Concluzie

cu privire la conditiile inginero-geologice ale amplasamentului.

Introducere.

1.1. Actualele prospectiuni inginero-geologice au fost efectuate in noiembrie-decembrie anul 2021
pe teritoriul platforma de vizionare din Scuarul Maria Drégan (nr. cadastrale 0100306223, 0100306273), si de
asemenea pe versantul adiacent amplasamentului, in baza sarcinii tehnice elaborate si aprobata de
Directia Generala Locativ-Comunala si Amenajare. Prospectiunile au fost efectuate pentru elaborarea
expertizei tehnice a starii platformei, si de asemenea pentru elaborarea masurilor pentru stabilizarea

taluzului din partea centrala a platformei la stadiu - «proiect de executie».
1.2. Prospectiunile inginero-geologice au fost efectuate:

- pe amplasamentul platformei cu scopul:

e determinarea caracteristicelor geomorfologice, inginero-geologice si hidrologice in limita sectorului
cercetat;

e determinarea caracteristicilor fizico-mecanice, de deformatie si de rezistenta a padmanturilor;

e evidentierea proceselor si fenomenelor fizico-geologice nefavorabile ;

e evaluarea impactului proceselor si fenomenelor fizico-geologice nefavorabile asupra teritoriului luat
in considerare si a infrastructurii amplasate aici;

e determinarea gradului de seismicitate a sectorului;
e celaborarea concluziilor inginero-geologice;

- precum $i pe portiunea versantului, direct adiacent amplasamentului de proiectare dinspre sud-est,

in vederea evaludrii si prognozarii stabilitatii acestuia..

1.3. Pentru a indeplini sarcinile sus enumerate, pe amplasament au fost efectuate urmatoarele

tipuri si volume de lucrari:

o au fost forate 12 sonde explorare si tehnice pe amplasament si versant;

o din sonde au fost prelevate probe de pamant cu structura monolitica nederanjata si nemonolitica (in
vrac)

o in laboratorul specializat de geotehnica au fost determinate proprietatile fizico-mecanice a

pamanturilor;

o in rezultatul de prelucrarea camerala a materialelor psunt,intecrsits.profilele-dnginegii-geh
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1.4. Forarea sondelor sa efectuat cu utilajul de foraj YI'5-1BC pana la adancimea de 25.3m cu
adancimea sumara a lucrarilor miniere de — 202.5m. Din sondele tehnice cu ajutorul stutului de recoltare cu
peretii subtiri prin metoda penetrarii dinamice lente. Locul prelevarii monoliilor si probelor sunt indicate in
sectiunile inginero-geologice atasate. Incercarile de laborator ai fost efectuate in laboratorul stationar in
conditiile conforme cadrului normativ in vigoare GOST-uri.

1.5. Localizarea sondelor inginero-geologice preconizate in locurile cu deformatii vizibile pe
suprafata platformei si de asemenea pe pantele repezi cu luarea in considerare a probabilitatii accesului
tehnicii de foraj. In rezultatul lucrarilor de foraj si incercarilor de laborator sunt elaborate doua sectiuni
inginero-geologice orientate perpendicular intinderii versantului si doua profile in lungul lui. Localizarea

sondelor forate este ilustrata pe harta materialelor de facto (anexa 1).

Prospectiuni inginero-geologice anterior, nemijlocit pe amplasamentul platformei taluzului cercetat
nu au fost efectuate. Materialele prospectiunilor efectuate anterior pe versant, dar aflate la o distanta

carecare, in actualul raport au fost utilizate partial, inclusiv pentru analiza comparativa.

1.6. Pentru actualele prospectiuni a fost efectuata ridicarea topografica a amplasamentului
platformei si de asemenea a versantului la scara 1:500. De cétre beneficiar a fost prezentat planul general
la scara 1:500 a proiectului “Amenajarea scuarul M.Dragan”.

2. Conditiile fizico-geografice ale zonei si amplasarea sitului supus prospectiunilor

2.1. Din punct de vedere orohidrografic, teritoriul orasului Chisinaului apartine partii de sud-est a
Podisului Centrale a Moldovei, care in aceastd zona este 0 zond este prezentata de un teren puternic
accidentat si deluros. Interfluviile sunt plate, netezite, trecind adesea in pante abrupte, complicate de
alunecari de teren. Pe versanti exista o retea densa de vai, rigole, rape, sunt active procese de eroziune de
suprafata, mai ales in timpul topirii zipezii si in timpul averselor intense de vars. Reteaua hidrografica a
regiunii apartine bazinului raului Bic si afluentilor s&i..

Zona cercetata este atribuita partii superioare a zonei de cumpana a apelor al versantului stang
al vaii raului Bic.

Seismicitatea regiunii - 7 grade fara a lua in consideratie microseismoraionarea.

2.2. In functie de conditile climatice, regiunea aparfine zonei climatice temperate continentale cu
ierni scurte blande, veri lungi si calde, precipitatii reduse, care cad in mare parte sub forméa de ploi intense

vara. Cantitatea totalé de precipitatii pe an este de 460 mm, cantitatea medie lunara maxima in perioada



calda fiind de 67...71 mm, iar cea minima iarna fiind de 22...27 mm. Umiditatea relativa maxima este de
80%, cea minima este de 46...60%.

Cea mai rece luna este ianuarie cu o temperatura medie lunara de minus 3-4°C, cea mai
calda luna este iulie cu o temperatura medie lunara de +21°C. Temperatura medie anuala in Chisinau este
de +9,4°C. Primele ingheturi se observa in octombrie si continua pana in a doua jumatate a lunii aprilie.
Perioada fara inghet dureaza 180-195 de zile.

Grosimea stratului de zapada ajunge la 45 cm. Cea mai mare adancime a inghetului solului
in timpul iernii este de 70 cm. Vanturile predominante sunt de nord-vest, mai rar de nord. Viteza vantului nu
depaseste 2-5 m/s.

2.3. Zona cercetata este situata in partea de sud-est a Chisinaului pe str. Maria Dragan la 200-
300m de intersectia strazilor M.Dragan - Uzinelor - Voluntarelor. Aici, in anul 2020, a fost dotat un teritoriu
de circa 200 m lungime (adiacent strazii M.Dragan dinspre vest) si 12-14 m |atime, pe care s-a organizat o
platforma, inclusiv vizionare, locuri de joaca, zona pietonald, parcare auto, peluze, fitness, etc. Suprafata
platformei a fost in mare parte pavata cu placi de pavaj, cu exceptia zonelor rezervate gazonului. Cotele
absolute au fost admise cu 0,3 ... 1,5 m deasupra carosabilului strazii astfel incat intre ele sa se formeze
un taluz. In timpul formérii unui relief plat sub platforma, a fost addugat pamant, ceea ce a avut ca rezultat
nu numai o crestere a pozitiei de altitudine in raport cu drumul, ci si 0 umplere partiald pe marginea pantei

versantului.
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Comunicatiile subterane de tranzit cu puturi si camere de vizitare se raspandesc de-a lungul
intregului teritoriu al platformei de la nord la sud, inclusiv doua conducte de gaz de presiune medie cu un
diametru de 110 mm, cabluri de comunicatii (16 canale), cabluri electrice, precum si conducte de apa

potabila (fonta, 300 mm, § atm. ) si canalizare menajera-300 mm.
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in perioada acestei cercetéri, sectiunea centrald a platformei a fost partial demontat3, aici s-a
efectuat sapatura cu realizare a doua berme (groapd). Prima berma cu adancimea de 1 m este realizat in
locul unde trec conductele de gaz si comunicatiile de apeduct, a doua berma se afla in afara retelelor direct
la jonctiunea platformei orizontale si panta cu adancimea de pana la 2 m. Lucrérile de terasament au fost
efectuate Tn locul in care s-au fixat deformatii de alunecare pe suprafata pavata a platformei pentru a
securiza temporar si partial retelele sub presiune, fara a le expune, si cu mentinerea posibilitatii de

monitorizare a starii acestora, precum si de descarcare partiala a taluzului.
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De la sud-vest (spre dreapta), pe teritoriul platformei se invecineaza direct cu marginea crestei
treptei versantului cu o abruptii sporité. Tnaltimea pantei este variabila pe lungimea platformei si poate
constitui 3...11 m. Versantul mai jos de taluz este terasat si impaduritd haotic, versantii sunt inierbati.
Administrativ versantul impadurit nu apartine zonei de parc forestier. La baza pantei abrupte a versantului,
pe terasa intermediara blanda a versantului stang al vaii raului Bic este situat terenul de sport al colegiului
tehnic de pe str. Otovasca.

La est de strada Maria Dragan (pe interfluviu) se afla teritoriul S.A. ,Introscop”, cu cladiri, structuri
si dotari de infrastructura situate aici, inclusiv cele subterane (rezervoare de incendiu, périi subterane ale
cladirilor). In prezent, instalatiile fabricii nu functioneaz. Strada Maria Dragan pe aceasta portiung are o
latime a carosabilului de 11 m, limitate lateral de borduri si un trotuar pe partea opusa platformei. Nu exist3
canalizare pluviala in aceasta sectiune a strézii, suprafata drumului este deformata pe alocuri, exista zone
de tasare a suprafetei, fisuri longitudinale si transversale. In unele locuri in care profilul carosabilului a fost

deteriorat, s-a refacut pavajul din beton asfaltic..

3. Caracteristicile geomorfologice ale sitului de cercetare si procesele fizico-geologice.

3.1. Din punct de vedere geomorfologic, zona cercetata este situatd in partea superioard a
versantului stang al vaii raului. Bic si partial cuprinde zona de cumpana a apelor. Panta este cu expunere
sud-vest. Cotele absolute de indltime ale intregului versant variazé de la 96,00...111,00 m pe cumpana

apelor pana la 31,00 m in lunca inundabila a raului Bic, cu o lungime totald a pantei de 600 m.

Cotele absolute de inaltime In cadrul platformei sunt 96,00...111,00 m. Platforma se invecineaza
direct cu creasta versantului stang mai sus mentionat, care, ca urmare a lucrarilor de reamenajare cu
umplere cu pamant, a luat forma unui taluz cu inclinarea domoald de pana la 11,0 m inéltime si baza de
1:1,25. Terenul versantului stang supus cercetdrii in aceasta lucrare, de la platforma pana la terasa
intermediara (terenul de sport al colegiului tehnic) are cote absolute de inaltime de 110,00 ... 71,60 mcu o
lungime de 85 m si o pantd medie de 26 °. In acelasi timp, pantele taluzurilor de la creasta si de la talpa

sunt de 30°...50° iar partea pantei dintre aceste panle esle de panala 16°.

3.2. In functie de caracteristicile morfologice, partea superioara a pantei adiacente platformei

poate fi impartita in doua zone principale;

- nord-vestica, partial invecinat cu inceputul platformei (intre parcarea camioanelor de pe strada

Otovasca si platforma, zona de fitness);



- sud-vestica, adiacent a platformei, inclusiv zona deformarilor.

In partea de nord-vest, in anii 2000, a avut loc o activare a unei alunecari mari de tip frontal cu
dimensiuni de 195 m lungime (adica partea sa de baza este situata in afara platformei) si o latime de 55 m.
Fruntea alunecérii a atins cotele de altitudine absoluts ale reliefului de 93,63 m, iar indltimea de 7,5 m in
partea centrala a alunecarii. Baza alunecarii a fost la cotele de 71,0-72.50 m. Diferenta de naltime dintre
creasta peretelui de rupere si baza alunecérii in partea centrala constituie 21.83 m. Tipul procesului de
versant conform mecanismului de manifestare se atribuie la unul complex (combinat), dupa subtipul de
alunecarea de teren - consecvent, insofita de manifestéi ale proceselor de tasare si extrudarea unui strat
slab de pamant.

Pentru stabilizarea alunecarii de teren si prevenirea dezvoltirii acesteia spre strada Maria Dragan

au fost intreprinse urmatoarele masuri:

- examinarea alunecarii de teren, in cadrul céreia s-a evidentiat relatia dintre activarea alunecarii
sl activitatile economice, precum si astfel de procese inginero-geologice precum subinundatiile si tasarea;

- luerdri de proiectare si realizare a unui complex de masuri contra alunecrilor de teren cu lucrri
de terasament. In acelasi timp, constructia nu a fost complet finalizaté, aceasta se refer3 in principal la
partea de nord a alunecdrii de teren (zona rezidentiala). In locul amplasarii zonei de fithess si a terenului de

joaca pentru copii pentru o sectiune a platformei s-a executat un taluz artificial.

Zona de sud-vest, care face obiectul acestei cercetari, conform structurii inginero-geologice, se
atribuie alunecérilor de teren vechi cu o faza de stabilizare a procesului de versant de lungé durata, adica
alunecari de teren pe versantul primer (natural) nici mai devreme in timpul constructiei str. Maria Dragan, si
actualmente nu se urmaresc. Dintre procesele geologice exogene moderne care afecteaza stabilitatea,
trebuie evidentiata eroziunea liniara (laterald) a apei, in urma careia s-a format in portiunea de margine a
versantului o scobitura (rapa) cu adancimea de aproximativ 10 m, situati intre zonele de nord-vest si sud-
vest identificate de noi (adica in partea centrald a plalformei si pe panta si versantul adiacent). Dupa
construirea st. Maria Dragan, procesul de eroziune a fost aprit si golul a fost umplut. Am stabilit locatia
acestuia pe baza datelor de arhiva si a rezultatelor forajului puturilor si este prezentatd pe harta atasata
(Anexa 1).

Partea sud-vestica a versantului studiat reprezinta un teren relativ inclinat constanta, care a fost
terasata prim mijloace mecanice pentru impadurire . Terasele sunt omogene cu latime de 3-6m executate
prin rambleiere si debleu, inéltimea taluzurilor 1,0-3,5m. Vegetatia pe panta este prezentat de arbori cu
varsta orientativa de 20 ani si mai batrani si arbusti. Randurile de la plantarea arborilor au pastrat forma

intiala. Surse de ape frealice la suprafata, zone Tmlastinite si fantani pe terenul versantului cercetat lipsesc.



Zona de cumpana a apelor (str. Maria Dragan) si panta abrupta a versantului este despartita de o treapta
(taluz) cu Inalfimea de 3...11m. La baza sectorului versantului cercetat, in rezultatul taierii formelor de relief
naturale la organizarea terenului sportiv sa format un taluz cu inaltimea de pana la 8.00m

3.3. dupa constructia platformei, inclusiv defrisarea stratului inierbat, depozitari de pamant,
pavarea cu dale pe pat de nisip, si de asemenea executarea gazonului au inceput sa apara deformatii pe
suprafata pavata sub forma unui sistem de fisuri, care poarta un caracter alunecator si inclinarea suprafetei
in directia pantei versantului. Analiza si compararea efectuata de noi demonstreaza ca deformatiile
alunecatoare au loc in conturul ravenei lichidate anterior si cuprind berma superioara (partea dreapts a
strazii), panta taluzului si talpa taluzului. Se urmédresc de asemenea pe suprafata carosabilului (de
asemenea in conturul fostei ravene) deformarea profilului strézii din cauza tasarii neuniforma a suprafetei

dar fisurile care au geneza alunecatoare aici inca nu s-au format.

Fisura de cap a alunecarii, se manifesta pe teritoriul platformei, si are in plan o forma curba cu
lungimea de aproximativ 60m si latimea deschiderii de pana la cativa cm, orientata in directia de coborare a
pantei iar terminaiile laterale se limiteaza cu taluzul perpendicular pantei versantului, Adancimea vizibila a
fisurii determinata vizual in surfuri, constituie aproximativ 1.50m. Diferenta de nivel pe Tnaltime a bordurilor
fisurii sumar constituie aproape 60cm cu luarea in consideratie a cateva asterneri de pamant executate la
tentativa de a reabilita suprafata descendenta a platformei. Dupa caracterul de formare acesta fisura de
intindere si se atribuie pamanturilor de umplutura, ceea ce reiese din amplasamentul ei (anexa 2). Pe taluz
in zona alunecarii se evidentiaza locuri unde se vad pete de umiditate si vegetatie caracteristica iubitoare

de umezeala (rogoz).

4. Conditiile hidrogeologice

4.1. Conditiile hidrogeologice ale amplasamentului sunt determinate de structura sa geologica,
caracteristicile geomorfologice si se caracterizeaza prin prezenta primului strat acvifer, care este larg
raspandit peste tot, si allele intélnite de sonde individuale care nu sunt raspandite uniform in plan si

adancime.

Apele subterane a primului strat acvifer este descaoperit in sonde pe versant la adancimi de la
7,50 m pana la 20,70 m, Alimentarea de la gravitational considerabil pana la neconsiderabil manifestat in
substraturi. Stratul acvifer este cantonat in argile nisipcase (strat 7) cu consistenta de la plastic-vartoase
pana la plastic-curgatoare, nisipuri argiloase (strat 9) si nisipuri (strat 10). Ca strat impermeabil servesc

argilele compacte (strat 8 si 11).



Apele freatice din alte orizonturi acvifere se atribuie fisurilor si substraturilor de nisip si nisip argilos
in patura de arglle compacte neogene (strat 11).

Caracteristicile conditiilor hidrogeologice existente sunt indicate in tabel:

tabel 4.1,
Ne Xapaktep o680aHeHMA TPYHTOB, Bonosmewatowme =
CKB, rMyOuHbI, M TPYHTbI Mpumeyanue
MpaBuTaUMOHHLIN | BnaxHocTs
1 2 3 4 6
Nisipul argilos (Strat 9), CunbHbIit BODONPUTOK,
61 13,20 neckm (Strat 10) GesHanopHbIi
T : 12,3 [pocnowu nisipul argilos
T 16,90; 18,80 Argilele nisipoase (Strat 7), | CunbHbiit BOgonpuTok,
npocnov B ravHe (Strat 11) | 6esHanopHbIi
14,30;16,70; | Mpocnou nisipul argilos
17,80
8t 15,10 Argilele nisipoase (Strat7) | CunbHbir BOAOMPMTOK,
. be3HanopHbii
13,50; 14,50 | Argilele nisipoase (Strat 7)
or 15,70 Mecok (Strat 13) CuribHbI BOZONPUTOK,
OesHanopHbli
14,20-15,00 | Necok (Strat 13)
107 11,50 Nisipul argilos (Strat 9), CurbHbIN BOAONPUTOK
neckn (Strat 10)
14,10 Mpocnov 8 ranHe (Strat 11) | CunbHblit BosonpuToK
11,00 Nisipul argilos (Strat 9)
7 10,80; 11,60 | Argilele nisipoase (Strat 7)
127 11,30; 13,90; 15,90 Mpocrion & ruHe (Strat 1), | CvnbHbIit BogonpuTok
MNecok (Strat 13)
10,00; 13,80 | Mpocnow B rauHe (Strat 11),
Mecok (Strat 13)

Fluctuatiile sezoniere a stratului freatic poate atinge 1.0m de la nivelul relativ stabilit, masurat in

perioada actualelor prospectiuni siindicate in catalogul lucrarilor miniere (anexa 6).

Conform analizei chimice, apele freatice poseda agresivitate sulfatica catre betoanele de

constructie. Continutul mediu: SO¢ - 1200,00 mg/Il; HCO; - 9,80 mg echivil



5. Sectiunea geologica, proprietatile fizico-mecanice a pamanturilor si evaluarea stabilitatii
versantului

5.1. In rezultatul lucrarilor de foraj pana la 25.3m, in structura geologica a amplasamentului i-au
parte sedimente aluvial-deluviale de vérsta cuaternars, astupate de pamanturi de umplutura si soluri
vegetale, si asternute peste sedimente neogene. In sectiunile geclogice de sus in jos sunt evidentiate

urmatoarele straturi;

Strat 1. Pamant de umplutura — Argila nisipoasa sur-bruna, maro-inchisa, sur-inchisd, maro-
sura, argila compacta galben-sura cu consistenta de la tare la plastic-moale, cu incluziuni de piatra sparta,
pietris si pete de humus. Raspandite pretutindeni, cu exceptia sondelor 81, 107, 12 u 2(IPROCOM),
grosimea pamanturilor de umplutura variaza de la 0.8m in sonda 35 panala7.4in sonda 3 1.

Strat 2. Sol vegetal intainit doar in sonda 61 grosimea 0,55m.

Sub pamanturile de umplutura si solurile vegetale se astern sedimente cuaternare de argile nisipoase

nisipuri argiloase, nisipuri si argile compacte aluvial deluviale

Strat 3. Nisip argilos sur-galben, macroporos, cu consistenta - tare. Intalnita doud in sondele

care se afla in afara amplasamentului cercetat cu grosimea de 6.3m.

Strat 4. Argila nisipoasa sur-maro, galben-maro, sur-galben galben-sur, macroporoasa,
fisurata, pe alocuri masiva cu incluziuni si substrate de nisip. Consistenta stratului se schimba de la tare la
vitroasa. Raspandit pretutindeni cu exceptia sondei nr 2, grosime variaza la 2.2m in sonda 15 pana la

13.6m in sonda 17.

Strat 5. Nisip argilos galben-sur de consistenta tare, intalnit in sondele situate in afara zonei

de studiu cu grosimea de 1,0 msi 1,3 m.

Strat 6. Argila nisipoasa maro inchis, cenusiu-maroniu, dens, cu stratificatii subtiri slab
exprimate, pe alocuri fin bulgaros, cu substraturi de argild compacta, nisip argilos si nisip. Consistenta
stratului variazd de la tare la vitroasa, stratul este comun in sondele 31-71 si 91-12, grosimea stratului

variaza de la 0,4 m in putul 107la 5,2 m in putul 77.

Strat 7. Argila nisipoasa galben-bruna, galben-verzui, galbui-gri, pe alocuri cu stratificare
orizontald neclar, fisurat, fin bulgaroasa, cu cuiburi de scoici detritice, cu depuneri, presarari, cuiburi gi
substraturi de nisip argilos, cu incluziuni de mici de prundis si pietris, cu cuiburi de nisip si substrate de
argila . Consistenta stratului variaza de la tare la plastic-curgatoare, este intainita de toate sondele, cu
exceptia 21, 5, 12, grosimea stratului variaza de la 1,5 m in sondele 117 si de la 35 |a 6,9 m in sonda 3t .



Strat 8. Argila compacta vedre-surie, sur-albastrui, bulgaroasa, fisurata vertical, pe alocuri
stratfficata orizontal subfire, cu oglinzi de alunecare, cu cuiburi de nisip argilos si nisip. Consistenta stratului
este tare, intainita de sondele de 107 de 4,1 m grosime si 15 de 0.4 m grosime.

Strat 9. Nisip argilos sur-verzui, maro-verzui, sur-galbui cu substraturi de argila si nisip.
Consistenta variaza de la plastica la curgatoare, intalnita in sondele 61, 81, 107, grosimea stratului variaz3
de la0,6 m in sonda 107 la 1,3 m in sonda 6.

Strat 10. Nisip prafos cu substraturi de nisip fin, sur-galbui, sur-verzui, cu substraturi subtiri de
argila compacta. Gradul de umiditate al nisipului variaza de la umiditate scizuti la saturats. Stratul a fost
intalnit in sondele 31,4, 67, 8t, 107 si 15, grosimea stratului variaza de la 0,3 m in sonda 31 la 23 m in

sonda 8.
Patura aluvial-deluviala este asternuta peste argila compacta, nisip argilos si nisipuri neogene::

Strat 11. Argila compacta sur-albastrui, sur-verzui, cenusiu-sura cu pete galben-brune,
lenticulara stratificata orizontal, pe alocuri fin bulgaroasa, pe alocuri masiva, pe alocuri fisurata vertical, cu
substraturi si filme de nisip si nisip argilos, cu sfarméturi de gresie. Consistenta stratului variazd de la
consistenta tare la consistenta din plastic-vitroasa. Stratul este intalnit peste tot, cu exceptia sondelor 17,
21,5, 117, grosimea variaza de la 0,5 m in sonda 35 pana la 8,0 m in sonda 2.

Strat 12. Nisip argilos sur-verzui, bulgaroasa, cu cuiburi de nisip. Consistenta stratului variaza
de la tare la curgétoare intélnita in sonda 8t cu grosimeade 0,9 m siin sonda 2 cu grosimea de 4,0 m.;

Strat 13. Nisip prafos sur-verzui, afénat, fisurat vertical, cu sfarmaturi de scoici detritice, mici
lentile de argila si presérari de nisip argilos, intalnit in sonda 8, 97 si 12. Gradul de umiditate variaza de la

umiditate scazuta la saturatd, grosimea variaz de la 0 in putul 87 pana 1a 2,1 m in putul 97.

Structura geologics a amplasamentului este prezentata in sectiunile geologo-litologice anexate |-
l...V-V (Anexa 4).

5.2. Pamanturile de umplutura (Strat 1) sunt raspandite de-a lungul strazii, Maria Drigan, iar
grosimea cea mai mare este concentraa intr-o denivelare (ravena) care a fost umplutd anterior. Ca
urmare, in urma lucrérilor de foraj, pamantul de umplutura descoperit de noi in ravena contine — argild
nisipoase brun-inchisa cu pete sur inchis, argila compacta brun-galbuie, la adancimea de 04 m - un
bulgare de piatra sparta tare, afanat, de la adancimea de 0,4 m - plastic-vitroas3, cu incluziuni rare de
pietris mare, inchisa, sur-bruna, de la adancimea de 3,0 m - plastic-moale, de la adancime de 3,8 m -
plastic-vitroasa cu cuiburi tari, afinat, bulgaroasa, sur-bruna, fisurata vertical, de la adancimea de 4,2 m -

plastic-moale, fin bulgaroasa, afanat, de la adancimea de 5,3 m - plastic vitroas4 cu bulgari separate tari.



De la adancimea de 6,0 m - galben-sura, plastic-moale, afinata, stratificat orizontal, de la adéncimea de
6,2 m - foarte umed. Adicd, pdmantul de umplutura a fost turnat in ravena fara pregatirea necesara a bazei,
cu sol eterogen, fara compactarea necesara cu impuritati de resturi de constructie, iar dupa inmuiere

artificiald, consistenta pdmantului de umplutura din ravena s-a schimbat pe alocuri pana la plastic moale.

Ca urmare a acestui fapt, si tindnd cont de trasaturile reliefului, aici s-a format o alunecare de
teren, a carei locatie si descriere sunt redate in punctul 3.3. a acestei concluzii. Tipul alunecérii conform
mecanismului de deplasare a rocii este vascoasa-plastica, faza procesului de alunecare -perioada initiala
de manifestare, ca raspandire alunecarea este mica. Principalul strat deformabil sunt pamanturile de
umplutura, in plus, in timpul forajului, s-au observat fisuri de rupere verticale in argilele nisipoase
macroporoase in afara zonei de raspandire a pamanturilor de umplutura, adica are loc un proces de

implicare a zonelor adiacente rapei.

5.3. La caracteristicile structurii lito-geologice de pe restul versantului luat in considerare este
necesar de inclus prezenta paménturilor afectate de modificérile texturale de natura alunecarii de teren intr-
un grad sau altul, ceea ce indica o alunecare de teren de lunga durata a versantului. Limitele dintre
acestea pamanturi primare sunt observate vizual. Cu toate acestea, transformarea structurii de
sedimentare primara a pamanturilor de catre procesele de alunecare de teren se produc neuniform dupa
suprafat si adancime. Cele mai mari modificari pot fi urmérite in partea inferioard a sectiunii inginerie-

geologice in grosimea argilelor nisipoase cuaternare (Strat 7) si a argilelor compacte (Strat 8).

Factorii naturali care provoacs destabilizarea pantei includ inlocuirea facies a pamanturilor cu
permeabllitate diferitd, reprezentate de nisipuri argiloase plastice si argile compacte cu substraturile de

nisip argilos.

Intervalele de adancime ale pamanturilor deformate si fisurate, suprafetele de deplasare i starea

neperturbata conform datelor de foraj a sondelor sunt date in tabel:

Tabelul 5.3.
Ne Fnybuna Y WnTepBanbl rmybuH | WHTepBank! rnybuH OrgenbHbie
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1 2 3 4 6 7




31 250 M 20,7 21,0-230 74-207 223
20,7 23,0-250
6T 17,0 m 132 9,7-132 25-97 9,7
132 15,1-17,0 123
971 16,7 m rpasuTawl. 9,3-10,2 0,0-9,3 154
BOZOMP.OTCY 115-12,0 12,0-12,8
TCTBYIOT
107 121 ™ 6.6 7,7-109 04-77 7,7,8,8,8,8,9,0
6,6,11,5 120-154

5.4. Principalele caracteristici fizice ale pamanturilor sectiunii inginerie-geologice, obtinute in urma

incercarilor de laborator si a prelucrarilor statice ulterioare de date:

o Pamant de umplutura (Strat 1)
e valoarea de calcul a densitétii, determinata dupa capacitatea portanta py - 1,84 r/cm3;
e valoarea de calcul a densitatii in stare saturata cu apa, determinata dupa capacitatea
portanta psat — 1,97 r/cm?;
e densitatea solului in stare uscata (schelet) pd - 1,59 r/cws;
e umiditatea naturala, W - 0.17;
¢ indicele de plasticitate,, Ip - 0.10;
¢ indicele de fluiditate (de curgere) -0,33;

e coeficientul de porozitate, e — 0,700;

o Argila nisipoasa macropoarasa (strat 4):

e valoarea de calcul a densitatii, determinata dupa capacitatea portanta pi -1,66 ricm?,;




valoarea de calcul a densitatii in stare saturata cu apa, determinata dupa capacitatea
portanta psat - 1,93 rfem3;

densitatea solului in stare uscata (schelet) pd - 1,50 ricm?;

indicele de plasticitatelp - 0,09;

umiditatea naturala W - 0,12,

coeficientul de porozitate e - 0,800;

indicele de fluiditate (de curgere) < 0;

o Argila nisipoasa (strat 6):

valoarea de calcul a densitatii, determinatd dupa capacitatea portanté pi- 1,92 r/cm3;
valoarea de calcul a densitatii in stare saturata cu apa, determinaté dupa capacitatea
portanta psat - 2,07 ricm?;

densitatea solului in stare uscata (schelet) pd - 1,72 r/em?;

indicele de plasticitatelp - 0,10;

umiditatea naturala W - 0,14;

coeficientul de porozitate e - 0,565;

indicele de fluiditate (de curgere) <0;

o Argila nisipoasa (strat 7):

valoarea de calcul a densitati, determinata dupa capacitatea portanta pi- 1,92 rfem 3;
valoarea de calcul a densitatii in stare saturata cu apa, determinata dupa capacitatea
portanta psat - 2,04 r/lcm 3;

densitatea solului in stare uscata (schelet) pd - 1,68 r/cm 3;

indicele de plasticitatelp - 0,13;

umiditatea naturala W - 0,16;

coeficientul de porozitate e - 0,605;

indicele de fluiditate (de curgere) <0;

o Argila compacta (strat 11):

valoarea de calcul a densitétil, determinata dupa capacitatea portanta pi- 1,96 r/cm 3;
valoarea de calcul a densitatii in stare saturata cu apa, determinatd dupa capacitatea
portantad psat - 2,00 rlcm 3;

densitatea solului in stare uscata (schelet) pd - 1,63 rfcm 3;

indicele de plasticitatelr - 0,20;



e Umiditatea naturala W - 0,22;
o coeficientul de porozitate e - 0,674;

e indicele de fluiditate (de curgere) <0

5.5. Cu scopul evaluarii cantitative a stabilitatii au fost elaborata schema de calcul geotehnic in
plan, pe sectiunea geologica si lito-geologica I-. Sectiunea geologica I-I cuprinde la sus in jos pe relief
amplasamentul cercetat si teritoriul adiacent crestei si talpii lui. Conform acestei scheme de calcul a fost
efectuat analiza stabilitalii alunecarii active, activizat pe panta in partea centra a platformei, descrierea
caruia este data in p.p 3.3 si 5.2 a acestui raport. Stratul principal deformabil aici sunt prezentate de
pamanturi de umplutura, de aceea la calcul au fost utilizate e urmatorii parametri de rezistenta a
paménturilor de umplutura, primite in rezultatul incercarilor de laborator la forfecare (indicatorii de calcul

pentru a= 0,95) dupa prelucrarea statica a lor;

- Pamant de umplutura (Strat 1)

» forfecare rapida neconsolidata in stare de umiditate natural:
* coeziunea specifica, kMa -16;
e unghiul de frecare interioara, grad. - 7¢;

» forfecare rapida neconsolidata in stare saturata cu apa:
e coeziunea specifica, kla - 16;

» unghiul de frecare interioard, grad. - 69,

Calculul la stabilitate a fost efectuat pentru suprafetele de alunecare de forma libera ( cu impaértire corpului
alunecarii in sectiuni) cu utilizarea unei metode traditionale a teoriei echilibrului limita (prof. Sahuneant),
unde indicator cantitativ al gradului de stabilitate este coeficientul de siguranta a stabilitatii, determinat ca
relativitatea fortelor de retinere si a fortelor de impingere. In rezultatul calculelor, si de asemenea cu luare
in consideratie a conditiilor limita stabilite in perioada prospectiunilor, este determinat suprafata extremala
de suprafetelor de rupere (1-1) (anexa 5), unde coeficientul de calcul a stabilitatii locale pentru combinarea
principala de sarcini la starea naturala a pamanturilor a valorii limita constituie Kst=1.00. Dupa executarea
masurilor urgente si temporare in partea centrala a platformei coeficientul de stabilitate de calul a constituit
Ks=1.02, ceea ce este mai mic de cit valoarea normata coeficientului de siguranta la stabilitate [k]=1,15
normat pentru nivelul obiectelor protejate, amplasate in aceasta zona (strada, comunicatiile de tranzit). In
afara de aceasta este posibila dezvoltarea alunecarii de teren in directia carosabila, al continuarea saturarii
cu apa a pamanturilor de umplutura . Adica aici este necesar de a indeplini masuri de protectie a taluzului

zonei centrale a platformei.



5.6. De asemenea in baza acestei scheme de calcul geotehnic elaborata pe sectiune geologo-
litologica |- a fost elaborata evaluarea cantitativa a stabilitétii teritoriului restul partii considerate a pantei
pana la talpa acesteia (terenul sportiv al colegiului). Din cauza lipsei de acces deplin al utilajelor la versant,
in aceasta zona a fost realizat un singur profil ingineresc-geologic transversal |- in directia miscarii
principale a alunecarii de teren prevdzute. Cu toate acestea, tinand cont de analiza data la punctele 3.2 si
5.3, consideram ca este posibil sa acceptdm cu un grad suficient de aproximare pentru toatd aceasts parte

a pantei rezultatele calculului conform unei singure scheme de calcul.

Posibile suprafete de rupere au fost alese in conformilate cu caracteristicile conditiilor inginero-
geologice, hidrogeologice si topografice, iar calculul in dependenta de tipul mecanismului procesului de
alunecare preconizat. De asemenea au fost utilizate date analogice si informatii despre alunecarea de

teren amplasata mai la nord pe aceeasi panta.

In calcule au fost utilizati urmatorii parametri de rezistentd ai solului, obtinuti in urma incercarilor de
laborator ale pamanturilor la forfecare (indicatori de calul pentru a = 0,95) dupa prelucrarea lor statistica si
actualizati prin analogie:

- Argila nisipoasa (strat 7):

forfecare rapida neconsolidata in stare de umiditate naturala:

Y

e coeziunea specifica, kMa - 19;
¢ unghiul de frecare interioara, grad. - 125,

» forfecare rapidé neconsolidata in stare saturata cu apa:
e coeziunea specifica, kMa - 12;

¢ unghiul de frecare interioara, grad. - 99,

- Argile compacte (Strat 8)

» forfecare rapida neconsolidata in stare de umiditate naturala;
e coeziunea specifica, kla - 18;
e unghiul de frecare interioara, grad. - 129;
» forfecare rapida neconsclidata pe suprafata pregatita
e coeziunea specifica, kMa - 10;
e unghiul de frecare interioara, grad.- 79,
» forfecare rapida neconsolidata pe suprafata pregatita si umezita (dupa alegerea aleatoriu a valorilor).

e coeziunea specifica, kMa - §;



e unghiul de frecare interioara, grad.- 59,

Conform rezultatelor calculelor pentru cele mai probabile suprafete de rupere (Anexa 5), coeficientul de
stabilitate global calculat al partii considerate a pantei combinarea principald de sarcini Ks=1.10 cu

valoarea normalizata a marjei de stabilitate [k,,]=1,10 pentru zona parcului forestier

La unele micsorar a coeficientului de stabilitate in aceasta zona a au influentat lucrérile efectuate
anterior pentru amenajarea terenului sportiv a colegiului. Calculul de prognoza la schimbarea parametrilor
unuia dintre factorii generatori de alunecari de teren, dz exemplu la ridicarea nivelului apelor freatice cu
1.5m demonstreaza o scadere a stabilitatii la valori critice

Astfel pentru pastrarea stabilitatii in aceasta partea a versantului este recomandabil utilizarea
acestei zona pentru o zona de parc forestier, pentru a exclude inmuierea, iar orice lucrare pe versant si pe
teritoriile adiacente de a le efectua conform unui proiect special.

6. Concluzii si recomandari.

6.1. Amplasamentul cercetat este situat in pariea de sud-est a Chisindului pe str. Maria Dragan
200-300m de intersectia strazilor M.Dragan - Uzinelor - Voluntarelor. Aici, in anul 2020, a fost amenajat un
teritoriu cu o lungime de circa 200 m de-a lungul strézii M.Dragan, pe care au fost organizate o platforma

de observare, locuri de joaca, peluze, parcare auto etc.

Din punct de vedere geomorfologic, zona luata in considerare este situata in partea superioara a
versantului stang al vaii raului. Bic si cuprinde partial zona de interfluviu. Cotele absclute de inaltime in
cadrul platformei sunt 96,00...111,00 m. Platiorma se invecineaza direct cu marginea de creata a
versantului stang al vaii raului. Bic, care, ca urmare a lucrarilor de reamenajare cu umplere a cu pamant, a

luat forma unei pante planificate de pana la 11,0 m inaltime cu baza de 1: 1,25.

6.2. Dupa constructie, pe suprafata pavatd a platformei in partea centrala au inceput s@ apard
deformatii cu caracter de alunecare de teren (caracteristicile detaliate ale alunecarii, datele ingineresti si
geologice si evaluarea acesteia sunt date in punctele 3-5 din prezenta concluzie si in anexe. )Etapa
proceselor alunecatoare — pericada initiala de manifestare, dupa raspandire- alunecare medie. Stratul
principal deformabil aici sunt prezentate de pamanturi de umplutura. Se evidentiaza extinderea treptata a
limitei alunecérii atat pe latime si antrenarea pamanturilor de baza (argile nisipoase macroporoase), cit si in
sus pe relief in directia carosabilului. Efectuarea aici @ masurilor temporare permit acum frecerea la



realizarea masurilor de baza cu scopul asigurarii stabilitatii acestei parti a platformei pe intreaga perioada

de exploatare.
Pentru mentinerea stabilitatii platformei se recomanda:

- Sistematizarea reliefului din partea de nord a amplasamentului conform cotelor care au fost anterior in
perioada de constructie a masurilor de protectie in aceasta zona, cu luarea in consideratie a prezentei

retelelor ingineresti sub presiune si asigurérii grosimii stratului protector;

- reqularizarea debitului apelor de suprafatd si masurilor de prevenire a scurgerilor apelor din retelele

ingineresti adancite si subterane, amplasate pe platforma si dupa ea;

- amenajarea constructiilor de retinere dea lungul taluzului in zona de deformare a platformei (in zona

ravenei);
- de prevazut masuri de protectie contra eroziunii suprafetei.

6.3. Sectiunea de versant studiata, care este adiacenta platformei din partea inferioara dupa
taluzului de creasta, cercetata in aceasta lucrare, in prezent este impadurita si se afla in stare de echilibru
stabil. Conform calculelor de stabilitate analitice p.5.6, schimbarile conditii hidrogeologice sau de alta

naturé pot duce si la o pierderea stabilitatii aici.
Cu scopul pastrarii starii de echilibru stabila a acestui sector de versant se recomanda:
- Utilizarea a cestui teritoriu ca zona impadurita de parc sau scuar;
- Excluderea inundarii pantelor versantului;
- Lucrarile de constructii si terasament pe versant, si teritoriile adiacente care influenteaza versantul de a

le efectua numai dupa justificare adecvata si efectuarea masurilor suplimentare de mentinere a stabilitatii.

6.4. Structura geologicd a amplasamentului este datd in capitolul 5 al prezentului raport si in

sectiunile geologo-litologice anexate |- ... IV-1V (Anexa 4).

Nisipul argilos (Strat 3) si argilele nisipoase (Strat 4) poseda proprietéti de tasare . Grosime apaturii
tasabile variazd de la 2.8m pe versant la 16.3m pe interfluviu. In consecint, valoarea tasrii totale de la

greutatea proprie a pAmantului la saturatie maxima cu apa variaza de la 4,96 cm la 27,19 cm.

Argilele compacte de consistenta tare si vitroasa de varsta cuaternara si neogene au proprietati de

umflare.

6.5. Apele freatice ale primului strat acvifer au fost deschise de sondele de pe versant la adancimi
de la 750 m pan& la 20,70 m, afluxul de apa de la gravitational semnificativ pana la manifestari



nesemnificative n substraturi. Ca rocile acvifere servesc argilele nisipoase (Strat 7) de consistent tare
pana la plastic-curgatoare, nisipul argilos (Strat 9) si nisipuri (Strat 10). Argila compacta serveste ca strat
impermeabil de apa (straturile 8.11).

Apele freatice ale altor orizonturi acvifere sunt atribuite fisurilor si substraturilor de nisipuri si nisip

argilos din patura argilelor compacte cuaternare si neogene.

Variatia sezoniera a orizontului acvifer poate atinge 1.0m comparativ cu nivelul de stabilizare,
masurat in perioada de executarea a prospectiunilor actuale, si ilustrate in catalogul lucrérilor geologo-

miniere (anexa 6).
Conform analizelor chimice, apele subterane au agresivitate sulfatica fati de beton.

6.6. Valorile de calcul ale rezistentei si caracteristicilor fizice ale pAménturilor, necesare pentru
calculele de stabilitate si proiectarea structurilor de protectie, se recomandi a fi luate in conformitate cu

cap. 5 din prezenta concluzie, in funciie de conditiile si durata functionarii acestora.

6.7. Conform actualei harti de microzoare seismica a teritoriului Chisindului, amplasamentul

constructiei proiectate este situat in zona de intensitate seismica de 8 (opt) grade.
Valorile perioadelor de rezonanta ale vibratiilor pAmantului variaza aici intre 0,4 - 0,6 s.

6.8 In functie de dificultatea de prelucrare a pamanturilor amplasamentului acestea se atribuie

urmatoarelor puncte din tabelul 1 al CHull 1V-5-82:

e pamantde umplutura (Strat 1) -24 6;
e argilele nisipoase - 333, 6;
e argile compacte -8r.

Inginer B. Seinberg
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