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Introducere

Raportul de audit energetic are ca scop identificarea masurilor de crestere a eficientei energetice pentru
cladirea I.P. Liceul Teoretic ”Mihai Eminescu” din or. Floresti.

Obiectul reprezinta trei blocuri separate, blocul central compus din S + D + 1E in continuare bloc ,,A”,
blocul claselor primare compus din P + 1E cu anexa (bloc sanitar) in continuare bloc ,,C” si blocul cantinei
intr-un singur nivel in continuare bloc ,,B”,. Acoperisurile sunt de tip sarpantd, invelite cu: bloc ,,A” tigla
metalicd, bloc ,,C” tigla metalica, bloc ,,B” foi de ardezie din azbestociment. Cladirile a fost edificate in
perioada anilor 1950 - 1970.

La moment complexul de cladiri este utilizat intens, numarul elevilor 419, cadre si personal auxiliar peste
50. Toate geamurile sunt de tip PVC. Asupra cladirilor ,,A” si ,,B” nu au fost intreprinse masuri de eficienta
energetica. In cladire sistemul de iluminat este format din surse mixte de tip fluorescente si LED. Reteaua
electricd din interior este intr-o conditie nesatisfacatoare, cu multiple defectiuni si uzurd avansata.

La momentul efectuarii inspectiei, cladirea ,,C” se afla in proces de reparatie capitald. Proiectul tehnic de
executie a lucrarilor nu a fost analizat. Desi sunt vizibile anumite masuri de eficienta energetica aflate n
implementare, pentru realizarea calculelor s-a luat in considerare starea cladirii anterior inceperii lucrérilor,
intrucat consumul energetic istoric reflectd performanta cladirii nereabilitate.

Complexul de cladiri este alimentat cu energie termica produsa in cazangeria proprie, amplasata separat pe
teritoriul institutiei. Cazangeria este echipatd cu doud cazane care functioneaza pe combustibil gazos, iar
agentul termic este distribuit in reteaua de Incalzire a complexului prin intermediul pompelor de recirculare.

Prezentul raport de audit energetic a fost elaborat in scopul utilizarii sale in cadrul diferitelor instrumente
de finantare destinate eficientei energetice.

Datele referitoare la beneficiarul final si la operatorul economic care a efectuat auditul sunt prezentate in
tabelele de mai jos, precum si detaliile privind finantatorul auditului energetic.

Beneficiar

Persoana de contact Chihai Igor

Functia |G,
Nr. de telefon +37369515427
Adresa de e-mail Itmefloresti@gmail.com

Confirmare de acceptare a Auditului

Energetic

Semnatura Stampila

Informatia cu privire la compania de audit si auditor este prezentatd in tabelul de mai jos.

Auditor energetic
Denumirea companiei Energy R&D SRL

Adresa de e-mail a companiei tirsu.mihai@gmail.com
Nr. de telefon al companiei +373 79559591
Adresa fizica a companiei Chisinau, str. Moara Rosie SE, ap.12

Pagina web a companiei

Numele, prenumele Auditorului Tirsu Mihai, Brus Mihai

Rolul Auditorului - Auditor principal IR LES

Sectiunea / sectiunile raportului de
audit elaborata/e de catre Auditor

Toate sectiunile

tirsu.mihai@gmail.com
mihaibrus90@gmail.com

Adresa de e-mail a Auditorului



mailto:ltmefloresti@gmail.com
mailto:tirsu.mihai@gmail.com
mailto:tirsu.mihai@gmail.com

+37369450674

Nr. de telefon al Auditorului

+37369437395
Nr. Auditorului emis de AEE n/a
Data si nr. deciziei AEE privind 18/AE, din 28.01.2021
inregistrarea Auditorului 123/AE, din 03.04.2025
Digitally signed by Tirsu Mihai
Conﬁrmare de furnizare a AE Date: 20260125 160443 EET
Reason; MoldSign Signature
SeNAN R 1dova
\ MOLDOVA EUROPEANA

Detaliile privind finantatorul auditului energetic sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Autoritatea Contractanta

IP Oficiul National pentru Dezvoltarea Infrastructurii
,Moldova-Proiect”

Organizatia contractanta

Denumirea proiectului Proiectul ,,Modernizarea scolilor”.

Persoana de contact Tunona LUNGUL

Functia persoanei de contact Director interimar

Adresa de email igor.vieru@ondimp.gov.md



mailto:igor.vieru@ondimp.gov.md

Sumar executiv

Raportul de audit energetic are ca scop identificarea masurilor de eficientd energetica pentru cladirile din
cadrul L.P. Liceul Teoretic ”Mihai Eminescu”, situat in orasul Floresti, str. Mihai Eminescu, 152.

In scopul realizarii Raportului de audit energetic, grupul de auditori s-a deplasat la fata locului in vederea
colectdrii datelor privind parametrii, starea cladirii, datele de consum, regimul de functionare. In acest sens
au fost inspectate toate spatiile cladirii, au fost colectate de la beneficiar datele despre consumul de energie
termica si energie electrica pentru perioada anilor 2023-2025.

Dupa analiza documentelor, auditorii au masurat individual toate dimensiunile cladirii, geamurilor, usilor,
etc. Au discutat cu responsabilul cladirii privind regimul de functionare a acesteia, modul de asigurare cu
energie termica si electricd, problemele avute in exploatare.
Cele mai importante constatéri depistate la fata locului au fost urmatoarele:
- Cladirea este utilizata intens fiind frecventatd de un numar de peste 400 elevi si peste 50 cadre
didactice, personal auxiliar.
- Geamurile sunt din PVC in proportie de 100 % , iar usile sunt din PVC in proportie de 67 % din
suprafata totald a acestora.
- Acoperigul cladirii este de tip sarpant si nu este izolat termic.
- Peretii exteriori nu au izolare termica.
- Cladirea este formata din 3 blocuri — Blocul de studii principal cu 2 nivele, Blocul claselor primare
si Blocul cantinei.
- Cladirea este alimentatd cu energie termicd de la centrala termica individuald amplasata separat.
Centrala termica este echipatd cu doua cazane, ce functioneaza in baza combustibilului gazos.
- Apa caldd menajerd (ACM) se prepara cu ajutorul a trei boilere electrice.
- Reteaua electricd din interior este Intr-o stare nesatisfacatoare, cu multiple defectiuni si uzura
avansata.
- Sistemul de iluminat interior este dotat preponderent cu tuburi fluorescente, si doar partial cu
corpuri LED.

In urma analizei situatiei existente se recomandi de implementat urmatoarele masuri de eficientd
energetica:

1. Izolarea planseului de pod cu suprafatd de 1453.5 m?* cu vatd minerald de 150 mm grosime,
conductibilitate termica de 0.038 W/mK si densitate specifica de 135 kg/m?;

2. Izolarea termica a peretilor exteriori cu suprafata de 1745.8 m?* cu vatd minerald de 150 mm
grosime, conductibilitate termicd de 0.038 W/mK si densitate specifica de 135 kg/m?, inclusiv a
parapetului acoperisului cu suprafata de 92.5 m?, izolarea soclului cu suprafata de 233.9 m? cu
polistiren extrudat cu grosimea de 150 mm si densitatea de 30 kg/m?, izolarea fundamentului la o
adancime de 80 cm cu polistiren extrudat de 150 mm si densitate de 30 kg/m? pe o suprafatd de
356.0 m?;

3. Izolarea podelelor peste subsol pe o suprafatd de 513.4 m? cu polistiren extrudat de 100 mm,
conductibilitatea termica de 0.035 W/mK si densitatea de 30kg/m?;

4. Schimbarea sistemului intern de distributie a energiei termice cu capuri termice de reglare a
temperaturii si contoare de energie termica;

5. Instalarea sistemului de panouri solare fotovoltaice 50 kW, inclusiv cu baterii de stocare a energiei

de 63 kWh;

Instalarea sistemului de panouri solare fotovoltaice 50 kW

Sistem de management energetic

Modernizarea sistemului de iluminat prin instalarea corpurilor de tip LED
Izolarea tevilor de transport a agentului termic;

S e

O Schimbarea tdmplariei pe PVC Low-E;



11. Sistem colectoare solare de SkW cu vas de acumulare 500 litri.

Masurile aditionale care nu vor avea efect asupra consumului de energie, dar sunt necesare pentru
asigurarea durabilitatii constructiei sunt:

- Termoizolarea glafurilor pe o suprafatd de 321 m?;

- Montarea glafurilor de aluminiu pe o lungime de 210 m;

- Renovarea pereului pe o suprafati de 356 m?.

Obiectul consta din 3 blocuri, precum si alte constructii tehnice. Suprafata totala a cladirii este de 2851.30
m?, iar suprafata incilzitd este de 2518.8 m?, cu un volum de 8473.5 m’. in baza analizei s-a stabilit, ci
consumul de energie specific actual este de 236 kWh/m?,

Masurile propuse sunt conforme cu cerintele si obiectivele granturilor pentru eficientd energetica din
Republica Moldova si vor contribui la cresterea performantei energetice a cladirii in conformitate cu
standardele moderne.

Rezultatele Auditului Energetic (AE) sunt prezentate in tabelul urmaétor.

Tabel 1. Un rezumat scurt al rezultatelor AE
Perioada de

Perioada de Reducerea | Propus
rambursare

Investitie rambursare reala emisiilor spre

Descrierea masurii

teoretica .
[MDL] oo Actuali de CO2 implem
Simplu .. Simplu o [tCO2/an] entare
|| e
Izolarea planseului de pod cu suprafata
de 1453,5 m2 cu vata minerala de 150
1 mm grosime, conductibilitate termica de 1,962,185 9.3 11.4 13.9 16.9 16.5 Da
0.038 W/mK si densitatea specifica de
135kg/m3.

Izolarea termica peretilor exteriori cu
suprafata de 1745,8 m2 cu vata minerala
de 150 mm grosime, conductibilitate
termica de 0.038 W/mK si densitatea
specifica de 135kg/m3, inclusiv a
parapetului acoperisului cu suprafata de

2 92,5 m2, izolarea soclului cu suprafata 3,649,077 9.6 11.7 14.1 17.2 29.6 Da
de 233,9 m2 cu polistiren extrudat cu
grosimea de 150mm si densitatea de
30kg/m3, izolarea fundamentului la o
adancime de 80cm cu polistiren extrudat
de 150mm si densitate de 30kg/m3 pe o
suprafata de 356,0 m2.

Izolarea podelelor peste subsol pe o
suprafata de 513,4 m2 cu polistiren
3 extrudat de 100mm , conductibilitatea 564,740 3.7 3.9 6.5 5.3 11.8 Da
termica de 0.035 W/mK si densitatea de
30kg/m3 .

Schimbarea sistemului intern de
dlstn'bugle a energiei termice cu. .ca.purl 876.000 141 171 117 14 49 Da
termice de reglare a temperaturii si
contoare de energie termica
Sistem Panouri fotovoltaice (PV) de 50
5 kW, inclusiv cu baterii de stocare a 1,412,500 6.7 8.4 6.7 8.4 21.4 Da

energiei de 63 kWh

Sistem Panouri fotovoltaice (PV) de 50

4.2 . 4.2 . 21.4 D
KW 800,000 5.5 5.5 a



7  Sistem de management energetic 576,000 19.1 23.2 19.1 23.4 32 Da

8 Schimbare sistem LED 21,930 2.4 3.6 2.4 3.6 0.4 Da

9 Masura Qe 1zol.are a tevilor de transport a 250,000 79 2.9 79 2.9 27 Da
agentului termic

10 Schimbarea tamplariei pe PVC Low-E 2,284,950 16.6 20.3 20.7 #N/A 10.8 Da

1 Sistem colectoare S?lére de 5kW cu vas 88,000 70 g5 70 8.4 L5 Da
de acumulare 500 litri

Masuri de protectie, alte investitii

Termoizolarea glafurilor pe o suprafata

1 de 321 m2 256,872 Da
) Mon.tarea glafurilor de aluminiu pe o 52,625 Da
lungime de 210 m
3 Renovarea pereului pe o suprafata de 356 249,200 Da
m2
Total 13,044,079 9 11 124

Total propus spre implementare 13,044,079 9 11 103

In urma analizei situatiei existente, a fost determinata clasa de performanta energetica actuala a cladirii, in
conformitate cu prevederile NCM M 01.02.2025. Avand un consum anual de energie primara
neregenerabila de 281.21 kWh/m?-an, cladirea se incadreaza in clasa de performanti energetica F.
Cladirea a fost incadratd in categoria cladiri ale institutiilor de invatamant, deoarece este destinata
desfasurarii activitatilor educationale si gazduirii elevilor si personalului didactic. in vederea imbunatatirii
performantei energetice a cladirii si a atingerii clasei de performanta energetica B, au fost analizate patru
scenarii de reabilitare energeticd, care sunt prezentate In continuare.

Scenariul 1
Nr. Masuri propuse spre implementare

1 | Izolarea termicé a peretilor cu vatd minerala 150mm, densitate 135 kg/m3

2 | Schimbarea geamurilor si usilor pe model PVC low-E, valoarea U=1.1 W/m2K

3 | Izolarea termica a acoperisului cu vatid minerald 150mm si densitate 135kg/m3

4 | Izolarea termicd a podelelor cu polistiren extrudat 100mm, densitate 35kg/m3

5 | Spatiu racit -30%

6 | ACM - 10kWh/m2 conform NCM M 01.02.2025

7 | Durata de iluminare conform NCM M 01.02.2025 -1800 ore

Serviciu Consum pani la renovare, Consum dupa renovare,
kWh/an kWh/an

Incalzirea spatiilor 260.74 51.11
Récirea spatiului 5.49 491
Apa calda menajera 10.00 10.00
Ventilare 0.00
Iluminat 4.98 3.21
Total, KWh/an 281.21 69.23

Clasa de performantd energetica _ B

De mentionat, ca pentru energie electrica a fost utilizat coeficientul de conversie in energie primara de
2.36. Pentru gaze naturale — 1.104. Valorile sunt preluate de la CNED. Deoarece in masura de schimbare
a tamplariei are o perioada de recuperare simpla de peste 15 ani, In scenariul 2 s-a analizat clasa de
performanta energetica fara aceastd masura. Observam, ca 1n acest caz clasa de perfomanta energetica
este C.

Scenariul 2

Nr. Masuri propuse spre implementare
Izolarea termica a peretilor cu vatd minerald 150mm, densitate 135 kg/m3
Izolarea termica a acoperisului cu vatd minerald 150mm si densitate 135kg/m3
Izolarea termica a podelelor cu polistiren extrudat 100mm, densitate 35kg/m3
Spatiu racit -30%

AW |[—




ACM - 10kWh/m2 conform NCM M 01.02.2025

Durata de iluminare conform NCM M 01.02.2025 -1800 ore

Consum péna la renovare,

Consum dupa renovare,

Serviciu KWh/an kWh/an
Incalzirea spatiilor 260.74 7447
Racirea spatiului 5.49 4.91
Apa caldd menajerd 10.00 10.00
Ventilare 0.00
[luminat 4.98 3.21
Total, KWh/an 281.21 92.59
Clasa de performantd energetica _I C

In Scenariul 3 s-a considerat includerea aditionald a colectorului solar si a sistemului de distributie pe
orizontald. Includerea acestor masuri ne permite si obtinem clasa de performanta energetici B, scenariu
recomandat spre implementare.

Nr.

Scenariul 3

Misuri propuse spre implementare

Izolarea termica a peretilor cu vatd minerald 150mm, densitate 135 kg/m3

Izolarea termica a acoperisului cu vata minerald 150mm si densitate 135kg/m3

Izolarea termica a podelelor cu polistiren extrudat 100mm, densitate 35kg/m3

Spatiu racit -30%

ACM - 10kWh/m2 conform NCM M 01.02.2025

Durata de iluminare conform NCM M 01.02.2025 -1800 ore

Sistem de distributie pe orizontald

O [Q| NN [ W [—

Colectoare solare 5 kW

Serviciu Consum pana la Consum dupé renovare,
renovare, kWh/an kWh/an

Incalzirea spatiilor 260.74 55.85
Raécirea spatiului 5.49 3.43

Apa calda menajera 10.00 3.33
Ventilare 0.00 0.00
Iluminat 4.98 3.21
Total, KWh/an 281.21 65.83
Clasa de performantd energetica _ B

In urma analizei scenariilor propuse, se recomandd implementarea, in Etapa I, a cel putin masurilor de
eficienta energeticd prevazute in Scenariul I11, in vederea asigurarii clasei de performanta energetica B,

iar ulterior realizarea etapizata a celorlalte masuri de eficientd energetica.




1 Descrierea cladirii

1.1 Prezentarea generala a cladirii

Institutia Publicd Liceul Teoretic ”Mihai Eminescu” este amplasatd in orasul Floresti, str. Mihai
Eminescu, nr.152. Aceasta a fost deschisd in anul 1964, cu capacitate de proiect pentru 23 de clase.
Complexul de cladiri audiat este format din trei blocuri functionale, cu suprafata totala de 2851.30 m.p.

Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile HG 676 si a
normativului G.04.02-2003 pentru cladiri. Calculele au fost efectuare conform standardelor in vigoare. O
vedere a cladirii este prezentata in figura 1.

Figura 1. Vedere generala a cladirii

IP Liceul Teoretic ,,Mihai Eminescu” or. Floresti se asigura cu energie termicd de la centrala termica
proprie, care este amplasatd separat pe teritoriul liceului si include 2 cazane pe gaz care functioneaza pe
baza de gaze naturale.

Apa calda menajera (ACM), se asigura de 3 boilere.

I.P. Liceul Teoretic "Mihai Eminescu” functioneaza in regim de 8 ore pe zi, 5 zile pe saptdmana. Blocurile
componente sunt utilizate simultan, fiecare conform destinatiei. In incinta activeaza personal didactic,
tehnic si administrativ, iar numarul zilnic de persoane, inclusiv elevi, este estimat la aproximativ 600-620.

Geamurile sunt din PVC in proportie de 100 % , iar usile sunt din PVC in proportie de 67 % din suprafata
totald a acestora.

Dat fiind faptul, ca obiectul se afla in regiunea de nord a Republicii Moldova, toate datele de intrare pentru
calcul folosite sunt pentru aceasta zona.

Datele de intrare precum temperaturile, regimul de operare, durata sezonului de incélzire, suprafata si
volumul incélzit ce au stat la baza calculelor la efectuarea raportului de audit energetic sunt prezentate in
tabelul ce urmeaza.

Informatii generale privind caracteristicile complexului sunt prezentate in tabelul 3.



Tabel 2. Informatii generale

Descriere Unitate Valoare
Suprafata totald neta incalzita a podelelor [m?] 2519
Volumul total net incalzit [m?] 8474
Suprafata totald neta racita a podelelor (in caz ca exista) [m?]
Durata sezonului de incélzire (conform NCM M.01.02:2016, Anexa A) [zile] 172
Temperatura medie interioara pe parcursul sezonului de incélzire in afara orelor de °C] i
operare (standardizata)
Temperatura medie interioara pe parcursul sezonului de incalzire in timpul orelor de °C] i
operare (standardizata)
Temperatura exterioard medie pe parcursul sezonului de incalzire (conform NCM °C] 042
M.01.02:2016, Anexa A)
Temperatura celor mai reci 5 zile calendaristice (temperatura utilizata pentru °C] o
dimensionarea sistemelor, conform SNIP 2.01.01-82)
Temperatura medie 1n spatiu neincalzit inchis (subsol) [°C] 12
Perioada de operare pe parcursul sezonului de incalzire [ore/an] 917
Perioada de repaus pe parcursul sezonului de incalzire [ore/an] 3211
Ore de lucru pe zi [ore/zi] 8
Media entalpiei in interior pe parcursul perioadei de ricire pentru +24 ° C si

o . ’ [kJ/kg] 47.8
umiditatea relativa de 50%.
Media entalpiei de afara pe parcursul sezonului de racire [kJ/kg] 58.6
Temperatura exterioara pe parcursul celei mai calzi zile de vara (temperatura utilizata [°C] .
pentru dimensionarea sistemelor).
218Numarul mediu de persoane in cladire [Nr. de 619

persoane]

Consum specific energie termica kWh/pers/an kWh/pers/an 961
Consum specific energie termica kWh/m? kWh/m? 236
Consum specific de energie electric kKWh/pers/an kWh/pers/an 31
Investitia specifica EUR/m2 273

1.2 Masurari

In perioada 12 decembrie 2025 grupul de auditori s-a deplasat la fata locului unde a ficut masuririle si
prelevare de date a obiectivului. Au fost realizate urmatoarele activitati:

- masurarea dimensiunilor cladirii;

- analiza cladirii cu camera cu termoviziune;

- studierea aspectului exterior al cladirii;

- analiza vizuald a structurii peretilor, tavanului si podelei;

- analiza datelor de consum pe ultimii 3 ani;

- intervievarea personalului administrativ al obiectivului.

Lista instrumentelor de masurare utilizate In timpul auditurilor energetice este prezentata la figura 2.




Telemetru laser BOSCH GLM 100-25C Anenometru UT360 SERIES
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Luxmetru 1308 CEM Cameri cu termoviziune FLIR E63900

Figura 2. Instrumente §i echipamente de mdsurare

Auditorii au efectuat o inspectie detaliata a aspectului exterior, verificand starea materialelor de constructie,
calitatea ferestrelor si usilor, precum si eventualele deteriorari ale fatadei care ar putea afecta eficienta
energeticd. Au fost notate eventualele fisuri, infiltratii sau alte probleme. La fel, ei au efectuat o evaluare
vizuala si fizica a structurii peretilor, tavanului si podelei. Au verificat materialele de constructie utilizate,
eventualele straturi de izolatie si starea generala a acestor elemente, pentru a identifica zonele susceptibile
de pierderi de caldura

Cladirea are sistem de ventilare natural, iar in multe Incdperi aceasta nu este functionald. Eficienta
sistemului de ventilare se regaseste in figura 3, fiind prezentate rezultatele masurarilor inregistrate in
diverse Incaperi ale liceului



Figura 3. Rezultatele masurarii cu anemometru

In general, sistemul de ventilare nu este functional si nu asigura schimbul adecvat de aer in inciperi. Lipsa
functionalitatii afecteaza calitatea aerului interior si confortul ocupantilor, crescand totodata riscurile de
aparitie a umiditatii excesive si a mucegaiului. Sistemul necesitd lucrari de renovare completd si
modernizare. Rezultatele masurarilor privind dimensiunile cladirii sunt prezentate In Anexa 2.

Masurarea privind nivelul de iluminare a fost ficutd in toate Incéperile, rezultatele masurarilor privind
iluminatul sunt prezentate in figura 4.

Flux lumings Flux luminos
Denumirea incapereii lumina aprinsa lumina stinsa

[LUX) [LUX)
Cabinet 1 88 10
Cabinet 2 75 18
Cabinet 3 &0 13
Cabinet 5 100 31
Cabinet 6 48 10
Cabinet 7 140 36
Cabinet 8 135 25
Cabinet9 160 50
Cabinet chimie 730 140
Cabinet 10 205 32
Cabinet 11 B0 52
Cabinet 12 126 60
Cabinet 13 170 B0
Cabinet 14 71 20
Cabinet 15 BE 52
Cabinet 16 132 78
Cabinet 17 216 113
Biblioteca 150 o
Sala sportiva 72 29
Coridor 141 79
Birou administrativ &40 124

Figura 4. Rezultatele masurarilor cu luxmetru

Masuratorile realizate in incaperile analizate aratd cd nivelul de iluminare variazad in functie de
particularititile fiecarui spatiu. In unele clase si birouri, iluminarea este apropiata de nivelurile considerate
adecvate pentru activititile specifice, in timp ce in alte Incaperi se observa un nivel insuficient, influentat
atat de aportul redus de lumind naturala, cat si de eficienta sistemului existent de iluminat, de remarcat
faptul ca masurarile sau efectuat intr-o zi posomorata.



In scopul evaludrii performantei energetice a cladirii, au fost analizate datele de consum energetic pe ultimii
3 ani. Aceasta analiza a permis identificarea tiparelor de consum, a fluctuatiilor sezoniere si a impactului
asupra costurilor energetice, oferind o imagine clara asupra eficientei energetice actuale

Pentru a intelege mai bine modul de utilizare a cladirii si eventualele probleme legate de eficienta
energeticd, auditorii au intervievat personalul administrativ. Acestia au furnizat informatii detaliate despre
programul de functionare, frecventa utilizarii instalatiilor, necesititile de Incilzire si racire, precum si
eventualele probleme operationale sau de confort termic.

1.3 Anvelopa cladirii

Complexul de Cladiri I.P. LT ”"Mihai Eminescu” sunt amplasate pe un teren urbanizat cu acces facil la
drumurile principale. Acesta este racordata la retelele de energie electrica, gaz, precum si la sistemul public
de alimentare cu apa si canalizare.

Cladirea Blocului principal de studii, bloc “A” dispune de 2 etaje si un subsol tehnic partial utilizat. Aceasta
include sili de clasa, cabinete didactice, laboratoare, spatii tehnice, grupuri sanitare pe fiecare nivel si o

sala sportiva. O vedere a cladirii este prezentata in figura 5.

Figura 5. Vedere a cladirii Bloc Central

La momentul efectudrii inspectiei, cladirea ,,.C” se afla in proces de reparatie capitald. in anul scolar
precedent, aceasta a fost utilizatd de elevii claselor primare, avand un regim de functionare specific
activitatilor educationale. Proiectul tehnic de executie a lucrarilor de reabilitare nu a fost pus la dispozitie
pentru analizd. Din observatiile din teren si din discutiile purtate cu personalul implicat in executia
lucrarilor, s-a constatat ca sistemul de incalzire a fost modernizat, iar alimentarea cu energie electrica a fost
imbunatatita.

Totodata, s-a identificat faptul ca lucrérile executate la nivelul anvelopei cladirii au vizat preponderent
inlocuirea invelitorii acoperisului, fard realizarea unor lucrdri de termoizolare la acest nivel. Izolarea
termicd realizatd se limiteazd la aplicarea unui strat de polistiren expandat (EPS) cu grosimea de
aproximativ 10 cm pe suprafata ale fatadei.

Desi unele masuri de eficientd energetica sunt vizibile si se afla in curs de implementare, pentru
efectuarea calculelor de consum energetic s-a considerat starea cladirii anterioara Inceperii
lucrarilor de reabilitare, intrucat datele istorice de consum reflectda performanta energetica a
cladirii nereabilitate.



Figura 6. Vedere a cladirii Bloc Clasele Primare

Blocul cantinei reprezintd o constructie de tip vechi, dezvoltatd pe un singur nivel, cu o suprafata construita
de 144,6 m?, avand destinatia de alimentatie publica pentru elevi. Cladirea este compartimentatd specific
unei cantine scolare, incluzand spatii pentru prepararea hranei (bucétarie), spatii auxiliare si zona de servire
a mesei. Din punct de vedere functional, compartimentarea este adecvatd destinatiei initiale, insa nu a fost
adaptata cerintelor actuale de eficientd energetica.

In urma inspectiei vizuale si a analizei din teren, s-a constatat ci imobilul a beneficiat anterior de unele
lucrari de reabilitare cu caracter preponderent estetic (finisaje interioare, placari ceramice, zugraveli), fara
a fi implementate masuri reale de crestere a performantei energetice. Cladirea nu este termoizolata, iar
anvelopa cladirii (pereti exteriori, planseu peste sol si elemente de inchidere) nu dispune de straturi
termoizolante conforme cerintelor actuale.

Sistemul de incalzire al blocului cantinei este asigurat din aceeasi sursd centralizatd ca si restul complexului
de cladiri, respectiv cazangeria institutiei. Agentul termic este livrat prin intermediul retelei interne de
alimentare cu energie termicd. Nu au fost identificate sisteme locale de reglare a temperaturii sau solutii de
optimizare a consumului energetic la nivelul spatiilor interioare.

Bucataria este dotata cu echipamente de gatit de tip clasic (aragaz/plitd metalica industriald), fara elemente
de recuperare a caldurii reziduale sau echipamente cu eficientd energetica ridicata. De asemenea, iluminatul
interior este realizat preponderent cu corpuri de iluminat conventionale, fara utilizarea sistemelor moderne
de tip LED sau solutii de control al iluminatului.

In concluzie, blocul cantinei nu beneficiaza de masuri de eficientd energetica implementate, iar consumul
energetic aferent este influentat direct de lipsa termoizolatiei, de caracteristicile constructive ale cladirii si
de echipamentele utilizate, specifice unei constructii vechi, nereabilitate energetic.



Figura 7. Vedere a cladirii Bloc Cantina

Orientarea si schita complexului este prezentatd in figura 8. Pozitionarea geograficd si amplasamentul
cladirilor audiate sunt prezentate in figura 9. lar datele detaliate privind suprafata si volumul cladirii sunt
prezentate in tabelul 5 Anexa 2.
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Figura 8. Schita obiectului audiat
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Figura 9. Vedere generala cu amplasarea complexului

in rezultatul calculelor s-a stabilit, ci pierderile de caldura prin anvelopa cladirii constituie 525.7 MWh/an,
inclusiv 178.3 MWh/an prin pereti, 103.0 MWh/an prin acoperis, 95.7 MWh/an prin pardoseala, 70.1
MWh/an prin timplarie.

Aporturile de céldura prin geamuri constituie 43.6 MWh/an. Aporturile de caldura de la echipamente si
personal constituie 30.4 MWh/an.

Pierderile prin ventilare constituie 152.7 MWh/an. Repartizarea pierderilor de caldurd prin anvelopa
cladirii este prezentata vizual pe figura 10.
Repartizarea consumului de energie termica pana la renovare
Total pierderi de

caldura prin acoperis
21%

Total pierderi de
caldura prin podea
20%

Total pierderi de
caldura prin ferestre si
usi
14%

Total pierderi de
caldura prin pereti
36% Aport de caldurd prin
ferestre
9%

Figura 10. Repartizarea pierderilor de caldura prin anvelopa cladirii



Aporturile de céldura prin suprafetele vitrate au fost calculate ludnd in considerare orientarea acestora si

coeficientul de umbrire si reflectie. Rezultatele sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tabel 3. Aporturile de caldura pe suprafetele vitrate

Coeficient de umbrire

Orientarea | (1-0), 1 fiind far F:tcltc‘:;"l U sticli 1;‘0‘:::: S‘ili’trrzft?a ‘tﬁplo (;:r‘;e
umbrire
P1 Fereastra SS 0.75 0.75 2 401 79.7 17976.2
P1 Fereastra SS 0.75 0.75 2 401 6.7 1515.8
P2 Fereastra wWw 0.75 0.75 2 202 31.4 3567.3
P3 Fereastra NN 0.75 0.75 2 107 9.7 581.4
P4 Fereastra EE 0.75 0.75 2 202 19.3 2195.2
P5 Fereastra NN 0.75 0.75 2 107 314 1889.6
P6 Fereastra wWw 0.75 0.75 2 202 19.3 2195.2
P7 Fereastra NN 0.75 0.75 2 107 9.7 581.4
P8 Fereastra EE 0.75 0.75 2 202 314 3567.3
P1 Fereastra wWw 0.75 0.75 2 202 4.2 477.2
P2 Fereastra EE 0.75 0.75 2 202 6.3 715.8
P1 Fereastra EE 0.75 0.75 2 202 29.8 3390.0
P2 Fereastra SS 0.75 0.75 2 401 4.6 1035.3
P3 Fereastra wWw 0.75 0.75 2 202 13.8 1564.6
P4 Fereastra SS 0.75 0.75 2 401 0.8 189.5
P6 Fereastra SS 0.75 0.75 2 401 0.8 189.5
P7 Fereastra wWw 0.75 0.75 2 202 0.8 95.4
P8 Fereastra NN 0.75 0.75 2 107 0.8 50.6
P11 Fereastra WW 0.75 0.75 2 202 13.8 1564.6
P12 Fereastra NN 0.75 0.75 2 107 4.6 276.3
Total, kWh/an 43618.2

1.3.1 Pereti

Peretii exteriori ai cladirii sunt de un singur tip si sunt construiti din piatrd de calcar, avand grosimea de

400 mm, acestia nu sunt termoizolati la exterior. Pe partea interioard sunt acoperiti cu o tencuiald cu o
grosime de 2 cm. Vedere a peretilor este prezentatd in figura 11.

Inspectia vizuald a peretilor exteriori (Figura 11) evidentiazd finisaje exterioare degradate, zone cu
tencuiala deteriorata si interventii locale neuniforme, ceea ce indica o stare avansata de uzura a anvelopei
cladirii. Se observa lipsa unui sistem de termoizolatie, precum si prezenta unor elemente constructive care
pot genera punti termice (Imbindri Intre panouri prefabricate, contururi ale golurilor de ferestre, zone de

racord cu planseele).




Figura 11. Vedere a peretilor exteriori

Analiza termografica a peretilor exteriori (Figura 12), realizata cu camera cu infrarosu, confirma existenta
unor pierderi semnificative de cdldura prin anvelopa cladirii.
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Figura 12. Termograma peretilor Bloc Central

Termogramele indica distributii neuniforme ale temperaturii la suprafata peretilor, cu valori ridicate in zona
ferestrelor, a muchiilor planseelor si a colturilor cladirii, ceea ce evidentiaza prezenta puntilor termice
liniare si punctuale. Diferentele de temperatura observate sunt caracteristice cladirilor neizolate termic sau
cu un nivel insuficient de protectie termica.



Rezultatele investigatiei vizuale si termografice demonstreazd necesitatea aplicarii unor maisuri de
reabilitare termica a peretilor exteriori, in vederea reducerii pierderilor de energie si imbunatatirii
performantei energetice globale a cladirii.

In baza calculelor s-a stabilit, ci valoarea coeficientului de conductibilitate termici pentru peretii neizolati
aflati in contact cu mediul exterior este de 1.37 W/m?K, Suprafata totald a peretilor este 1745.8 m?.
Suprafata totald a soclului este de 233.9 m?, iar a parapetului acoperisului este de 92.5 m?,

In baza calculelor s-a stabilit, ci prin pereti se pierde 178.3 MWh/an de energie, sau 36% din toate
pierderile prin anvelopa.

1.3.2 Acoperis

Planseele obiectului audiat au fost analizate pe baza datelor constructive si a masuratorilor efectuate la fata
locului. Acestea au un acoperis de tip sarpant iar structura acestora este realizatd din planseu prefabricat
din beton armat cu goluri, argild expandata si mortar de finisare. Grosimea totald a plangeului este de 0,39
m. Pe partea interioara este aplicata tencuiala de 0,02 m.

Plangeul prezintd o rezistentd structurald corespunzitoare, dar nu dispune de izolatie termica
corespunzatoare, ceea ce conduce la pierderi de caldura prin tavan. Se recomanda aplicarea termoizolatiei
corespunzatoare pentru Iimbunatatirea eficientei energetice a cladirii.

Vedere a acoperisurilor este prezentata in figura 13.

/

Figura 13. Vedere a acoperisului

Pentru rezistenta interioard a acoperisului s-a utilizat valoarea de 0.115 m*K/W, iar pentru cea exterioara
valoarea de 0.083 m>K/W. In rezultatul calculelor s-a stabilit ca coeficientul de conductibilitate termic
este de 0.95 W/m’K.

Suprafata acoperisului constituie 1453.5 m?. Pierderile de energie prin acoperis constituie 103.0 MWh/an
sau 21 % din pierderile prin anvelopa.

1.3.3 Pardoseala

Pardoseala este de 7 tipuri:
1) Lemn-pin pe beton in contact cu solul (beton armat 25 cm, argild expandata de 3 cm, lemn-pin de

3 cm);
2) Faianta pe beton in contact cu solul (beton armat 25 cm, mortar, ciment/nisip de 5 cm si faianta de
1 cm);

3) Faiantd pe beton in contact cu solul (beton armat 10 cm, beton cu polistiren G-Sort de 15 cm si
faiantd de 1 cm);



4) Beton turnat cu piatra pe beton in contact cu solul (beton armat 25 c¢m, beton turnat cu piatra de 5
cm);

5) Linoleum pe beton 1n contact cu subsolul (beton turnat cu piatrd 22 cm, mortar, ciment/nisip de 5
cm si linoleum de 2 mm);

6) Lemn-pin pe beton In contact cu subsolul (plitd prefabricatd de beton armat cu goluri 22 cm si
lemn-pin de 5 cm);

7) Beton turnat cu piatra pe beton in contact cu subsolul (plitd prefabricata de beton armat cu goluri
22 cm, beton turnat cu piatra de 5 cm);

Suprafata totald a pardoselii a cladirilor este de 1441.0 m? Pierderile totale de energie prin podea constituie
95.7 MWh/an, sau 20 % din toate pierderile prin anvelopa.

Vedere a tipurilor de pardosea este prezentata in figura 14.

Figura 14. Tipuri de pardosea

1.3.4 Ferestre si usi

Ferestrele actuale sunt in 100% din rama PVC, 3 camere, sticld dubld (4-20-4 mm). Suprafata totala a
ferestrelor este de 425.3 m?. Valoarea U pentru ferestrele PVC au fost considerate ca fiind 2.0 W/m?K.
Vedere a ferestrelor cladirilor este prezentata in figura 15.



Figura 15. Vedere a ferestrelor complexului
Structura usilor actuale este:

a) Usi din profil PVC - rama PVC, din 3 sectii, panel de tip sandwich 10 mm, sticld (3-12-3 mm),
in numar de 6 de buciti, cu suprafata totald de 21.1 m?; Coeficientul global de transfer termic a
fost estimat la U = 2,2 W/(m2K).

b) Usi din lemn - rama de lemn, in numar de 1 bucati cu suprafata totald de 5.3 m>. Majoritatea se
afla intr-o stare fizica uzata, prezentdnd deformari ale ramelor, fisuri si zone cu pierderi de etansare.
Coeficientul global de transfer termic a fost considerat U = 3,5 W/(m?K).

¢) Usa din metal — rama din metal, 2 buciti, cu suprafata de 5.3 m?. coeficientul global de transfer
termic a fost estimat la U =5 W/(m?K)

Starea tehnica generald a usilor este variabila, cele din PVC asigurand conditii mai bune de izolare
comparativ cu cele din lemn. Totusi, in unele cazuri, usile PVC montate in zonele de acces principal
prezinta degradari la baza ramelor, datorate umezelii si intensitatii utilizarii. Vedere a usilor este prezentata
in figura 15.



Figura 16. Vedere a usilor complexului

Analiza termografica a tdmplariei exterioare (Figura 17) evidentiaza pierderi semnificative de caldura
prin ferestre si usi, manifestate prin temperaturi ridicate la suprafata vitrata si in zona ramelor. Se observa
o distributie neuniforma a temperaturilor, in special In zona contururilor ferestrelor, a imbinérilor dintre
rame si pereti, precum si la nivelul usilor exterioare, ceea ce indicda prezenta puntilor termice si a
infiltratiilor de aer.
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Valorile ridicate ale temperaturii la suprafata tamplariei, comparativ cu zonele opace ale fatadei, confirma
performanta termica redusa a ferestrelor si usilor existente, caracteristica elementelor cu coeficient de
transfer termic ridicat. Aceste pierderi contribuie semnificativ la consumul total de energie pentru incilzire
si afecteaza confortul termic interior.

Rezultatele investigatiei termografice sustin necesitatea inlocuirii sau reabilitirii timpliriei exterioare,
prin utilizarea unor elemente cu performanta energetica superioara si etanseitate imbunatatita.

Pierderile de caldura prin ferestre si usi ale cladirilor reprezinta 70.1 MWh/an sau 14% din pierderile totale
prin anvelopa obiectului audiat, desi acestea sunt echipate cu geamuri termopan si usi PVC. In contrast,
aporturile de energie de la radiatia solard prin ferestre sunt de 43.6 MWHh/an, echivalentul a 9% din
pierderile anuale. Acest lucru sugereaza ca radiatia solara contribuie partial la compensarea pierderilor
termice.

1.4 Instalatii si echipament

1.4.1 incilzire

Sistemul de incélzire al cladirii este autonom, fiind realizat printr-o centrala termica proprie, amplasata intr-
o cladire tehnica separatd, anexa la cladirea principala. Centrala termica este echipatd cu doud cazane de
apa calda marca Romstal, fiecare avand o putere termica de 150 kW, functionand pe combustibil gazos.

Circulatia agentului termic este asiguratd de doua pompe de circulatie de tip DAB, actionate electric,
destinate instalatiilor de incélzire centralizata. Instalatia mai cuprinde conductele de tur si retur, armaturi
de inchidere si reglaj, robinete, supape, precum si elemente de masura si control.

De asemenea, sistemul include ansamblurile de distributie si conectare, instalatia de alimentare cu
combustibil gazos, echipamentele de siguranta si protectie, sistemul de evacuare a gazelor arse, precum si
instalatiile de automatizare necesare functionarii in conditii de siguranta si eficienta.

O vedere a centralei termice este prezentata in figura 18.
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Figura 18. Vedere a centralei termice

Ajustarea temperaturii agentului termic este realizatd manual de catre personalul tehnic in functie de
temperatura exterioara. Sistemul de control al echipamentelor este semiautomat si nu este prevdzut cu un
dispozitiv de monitorizare si reglare automata a functionarii cazanelor.

Starea tehnicd generald a punctelor tehnice este satisfacatoare, sistemele fiind functionale si aflate in
exploatare permanenta.

Totusi, s-au constatat unele deficiente, in special lipsa partiald a izolatiei termice pe unele conducte de
distributie (figura 19), care genereaza pierderi suplimentare de energie termicd. De asemenea, au fost
observate urme de coroziune locald pe unele tronsoane si absenta unor dispozitive moderne de reglare
automata a temperaturii si debitului agentului termic.

Se recomanda izolarea completa a retelelor de distributie si modernizarea sistemelor de control pentru
cresterea eficientei energetice, inlocuirea echipamentelor uzate si revizuirea automatizarilor locale.

Figura 19. Vedere a sistemului cazangeriei



Distributia agentului termic 1n interiorul cladirilor se realizeaza printr-un sistem de incalzire cu apa calda,
cu circulatie fortata. Agentul termic este furnizat de la punctul termic, prin conducte de distributie si
coloane verticale care alimenteaza corpurile de incélzire din incaperi.

Reteaua de distributie este alcatuitd din conducte din otel si partial din polipropilena (PPR). Corpurile de
incalzire utilizate sunt in majoritate radiatoare din fonta, montate sub ferestre, cu legaturi laterale.

Conductele de racord la radiatoare sunt vizibile, amplasate aparent, si nu dispun de izolatie termica.
Reglarea debitului agentului termic se face local (partial), manual, prin intermediul robinetilor montati pe
tur si retur.

Sistemul functioneazd in regim monofilar, cu distributie pe verticald, iar temperatura de functionare a
agentului termic este de aproximativ 70-90°C pe tur si 50-60°C pe retur, vezi figura 15. Se mentioneaza
ca in Blocul de studii B, la nivelul etajului 4, sistemul de incilzire este deconectat, intrucat incaperile
respective nu sunt functionale si necesitd lucrari de reparatie capitala.

Starea actuald a sistemului interior de incdlzire indicd necesitatea implementdrii unor méasuri de
eficientizare, In vederea reducerii consumului de energie si cresterii confortului termic interior.

Sistemul de incélzire al blocului ,,C” se afla In proces de reabilitare si modernizare. in cadrul lucrarilor
executate pana la momentul inspectiei, au fost montate corpuri de incalzire noi, de tip radiatoare din
aluminiu, caracterizate printr-un raspuns termic rapid si o eficientd superioard fatd de elementele
traditionale din fonta.

Distributia agentului termic se realizeaza printr-un sistem de circulatie fortata, bazat pe pompare, asigurat
prin intermediul grupului de distributie si al pompelor de recirculare. Reteaua de distributie este realizata
din conducte moderne, prevazute cu armaturi de reglaj si echilibrare hidraulica, precum si cu elemente de
masurare si control (manometre, robineti de izolare), ceea ce permite o exploatare mai controlatd a
sistemului.

Sistemul este alimentat cu agent termic din cazangeria centrala a institutiei, prin intermediul retelei interne
de alimentare cu energie termicd. Desi configuratia tehnica se prevede a fi modernizata, la momentul
evaluarii lucrdrile nu erau finalizate, iar sistemul nu era pe deplin pus in regim de exploatare.

Pentru evaluarea consumului s-a avut in vedere starea anterioard reabilitdrii, intrucat datele istorice
disponibile reflectd performanta energeticd a sistemului vechi de incilzire, inainte de implementarea
completd a masurilor de modernizare.



Figura 20. Vedere a sistemului de distributie a energiei termice pe interior

1.4.2 Apa calda menajera

Prepararea apei calde menajere se realizeazd preponderent cu ajutorul boilerelor electrice. Conform
calculelor total necesar de energie pentru prepararea ACM la etapa actuala este de 21 975 kWh/an.

Obiectul audiat este dotat cu 3 unitati de diferite volume, instalate in zonele de consum, bucétarie si cantina.
Boilerele sunt conectate direct la reteaua de alimentare cu apa rece si functioneaza independent, ceea ce
conduce la un control limitat al consumului energetic, precum si la pierderi suplimentare asociate regimului
de functionare necorelat cu necesarul real de consum. Vedere a unuia dintre acestea este prezentata in figura
21.



Figura 21. Vedere boilere pentru prepararea apei calde menajere

In vederea cresterii eficientei energetice si a reducerii consumului de energie primara neregenerabila, se
recomandd implementarea unui sistem de preparare a apei calde menajere bazat pe colectoare solare
termice, cu functionare in regim centralizat sau semi-centralizat. Integrarea colectoarelor solare ar permite
acoperirea unei parti semnificative din necesarul anual de apa caldd menajera, in special in perioadele cu
radiatie solara ridicatd, reducand astfel consumul de energie electrica si emisiile de CO- asociate.

Solutia propusa contribuie la imbunatatirea performantei energetice globale a cladirii, la cresterea ponderii
surselor de energie regenerabild si la atingerea obiectivelor de eficientd energetica stabilite in cadrul
scenariilor de reabilitare.

1.4.3 Ventilatie si aer conditionat

Sistemul de ventilare al cladirilor a fost proiectat ca un sistem de ventilare naturala prin canale speciale
prevazute in constructivul cladirilor.

In conditiile actuale, ventilarea spatiilor se realizeaza exclusiv in regim natural, prin deschiderea ferestrelor,
metoda care nu asigurd debitul minim de aer proaspat necesar conform cerintelor normative. De asemenea,
in anumite zone ale cladirii sunt prevazute canale de ventilare pentru aspiratie naturald, Insa in urma
masuratorilor efectuate s-a constatat ca acestea nu Indeplinesc cerintele minime privind schimbul de aer
viciat cu aer proaspadt, fiind insuficiente din punct de vedere functional.

Acest tip de ventilare este eficient in mentinerea unui nivel minim de aer proaspat, insd nu permite un
control precis al fluxului de aer sau al umiditatii, putdnd duce la pierderi de caldura in sezonul rece.

Pe langa inspectia vizuala, a fost efectuata si evaluarea functionarii sistemului de ventilatie prin masuratori
cu anemometrul. Rezultatele obtinute au confirmat constatarile vizuale, indicand ca sistemul de ventilare
functioneazd doar partial, cu debite de aer reduse, insuficiente pentru asigurarea unei ventilari
corespunzatoare a spatiilor interioare. Cladirea este dotatd cu ventilatie mecanica locala in bucatarie si
blocuri sanitare.

Vedere a gurilor sistemului de ventilare este prezentata pe figura 22.



Figura 22. Vedere a sistemului de ventilare

Pentru asigurarea unui climat interior adecvat si reducerea pierderilor energetice, se recomanda
implementarea unui sistem de ventilare mecanica controlatd cu recuperare de cildura (VMRC), de tip
centralizat sau semi-centralizat, adaptat destinatiei institutiei. Sistemul trebuie sa asigure debitele normative
de aer proaspat in salile de clasa, spatiile administrative si auxiliare, cu o eficienta de recuperare a caldurii
de minimum 75-85%.

Implementarea unui astfel de sistem va conduce la imbunétitirea calititii aerului interior, reducerea
pierderilor de caldurd in sezonul rece si cresterea eficientei energetice globale a cladirii, fiind o solutie
compatibila cu nivelul actual de etanseitate al anvelopei..

1.4.4 Iluminat

Iluminatul interior este realizat preponderent cu corpuri de iluminat fluorescente si LED, amplasate uniform
in silile de clase, laboratoare si birouri.

In unele spatii se utilizeaza inca lampi incandescente de tip vechi, cu eficienta redusa si consum energetic
sporit. Se recomanda inlocuirea completa a corpurilor fluorescente cu corpuri LED si instalarea senzorilor
de prezenta in spatiile auxiliare pentru reducerea consumului de energie electrica.

Datele detaliate despre sistemul de iluminat sunt prezentate in Anexa 2. Consumul normat de energie
electrica pentru iluminat constituie 5 314 kWh/an.



Figura 23. Vedere a sistemului de iluminat

1.4.5 Alte echipamente

In cadrul acestui audit au fost analizate echipamentele cu impact energetic din toate cele 4 blocuri.
Echipamentele electrice utilizate 1n cladire sunt de tip conventional, incluzand aparate precum computere,
imprimante, echipamente de bucétérie si alte dispozitive necesare pentru functionarea activitatilor zilnice.

Majoritatea acestor echipamente nu sunt clasificate ca eficiente energetic, ceea ce poate contribui la un
consum mai ridicat de electricitate.

Utilizarea acestor aparate necesitd o gestionare atentd pentru a evita risipa de energie, iar inlocuirea lor cu
echipamente mai eficiente din punct de vedere energetic ar putea reduce consumul general de electricitate
si costurile asociate.

Detalii despre consumul de energie a se vedea in Anexa 2.

Pentru fiecare echipament a fost alocat factorul de functionare reiesind din analiza informatiei prezentate
de administrator. In total echipamentele au un consum de energie electricd de 13 824 kWh/an. Vedere a
echipamentului este prezentat in figura 24.



Figura 24. Vedere a echipamentelor



2 Consumul de energie

2.1 Energie electrica

Consumul de energie electrica pentru ultimii 3 ani este prezentat pe figura 25. Datele detaliate de consum
sunt prezentate in Anexa 2.
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Figura 25. Consumul de energie electrica pentru perioada 2023-2025

2.2 Energie termica

Consumul de gaz natural pentru perioada 2023-2025 este prezentat pe figura 26. Acesta diferd din cauza
devierilor temperaturii exterioare. Energia termicd produséd la CT pe gaz se utilizeaza pentru incélzirea
spatiilor. Datele desfasurate de consum a gazului natural sunt prezentate in Anexa 2.
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Figura 26. Consumul de energie termica pentru perioada 2023-2025
2.3 Consumul de apa calda menajera

Apa calda menajera in cladiri se prepara cu ajutorul boilerelor electrice.



Consumul de energie atribuit procesului de preparare a apei calde este de 21 975 kWh/an.

2.4 Repartizarea consumului de energie — consum de referinta
2.4.1 Energie termica

Repartizarea consumului de energie termica in forma grafica fost obtinuta in urma determinarii necesarului
energetic teoretic in baza conditiilor normate, care ulterior aplicand metoda proportionalitatii pentru fiecare
element analizat (de ex. anvelopa, incalzire, prepararea apei calde menajera etc.).

In figura 27 este prezentata repartizarea consumului de energie termica.
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pina la renovare

Aporturi
-11% :
Generare Pereti
10% 27%

Ventilatie
10%

Acoperis
16%

Figura 27. Repartizarea consumului de energie termicd pand la renovare

Observam, ca cele mai mari pierderi de energie termica au loc prin pereti 27 % dupa care urmeaza
pierderile prin acoperis 16 %, urmeaza pierderile podea cu 15 %, pierderile prin tAmplarie 11%, si pierderile
prin ventilare si generare cu 10% fiecare. Aporturile constituie 11%.

Detaliat datele sunt prezentate In Anexa 2.

2.4.2 Energia electrica

Repartizarea consumului de energie electricd s-a efectuat pe baza determinarii necesarului electroenergetic
teoretic pentru conditiile normate si aplicarea metodei de proportionalitate pentru fiecare element analizat
(de ex. iluminare, aer conditionat, ventilatoare, incdlzire sau pre-incalzire, pompe, diferite aparate electrice
etc.).

Repartizarea consumului de energie electrica este prezentata in figura 28.



Repartizarea consumului de energie electrica
pina la renovare

Figura 28. Repartizarea consumului de energie electrica

Din aceasta figura observam ca 34 % se utilizeaza de catre diverse echipamente, 13 % din energia
electrica se utilizeaza pentru iluminat. Pentru prepararea apei calde menajere se utilizeaza 53 % din
totalul de consum de energie electrica.

Datele detaliate sunt prezentate in Anexa 2.



3 Masuri de reabilitare

3.1 Masurile propuse

In baza masurdrilor si analizei efectuate, au fost identificate 11 masuri de eficientd energetica si

surse de energie regenerabila pentru complex si 3 masuri aditionale, de protectie. Masurile de eficienta
energetica si surse de energie regenerabila includ:

1.

® N

9.

Izolarea planseului de pod cu suprafati de 1453.5 m? cu vatd minerald de 150 mm grosime,
conductibilitate termica de 0.038 W/mK si densitate specifica de 135 kg/m?;

Izolarea termicd a peretilor exteriori cu suprafata de 1745.8 m? cu vatd minerald de 150 mm
grosime, conductibilitate termicd de 0.038 W/mK si densitate specificd de 135 kg/m?, inclusiv a
parapetului acoperisului cu suprafata de 92.5 m?, izolarea soclului cu suprafata de 233.9 m? cu
polistiren extrudat cu grosimea de 150 mm si densitatea de 30 kg/m3, izolarea fundamentului la o
adancime de 80 cm cu polistiren extrudat de 150 mm si densitate de 30 kg/m? pe o suprafatd de
356.0 m?;

Izolarea podelelor peste subsol pe o suprafatd de 513.4 m? cu polistiren extrudat de 100 mm,
conductibilitatea termica de 0.035 W/mK si densitatea de 30kg/m?;

Schimbarea sistemului intern de distributie a energiei termice cu capuri termice de reglare a
temperaturii si contoare de energie termica;

Instalarea sistemului de panouri solare fotovoltaice 50 kW, inclusiv cu baterii de stocare a energiei
de 63 KWh;

Instalarea sistemului de panouri solare fotovoltaice 50 kW

Sistem de management energetic

Modernizarea sistemului de iluminat prin instalarea corpurilor de tip LED

Izolarea tevilor de transport a agentului termic;

10. Schimbarea tdmplariei pe PVC Low-E;
11. Sistem colectoare solare de SkW cu vas de acumulare 500 litri.

Masurile aditionale care nu vor avea efect asupra consumului de energie, dar sunt necesare pentru

asigurarea durabilitatii constructiei sunt:

Termoizolarea glafurilor pe o suprafata de 321 m?;
Montarea glafurilor de aluminiu pe o lungime de 210 m;
Renovarea pereului pe o suprafatd de 356 m”.

3.2 Masuri de renovare a anvelopei

Pentru renovarea anvelopei obiectului supus auditului energetic s-a propus izolarea termica a peretilor,
izolarea planseului de pod, a podelelor peste subsol si schimbarea tamplariei. In rezultatul implementarii
acestor masuri, se estimeaza cd consumul de energie se va reduce considerabil.

Balanta energeticd a necesarului de caldura si aporturilor de energie prin elementele cladirii pana la
renovare si dupa renovare, sunt prezentate in figura 29.

Datele detaliate sunt prezentate in Anexa 2.
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Figura 29. Repartizarea consumului de energie

3.2.1 Pereti

Pentru izolarea termica a peretilor s-a propus utilizarea unui strat de vata minerala de 150 mm pe o suprafata
totald de 1745.8 m?, inclusiv parapetul acoperisului. Aplicarea acestei masuri la pereti va duce la micsorarea
coeficientului de transfer termic al peretilor de la 1.37 W/(m*K) la 0.24 W/(m*K). Costul specific este
estimat la 1600 lei/m?.

Pentru izolarea termicad a soclului s-a propus utilizarea unui strat de polistiren extrudat de 150 mm si
densitatea de 30 kg/m? si conductibilitate termica de 0.035 W/mK sau mai bine, pe o suprafatd totald de
233.9 m”. Costul specific este estimat la 1200 lei/m?.

De asemenea, este necesar de izolat termic si fundatia cladirii pe intreg perimetrul la o adancime de 80cm
pentru a exclude punctul de roud. Suprafata izolatd termicd in sol constituie — 356 m?. Costul specific este
estimat la 1400 lei/m?.

Detalii privind structura peretelui si a parapetului dupd aplicarea masurii de eficientd energetica sunt
prezentate in Anexa 2. Durata de viata a masurii propuse este de cel putin 20 de ani. Aplicarea materialelor
termoizolante se face conform standardelor si normelor in vigoare.

3.2.2 Acoperis

Pentru izolarea planseurilor de pod a tuturor obiectivelor, pe o suprafatd de 1453.5 m? se propune utilizarea
vatei minerale de 150 mm cu densitatea de 135 kg/m>. Aplicarea acestei masuri va duce la micsorarea
coeficientului de transfer termic al acoperisului de la 0.95 W/(m’K) la 0,20 W/(m?K).

Detalii privind structura acoperisului dupa aplicarea masurii de eficientd energeticd sunt prezentate in
Anexa 2. Durata de viata a masurii propuse este de cel putin 20 de ani. Aplicarea materialelor termoizolante
se face conform standardelor si normelor in vigoare.

3.2.3 Pardosea

Pentru izolarea termica a pardoselii peste subsol pe o suprafatd de 513.4 m? se propune aplicarea unui start
de polistiren extrudat de 100 mm, conductibilitatea termicd de 0.035 W/mK si densitatea de 30kg/m>.



Aplicarea acestei masuri va duce la micsorarea coeficientului de transfer termic al peretilor de la 2.09
W/(m’K) la 0,30 W/(m?’K). Costul specific este estimat la 1100 lei/m?. Aplicarea materialelor
termoizolante se face conform standardelor si normelor In vigoare.

3.2.4 Ferestre si usi

Ferestrele existente de PVC nu asigurd valoarea normativa de 1.4 W/m?K conform NCM M 01.01.2025.
Astfel, se propune schimbarea integrala a tuturor geamurilor pe altele performante de model PVC low-E cu
valoarea coeficientului de transfer termic de 1.1 W/m?K.

Se propune schimbarea geamurilor si usilor cu suprafata de 457 m? pe altele de model PVC Low-E cu
valoarea U=1.1 W/m’K sau mai bine. Costul specific este estimat la 5000 lei/m?, iar investitia totald la
valoarea de 2 284 950 MDL. Tamplaria urmeaza a fi schimbata in conformitate normativele in vigoare.

Detalii sunt prezentate In Anexa 2.

3.3 Instalatii si echipament
3.3.1 Incilzire

Sistemul centralizat de incalzire al cladirilor este alimentat cu ajutorul unei cazangerii individuale, care
produce energia termicd, prin arderea gazelor naturale, in cazane conventionale. Energia termica este
distribuita uniform cétre radiatoarele din cladiri prin conducte, asigurand confortul termic in toate spatiile.
Eficienta acestui sistem este considerata a fi de 92 %, ceea ce inseamna cd nu exista pierderi semnificative
de caldura pe parcursul transferului de energie, datorita utilizarii eficiente a infrastructurii. Functionarea
acestui sistem este stabila si sigura, asigurand un consum optim de energie pentru incélzirea spatiilor, in
conditiile exploatarii corecte.

Se propune de schimbat si sistemul interior de distributie a energiei termice pe unul orizontal cu corpurile
statice de incalzire dotate cu capuri termice reglabile, inclusiv sistemul de ACM. Masura respectiva va
contribui la o economisire a energiei termice de cel putin 25%. Costul investitiei se estimeaza la 876 000
MDL.

3.3.2 Apa calda menajera

Pentru apa calda menajera se propune a fi instalat un sistem de colectoare solare de 5 kW cu vas de
acumulare de 500 litri. Acest sistem va putea in unele perioade va putea asigura 100% din necesarul de
apa caldd menajera. Totodata, acest sistem trebuie cuplat cu sistemul ACM de la centrala termica pentru a
functiona combinat in perioadele cu radiatie solara joasa. Investitia este estimata la 88 000 MDL.

3.3.3 Ventilatie si aer conditionat

Se propune doar de curatat canalele de ventilare.



3.3.4 Iluminare

Se propune substituirea tuturor limpilor fluorescente cu tuburi LED pentru a creste eficienta energetica
a sistemului de iluminat. Tuburile LED consuma cu pana la 50-70% mai putina energie decat lampile
fluorescente si au o duratd de viatd mult mai lunga, reducand astfel atat costurile de electricitate, cat si pe
cele de intretinere si inlocuire. De asemenea, LED-urile oferd o iluminare mai uniforma si o pornire
instantanee, fara efectul de palpéaire. Aceasta masura contribuie direct la scaderea consumului de energie si
la respectarea normelor de eficienta energetica. Investitia este estimata la 21 930 MDL.

3.3.5 Altechipament

Sistem fotovoltaic de 50 kW

Pentru reducerea cheltuielilor cu energia electrica se propune instalarea unui sistem fotovoltaic, cu puterea
de 50 kW pe acoperis. Acest sistem va permite producerea a 61.1 MWh/an energie electricd, ceea ce va
contribui la reducerea consumului de energie electrica din retea si decarbonizarea sectorului energetic.
Energia electrica generata lunar este prezentaté in figura 30.

Sistem PV de 50kW
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Figura 30. Producerea energiei electrice de catre sistemul PV

Investitia pentru sistemul dat se estimeaza la 800 000 MDL. Informatii detaliate privind investitia,
fluxul numerar si economiile de energie sunt prezentate in Anexa 2.

Sistem fotovoltaic de 50 kW cu baterie de stocare de 63 kWh

Institutia datd nu este in categoria de asigurare neintrerupta cu energie electrica precum spitalele. Din aceste
considerente masura de back-up nu este critica. Totusi, pentru institutia datd se propune de instalat sistemul
PV de 50 kW dotat cu baterie de 63 kWh. Aceastd masura va permite asigurarea neintrerupta cu energie a
unor consumatori critici pe anumita durata de timp, plus va reduce cantitatea injectata in retea de energie
electricd generata de sistemul PV si va reduce pierderile de energie, asigurand un profit mai mare cu cel
putin 40% din energia electrica generata de sistemul PV. Investitia se estimeaza la 1 412 500 MDL. De
mentionat, cd masura datd este complimentara masurii precedente, adicd nu se implementeaza ambele
masuri si doar una pentru care se opteaza.

Informatii detaliate privind investitia, fluxul numerar si economiile de energie sunt prezentate In Anexa 2.



3.3.6 Sistem de management energetic

Implementarea sistemului de management energetic (EMS) va permite configurarea pornirii si stoparii a
oricarui echipament 1n orice zi sau ora a saptamanii. De asemenea pot fi programate exceptii pentru zilele
de odihna sau sarbatori. Sistemul EMS va permite de dirijat cu necesarul de energie (termic si electric)
functie de necesitate sau cerere in baza senzorilor de temperaturd, presiune, umiditate, iluminare, calitatea
aerului etc.

Pentru implementarea sistemului propus de management a energiei este necesar de instalat urmatoarele
echipamente de masurare:

» Contor (contoare) de energie termica;

» Contor (contoare) de energie electrica;

» Control fara fir al sistemelor de inginerie a cladirii (intrerupatoare, supape etc.) in cel putin 10
puncte prin platforma bazata pe cloud.

Platforma ar trebui sd permitd monitorizarea si controlul energiei:

» monitorizarea consumului de caldura si energie electrica in timp real in cifre si grafice pentru
diverse scopuri — incélzire, ventilatie si aer conditionat, iluminat si ACM;

Y

efectuarea unei cereri pentru orice contor pentru cercetarea detaliatd a datelor de consum de
energie;

prevenirea pierderilor de energie 1n sistemele ingineresti ale cladirilor;

arhivarea datelor de consum de energie din cladiri;

analiza consumului si reactia imediata in caz de urgenta;

optimizarea consumului de energie 1n afara de orele de lucru;

efectuarea planificarii energetice (prognoza consumului de energie);

reglarea fara fir a necesarului de energie termica si electricd prin Intrerupatoare si supape speciale.

YVVVYVYVYVYVY

» protectia datelor.

Investitia necesara pentru instalarea Sistemului de Management al Energiei este de 576 000 MDL.

3.4 Masuri de protectie
3.4.1 Termoizolarea glafurilor

Termoizolarea glafurilor cu vatd minerala se va realiza pe o suprafata de 321 m?, utilizdnd un strat izolant
cu grosimea de 3 cm din vatd minerald. Aceasta interventie are drept scop reducerea pierderilor de caldura
in zona pervazurilor, prevenirea formarii puntilor termice si a condensului. Valoarea estimata a lucrarilor
este de 256 872 MDL.

3.4.2 Montarea glafurilor de aluminiu

Montarea glafurilor de aluminiu pe o lungime totald de 210 m va asigura protectia mecanica si hidroizolanta
a zonei termoizolate anterior. Aluminiul este un material rezistent, usor de intretinut, care contribuie atat la
durabilitatea lucrdrilor, cat si la aspectul estetic al fatadei. Costul estimativ al lucrarii este de 52 625 MDL.

3.4.3 Renovarea pereului
Se propune renovarea pereului pe tot perimetrul clidirii, ceea ce reprezintd o suprafatd de 356 m?. Masura

data va proteja peretii de scurgerea apelor de ploaie sub perete, si respectiv, va proteja masura de izolare a
peretilor. Pentru renovarea pereului se estimeaza o investitie de 249 200 MDL.



4 Emisiile de gaze cu efect de sera

Dupa implementarea masurilor de renovare, inclusiv izolarea termica a peretilor si inlocuirea lampilor
fluorescente cu tuburi LED, se estimeaza o reducere semnificativa a emisiilor de CO2 ale cladirilor. Aceste
imbunatatiri vor diminua consumul de energie necesar pentru incalzire si iluminat, rezultand intr-o scadere
a cantitatii de combustibil utilizat si a emisiilor asociate.

Reducerea emisiilor de CO2, calculaté in rezultatul implementarii masurilor va constitui pina la 103
tCOy/an, inclusiv:

Izolarea tevilor de transport _ Schimbarea tdmplariei pe

Sistem de management
energetic

Izolarea termicd a peretilor exteriori

Izolarea planseului de pod

Izolarea termica a podelelor

Schimbarea sistemului de distributie

Instalarea sistemului PV 50 kW, inclusiv baterii de stocare
a energiei de 63 kWh

Instalarea sistemului PV 50 kW

Sistem de management energetic

Sistem LED

Izolarea tevilor de transport a agentului termic

Schimbarea tdmplariei pe PVC Low-E

Instalare sistem de colectoare solare de 5 kW

16.5 tCOs/an
29.6 tCOz/an
11.8 tCOs/an

4.9 tCO»/an
21.4 tCOz/an

21.4 tCO,/an
3.2 tCOz/an
0.4 tCO/an
2.7 tCO,/an

10.8 tCO»/an
1.5 tCOz/an

La calculul emisiilor de CO; au fost utilizati factorii de emisii: 0,35 tCO/MWh energie electrica,
iar pentru gazele naturale 0,202 tCO»/MWh conform ghidului [IPCC 2006. Toti coeficientii au fost preluati
din 01.02 NCM - 2025. Contributia masurilor de eficientd energetica la reducerea emisiilor de CO, este
prezentata in figura 31.

Reduceri CO2

Sistem de colectoare solare

a agentului termic de 5 kW

3%

2%

1%
Sistem LED

Schimbarea sistemului
de distributie
4%

Figura 31. Contributia masurilor propuse la reducerea emisiilor CO2



5 Indicatori financiari

5.1 Ipoteze

In evaluarea financiard a auditului, ipotezele referitoare la indicatorii financiari sunt fundamentale pentru
estimarea impactului masurilor de renovare. La analiza financiara s-a admis:

- Rata de crestere a tarifelor s-a admis de 3%

- Rata de actualizare de 4%

- Pretul actual pentru energie termicéd — 2,59 lei/kWh

- Pretul mediu pentru energie electrica — 4,8 lei/kWh.

5.2 Analiza

Pentru analiza au fost acceptate toate masurile propuse, fiind prezentate In Anexa 2. Duratele de
recuperare a investitiei pentru aceste masuri sunt prezentate in tabelul de mai jos.

. Perioada de
LEEELE rambursare teoretica
[MDL]

Tabel 4. Prezentarea masurilor de eficientd energeticd in formd prioritard

Nr. Descrierea masurii

1 Schimbare sistem LED 21,930 2.4 3.6
2 Izolarea podelelor peste subsol pe o suprafata de 513,4 m2 cu polistiren extrudat 564.740 37 39
de 100mm , conductibilitatea termica de 0.035 W/mK si densitatea de 30kg/m3 . ’ ' '
3 Sistem Panouri fotovoltaice (PV) de 50 kW 800,000 4.2 5.5
4 SlsterTl }’anourl fotovoltaice (PV) de 50 kW, inclusiv cu baterii de stocare a 1,412,500 6.7 8.4
energiei de 63 kWh
5 Sistem colectoare solare de 5SkW cu vas de acumulare 500 litri 88,000 7.0 8.5
6  Masura de izolare a tevilor de transport a agentului termic 250,000 7.2 8.9
Izolarea planseului de pod cu suprafata de 1453,5 m2 cu vata minerald de 150 mm
7  grosime, conductibilitate termica de 0.038 W/mK si densitatea specifica de 1,962,185 9.3 114
135kg/m3.
Izolarea termica peretilor exteriori cu suprafata de 1745,8 m2 cu vata minerala de
150 mm grosime, conductibilitate termica de 0.038 W/mK si densitatea specificad
de 135kg/m3, inclusiv a parapetului acoperisului cu suprafata de 92,5 m2, izolarea
8 . .. . . 3,649,077 9.6 11.7
soclului cu suprafata de 233,9 m2 cu polistiren extrudat cu grosimea de 150mm si
densitatea de 30kg/m3, izolarea fundamentului la o adancime de 80cm cu polistiren
extrudat de 150mm si densitate de 30kg/m3 pe o suprafata de 356,0 m2.
9 Schimbarea s1stemu¥1.11 .1nterr1 de dlStI‘lbutlé a ener‘glvel termice cu capuri termice de 876,000 141 171
reglare a temperaturii i contoare de energie termica
10 Schimbarea tamplariei pe PVC Low-E 2,284,950 16.6 20.3
11  Sistem de management energetic 576,000 19.1 23.2

Observam ca cel mai repede se recupereazd masura de modernizare a sistemului de iluminat pirn
instalare sistem LED, dupa care urmeaza izolarea podelelor peste subsol. Pe ultimul loc este implementarea
sistemului de management energetic. Aceasta desi esentiald pentru Tmbunatatirea performantei energetice
pe termen lung, necesitd un interval de timp mai extins pentru a-si amortiza costurile initiale, deoarece
functiile sale genereaza economii energetice reduse.

Fluxul de numerar pentru toate masurile sunt prezentate in figura 32 — figura 42.
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Figura 32. Flux de numerar Izolare acoperis
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Figura 33. Flux de numerar Izolare pereti
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Figura 34. Flux de numerar Izolarea podelelor peste subsol
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Figura 35. Flux numerar schimbarea sistemului interior de distributie a agentului termic
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Figura 36. Flux numerar Sistem PV 50 kW si baterii ce stocare de 63 kW
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Figura 37. Flux numerar Sistem PV de 50 kW



Fluxul de numerar
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Figura 38. Flux numerar Sistem Management Energetic
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Figura 39. Flux numerar Schimbare sistem LED
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Figura 40. Flux numerar Izolarea tevilor de transport a agentului termic
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Figura 41. Flux numerar Schimbarea tamplariei PVC Low-E
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Figura 42. Flux numerar Sistem colectoare solare



6 Concluzii

Masurile de eficientizare energetica propuse pentru obiectul supus auditului energetic conduc la reduceri

semnificative ale pierderilor de energie si ca rezultat reducerea consumului de energie primara.

Concluzii pe partea termica

Masuri propuse spre implementare privind reducerea consumului de energie termica sunt:

1.

P AW

Izolarea planseului de pod cu suprafati de 1453.5 m? cu vatd minerald de 150 mm grosime,
conductibilitate termica de 0.038 W/mK si densitate specifica de 135 kg/m?;

Izolarea termicd a peretilor exteriori cu suprafata de 1745.8 m2 cu vatd minerald de 150 mm
grosime, conductibilitate termica de 0.038 W/mK si densitate specificd de 135 kg/m?, inclusiv a
parapetului acoperisului cu suprafata de 92.5 m?, izolarea soclului cu suprafata de 233.9 m? cu
polistiren extrudat cu grosimea de 150 mm si densitatea de 30 kg/m?, izolarea fundamentului la o
adancime de 80 cm cu polistiren extrudat de 150 mm si densitate de 30 kg/m? pe o suprafatd de
356.0 m?;

Izolarea podelelor peste subsol pe o suprafatd de 513.4 m? cu polistiren extrudat de 100 mm,
conductibilitatea termica de 0.035 W/mK si densitatea de 30kg/m?;

Schimbarea sistemului intern de distributie a energiei termice cu capuri termice de reglare a
temperaturii i contoare de energie termica;

Sistem de management energetic;

Izolarea tevilor de transport a agentului termic;

Schimbarea tdmplariei pe PVC Low-E;

Sistem colectoare solare de 5 kW cu vas de acumulare 500 litri.

Concluzii pe partea electrica

Modernizarea sistemului de iluminat prin instalarea corpurilor de tip LED

Instalarea sistemului de panouri solare fotovoltaice 50 kW, inclusiv cu baterii de stocare a energiei
de 63 KWh;

Instalarea sistemului de panouri solare fotovoltaice 50 kW

Concluzii finale

In final in urma concluziilor atit pentru partea termica, cat si pentru partea electrica se propune ca in final

sa se implementeze pachetul de masuri:

1.

Izolarea planseului de pod cu suprafati de 1453.5 m? cu vatd minerald de 150 mm grosime,
conductibilitate termica de 0.038 W/mK si densitate specifica de 135 kg/m?;

Izolarea termicd a peretilor exteriori cu suprafata de 1745.8 m? cu vatid minerald de 150 mm
grosime, conductibilitate termicd de 0.038 W/mK si densitate specifica de 135 kg/m?, inclusiv a
parapetului acoperisului cu suprafata de 92.5 m?, izolarea soclului cu suprafata de 233.9 m? cu
polistiren extrudat cu grosimea de 150 mm si densitatea de 30 kg/m3, izolarea fundamentului la o
adancime de 80 em cu polistiren extrudat de 150 mm si densitate de 30 kg/m?® pe o suprafatd de
356.0 m?;

Izolarea podelelor peste subsol pe o suprafatd de 513.4 m? cu polistiren extrudat de 100 mm,
conductibilitatea termica de 0.035 W/mK si densitatea de 30kg/m?;

Schimbarea sistemului intern de distribugie a energiei termice cu capuri termice de reglare a
temperaturii si contoare de energie termica;

Instalarea sistemului de panouri solare fotovoltaice 50 kW, inclusiv cu baterii de stocare a energiei
de 63 kWh;

Instalarea sistemului de panouri solare fotovoltaice 50 kW;



7. Sistem de management energetic;

8. Modernizarea sistemului de iluminat prin instalarea corpurilor de tip LED;
9. Izolarea tevilor de transport a agentului termic;

10. Schimbarea tdmplariei pe PVC Low-E;

11. Sistem colectoare solare de SkW cu vas de acumulare 500 litri.

Masurile aditionale care nu vor avea efect asupra consumului de energie, dar sunt necesare pentru
asigurarea durabilitatii constructiei sunt:

- Termoizolarea glafurilor pe o suprafatd de 321 m?;

- Montarea glafurilor de aluminiu pe o lungime de 210 m;

- Renovarea pereului pe o suprafati de 356 m?.

Masurile propuse se recomanda pentru implementare deoarece reduc consumurile de energie, respectiv
vor reduce facturile pentru resursele energetice primare. Un alt aspect important este reducerea emisiilor
de COs. Economiile de CO; pe an vor fi peste 103 tCO»/an.



Anexa 1 Rezultate sumare totale

Tabel 5. Un rezumat total al rezultatelor AE
Economiile teoretice in Perioada de - A g Rata
opee Economiile reale in baza Perioada de . . < . Propu
baza conditiilor rambursare 5 = Durata Valoarea interna Valoarea Rata Reducerea
e q 7 iilor standardizate rambursare reald e - 3 o - P s spre
Investitie standardizate teoretica de viati a neta de neta interna de emisiilor de

S e qn e o 3 imple
[MDL] o A I masurii actualizata rentabilit actualizata rentabilitat COo2
(3 [MDL| PL | Actua |y o [MDL] SinplEchlizs [ani] (VNA?) ate (VNA?) ¢ (RIR?) [tCO2/an] | Menta
an] u lizata u ta RIR! re

1,962,185 81,484 211,042 9.3 11.4 54,606 141,429 13.9 16.9 20 1,644,033 11% 454,503 6% 16.5 Da

Nr. Descrierea masurii

Izolarea planseului de pod cu
suprafata de 1453,5 m2 cu vata
minerala de 150 mm grosime,
conductibilitate termica de
0.038 W/mK si densitatea
specifica de 135kg/m3.

Izolarea termica peretilor
exteriori cu suprafata de 1745,8
m2 cu vata minerala de 150 mm
grosime, conductibilitate
termica de 0.038 W/mK si
densitatea specifica de
135kg/m3, inclusiv a
parapetului acoperisului cu

2 suprafata de 92,5 m2, izolarea 3,649,077 146,708 379,972 9.6 11.7 100,177 259,459 14.1 17.2 20 2,843,762 11% 784,463 6% 29.6 Da
soclului cu suprafata de 233,9
m2 cu polistiren extrudat cu
grosimea de 150mm si
densitatea de 30kg/m3, izolarea
fundamentului la o adancime de
80cm cu polistiren extrudat de
150mm si densitate de 30kg/m3
pe o suprafata de 356,0 m2.

Izolarea podelelor peste subsol
pe o suprafata de 513,4 m2 cu
polistiren extrudat de 100mm ,
conductibilitatea termica de
0.035 W/mK si densitatea de
30kg/m3 .

564,740 58,640 151,877 3.7 3.9 33,680 87,231 6.5 5.3 20 3,041,478 39% 1,851,948 27% 11.8 Da

Schimbarea sistemului intern de
distributie a energiei termice cu
4 capuri termice de reglare a 876,000 24,071 62,344 14.1 17.1 28,385 74,813 11.7 14 20 189,319 6% 402,383 8% 49 Da
temperaturii si contoare de
energie termica

Sistem Panouri fotovoltaice
(PV) de 50 kW, inclusiv cu

5 : he 1,412,500 61,117 211,220 6.7 84 61,117 211,220 6.7 8.4 20 2,196,761 16% 2,196,761 16% 214 Da
baterii de stocare a energiei de
63 kWh

g | Sistom e fstiowellizies 800,000 61,117 190,685 4.2 5.5 61,117 190,685 4.2 55 20 2,458,361 26% 2,458,361 26% 214 Da

(PV) de 50 kW



Sistem de management

7 ¢ 576,000 11,661 30,202 190 232 11,661 30,202 19.1 234 20 -149.485 1% -149.485 1% 32 Da
energetic

8 Schimbare sistem LED 21,930 1,883 9,039 24 3.6 1,883 9,039 24 3.6 20 132,531 43% 132,531 43% 04 Da

o | cilimad bl il 250,000 13,396 34,696 72 8.9 13,396 34,696 72 8.9 20 342,879 15% 342,879 15% 2.7 Da
transport a agentului termic

10 if)}vtf‘éba“"a G ERE R C 2,284,950 53,297 138,039 166 203 42,638 110431 20.7 #N/A 20 73,819 4% -397,935 2% 10.8 Da
Sistem colectoare solare de

11 5kW cu vas de acumulare 500 88,000 4,199 12,512 7.0 8.5 4,199 12,512 7.0 8.4 20 109,166 14% 109,166 14% 15 Da

litri

Masuri de protectie, alte investitii

1 Termoizolarea glafurilor pe o

suprafata de 321 m’ 2t D2
2 Montarea. glafurilor de aluminiu 52,625 Da
pe o lungime de 210 m
Renovarea pereului pe o
g suprafata de 356 m? 2B D2

13,044,079 517,572 1,431,630 9 413,359 1,161,718 11 124

lementare 13,044,079 517,572 1,431,630 9 413,359 1,161,718 11 103




Anexa 2 Calcule

Tabel 6. Rezultatele masurarilor privind suprafata elementelor anvelopei

Element

Lungime [m]
imea peretelui
tact cu
Fereastri 1
[unitati]
Fereastra 3
[unitati]

42
[unitati]
ferestrelor [m]

Litime [m]
[unitati]
usilor [m]

contact cu sol
Inaltime [m]
Fereastr:

Iniltimea peretelui

in con
Suprafata bruti a
in

Perete 49.1 72 354 0 242 14 23 33 106.26 0.00 0.00 46.20 24420 1.7 3.1 1 527 0.00 0.00 7.90
Parapetul 49.1 04 20 0 20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
P1 acperisului
Demisol 20.1 1.7 12 25 1.6 0.8 7 8.96 0.00 0.00 11.20 33.60
Perete 28.1 8.2 185 14 23 13 41.86 0.00 0.00 18.20 96.20 14 23 1 0.00 0.00 322 6.00
P2 Parapetul g 04 11
acoperisului
Perete 12.6 8.2 90 14 23 4 12.88 0.00 0.00 5.60 29.60 0.00 0.00 0.00 0.00
3 Parapetul 126 0.4 5
acoperisului . .
Perete 174 8.2 117 14 23 8 25.76 0.00 0.00 11.20 59.20 0.00 0.00 0.00 0.00
-
S ™ parapeiuly 17.4 04 7
= acoperisului
z
9
3 Perete 242 72 127 14 23 13 41.86 0.00 0.00 18.20 96.20 i 3.1 1 0.00 527 0.00 7.90
=
P5 marapetul)y 242 04 10
acoperisului
Perete 17.4 8.2 117 14 23 8 25.76 0.00 0.00 11.20 59.20 0.00 0.00 0.00 0.00
P6 pasapctil 17.4 04 7
acoperisului . i
Perete 123 82 88 14 23 4 12.88 0.00 0.00 5.60 29.60 0.00 0.00 0.00 0.00
P7 parapel 123 04 5
acoperisului - .
Perete 28.1 8.2 186 14 23 13 41.86 0.00 0.00 18.20 96.20 1.0 2.1 1 0.00 0.00 2.10 5.20
Ps Parapetul g 0.4 1
acoperisului
Perete 237 3.1 61 1.0 14 4 5.60 0.00 0.00 4.00 19.20 13 26 2 6.76 0.00 0.00 13.00
i P1 Parapetul 0
8 i acoperisului
=

P2 Perete 8.4 Sl 26 0 26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00



BLOC CLASE PRIMARE

P3

P4

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P8

P10

Parapetul
acoperisului

Soclu de jos

Perete

Parapetul
acoperisului

Soclu de jos

Perete

Parapetul
acoperisului

Soclu de jos

Perete

Parapetul
acoperisului

Soclu de jos

Perete

Parapetul
acoperisului

Soclu de jos

Perete

Parapetul
acoperisului

Soclu de jos

Perete

Parapetul
acoperisului

Soclu de jos

Perete

Parapetul
acoperisului

Soclu de jos

Perete

Parapetul
acoperisului

Soclu de jos

Perete

Parapetul
acoperisului

Soclu de jos

Perete

Parapetul
acoperisului

Soclu de jos

Perete

Parapetul
acoperisului

Soclu de jos

Perete

Parapetul
acoperisului

Soclu de jos

237

23.7

255

255

11.2

11.2

6.1

6.1

6.1

6.1

42

42

15.8

15.8

6.1

6.1

0.27

3.1

0.18

3.1

0.75

6.5

0.7

6.5

6.5

0.8

2.85

0.9

2.85

0.75

2.85

0.95

2.85

2.85

0.85

2.85

0.7

2.85

0.65

0 0
73 0
0 0
26 0
0 0
166 0
0 0
73 0
0 0
40 0
0 0
11 0
0 0
17 0
0 0
12 0
0 0
45 0
0 0
11 0
0 0
17 0
0 0
11 0
0 0

1.0 14 6 8.40 0.00 0.00 6.00 28.80 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1.7 1.8 13 39.78 0.00 0.00 22.10 91.00 1.6 23 1 3.68 0.00 0.00 6.20

1.7 18 2 6.12 0.00 0.00 3.40 14.00 0.00 0.00 0.00 0.00

187 18 6 18.36 0.00 0.00 10.20 42.00 0.00 0.00 0.00 0.00

14 0.8 1 1.12 0.00 0.00 1.40 4.40 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

14 0.8 1 1.12 0.00 0.00 1.40 4.40 0.00 0.00 0.00 0.00

14 0.8 1 112 0.00 0.00 1.40 4.40 0.00 0.00 0.00 0.00

14 0.8 1 1.12 0.00 0.00 1.40 4.40 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 14 2.5 1 3.50 0.00 0.00 6.40



Perete 6.1 6.5 40 0 21
P11 Parapetul

e 0 0 0
acoperisului
Perete 112 6.5 73 0 65
P12 Parap.etul . 0 0 0
acoperisului
Perete 1745.8
Parapetul acoperisului 925
Total
Soclul de jos 2339
Perete contact cu solul 2538 24

Tabel 7. Suprafata si volumul cladirii

Suprafata

1.7 1.8 6

1.7 18 2

Suprafata

Suprafata totala in
dependenti de tip
(m2)

Suprafata totali (m2)

Perimetrul total al
glafurilor (m)
Litimea
glafurilor 0,3
(m)

18.36

4253

0.00 0.00

0.0 0.0

4253

Suprafata glafului

(m2)

10.20 42.00

3.40 14.00

1013

321.09

0.9 2.1

Lungime
glafuri de
aluminiu

N Suprafata I < . Grosimea < Suprafata Volumul
e ARt 9 . umarul de P . Inaltimea neta Perimetrul . totala a P < AT
Denumirea incaperii bruti a unui . incalzita bruta . N peretilor ——— incalzita neta incalzit net
A (e etaje 5 a unui etaj cladirii [m] e peretilor in 5 5
etaj [m?] [m?] exteriori [m] e e [T [m?] [m?]
Bloc A 958.6 2 1917.3 3.5 189.2 0.42 158.9 1758 6154
Bloc A’ demisol 225.0 1 225.0 2.9 61.6 0.42 259 199 577
Bloc B 199.1 1 199.1 3.8 64.2 0.42 27.0 172 654
Bloc C 2142 2 428.4 2.8 95.8 0.42 80.5 348 974
Bloc C 81.6 1 81.6 2.8 95.8 0.42 40.2 41 114
Total 2851.30 2518.8 8473.5




Figura 43. Planul laturilor anvelopei
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Tabel 8. Calculul pierderilor de caldura prin anvelopa cladirii pana la renovare

Element | Perioads i1 contact cu Tipulde | Suprafai | ValoareaU | At | Orepean |  Q |
dlement [ mi | [WimK] [Whan]

il Ge e Exterior Perete 1 1745.8 1.37 19.58 917 42840
Solul Perete 2 24.1 0.43 19.58 917 185
fi P el s s Exterior Perete 1 1745.8 1.37 17.58 3211 134724
Solul Perete 2 24.1 0.43 17.58 3211 583
178331
-z in timpul orelor de operare Exterior Acoperis 1 1453.5 0.95 19.58 917 24853
;n’. in afara orelor de operare Exterior Acoperis 1 1453.5 0.95 17.58 3211 78158
< 103011
Sol Podea 1 126.9 0.40 19.58 917 907
Sol Podea 2 424.1 0.43 19.58 917 3303
Sol Podea 3 295.8 0.23 19.58 917 1234
in timpul orelor de operare Sol Podea 4 80.9 0.44 19.58 917 643
Subsol Podea 5 176.2 1.92 19.58 917 6062
Subsol Podea 6 197.4 1.61 19.58 917 5691
Subsol Podea 7 139.8 2.09 19.58 917 5239
Sol Podea 1 126.9 0.40 17.58 3211 2854
Sol Podea 2 424.1 0.43 17.58 3211 10386
Sol Podea 3 295.8 0.23 17.58 3211 3879
in afara orelor de operare Sol Podea 4 80.9 0.44 17.58 3211 2022
Subsol Podea 5 176.2 1.92 17.58 3211 19065
Subsol Podea 6 197.4 1.61 17.58 3211 17898
Subol Podea 7 139.8 2.09 17.58 3211 16477
Fereastra 1 4253 19.58 15269
in timpul orelor de operare Usd 1 211 2'2 19.58 917 833
% Usa 2 53 3.5 19.58 917 331
i Usa 3 53 5 19.58 917 477
£ Fereastra 1 4253 2 17.58 3211 48019
g in afara orelor de operare Usa | 21.1 22 17.58 3211 2621
= Usa 2 53 35 17.58 3211 1041
Usa 3 17.58 3211 1502
70093
_ 43618
| | Aportechipamentesipersonal . D
| [ Pierderiprinventilare UK

Total pierderi de caldura prin anvelopa cladirii 525735



Tabel 9. Valoarea U pentru peretii ce contacteaza cu mediul inconjurdtor pana la Tabel 10. Valoarea U pentru peretii ce contacteaza cu mediul inconjurdtor pand la

renovare (W1) - Perete 1 renovare (W1) - Perete 2
Grosimea Conductibilitatea | Rezistenta Grosimea Conductibilitatea Rezistenta
Straturi straturilor termica termica Straturi straturilor termica termica
[m] [W/mK] [m?K/W] [m] [W/mK] [m?K/W]
1 Tencuiala interioara 0.02 0.7 0.03 1 Tencuiala interioara 0.02 0.7 0.03
2 Piatra de calcar 0.4 0.73 0.55 2 Beton armat 0.4 1.92 0.21
Total 0.42 0.58 Total 0.42 0.24
Rezisten;.a tf:rrpicé 'a Rint [mPK/W] 0115 Rvez.isten.;a termica a suprafetei Rint [mPK/W] 2100
suprafetei din interior din interior
Rezisteng.a tf:rmicé 'fl Rext [PK/W] 0.040 R.ezisteng.a termica a suprafetei Rext [mPK/W] 0.000
suprafetei din exterior din exterior
Coeficientul transferului Coeficientul transferului
2K 1. 2K 4

termic (valoarea U) [W/m?K] 37 termic (valoarea U) [W/m?K] 0.43

Tabel 11. Valoarea U pentru acoperis ce contacteaza cu mediul inconjurdtor pana la
renovare Acoperis 1 Tabel 12. Valoarea U pentru podea in contact cu solul pand la renovare - Podea 1

Grosimea | Conductibilitatea | Rezistenta Grosimea | Conductibilitatea | Rezistenti

Straturi straturilor termica termica Straturi straturilor termici termici
[m] [W/mK] [m*K/W] [m] [W/mK] [m?K/W]
1 Tencuiald interioard 0.02 0.7 0.03 1 Beton armat 0.25 1.92 0.13
2 Plita de beton cu goluri 0.22 1.3 0.17 2 Argili expandata 0.03 0.17 0.18
3 Argila expandata 0.1 0.17 0.59 3 Lemn-pin 0.03 0.29 0.10
4  Mortar ciment/nisip 0.05 0.76 0.07 Total 031 0.41
Total 0.39 0.85 Rezistenta termici
Rezistenta termici a elef(il!'adfm?nf : 'a Rint [m’K/W] 2.100
o L e Rint [m2K/W] 0115 suprafetei din interior
suprafetei din interior Rezistenta termica
Rezistenta termica a e Rext [mK/W] 0.000
fa e ; Rext [m2K/W] 0.083 suprafetei din exterior
suprafetei din exterior Coeficientul transferului
Coeficientul transferului termic (valoarea U) [W/m’K] 0.40
[W/m?K] 0.95

termic (valoarea U)




Tabel 13. Valoarea U pentru podea in contact cu solul pdna la renovare - Podea 2 Tabel 14. Valoarea U pentru podea in contact cu solul pana la renovare - Podea 3

Grosimea Conductibilitatea | Rezistenta Grosimea Conductibilitatea Rezistenta
Straturi straturilor termica termica Straturi straturilor termica termica
[m] [W/mK] [m?K/W] [m] [W/mK] [m?K/W]
1 Beton armat 0.25 1.92 0.13 1 Beton armat 0.1 1.92 0.05
2 Mortar ciment/nisip 0.05 0.76 0.07 2 Beton cu polistiren G-Sort 0.15 0.07 2.14
3 Faianta 0.01 1.1 0.01 3 Faiantd 0.01 1.1 0.01
Total 0.31 0.21 Total 0.26 2.20

Rezistenta termicd a Rint [m2K/W] 2100 Rezistenta termica a suprafetei

suprafetei din interior din interior Rint [m’K/W] 2.100
Rezistenta termica a Rezi . fetei
e - Rext 2K/W 0.000 ezistenta termica a suprafetel
suprafetei din exterior X [m ] din exterior Rext [m*K/W] 0.000
Coeﬁ.dentul transferului [W/m?K] 0.43 Coeficientul transferului [W/m?K] 0.23
termic (valoarea U) termic (valoarea U)
Tabel 15. Valoarea U pentru podea in contact cu solul pdna la renovare - Podea 4 Tabel 16. Valoarea U pentru podea in contact cu subsolul pana la renovare - Podea 5
Grosimea Conductibilitatea | Rezistenta Grosimea Conductibilitatea Rezistenta
Straturi straturilor termica termica Straturi straturilor termica termica
[m] [W/mK] [m?K/W] [m] [W/mK] [m?K/W]
1 Beton armat 0.25 1.92 0.13 1  Plita de beton cu goluri 0.22 1.3 0.17
2 Beton turnat cu piatra 0.05 1.74 0.03 2 Mortar ciment/nisip 0.05 0.76 0.07
3 3 Linoleum 0.002 0.35 0.01
Total 0.3 0.16 Total 0.272 0.24
Rezisten;.a tf:rr?lici 'a Rint [m? 1 2100 Rvez.isten.ga termica a suprafetei Rint [m2K/W] 0.115
suprafetei din interior din interior
Rezisten@_a tf:rmicé ?. Rext [m?K/W] 0.000 R.ezisteng_a termica a suprafetei Rext [m?K/W] 0.166
suprafetei din exterior din exterior
Coeficientul transferului [W/meK] 0.44 Coeficientul transferului [W/mK] 1.92

termic (valoarea U) termic (valoarea U)




Tabel 17. Valoarea U pentru podea in contact cu subsolul pana la renovare - Podea 6 Tabel 18. Valoarea U pentru podea in contact cu subsolul pana la renovare - Podea 7

Grosimea Conductibilitatea | Rezistenta Grosimea Conductibilitatea Rezistenta
Straturi straturilor termica termica Straturi straturilor termica termica
[m] [W/mK] [m?K/W] [m] [W/mK] [m?K/W]

1 Plita de beton cu goluri 0.22 1.3 0.17 1 Plita de beton cu goluri 0.22 1.3 0.17
2  Lemn-pin 0.05 0.29 0.17 2 Beton turnat cu piatra 0.05 1.74 0.03
3 3
Total 0.27 0.34 Total 0.27 0.20
Rezistenga té@icé .a Rint [mPK/W] 0115 R.ez.isten.;a termica a suprafetei Rint [mPK/W] 0.000
suprafetei din interior din interior
Rezisteng.a tf:rmicé ?1 Rext [mPK/W] 0.166 R.ezisteng.a termica a suprafetei Rext [mPK/W] 0.000
suprafetei din exterior din exterior
Coeﬁ.cientul transferului [W/m?K] L6l Coeﬁ.cientul transferului [W/m?K] 5.05
termic (valoarea U) termic (valoarea U)

Tabel 19. Descrierea ferestrelor si usilor

- et A T o 5 Valoarea U
Element Descrierea ferestrelor si usilor pana la renovare Tip [W/m?K]
Fereastra Rama din PVC, 3 camere, sticla dubla [4-20-4mm] Fereastra 1 2
Usa PVC Usa 1 2.2
Usa Usa din lemn Usa2 3.5

Usa metal Usa 3 5



Tabel 20.Pierderi de caldura prin ventilatie naturald si infiltrare pand la renovare

Rata Ore in perioada
s Denumirea Volumul incalzit net de L Coeficient de ' perioaca (0)
Perioada AT . ) . sezonului de Incalzire
incaperii [m3] schimb [m?/h] conversie [kWh/an]
[ore/an]
de aer
in timpul orelor de operare Complex 8473.5 0.30 2542 0.288 1.163 19.58 917 15284
in afara orelor de operare Complex 8473.5 0.30 2542 0.288 1.163 17.58 3211 48067

Total pierderi de cildura prin ventilatia naturala si infiltrare 63351

Tabel 21. Pierderi prin sistemul de distributie a sistemului de incdlzire pdna la renovare

Diametrul nominal . Lungimea | Lungimea 3 Aeer 3 q e
c - 5 q Procentajul 2 x Pierderi prin | Pierderi prin (0)
. Denumirea interior al Lungime g tevilor tevilor q e N
Perioada - - tevilor 8 - tevi neizolate tevi izolate [kWh
cladirii conductei (DN), [m] X izolate neizolate
izolate [W/m] [W/m] /an]
[mm] [m] [m]

in timpul orelor de operare  Complex 65- 100 149 82% 122 27 140 19 917 5571

In afara orelor de operare Complex 65- 100 149 82% 122 27 140 19 3211 19512

Total pierderi de caldura prin sistemul de distributie a sistemului de incalzire pana la renovare 25083

Tabel 22. Consumul de energie pentru apa calda menajerd

in timpul sezonului de in afara sezonului de

. . IGE B L Consum Nr. de incalzire incalzire Cosheen (0)
Descrierea sursei pentru prepararea litri/persoani* zi] rsoan de (KWh/an]
ACM [litri/perso [ELEUENE Zile lucratoare Zile lucratoare | conversie
[°C] [zile/an] [°C] [zile/an]
Boiler electric Energie electrica 3 619 37 155 37 120 1.163 21975
Total necesarul energiei electrice pentru prepararea ACM 21975
Total necesarul de alta energie pentru prepararea ACM 0

Total necesarul energiei pentru prepararea ACM 21975




Tabel 23. Aporturi de caldura prin geamuri in timpul sezonului de incalzire pand la renovare

Coeficient d brire (1-0), . o DR < <
Orientarea Oe, 1c1e31 . € un ) rire (1-0) Factorul sticlei | U sticla | Radiatii globale Suprafata vitrata Aport de caldura
1 fiind fara umbrire
401

Pl Fereastra SS 0.75 0.75 2 79.7 17976.2
P1 Fereastra SS 0.75 0.75 2 401 6.7 1515.8
P2 Fereastra WwW 0.75 0.75 2 202 31.4 3567.3
P3 Fereastra NN 0.75 0.75 2 107 9.7 5814
P4 Fereastra EE 0.75 0.75 2 202 19.3 2195.2
P5 Fereastra NN 0.75 0.75 2 107 314 1889.6
P6 Fereastra wWw 0.75 0.75 2 202 19.3 2195.2
P7 Fereastra NN 0.75 0.75 2 107 9.7 581.4
P8 Fereastra EE 0.75 0.75 2 202 314 3567.3
Pl Fereastra WwW 0.75 0.75 2 202 42 477.2
P2 Fereastra EE 0.75 0.75 2 202 6.3 715.8
P1 Fereastra EE 0.75 0.75 2 202 29.8 3390.0
P2 Fereastra SS 0.75 0.75 2 401 4.6 1035.3
P3 Fereastra wWwW 0.75 0.75 2 202 13.8 1564.6
P4 Fereastra SS 0.75 0.75 2 401 0.8 189.5
P6 Fereastra SS 0.75 0.75 2 401 0.8 189.5
P7 Fereastra WwWw 0.75 0.75 2 202 0.8 95.4
P8 Fereastra NN 0.75 0.75 2 107 0.8 50.6
P11 Fereastra A% 0.75 0.75 2 202 13.8 1564.6
P12 Fereastra NN 0.75 0.75 2 107 4.6 276.3

Total, kWh/an 43618.2



Tabel 24. Consumul de energie electrica pentru iluminat pana la renovare

Numarul Puterea Puterea
Puterea Ore de

. o . 5 Tipul ?ursei de iluminat de : J— unei .Putereav Coeficientul i.nstala.ta‘l G instalata Consumul
Descrierea incéaperii Suprafati [m?] (incadescent, corpuri de limpi —— instalati de pierdere u}clusn: pe an pe fnetru anual
fluorescent, LED, etc) : d? W] [kW] plerd?rl [h/an] pavtrat [kWh/an]
iluminat [kW] [W/m?|
Demisol/Subsol
1 | Sala de studiu x2 94.6 Plafon LED 12 1 18 0.22 1 0.22 1200 2.3 259
2 | Hol 36.0 Plafon LED 6 1 9 0.05 1 0.05 600 1.5 32
3 | Casa scarii 21.6 Tuburi fluorescente 1 1 20 0.02 1.2 0.02 300 1.1 7
4 | Lavoar/WC 14.5 Plafon LED 2 1 9 0.02 1 0.02 300 1.2 5
5 | Incapere auxiliara x4 36.2 Bec incandescent 3 1 40 0.12 1 0.12 50 33 6
Etajul 1
6 | Sala sportiva 64.4 Bec LED 4 1 25 0.10 1 0.10 1200 1.6 120
7 | Sala sportiva 64.4 Tuburi fluorescente 2 1 85 0.17 1.2 0.20 1200 3.2 245
8 | Cabinet prof. ed. Fiz. 19.8 Tuburi fluorescente 2 2 20 0.08 1.2 0.10 800 4.8 77
9 | Vestiar x2 27.6 Bec incandescent 2 1 40 0.08 1 0.08 600 2.9 48
10 | Hol x4 70.8 Tuburi fluorescente 8 2 20 0.32 1.2 0.38 600 5.4 230
11 | Coridor 108.8 Tuburi fluorescente 7 2 20 0.28 1.2 0.34 600 3.1 202
12 | Birou 8.7 Bec LED 2 1 9 0.02 1 0.02 800 2.1 14
13 | Sala de studii x3 100.0 Plafon LED 4 2 9 0.07 1 0.07 1200 0.7 86
14 | Sala de studii x4 194.2 Tuburi fluorescente 4 2 20 0.16 1.2 0.19 1200 1.0 230
15 | Cabinet admin. 30.4 Plafon LED 4 2 9 0.07 1 0.07 1000 2.4 72
16 | Sala de studii 30.2 Tuburi fluorescente 8 2 20 0.32 1.2 0.38 1200 12.7 461
17 | Sala de studii x5 272.5 Tuburi LED 20 2 9 0.36 1 0.36 1200 1.3 432
18 | Sala de studii x4 173.7 Tuburi fluorescente 16 2 20 0.64 1.2 0.77 1200 44 922
19 | Biblioteca 30.4 Bec LED 3 1 9 0.03 1 0.03 800 0.9 22
20 | Cabinet medical 3.5 Bec LED 2 1 9 0.02 1 0.02 1000 5.1 18
21 | Coridor 108.8 Tuburi fluorescente 7 2 20 0.28 1.2 0.34 600 3.1 202
22 | Hol 26.0 Tuburi LED 6 2 20 0.24 1 0.24 600 9.2 144
23 | Casa scarii 21.6 Bec Incandescent 2 1 40 0.08 1 0.08 300 3.7 24
25 | Incapere auxiliard x2 32.1 Bec Incandescent 2 1 40 0.08 1 0.08 500 2.5 40
26 | Sala de studii x8 345.0 Tuburi LED 8 2 9 0.14 1 0.14 1200 0.4 173
‘ 27 | Coridor 54.0 Tuburi LED 2 2 9 0.04 1 0.04 800 0.7 29
28 | Casa scarii x2 19.2 Tuburi LED 2 1 9 0.02 1 0.02 300 0.9 22
‘ 29 | Lavoar/WC 58.0 Tuburi LED 4 2 9 0.07 1 0.07 300 1.2 22
30 | Bucatarie 28.0 Tuburi fluorescente 2 2 20 0.08 1.2 0.10 1000 3.4 96
31 | Spalatorie 9.3 Tuburi LED 1 1 9 0.01 1 0.01 600 1.0 5
32 | Sufragerie 318.0 Tuburi fluorescente 24 2 20 0.96 1.2 1.15 900 3.6 1037
33 | Depozit 74.8 Bec Incandescent 4 1 40 0.16 1 0.16 200 2.1 32

0 anual total de energie pe p a renovare 5314



Tabel 25. Consumul de energie electrica in functie de echipament

Putere Ore de operare [h] Coeficientul de utilizare

Dispozitive electrice (sau grup de per Putere in timpul in timpul in timpul in timpul
dispozitive) unitate, [kW] sezonului de sezonului de sezonului de sezonului de
4% incalzire racire incalzire racire

Consumul
anual
[kWh/an]

ECHIPAMENTE GOSPODARESTI (UTILITARE/ADMINISTRATIVE) CU IMPACT ENERGETIC

1 TV 18 0.2 3.6 456 344 0.20 0.30 700
2 Imprimante 19 0.25 4.8 228 172 0.20 0.10 298
3 Calculatoare 21 0.15 3.2 456 344 0.20 0.20 504
4  Laptop 52 0.15 7.8 456 344 0.20 0.20 1248
5 Tabla interactiva 8 0.25 2.0 456 344 0.20 0.10 251
6 Laminator 1 0.2 0.2 114 86 0.20 0.20 8
7 Boxe 2 0.1 0.2 114 86 0.10 0.10 4
8 Fierbator electric 9 1.5 13.5 114 86 0.30 0.10 578
9  Cooler pentru apa 1 0.65 0.7 228 172 0.40 0.20 82
10  Aparat pentru cafea 2 0.15 0.3 228 172 0.20 0.10 19
11  Frigider cu o usa 2 0.15 0.3 2736 2064 0.30 0.20 370
12 Hota cabinet de chimie 1 0.1 0.1 456 344 0.20 0.10 13
13 Lampa de cuart, cabinet medical 1 0.04 0.0 228 344 0.20 0.10 3
14  Plita electrica cu cuptor 3 112 33.6 342 258 0.40 0.30 7197
15 Hota 1 1.5 1.5 456 344 0.40 0.30 428
16 Congelator 1 0.4 0.4 2736 2064 0.20 0.10 301
17  Frigider 2 0.2 0.4 2736 2064 0.20 0.10 301
18 Pompe electrice de recirculare 2 1.2 2.4 2736 0 0.10 0.00 657
19 Ventilatoar aer aspiratie aer viciat (WC) 5 0.15 0.8 684 516 0.20 0.10 141
20 Boiler 80 L 3 2 6.0 342 258 0.20 0.20 720

Consumul anual total de energie folosita de echipament pana la renovare 13824




Tabel 26. Consumul de energie termicd (consum de referinta)

od: P ——
Gaz natural Anul 2023 Anul 2024 Anul 2025 edia pentru ultimii 3 ani (valoare
de referinta)

Ne. | Perioads Cheltuieli | Tarif [Lei Cheltuieli | Tarif [Lei Cheltuieli | Tariff [Lei / Cheltuieli | Tarif [Lei
' /N /N No) [ g /i

1  Tanuarie 5418 158592 29.27 7449 134592 18.07 6284 105208 16.74 60006 132797 21.361
2 Februarie 6858 200742 29.27 3454 62408 18.07 6520 109159 16.74 52740 124103 21.361
3 Martie 4503 131808 29.27 722 10447 14.47 3453 57811 16.74 27191 66689 20.161
4  Aprilie 2961 86672.14 29.27 4708 68124.00 14.47 724 12121 16.74 26298 55639 20.161
5 Mai 0 0.00 0 0.00 0 0 0.00 0 0 0.000
6  Iunie 0 0.00 0 0.00 0 0 0.00 0 0 0.000
7  Tulie 0 0.00 0 0.00 0 0 0.00 0 0 0.000
8  August 0 0.00 0 0.00 0 0 0.00 0 0 0.000
9  Septembrie 0 0.00 0 0.00 0 0 0.00 0 0 0.000
10 Octombrie 0 0.00 0 0.00 224 3750 16.74 702 1250 16.742
11 Noiembrie 2448 44231.44 18.07 6206 81462 13.13 3077 51516 16.74 36757 59070 15.979
12 Decembrie 6609 119414.06 18.07 6921 115872 16.74 10070 168585 16.74 73945 134624 17.184

TOTAL 28797 741459.76 [ 29460 47290542 [ 30352 50814966 [ 277600 5772 [

Tabel 27. Consumul de energie electrica (consum de referinta)

LWy Ly LWy LWy
1 Tanuarie 2697 12581 4.66 2705 9348 3.46 3239 16121 498 2880 12684 4.366
2 Februarie 2618 12063 4.61 2498 8633 3.46 2738 15377 5.62 2618 12024 4.560
3 Martie 1882 8672 4.61 2231 7672 3.44 1951 10957 5.62 2021 9100 4.554
4 Aprilie 1368 6047 442 1450 4942 341 1324 7436 5.62 1381 6141 4481
5 Mai 1235 5305 4.30 1084 3694 341 1156 6492 5.62 1158 5164 4.440
6 Tunie 345 1482 430 351 1196 341 344 1932 5.62 347 1537 4.440
7 Tulie 218 855 3.92 244 832 341 282 1584 5.62 248 1090 4315
8 August 299 1148 3.84 423 1442 341 379 1819 4.80 367 1470 4.016
9 Septembrie 767 2945 3.84 1205 4107 341 1699 8155 4.80 1224 5069 4.016
10  Octombrie 1784 6852 3.84 709 2416 341 1903 9134 4.80 1465 6134 4.016
11  Noiembrie 1882 6815 3.62 2717 9260 341 3262 15658 4.80 2620 10577 3.943
12  Decembrie 2237 7731 3.46 2923 9962 341 3699 17753 4.80 2953 11815 3.888

TOTAL 17332 71249600 [ 18540 6350277 [ 21976 11241724 [ 19283 82805 |



Tabel 29. Repartizarea consumului de energie (consum de refeintd) pand la renovare
Pana la renovare

Tabel 28. Aporturi anuale de caldurd de la echipamente pdna la renovare
Coceficientul

DISPO.vae Putere Orf de: OPErare | ge utilizare s . q Consumul de
electrice (sau in timpul P anuale de Tipul Necesarul energetic "
(kW] . in timpul s coxp . energie actual
grup de sezonului de R caldura de Necesitati teoretic (in baza
q e o sezonului q o consum de
dispozitive) racire [h] o . [kWh/an] energie conditiilor normate) . e
de racire [KWh/an] referinti)
. [kWh/an]
1 Ech t 81.6 500 0.5 2041
Sl Pereti 178331 35% 131801
Aporturi anuale totale de cilduri de la echipament 2041 Acoperis 103011 20% 76133
s Podea 95660 19% 70700
g Ferestre si usi 70093 14% 51804
O
E Ventilatie 63351 13% 46821
)
§ Apa calda menajera 0 0% 0
' Distributie 0 0% 0
Generare 69148 14% 51106
Aporturi -74034 -15% 54717
Tluminat 5314 28% 5354
plav
'gn -2 Echipament 13824 72% 13929
é % Apa caldd menajera 21975 115% 22141
PV 50 kW 0 0 0

Tabel 30. Eficienta de distrinutie si generare pand la renovare

Pana la renovare (standartizat)
D ] : Necesarul Necesitati Pierderi prin . Consumul final | Consumul de energie
escrierea sursei . . ) D Eficienta de : .
energetic util acoperite distributie enerare** de energie final specific
[kWh/an] [%] [kWh/an] g [kWh/an] [KkWh/m?-an]

Cazan pe gaz 525735 100% 25083 92% 594883
Incilzire
Total

525735 100% 594883

Boiler electric 21975 100% 100% 21975
21975 100% 21975 8.72

Apa calda menajera
Total




Tabel 31. Calculul pierderilor de caldura prin anvelopa cladirii dupa renovare

ioadsi i Tipulde | Suprafati | ValoareaU | At | Orepean | Q |
B I O I e 75 o B A =
fin ezl @reler dle e Exterior Perete 1 1745.8 0.24 19.58 917 7523
Solul Perete 2 24.1 0.25 19.58 917 107
et G G GRS Exterior Perete 1 1745.8 0.24 17.58 3211 23658
Solul Perete 2 24.1 0.25 17.58 3211 336
31624
=z In timpul orelor de operare Exterior Acoperis 1 1453.5 0.20 19.58 917 5194
qé- in afara orelor de operare Exterior Acoperis 1 1453.5 0.20 17.58 3211 16334
9
= .Ul
Sol Podea 1 126.9 0.40 19.58 917 907
Sol Podea 2 424.1 0.43 19.58 917 3303
Sol Podea 3 295.8 0.23 19.58 917 1234
In timpul orelor de operare Sol Podea 4 80.9 0.44 19.58 917 643
Subsol Podea 5 176.2 0.30 19.58 917 936
Subsol Podea 6 1974 0.29 19.58 917 1018
Subsol Podea 7 139.8 0.30 19.58 917 752
Sol Podea 1 126.9 0.40 17.58 3211 2854
Sol Podea 2 424.1 0.43 17.58 3211 10386
Sol Podea 3 295.8 0.23 17.58 3211 3879
In afara orelor de operare Sol Podea 4 80.9 0.44 17.58 3211 2022
Subsol Podea 5 176.2 0.30 17.58 3211 2944
Subsol Podea 6 197.4 0.29 17.58 3211 3202
Subsol Podea 7 139.8 0.30 17.58 3211 2366
— 37021
Fereastra 1 4253 19.58 917 8398
in timpul orelor de operare Us 1 211 1'3 19.58 o7 492
'z Usa 2 53 1.3 19.58 917 123
= Usa 3 53 14 19.58 917 134
@ Fereastra 1 4253 1.1 17.58 3211 26410
E o el G Gl s Usa l 21.1 1.3 17.58 3211 1549
E Usa 2 53 1 3 17.58 3211 387

Usa 3 17.58 3211 420

Total pierderi de caldura prin anvelopa cladirii 96285




Tabel 32. Valoarea U pentru pereti in contact cu mediul exterior dupd renovare - Pl Tabel 33. Valoarea U pentru pereti in contact cu mediul exterior dupd renovare - P2

Grosimea | Conductibilitatea | Rezistenta Grosimea Conductibilitatea | Rezistenta
Straturi straturilor termica termica Straturi straturilor termica termica
[m] [W/mK] [m?*K/W] [m] [W/mK] [m?K/W]
1 Tencuiald interioara 0.02 0.7 0.03 1 Tencuiala interioara 0.02 0.7 0.03
2 Piatra de calcar 0.4 0.73 0.55 2 Beton armat 0.4 1.92 0.21
3 Vatda minerala MW 0.13 0.038 3.42 3 Polistiren extrudate XPS 0.06 0.035 1.71
4 Tencuiala exterioara 0.01 0.76 0.01 4
5 5
Total 0.56 4.01 Total 0.48 1.95
Rezistenta t ica . Rezistenta t ica fetei .
czisterlia terriea @ Rint [m2K/W] 0.115 czisteniia fermica a supratetel Rint [m?K/W] 2.100
suprafetei din interior din interior
Rezisteng.a tfarmicﬁ 'fl Rext i ] 0.040 R.ezisteng.a termica a suprafetei Rext [m?K/W] 0.000
suprafetei din exterior din exterior
Coeﬁ'cientul transferului [W/m?K] 0.24 Coeﬁ'cientul transferului [W/meK] 0.25
termic (valoarea U) termic (valoarea U)
Tabel 34. Valoarea U pentru acoperis in contact cu mediul exterior dupd renovare -
Acoperis 1 Tabel 35. Valoarea U pentru podea in contact cu solul dupa renovare - Podea 1
Grosimea Conductibilitatea | Rezistenta Grosimea Conductibilitatea Rezistenta
Straturi straturilor termica termica Straturi straturilor termica termica
[m] [W/mK] [m2K/W] [m] [W/mK] [m2K/W]
1 Tencuiala interioara 0.02 0.7 0.03 1 Beton armat 0.25 1.92 0.13
2 Plita de beton cu goluri 0.22 1.3 0.17 2 Argila expandata 0.03 0.17 0.18
3 Argild expandata 0.1 0.17 0.59 3  Lemn - pin 0.03 0.29 0.10
4  Mortar ciment/nisip 0.05 0.76 0.07 4
5 Vata minerala MW 0.15 0.038 3.95 5
6 Mortar ciment/nisip 0.02 0.76 0.03 6
Total 0.56 4.83 Total 0.31 0.41
Rezistenta t ica Rezistenta t ica fetei
ezistenia termicd a Rint [mK/W] 0.115 ezistenta termicé a suprafefei Rint [mPK/W] 2100
suprafetei din interior din interior
Rezisteng.a tf:rmicé ?. Rext [K/W] 0.083 R'ezisteng_a termica a suprafetei Rext [m2K/W] 0.000
suprafetei din exterior din exterior
Coeficientul transferului [W/mK]| 0.20 Coeficientul transferului [W/mK] 0.40

termic (valoarea U) termic (valoarea U)




Tabel 36. Valoarea U pentru podea in contact cu solul dupd renovare - Podea 2 Tabel 37. Valoarea U pentru podea in contact cu subsolul izolat dupd renovare - Podea 3

Conductibilitatea
termica

Grosimea Conductibilitatea

termica

Grosimea

Rezistenta

Rezistenta

Straturi straturilor termica Straturi straturilor termica

[m]

[W/mK]

[m?*K/W]

[m]

[W/mK]

1 Beton armat 0.25 1.92 0.13 1 Beton armat 0.1 1.92 0.05

2 Mortar ciment/nisip 0.05 0.76 0.07 2 Beton cu polistiren G-Sort 0.15 0.07 2.14
3 Faianta 0.01 1.1 0.01 3 Faianta 0.01 1.1 0.01

4 4

5

Total 0.31 0.21 Total 0.26 2.20
Rezisten;_a tf:rr.nicé .a Rint [mK/W] 2100 R_ez.isten.;a termica a suprafetei Rint [m?K/W] 2100
suprafetei din interior din interior

Rezistenga tf:rmicé a Rext [mK/W] 0.000 R.ezisteng.a termica a suprafetei Rext [mPK/W] 0.000
suprafetei din exterior din exterior

Coeﬁ.cientul transferului [W/m?K] 0.43 Coeﬁ.cientul transferului [W/m?K] 0.23

termic (valoarea U) termic (valoarea U)

[m2K/W]

Tabel 38. Valoarea U pentru podea in contact cu subsolul izolat dupd renovare - Podea 4

Straturi

Grosimea
straturilor

Conductibilitatea

termica

Rezistenta

termica

Straturi

Grosimea
straturilor

Conductibilitatea

termica

Tabel 39. Valoarea U pentru podea in contact cu subsolul izolat dupd renovare - Podea 5

Rezistenta

termica

[m]

[W/mK]

[m2K/W]

[m]

[W/mK]

1 Beton armat 0.25 1.92 0.13 1 Polistiren extrudat XPS 0.1 0.035 2.86
2 Beton turnat cu piatra 0.05 1.74 0.03 2 Plita de beton cu goluri 0.22 1.3 0.17
3 3 Mortar ciment/nisip 0.05 0.76 0.07
4 4 Linoleum 0.002 0.35 0.01
5 5
Total 0.3 0.16 Total 0.372 3.10
Rezistenta t ica Rezistenta t ica fetei

ezis en,.a f:rr?nca .a Rint [mK/W] 2100 .ez?s en.,a ermica a suprafetei Rint [mPK/W] 0.115
suprafetei din interior din interior
Rezisten;.a tf:rmicé ?. Rext [K/W] 0.000 R.ezisteng.a termica a suprafetei Rext [m? 1 0.166
suprafetei din exterior din exterior
Coeﬁ.cientul transferului [W/m?K] 0.44 Coeﬁ.cientul transferului [W/m?K] 0.30
termic (valoarea U) termic (valoarea U)

[m2K/W]




Tabel 40. Valoarea U pentru podea in contact cu subsolul izolat dupa renovare - Podea 6

Grosime
a
Straturi straturil
or
[m]
1 Polistiren extrudat XPS 0.1
2 Plita de beton cu goluri 0.22
3 Lemn - pin 0.05
Total 0.37
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint

Rezistenta termica a suprafetei din
. Rext
exterior

Coeficientul transferului termic

(valoarea U)

Rezi
Conductibilitat ezt';e"
ea termica ter;nicﬁ
[W/mK] [m?*K/W]

0.035 2.86

1.3 0.17

0.29 0.17

3.20

[m?K/W] 0.115

[m?K/W] 0.166

[W/m2K] 0.29

Tabel 41. Valoarea U pentru podea in contact cu subsolul izolat dupa renovare - Podea 7

Grosime Rezisten
a Conductibilitat .
Straturi straturil ea termica ter;nicﬁ
or [W/mK] [m?K/W]
[m]
1 Polistiren extrudat XPS 0.1 0.035 2.86
2 Plita de beton cu goluri 0.22 1.3 0.17
3 Beton turnat cu piatra 0.05 1.74 0.03
Total 0.37 3.06
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m*K/W] 0.000
Re21§tenga termica a suprafetei din Rext [m2K/W] 0.000
exterior
Coeficientul transferului termic [W/m?K] 033
(valoarea U)

Tabel 42. Descrierea ferestrelor si usilor dupd renovare

Element Descrierea ferestrelor si usilor pana la renovare Tip

Valoarea U
[W/m2K]

Fereastra Rama din PVC, 7 camere, sticla tripla [4-20-4mm] Fereastra 1 1.1
Usa PVC Usa 1 1.3

Usa Rama din PVC, 3 sectii, panel de tip sandwich 10 mm, sticla [3-12-3mm] Usa 2 1.3
Usd metal termoizolata Usa 3 1.4

Tabel 43. Pierderi de caldura prin ventilatie naturala si infiltrare dup renovare

Denumirea Volumul incilzit net

Perioada

incaperii

[m?]

in timpul orelor de operare Complex 8473.5

in afara orelor de operare Complex 8473.5

Total pierderi de cidldura prin ventilatia naturala si infiltrare

Economii de cialdura de la ventilatie naturala

Rata
de
schimb
de aer

0.20

0.20

Ore in perioada
sezonului de incalzire
[ore/an]

Coeficient de At
conversie [°C]

0]
[kWh/an]

1695 0.288 1.163 19.58 917 10190

1695 0.288 1.163 17.58 3211 32044

42234

21117



Tabel 44. Pierderi prin sistemul de distributie a sistemului de incalzire dupa renovare

Diametrul nominal
Denumirea interior al Lungime

. Lungimea | Lungimea . N q S
Procentajul g S Pierderi prin | Pierderi prin

tevilor LT ey tevi neizolate tevi izolate
cladirii conductei (DN), [m] izolate izolate neizolate : [W/m| : [W/m]

[mm] [m] [m]

Perioada

in timpul orelor de operare  Complex 65- 100 149 100% 149 0 0 19 917 2595
In afara orelor de operare Complex 65- 100 149 100% 149 0 0 19 3211 9091

Total pierderi de caldura prin sistemul de distributie a sistemului de incilzire pana la renovare 11686

Economii de cildura de la sistemul de distributie a energiei termice 13396

Tabel 45. Consumul de energie pentru preparare ACM dupd renovare

In timpul sezonului de In afara sezonului de .
Coeficient

. . LAG L Consum A incalzire incilzire (0)
Descrierea sursei pentru prepararea | ... / Su s de KWh/
ACM [litri/persoana* zi] | persoane AT Zile lucratoare AT Zile lucratoare conversie [ an]
[°C] [zile/an] [°C] [zile/an]
Boiler electric Energie electrica 1 619 37 155 37 120 1.163 7325
Colectoare solare Alta energie 2 619 37 155 37 120 1.163 14650
Total necesarul energiei electrice pentru prepararea ACM 7325
Total necesarul de alta energie pentru prepararea ACM 14650

Total necesarul energiei pentru prepararea ACM 21975




Tabel 46. Eficienta de generare si distributie dupd renovare

Pana la renovare (standartizat)

Necesarul Necesitati Pierderi prin Eficienta de Consumul final | Consumul de energie
energetic util acoperite distributie de energie final specific

Descrierea sursei
o %%
[KWh/an] [%] [KWh/an] | BE"erare [KWh/an] [KWh/m?-an]
96285 100% 11686 116609

Cazan pe gaz
Total 96285 100% 116609 46.29

Boiler electric 7325 33% 100% 7325
INTPRLAGERNES P32l Colectoare solare SkW 14650 67% 0 100% 14650
Total 21975 100% 21975

92%

Tabel 47. Aporturi anuale de cdaldura de la echipament dupd renovare Tabel 48. Consumul de enrgie dupd renovare

Coeficientu | Aporturi

Consumul de

Ore de Necesarul energetic

Dispozitive Puter N 1de anuale Tipul i@ energie actual
electrice (sau e operare in utilizare in de de Necesitati teoreflc (D e consum de
g timpul . . . . conditiilor normate) . =
grup de (kW] sezonului de timpul cilduri energie (KWh/an] referinti)
dispozitive) < . sezonului | [kWh/an [kWh/an]
racire [h] o . .
de racire ] Pereti 31624 146708 100177
1 Echipamente 79.6 500 0.5 1991 Acoperis 21528 81484 54606
Aporturi anuale totale de caldura de la 1991 s Podea 37021 58640 33680
BRI i E  Ferestresiusi 37913 32180 13891
(o)
E Ventilatie 42234 21117 4587
:ED Apa calda menajera 14650 -14650 -14650
" Distributie 0 0 0
Generare 20324 48824 30782
Aporturi -74034
Tluminat 3430 1883 1923
plac]
-2 Echipament 13584 240 345
;’ﬁ) 3 Apa caldd menajera 7325 14650 14817
o
PV 80 kW -61117 61117 61117



Tabel 49. Consumul de energie electrica in functie de echipament dup renovare

Putere Ore de operare [h] Coeficientul de utilizare
Consumul
Putere
kW]

Dispozitive electrice (sau grup de per in timpul in timpul in timpul in timpul

. X ) ) anual
sezonului de sezonului de sezonului de sezonului de

dispozitive) unitate, [KWh/an]

kW incilzire riacire incilzire racire

ECHIPAMENTE GOSPODARESTI (UTILITARE/ADMINISTRATIVE) CU IMPACT ENERGETIC

1 TV 18 0.2 3.6 456 344 0.20 0.30 700
2 Imprimante 19 0.25 4.8 228 172 0.20 0.10 298
3 Calculatoare 21 0.15 3.2 456 344 0.20 0.20 504
4 Laptop 52 0.15 7.8 456 344 0.20 0.20 1248
5 Tabla interactiva 8 0.25 2.0 456 344 0.20 0.10 251
6 Laminator 1 0.2 0.2 114 36 0.20 0.20 8
7 Boxe 2 0.1 0.2 114 86 0.10 0.10 4
8 Fierbitor electric 9 1.5 13.5 114 86 0.30 0.10 578
9 Cooler pentru apa 1 0.65 0.7 228 172 0.40 0.20 82
10  Aparat pentru cafea 2 0.15 0.3 228 172 0.20 0.10 19
11  Frigider cu o usa 2 0.15 0.3 2736 2064 0.30 0.20 370
12 Hota cabinet de chimie 1 0.1 0.1 456 344 0.20 0.10 13
13 Lampa de cuart, cabinet medical 1 0.04 0.0 228 344 0.20 0.10 3
14 Plita electrica cu cuptor 3 11.2 33.6 342 258 0.40 0.30 7197
15 Hota 1 1.5 1.5 456 344 0.40 0.30 428
16 Congelator 1 0.4 0.4 2736 2064 0.20 0.10 301
17 Frigider 2 0.2 0.4 2736 2064 0.20 0.10 301
18 Pompe electrice de recirculare 2 1.2 2.4 2736 0 0.10 0.00 657
19 Ventilatoar aer aspiratie aer viciat (WC) 5 0.15 0.8 684 516 0.20 0.10 141
20 Boiler 80 L 2 2 4.0 342 258 0.20 0.20 430

Consumul anual total de energie folositi de echipament pani la renovare 13584

Economii de energie folositi de echipament dupa renovare 240



Tabel 50. Energia electrica consumata pentru iluminat dupa renovare

Puterea Puterea
Numiirul Puterea Ore de

. L . 5 Tipul ?ursei de iluminat . Numirul unei 'Putere;t Coeficientul i.nstala.té e instalati Consumul
Descrierea incaperii Suprafati [m?] (incadescent, L. S . instalata X inclusiv pe metru anual
fluorescent, LED, etc) . d? delimpi lamp ! [kW] de pierdere pierderi pean patrat [kWh/an]
iluminat [W] (kW] [h/an] [W/m?|
Demisol/Subsol

1 | Sala de studiu x2 94.6 Plafon LED 12 1 18 0.22 1 0.22 1400 2.3 302
2 | Hol 36.0 Plafon LED 6 1 9 0.05 1 0.05 1000 1.5 54
3 | Casa scarii 21.6 Tuburi LED 1 1 9 0.01 1 0.01 1000 0.4 9
4 | Lavoar/'WC 14.5 Plafon LED 2 1 9 0.02 1 0.02 600 1.2 11
5 | incapere auxiliara x4 36.2 Bec LED 3 1 9 0.03 1 0.03 200 0.7 5

Etajul 1
6 | Sala sportiva 64.4 Bec LED 4 1 25 0.10 1 0.10 1400 1.6 140
7 | Sala sportiva 64.4 Tuburi LED 2 1 9 0.02 1 0.02 1400 0.3 25
8 | Cabinet prof. ed. Fiz. 19.8 Tuburi LED 2 2 9 0.04 1 0.04 800 1.8 29
9 | Vestiar x2 27.6 Bec LED 2 1 9 0.02 1 0.02 600 0.7 11
10 | Hol x4 70.8 Tuburi LED 8 2 9 0.14 1 0.14 1000 2.0 144
11 | Coridor 108.8 Tuburi LED 7 2 9 0.13 1 0.13 1000 1.2 126
12 | Birou 8.7 Bec LED 2 1 9 0.02 1 0.02 800 2.1 14
13 | Sala de studii x3 100.0 Plafon LED 4 2 9 0.07 1 0.07 1400 0.7 101
14 | Sala de studii x4 194.2 Tuburi LED 4 2 9 0.07 1 0.07 1400 0.4 101
15 | Cabinet admin. 30.4 Plafon LED 4 2 9 0.07 1 0.07 1000 2.4 72
16 | Sala de studii 30.2 Tuburi LED 8 2 9 0.14 1 0.14 1400 4.8 202

Etajul 2
17 | Sala de studii x5 272.5 Tuburi LED 20 2 9 0.36 1 0.36 1400 1.3 504
18 | Sala de studii x4 173.7 Tuburi LED 16 2 9 0.29 1 0.29 1400 1.7 403
19 | Biblioteca 30.4 Bec LED 3 1 9 0.03 1 0.03 800 0.9 22
20 | Cabinet medical 3.5 Bec LED 2 1 9 0.02 1 0.02 1000 5.1 18
21 | Coridor 108.8 Tuburi LED 7 2 9 0.13 1 0.13 1000 1.2 126
22 | Hol 26.0 Tuburi LED 6 2 9 0.11 1 0.11 1000 4.2 108
23 | Casa scarii 21.6 Bec LED 2 1 9 0.02 1 0.02 1000 0.8 18
25 | Incapere auxiliard x2 32.1 Bec LED 2 1 9 0.02 1 0.02 500 0.6 9
26 | Sala de studii x8 345.0 Tuburi LED 8 2 9 0.14 1 0.14 1400 0.4 202
27 | Coridor 54.0 Tuburi LED 2 2 9 0.04 1 0.04 1000 0.7 36
28 | Casa scarii x2 19.2 Tuburi LED 2 1 9 0.02 1 0.02 1000 0.9 22
29 | Lavoar/WC 58.0 Tuburi LED 4 2 9 0.07 1 0.07 600 1.2 43
30 | Bucatarie 28.0 Tuburi LED 2 2 9 0.04 1 0.04 1200 1.3 43
31 | Spalatorie 9.3 Tuburi LED 1 1 9 0.01 1 0.01 600 1.0 5
32 | Sufragerie 318.0 Tuburi LED 24 2 9 0.43 1 0.43 1200 1.4 518
33 | Depozit 74.8 Bec LED 4 1 9 0.04 1 0.04 200 0.5 7

Consumul anual total de energie pentru iluminat pani la renovare (kW) 3430




Tabel 51. Analiza financiara a Mdasurii 1

Masura nr. 1: Izolarea planseului d

In
1 Investitii
1.1 Investitie initiala estimata (I), 1,962,
[MDL] 185
12 Costul de mentenanta (CM), 0
[MDL]
2 Economii
& Economii standard brute, [MDL] 0 21‘12’0
22 Economii reale brute, [MDL] 0 1219’4
23
Economii standard nete, [MDL] (1,962 211,0
,185) 42
24
Economii reale nete, [MDL] (1,962 141,4
,185) 29
3 Indicatorii financiari
il Economii standard nete (1,962 202,9
actualizate, [MDL] ) 1’8 s) 25
82 Economii reale nete actualizate, (1,962 135,9
[MDL] 185) 89
33 Valoarea Neta Actualizata 1.644
(VNA?) din economii 633 ’
standardizate, [MDL]
3.4 Valoarea Neta Actualizata 4545
(VNA?) din economii reale, 03’
[MDL]
3.5 Economii actualizate -
standardizate nete acumulate, (1,962 1,759,
[MDL] ,185) 259
3.6 .. . -
Economii actualizate reale nete
acumulate, [MDL] (’11’32)2 1’189256’
3.7 Perioada de rambursare
actualizatd in baza conditiilor 11.4
standardizate [ani]
3.8 Perioada de rambursare 16.9
actualizatd reald [ani] .
39 Rata Interna de Rentabilitate in
baza conditiilor standardizate 11%
(RIR")

3.10 Rata Interna de Rentabilitate in

0,
baza conditiilor reale (RIR?) &%

211,0
42
141,4
29

211,0
4

141,4
29

195,1
20

130,7
59

1,564,
139

1,695,
436

2173
74
145,6
72

2173
74

145,6
72

1932
44

129,5
02

1,370,
895

1,565,
935

2238
95
150,0
42

2238
95

150,0
42

191,3
86

1282
56

1,179,
508

1,437,
678

230,6
12
154,5
43

230,6
12

154,5
43

189,5
46

127,0
23

989,9
62
1,310,
655

237,5
30
159,1
79

237,5
30

159,1
79

187,7
23

1258
02

802,2
39

1,184,
853

244,6
56
163,9
55

244,6
56

163,9
55

185,9
18

124,5
92

616,3
21

1,060,
261

251,9
96
168,8
73

2519
96

168.8
73

184,1
31

1233
94

432,1
90

936,8
67

259.5
55
173,9
40

259,5
55

173,9
40

182,3
60

1222
08

249.8
30

814,6
59

267,3
42

179,1
58

2673
42

179,1
58

180,6
07

121,0
33

69,22
3

693,6
27

2753
62
184,5
33

2753
62

184,5
33

178,8
70

1198
69

109,6
47

573,7
58

283,6
23
190,0
69

283,6
23

190,0
69

177,1
50

118,7
16

286,7
97

455,0
42

2921
32
195,7
71

292,1
32

195,7
71

175.4
47

117,5
75

462,2
44

3374
67

3008

201,6

300,8
9%

201,6

173,7
60

116,4

636,0
04

221,0
23

309,9
23
207,6
93

309,9
23

207,6
93

172,0
89

1153
25

808.0
93

105,6
98

0 0 0
3192 387 3386
20 97 61
2139 2203 2269
24 e 52
3192 3287 3386
20 97 61
2139 2203 2269
24 e 52
1704 1687 1671
34 9% 73
142 1131 1120
16 17 30
0785 1,147, 1314,
27 33 495

1216 2336
B2l 35 65

348,82
1

233,76
0

348,82
1

233,76
0

165,56
5

110,95
3

1,480,
060

344,61
7

d
tori

359,
285
240,
773

359,
285

240,
773

163,
973

109,
886

1,64
4,03

454,
503



Tabel 52. Analiza financiara a Mdasurii 2

22

23

2.4

3.2

33

34

35

3.6

3.7

3.8

39

3.10

ira nr. 2: Izolarea termica a peret

In
Investitii
Investitie initiala estimata (I),
[MDL]
Costul de mentenanta (CM),
[MDL]
Economii

tori

Economii standard brute, [MDL]

Economii reale brute, [MDL]

Economii standard nete, [MDL]

Economii reale nete, [MDL]

Indicatorii financiari

Economii standard nete
actualizate, [MDL]

Economii reale nete actualizate,
[MDL]

Valoarea Neta Actualizata
(VNA?) din economii
standardizate, [MDL]
Valoarea Neta Actualizata
(VNA?) din economii reale,
[MDL]

Economii actualizate
standardizate nete acumulate,
[MDL]

Economii actualizate reale nete
acumulate, [MDL]

Perioada de rambursare
actualizatd in baza conditiilor
standardizate [ani]

Perioada de rambursare
actualizatd reald [ani]

Rata Interna de Rentabilitate in
baza conditiilor standardizate
(RIR")

Rata Interna de Rentabilitate in
baza conditiilor reale (RIR?)

il

3,649,
077

0

(3,649
,077)

(3,649
,077)
(3,649
,077)

(3,649
,077)

2,843,
762

784,4
63

(3,649
,077)

(3,649
077)

11.7
17.2
11%

6%

379.9
72
2594
59

379,9
72

259,4
59

365,3
58

249.4
79

3,283,

719

3,399,

598

379,9
72
259.4
59

379,9
72

259,4
59

351,3
06

239.8
84

2,932,

413

3,159,

714

3913
72
267,2
42

3913
72

267,2
42

3479
28

237,5
78

2,584,

485

2,922,

136

403,1
13
2752
60

403,1
13

2752
60

3445
82

2352
93

2,239,

903

2,686,

843

4152
06
2835
17

4152
06

283,5
17

3412
69

233,0
31

1,898,

634

2,453,

812

4276
62
292,0
23

4276
62

292,0
23

337,9
88

230,7
90

1,560,

646

2,223,

022

440,4
92
300,7
84

440,4
92

300,7
84

334,7
38

2285
71

1,225,

908

1,994,

451

4537
07
309.8
07

4537
07

309,8
07

331,5
19

2263
73

8943
89

1,768,

078

467.3
18
319,1
01

4673
18

319,1
01

3283
32

2241
9%

566,0
57

1,543,

882

4813

328,6
74

4813
38

328,6
74

325,1
75

222,0
41

240,8
83

1,321,
841

495.7
78
338,5
35

495,7
78

3385
35

322,0
48

219.9
06

81,16

1,101,
935

510,6
51
348,6
91

510,6
51

348,6
91

3189
51

217,7
91

400,1
16

884,1
44

525.9
71
3591
51

5259
71

359,1
51

315,8
84

215,6
97

716,0
01

668,4
47

541,7

369,9
26

541,7
50

369,9
26

312,8
47

213,6
23

1,028,
848

4548
24

558.,0
02
381,0
24

5580
02

381,0
24

309.8
39

2115
69

1,338,
687

2432
55

574,7
42
3924
54

574,7
42

392,4
54

306,8
60

209,5
35

1,645,
546

33,72
1

591,9

404,2
28

591,9
85

404,2
28

303,9
09

207,5
20

1,949,
455

173,7
99

609,7
44
416,3
55

609,7
44

416,3
55

300,9
87

205,5
25

2,250,
442

BION
24

628,03
7

42884
6
628,03
7

428,84
6

298,09
3

203,54
8

2,548,
535

582,87
2

646,
878
441,
711

646,
878

441,
711

295,
227

201,
591

2,84
3,76

784,
463



Tabel 53. Analiza financiara a Mdsurii 3

2.1

2.2

2.3

24

3.1

3.2

33

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

Investitii

Investitie initiala estimata (I),
[MDL]

Costul de mentenanta (CM),
[MDL]

Economii

Economii standard brute, [MDL]

Economii reale brute, [MDL]

Economii standard nete, [MDL]

Economii reale nete, [MDL]

Indicatorii financiari

Economii standard nete
actualizate, [MDL]

Economii reale nete actualizate,
[MDL]

Valoarea Netd Actualizatda (VNA')
din economii standardizate,
[MDL]

Valoarea Neta Actualizatd (VNA2)
din economii reale, [MDL]

Economii actualizate standardizate
nete acumulate, [MDL]

Economii actualizate reale nete
acumulate, [MDL]

Perioada de rambursare actualizata
in baza conditiilor standardizate
[ani]

Perioada de rambursare actualizata
reala [ani]

Rata Interna de Rentabilitate in
baza conditiilor standardizate
(RIRY)

Rata Interna de Rentabilitate in
baza conditiilor reale (RIR?)

564,74
0

0

(564,7
40)

(564,7
40)
(564,7
40)

(564,7
40)

3,041,4
78

1,851,9
48

(564,7
40)

(564,7
40)

39
5.3
39%

27%

211,04
2
141,42
9

211,04
2

141,42
9

202,92
5

135,98
9

361,81

428,75
1

211,04
2
141,42
9

211,04
2

141,42
9

195,12
0

130,75
9

166,69
4

297,99
2

217,37
4
145,67
2

217,37
4

145,67
2

193,24
4

129,50
2

26,550

168,49
0

223,89
5
150,04
2

223,89
B

150,04
2

191,38
6

12825
6

217,93

40,234

230,61
2

154,54
3

230,61
2

154,54
3

189,54
6

127,02
3

407,48

86,789

237,53
0

159,17
9

237,53
0

159,17
9

187,72
3

125,80
2

595,20

212,59

244,65
6
163,95
5

244,65
6

163,95
5

185,91
8

124,59
2

781,12

337,18
3

251,99
6
168,87
3
251,99
6

168,87
3

184,13
1

123,39
4

965,25
4

460,57
8

259,55
5

173,94
0

259,55
5

173,94
0

182,36
0

122,20
8

1,147,6
15

582,78
5

267,34
2

179,15
8

267,34
2

179,15
8

180,60
7

121,03
3

1,328,2
21

703,81
8

275,36
2
184,53
3
275,36
2

184,53
3

178,87
0

119,86
9

1,507,0
91

823,68
7

283,62
3

190,06
9
283,62
3

190,06
9

177,15
0

118,71
6

1,684.2
41

942,40
3

292,13
2
195,77
1

292,13
2

195,77
1

175,44
7

117,57
5

1,859,6
88

1,059,9
78

300,89
6

201,64
4

300,89
6

201,64
4

173,76
0

116,44
4

2,033,4
48

1,176,4
22

309,92
3
207,69
3
309,92
3

207,69
3

172,08
9

115,32
5

2,205,5
37

12017
46

319,22
0
213,92
4

319,22
0

213,92
4

170,43
4

114,21

2,375,9
72

1,405,9
62

328,79
7

220,34
2

328,79
7

220,34
2

168,79
6

113,11
7

2,544,7
67

1,519,0
80

338,66
1

226,95
2

338,66
1

226,95
2

167,17
3

112,03
0

2,711,9
40

1,631,1
09

348,82
1

233,76
0
348,82
1

233,76
0

165,56
5

110,95
3

2,877,5
05

1,742,0
62

359,2
85
240,7
73

359,2
85

240,7
73

163,9
73

109,8
86

3,041,
478

1,851,
948



Tabel 54.Analiza financiara a Masurii 4

---

Investitii
1 Investitie initiala estimata (I), 876,00
: [MDL]
Costul de mentenanta (CM),
12 b1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 Economii
N 100,04 103,04  106,1
2.1 Economii standard brute, [MDL] 0 62344 62344 64215 66,141 68,125 70,169 72274 74442 76,676 78,976 81345 83786 86,299 88,888 91,555 94301 97,131 4 i ¥
22 Economii reale brute, [MDL] 0 74813 74813 77,058 79,369 81,750 84203 86,729 89,331 92,011 94771 97614 10‘;’54 1039’55 10%66 109636 1132,16 1167,55 12(;,05 1235,65 12675,3
28| e dandi iz (VDL (80706)’0 62,344 62344 64215 66,141 68,125 70,169 72,274 74442 76,676 78,976 81,345 83,786 86,299 88,888 91,555 94301 97,131 103’04 1036’04 1267’1
24  Economii reale nete, [MDL] B760 o113 74813 77058 79360 81750 84203 86729 89331 92011 o477l o764 10054 10355 10666 1098 11316 11655 12005 12365 1273
00) 3 9 6 6 2 7 3 5 65
3 Indicatorii financiari
g | T Gl e (8760 59947 57641 57,087 56,538 55094 55456 54922 54394 53871 53353 52,840 52332 51,829 51331 50,837 50348 49864 49385 4golo o
actualizate, [MDL] 00) 0
32 f&‘;‘)‘]‘j‘]““rea'e“e‘”““ahza‘e’ (760 71936 69169 68504 67845 67193 66547 65907 65273 64646 64024 63408 62799 62195 61597 61005 60418 59837 59262  sge92 O
00)
Valoarea Netd Actualizatda (VNA') 18931
33 din economii standardizate, 9’
[MDL]
34 Valoarea Neta Actualizati (VNA2) 402,38
. din economii reale, [MDL] 3
3 DLy O (8760 81605 75841 70132 G473 SS9 5333 47841 42402 37005 31679 26395 2L62 15979 10846 o, 729 aasss ore0 RS IES
S 00) 3 3 6 8 4 8 6 2 0 7 7 4 5 5 i
Economii actualizate reale nete - " - N - - N N N - - B = 106,04 166,46 226,30 285,56 34425 4023
36 comulate, [MDL] (80706,0 80406 73489 66639 598,54 S3135 46480 39889 333,62 26898 20495 1454 oD, il 45042 z 2 5 7 & =
) 4 5 1 6 3 6 9 6 0 6 8
Perioada de rambursare actualizata
3.7 in baza conditiilor standardizate 17.1
[ani]
3.8 Pen_oadavde rambursare actualizatd 143
reala [ani]
Rata Interna de Rentabilitate in
3.9 baza conditiilor standardizate 6%
(RIRY)
310 Rata Intenllelde Rentabilitate in 8%

baza conditiilor reale (RIR?)



Tabel 55. Analiza financiara a Mdsurii 5

2.1

2.2

2.3

24

3.1

3.2

33

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

Investitii

Investitie initiala estimata (I),
[MDL]

Costul de mentenanta (CM),
[MDL]

Economii

Economii standard brute, [MDL]

Economii reale brute, [MDL]

Economii standard nete, [MDL]

Economii reale nete, [MDL]

Indicatorii financiari

Economii standard nete
actualizate, [MDL]

Economii reale nete actualizate,
[MDL]

Valoarea Netd Actualizatda (VNA')
din economii standardizate,
[MDL]

Valoarea Neta Actualizatd (VNA2)
din economii reale, [MDL]

Economii actualizate standardizate
nete acumulate, [MDL]

Economii actualizate reale nete
acumulate, [MDL]

Perioada de rambursare actualizata
in baza conditiilor standardizate
[ani]

Perioada de rambursare actualizata
reala [ani]

Rata Interna de Rentabilitate in
baza conditiilor standardizate
(RIRY)

Rata Interna de Rentabilitate in
baza conditiilor reale (RIR?)

(1,412,
500)

(1,412,
500)
(1,412,
500)

(1,412,
500)

2,196,7
61

2,196,7
61

(1,412,
500)

(1,412,
500)

8.4

8.4

16%

16%

211,22
0
211,22
0

211,22
0

211,22
0

203,09
6

203,09

1,209,4
04

1,209,4
04

211,22
0
211,22
0

211,22
0

211,22
0

195,28
5

195,28
5

1,014,1
18

1,014,1
18

217,55
7
217,55
7

217,55
7

217,55
7

193,40
7

193,40
7

820,71
1

820,71
1

224,08
4
224,08
4

224,08
4

224,08
4

191,54
8

191,54
8

629,16
3

629,16
3

230,80
6
230,80
6
230,80
6

230,80
6

189,70
6

189,70
6

439,45
8

439,45
8

237,73
0
237,73
0
237,73
0

237,73
0

187,88
2

187,88
2

251,57

251,57
6

244,86
2
244,86
2

244,86
2

244,86
2

186,07
5

186,07
5

65,501

65,501

252,20
8
252,20
8

252,20
8

252,20
8

184,28
6

184,28
6

118,78

118,78
5

259,77
4
259,77
4
259,77
4

259,77
4

182,51
4

182,51
4

301,29
9

301,29
9

267,56
8
267,56
8
267,56
8

267,56
8

180,75
9

180,75
9

482,05
9

482,05
9

275,59
S

275,59
B

275,59
5

275,59
5

179,02
1

179,02
1

661,08
0

661,08
0

283,86
2
283,86
2
283,86
2

283,86
2

177,30
0

177,30
0

838,37
9

838,37
9

292,37
8
292,37
8
292,37
8

292,37
8

175,59
5

175,59
5

1,013,9
74

1,013,9
74

301,15
0
301,15
0
301,15
0

301,15
0

173,90
6

173,90
6

1,187,8
81

1,187.8
81

310,18
4
310,18
4

310,18
4

310,18
4

172,23
4

172,23
4

1,360,1
15

1,360,1
15

319,49
0
319,49
0

319,49
0

319,49
0

170,57
8

170,57
8

1,530,6
93

1,530,6
93

329,07
4
329,07
4
329,07
4

329,07
4

168,93
8

168,93
8

1,699,6
31

1,699.6
31

338,94
7

338,94
7

338,94
7

338,94
7

167,31
4

167,31
4

1,866,9
45

1,866,9
45

349,11
5
349,11
5

349,11
5

349,11
5

165,70
5

165,70
5

2,032,6
49

2,032,6
49

359,5
89
359,5
89

359,5
89

359,5
89

1641
12

164,1
12

2,196,
761

2,196,
761



Tabel 56.Analiza financiara a Masurii 6

1 Investitii
1 Investitie initiala estimata (I), 800,00
. [MDL] 0
Costul de mentenanta (CM),
1.2 [MDL] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 Economii
. 190,68 190,68 196,40 202,29 208,36 214,61 221,05 227,68 234,51 241,55 248,80 256,26 263,95 271,87 280,02 288,42 297,08 30599 31517  324,6
2.1 Economii standard brute, [MDL] 0 5 5 6 3 7 g 6 3 9 4 1 5 3 1 7 g 1 4 3 29
29 et net e, [RDIL] 0 190,68 190,68 196,40 202,29 208,36 214,61 221,05 227,68 234,51 241,55 248,80 256,26 263,95 271,87 280,02 288,42 297,08 30599 31517  324,6
i > 5 5 6 8 7 8 6 8 9 4 1 5 3 1 7 8 1 4 3 29
2.3 Economii standard nete, [MDL] (800,0 190,68 190,68 196,40 202,29 208,36 214,61 221,05 227,68 234,51 241,55 248,80 256,26 263,95 271,87 280,02 288,42 297,08 30599 315,17  324,6
00) 5 5 6 8 7 8 6 8 9 4 1 5 3 1 7 8 1 4 3 29
24 Economii reale nete, [MDL] (800,0 190,68 190,68 196,40 202,29 208,36 214,61 221,05 227,68 234,51 241,55 248,80 25626 263,95 271,87 280,02 288,42 297,08 30599 31517 324,6
00) 5 5 6 8 7 8 6 8 9 4 1 5 3 1 7 8 1 4 3 29
3 Indicatorii financiari
;1  Economii standard nete ®o00 18335 17629 17460 17292 17126 16961 16798 16636 16477 16318 16161 160,06 158,52 15699 15548 15399 15251 15104 14959 1481
. actualizate, [MDL] 00)’ 1 9 4 5 2 5 5 9 0 5 6 2 3 9 9 4 3 7 5 56
32 Economii reale nete actualizate, (800,0 18335 176,29 174,60 172,92 171,26 169,61 167,98 166,36 164,77 163,18 161,61 160,06 158,52 156,99 15548 153,99 152,51 151,04 149,59 148,1
) [MDL] 00)’ 1 9 4 5 2 5 5 9 0 5 6 2 3 9 9 4 3 7 5 56
Valoarea Neta Actualizata (VNA') 24583
33 din economii standardizate, ? 61 ’
[MDL]
34 Valoarea Neti Actualizati (VNA2)  2,458.3
. din economii reale, [MDL] 61
Economii actualizate standardizate . . . - 248,05 416,04 582,41 747,18 910,36  1,071,9 1,232,0 1,390,5 1,547,5 1,703,0 1,857,0 2,009,5 2,160,6 23102 2458,
35 hete acumulate, [MDL] (8&%’0 el e g | R 1 0 0 5 8 44 67 66 55 49 63 10 04 36l
Economii actualizate reale nete " . . - 248,05 416,04 582,41 747,18 910,36  1,071,9 1,232,0 1,390,5 1,547,5 1,703,0 1,857,0 2,009,5 2,160,6 23102 2,458,
S acumulate, [MDL] (83)(;)),0 6169’64 44%’35 2656’74 92,821 LE 7 1 0 0 5 82 44 67 66 55 49 63 10 04 361
Perioada de rambursare actualizata
3.7 in baza conditiilor standardizate 5.5
[ani]
Perioada de rambursare actualizata
3.8 B et 5.5
reala [ani]
Rata Interna de Rentabilitate in
3.9 baza conditiilor standardizate 26%
(RIRY)
310 Rata Interna de Rentabilitate in 26%

baza conditiilor reale (RIR?)



Tabel 57.Analiza financiara a Masurii 7

20

1 Investitii
1 Investitie initiala estimata (I), 576,00
© [MDL] 0
1.2 ﬁ;g‘&dememena““’ (R 5760 5760 5760 5760 5760 5760 5760 5760 5760 5760 5760 5760 5760 5760 5760 5760 5760 5760 5760 5760
2 Economii
2.1 Economii standard brute, [MDL] 0 30,202 31,047 31,893 32,739 33,584 34430 35276 36,121 36967 37,813 38,658 39,504 40,349 41,195 42,041 42886 43,732 44,578 45423 46526
22 Economii reale brute, [MDL] 0 30,202 31,047 31,893 32,739 33,584 34430 35276 36,121 36967 37,813 38,658 39,504 40,349 41,195 42,041 42886 43732 44578 45423 46526
28| e dandi iz (VDL (50706)’0 24442 25287 26,133 26,979 27,824 28,670 29,516 30,361 31207 32,053 32,898 33,744 34,589 35435 36281 37,126 37,972 38,818 39,663 4%50
24 | i e wsis, ML (50706)’0 24442 25287 26,133 26979 27,824 28,670 29,516 30,361 31207 32,053 32,898 33,744 34589 35435 36281 37,126 37,972 38,818 39,663 40650
3 Indicatorii financiari
g | T Gl e (5760 29,040 28705 28353 27085 27604 27210 26,807 26393 25972 25545 25112 24674 24233 23789 23344 22897 22451 22,005 21560 LI
actualizate, [MDL] 00) 7
32 f&‘;‘)‘]‘j‘]““rea'e“e‘”““ahza‘e’ (5760 20040 28705 28353 27985 27604 27210 26807 26393 25972 25545 25012 24674 24233 23789 23344 22897 22451 22005 21560 ol
00)
Valoarea Netd Actualizatda (VNA') -
33 din economii standardizate, 149,48
[MDL] 5
Valoarea Netd Actualizata (VNA2) N
St din economii reale, [MDL] 1495’48
35 E:;“;’;‘;;Zlc::l‘[ﬁ‘]gaa“d“’d‘za‘e (576,0 54696 518,25 489,90 46191 43431 407,10 38029 35390 327,93 302,38 277,27 252,60 22836 204,57 18123 158,33 13588 113,88 92322 71,20
g 00) 0 5 2 7 3 3 6 3 0 6 4 0 7 8 4 7 6 1 5
3.6 aEcc°‘:°‘1';‘t‘eaEﬁg‘Lz]mreale“e‘e (5760 546,96 51825 489,90 461,91 43431 407,10 380,29 353,90 327,93 302,38 27727 252,60 228,36 204,57 18123 15833 13588 113,88 -92,322 7120
— 00) 0 5 2 7 3 3 6 3 0 6 4 0 7 8 4 7 6 1 5
Perioada de rambursare actualizata
3.7 in baza conditiilor standardizate 232
[ani]
38 Penf)ada‘de rambursare actualizata 23.4
reala [ani]
Rata Interna de Rentabilitate in
3.9 baza conditiilor standardizate 1%
(RIR")
310 Rata Interna de Rentabilitate in 1%

baza conditiilor reale (RIR?)



Tabel 58.Analiza financiara a Masurii 8

ura nr. 8: Scimbare Sistem LED

1 Investitii

Investitie initiala estimata (I),
11 ML) 21,930

Costul de mentenanta (CM),
12 b1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 Economii
2.1 Economii standard brute, [MDL] 0 9,039 9,039 9311 9590 9878 10,174 10479 10,793 11,117 11,451 11,794 12,148 12513 12,888 13275 13,673 14,083 14,506 14,941 15538
22 Economii reale brute, [MDL] 0 9,039 9,039 9311 959 9878 10,174 10479 10,793 11,117 11451 11,794 12,148 12513 12,888 13275 13,673 14,083 14,506 14,941 15538
28| e dandi iz (VDL (2(1)’)93 9,039 9,039 9311 9,590 9878 10,174 10479 10,793 11,117 11,451 11,794 12,148 12,513 12,888 13,275 13,673 14,083 14,506 14,941 1558
24 | s e meis, ([ (2(1)’)93 9039 9,039 9311 9590 9878 10,74 10479 10,793 11,117 11451 11,794 12,148 12,513 12888 13275 13,673 14,083 14,506 14,941 15638
3 Indicatorii financiari

g | T Gl e (21,93 8,692 8357 8277 8197 8119 8041 7963 7,887 7811 7736 7,661 7,588 7,515 7442 7371 7300 7,230 7,160 7,091 7,023
actualizate, [MDL]

0)
32 f&‘;‘)‘]‘j‘]““rea'e“e‘”““ahza‘e’ (1,93 8,692 8357 8277 8197 8119 8041 7963 7,887 7811 7,736 7,661 7,588 7515 7442 7371 7300 7,230 7,060 7,091 7,023
0
Valoarea Netd Actualizatda (VNA') 132.53
33 din economii standardizate, 1’
[MDL]
34 Valoarea Net Actualizati (VNA2) 132,53
. din economii reale, [MDL] 1
Economii actualizate standardizate - 104,02 111,25 118,41 125,50 132,5
35 et ooumulate, [MDL] (23),)93 1303 4881 3396 11594 19712 27753 35716 43603 51414 5949 66811 74398 81913 89356 96726 4 ¢ 2 : &

Economii actualizate reale nete

36 1,93 104,02 111,25 118,41 125,50 132,5

13 —238 -4,881 3,396 11,594 19,712 27,753 35,716 43,603 51,414 59,149 66,811 74,398 81,913 89,356 96,726

acumulate, [MDL] 0) 7 6 7 8 31
Perioada de rambursare actualizata
3.7 in baza conditiilor standardizate 3.6
[ani]
Perioada de rambursare actualizata
3.8 B et 3.6
reala [ani]
Rata Interna de Rentabilitate in
3.9 baza conditiilor standardizate 43%
(RIRY)
310 Rata Interna de Rentabilitate in 3%

baza conditiilor reale (RIR?)



Tabel 59.Analiza financiara a Masurii 9

Indicat [ 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 2031 | 2032 2036 2039 | 2040 [ 2041 [ 2042 [ 2043
Investitii
1 Investitie initiala estimata (I), 250,00
: [MDL] 0
Costul de mentenantda (CM),
12 b1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 Economii
2.1 Economii standard brute, [MDL] 0 34,696 34,696 35737 36,809 37,914 39,051 40223 41,429 42,672 43,952 45271 46,629 48028 49,469 50,953 52481 54056 55,677 57,348 59;306
22 Economii reale brute, [MDL] 0 34,696 34696 35737 36809 37,914 39,051 40223 41429 42,672 43,952 45271 46,629 48028 49,469 50,953 52481 54056 55,677 57,348 59506
28| e dandi iz (VDL (205(%0 34,696 34,696 35737 36,809 37,914 39,051 40,223 41,429 42,672 43,952 45271 46,629 48,028 49469 50,953 52481 54,056 55,677 57,348 59é06
24 | s e meis, ([ (205(%0 34,696 34,696 35737 36,809 37914 39,051 40223 41429 42,672 43952 45271 46,629 48,028 49469 50,953 52481 54056 55,677 57,348 59é06
3 Indicatorii financiari
g | T Gl e (2500 33362 32079 31,770 31465 31162 30,863 30,566 30272 29981 29,693 29407 29,124 28844 28567 28292 28020 27751 2748 27220 209
actualizate, [MDL] 00) 8
32 f&‘;‘)‘]‘j‘]““rea'e“e‘”““ahza‘e’ (2500 33362 32079 31770 31465 31162 30863 30566 30272 29981 20603 29407 29124 2884 28S6T 28292 28020 27751 27484 27020 %0
00)
Valoarea Netd Actualizatda (VNA') 342,87
33 din economii standardizate, 9’
[MDL]
34 Valoarea Neta Actualizati (VNA2) 342,87
. din economii reale, [MDL] 9
Economii actualizate standardizate - N Ny - - = = 119,74 148,58 177,15 205,44 233,46 261,21 288,70 315,92 3428
SR cte acumulaie) [MDL] (25(?)’0 GGG B IBTS LR 90160 so300 2g7a4  BFS 3L 6121290619y 7 4 7 7 8 1 1 79
Economii actualizate reale nete - " - - = = = 119,74 148,58 177,15 20544 23346 261,21 288,70 31592 3428
36 comulate, [MDL] (2055)),0 2168,63 18/;,55 1529,78 121‘,32 o0162 9300 28734 LS3B 3119 61212 90619 5 = i z z 5 1 4 =
Perioada de rambursare actualizata
3.7 in baza conditiilor standardizate 8.9
[ani]
Perioada de rambursare actualizata
3.8 oaca 8.9
reala [ani]
Rata Interna de Rentabilitate in
3.9 baza conditiilor standardizate 15%
(RIRY)
310 Rata Interna de Rentabilitate in 15%

baza conditiilor reale (RIR?)



Tabel 60. Analiza financiara a Mdasurii 10

Misura nr. 10 Schimbarea tAmplariei

1 Investitii
11 Investitie initiala estimata (I), 2,284,9

’ [MDL] 50

Costul de mentenanta (CM),

1.2 [MDL] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 Economii

- 138,03 138,03 142,18 146,44 150,83 15536 160,02 164,82 169,77 174,86 180,11 18551 191,07 196,81 202,71 208,79 215,06 221,51 228,15 2350

2.1 Economii standard brute, [MDL] 0 9 9 1 6 9 5 5 6 1 4 0 3 9 1 P 7 1 3 3 03
29 E i il v, (VDL 0 110,43 110,43 113,74 117,15 120,67 124,29 128,02 131,86 135,81 139,89 144,08 148,41 152,86 157,44 162,17 167,03 172,04 177,21 182,52 188,0

: R —" 1 1 4 7 1 2 0 1 7 1 8 1 3 9 2 8 9 0 6 02

2.3 Economii standard nete, [MDL] (2,284, 138,03 138,03 142,18 146,44 150,83 15536 160,02 164,82 169,77 174,86 180,11 185,51 191,07 196,81 202,71 208,79 215,06 221,51 228,15 2350
1 5 1 1

950) 9 9 6 9 5 6 4 0 3 9 5 7 1 3 8 03
24  Economii reale nete, [MDL] (2,284, 11043 11043 11374 117,15 120,67 12429 128,02 131,86 13581 13989 14408 14841 15286 157,44 162,17 167,03 172,04 17721 18252  188,0
950) 1 1 4 7 1 2 0 1 7 1 8 1 3 9 2 8 9 0 6 02
3 Indicatorii financiari
5y  Economii standard nete (ags, 1327312762 12639 12518 12397 12278 12160 12043 11927 11813 11699 11587 11475 11365 11256 11147 11040 10934 10829 1072
: actualizate, [MDL] 950) 0 5 8 3 9 7 6 7 9 2 6 1 7 4 1 8 6 5 3 52
3,  Fconomiireale neteactualizate, ) oy 106,18 102100 IOLIT 100,14 gg 193 9839 97285 96350 95423 94,506 93,507 92,697 91,806 90923 90,049 89,183 88325 87476 86,635 20
[MDL] 950) 4 0 8 6 2
Valoarea Netd Actualizatda (VNA')
33 din economii standardizate, 73,819
[MDL]
Valoarea Netd Actualizata (VNA2) -
St din economii reale, [MDL] 3975’93
35 E:;“;’;‘;;Zlc::l‘[ﬁ‘]gaa“d“’d‘za‘e (2,284, 21522 2,0245 158981 1,773,0 16490 15262 14046 12842 1,1649 11,0467 92979 81392 699,17 58551 47295 361,47 251,07 141,72 -33433 73681
b 950) 20 95 97 14 35 48 42 05 26 94 8 7 0 7 6 8 1 6
3.6 aE°°‘:°‘1';‘t‘a?ﬁg‘f]‘“”eale“e‘e (2,284, 21787 20766 19755 18754 17762 16779 1,580,7 14843 13889 12944 12008 1,108,1 1,016,3 92540 83535 746,17 657,84 570,37 483,73 3979
SHAHE 950) 66 66 47 01 18 89 04 54 31 26 29 32 26 3 5 2 7 1 6 35
Perioada de rambursare actualizata
3.7 in baza conditiilor standardizate 20.3
[ani]
38 Penisada‘de rambursare actualizata N/A
reala [ani]
Rata Interna de Rentabilitate in
3.9 baza conditiilor standardizate 4%
(RIR")
310 Rata Interna de Rentabilitate in 20

baza conditiilor reale (RIR?)



Tabel 61. Analiza financiara a Mdasurii 11

Maisura nr. 11 Sistem colectoare solare
2026 [ 2027 | 2028 [ 2029 2031 [ 2032 2036 2039 | 2040 [ 2041 [ 2042 [ 2043
1 Investitii
Investitie initiala estimata (I),
11 ML) 88,000
1.2 ﬁ\ﬁ)“:]de mentenan Y (G 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880 880
2 Economii
21  Economii standard brute, [MDL] 0 12512 12,862 13213 13,563 13913 14264 14,614 14964 15315 15665 16,015 16366 16716 17066 17,417 17,767 18,117 18,468 18,818 lgélﬁ
22 Economii reale brute, [MDL] 0 12512 12,862 13213 13,563 13913 14264 14,614 14964 15315 15665 16,015 16366 16716 17066 17,417 17,767 18,117 18468 18,818 19516
28| e dandi iz (VDL (8(8)’)00 11,632 11,982 12,333 12,683 13,033 13,384 13,734 14,084 14435 14,785 15,135 15486 15836 16,186 16,537 16,887 17,237 17,588 17,938 18é28
24| e vl i, (I (sg,)oo 11,632 11,982 12,333 12,683 13,033 13,384 13,734 14,084 14435 14,785 15,135 15486 15836 16,186 16,537 16,887 17,237 17,588 17,938 18é28
3 Indicatorii financiari
g | T Gl e (88,00 12,031 11,892 11,746 11,594 11436 11273 11,105 10,934 10,760 10,583 10,403 10222 10,039 9,855 9,671 948 9301 9,116 8932 8748
actualizate, [MDL] 0)

Economii reale nete actualizate,
[MDL]

Valoarea Netd Actualizatda (VNA')

3.2 (88,00 12,031 11,892 11,746 11,594 11,436 11,273 11,105 10,934 10,760 10,583 10,403 10,222 10,039 9,855 9,671 9,486 9,301 9,116 8,932 8,748
0

33 din economii standardizate, 1096’ ®
[MDL]
34 Valoarea Neta Actualizati (VNA2) 109,16
. din economii reale, [MDL] 6
Economii actualizate standardizate - - - - - - 103,44 112,37 121,1
3.5 s G, [IMOIL] (8%)00 75060 64077 52332 40738 29302 18,030 -6,924 4,010 14,770 25,352 35,756 45977 56,017 65,872 75,543 85,029 94,329 s 7 25

g | e e el e (88,00 6924 4010 14770 25352 35756 45977 56,017 65872 75543 85,020 94329 10344 11237 1211

75969 64077 52,332 40,738 29302 18,030

acumulate, [MDL] 0) 6 7 25
Perioada de rambursare actualizata
3.7 in baza conditiilor standardizate 8.5
[ani]
Perioada de rambursare actualizata
3.8 B et 8.4
reala [ani]
Rata Interna de Rentabilitate in
3.9 baza conditiilor standardizate 14%
(RIRY)
310 Rata Interna de Rentabilitate in 14%

baza conditiilor reale (RIR?)



Anexa 3 Planurile cladirii
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Figura 44. Planul cladirii



Anexa 4 Datele tehnice privind sistemul PV

European

Commission

= o
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:

Latitude/Longitude:

Horizon:

Database used:

PV technology:
PV installed:
System loss:

47.889,28.288

Calculated
PVGIS-SARAH3
Cryst Sil Original

50 kWp

14 %

Simulation outputs

Slope angle:

Azimuth angle:

Yearly PV energy production:

Yearly in-plane irradiation:

Year-to-year variability:

Changes in output due to:
Angle of incidence:
Spectral effects:

Temperature and low irradiance:

Total loss:

Monthly energy output from fix-angle PV system:
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PV energy output (KA

Feb

Mar

Memn

“ I|||||II
ﬂkII II

Monthly PV energy and solar irradiation
H(i))_m SD_m

Month
January
February
March
April

May
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July
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September
October
November
December

E_m
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24277
48121
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6664.7
6711.7
7021.3
6931.0
5734.3
4528.0
2426.4
1726.7
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58.6
119.8
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179.6
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1941
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152.0
114.6
59.6
41.8
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843.5
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817.1
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495.0
326.5
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Outline of horizon at chosen location:
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E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules

of the given system [kWh/m?].

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
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Anexa 5 Cadrul de reglementare aplicabil

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

SM EN 16247-2:2015 Audituri energetice. Partea 2: Cladiri;

NCM M.01.01:2025 Performanta energetica a cladirilor. Cerinte minime de performanta energetica a
cladirilor;

NCM M.01.02:2025 Performanta energetica a cladirilor. Metodologia de calcul a performantei energetice
a cladirilor;

NCM M.01.04:2016 Performanta energetica a cladirilor. Metodologia de calcul a nivelurilor optime, din
punctul de vedere al costurilor, al cerintelor minime de performantad energetica a cladirilor si al
elementelor acestora;

SNIP 2.01.01-82 Climatologia si geofizica in constructii;
CP E.04.05-2006 Proiectarea Protectiei Termice a Cladirilor;
SNIP 2.04.05-91 Incilzire, conditionare si ventilare;

SM EN ISO 52016-1:2018 Performanta energetica a cladirilor. Necesarul de energie pentru incalzire si
racire, temperaturi interioare si sarcini termice sensibile si latente. Partea 1: Metode de calcul;

SM CEN SM / EN 52016-2:2017 Performanta energetica a cladirilor. Necesitdti energetice pentru
incilzire si racire, temperaturile interioare si sarcinile de Incalzire sensibile si latente. Partea 2: Explicarea
si justificarea ISO 52016-1 i ISO 52017-1;

SM EN 15316-2:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor energetice si al
randamentelor instalatiei. Partea 2: Spatii pentru instalatii de emisie (incalzirea si racirea), module M3-5,
M4-5;

SM EN 15316-3:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor energetice si al
randamentelor instalatiei. Partea 3: Instalatii de distributie pentru spatii (DHW, incalzirea si racirea),
modulele M3-6, M4-6, M8-6;

SM EN 15316-4-1:2017 Performanta energeticd a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor energetice si
al randamentelor instalatiei. Partea 4 -1: Instalatii de generare a caldurii pentru incalzirea spatiilor si
DHW, instalatii de ardere (boilere, biomasa), modulele M3-8-1, M8-8-1;

SM EN 15316-4-3:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor energetice si
al randamentelor instalatiei. Partea 4 -3: Sisteme de generare a caldurii, sisteme solare termice si
fotovoltaice, modulele M3-8-3, M8-8-3, M11-8-3;

SM EN 15316-4-4:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor energetice si
al randamentelor instalatiei. Partea 4 -4: Sisteme de generare a caldurii, sisteme de cogenerare integrate in
cladiri, modulele M8-3-4, M8-8-4, M8-11-4;

SM EN 15316-4-5:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor energetice si
al randamentelor instalatiei. Partea 4 -5: Incilzirea si ricirea spatiilor, modulele M3-8-5, M4-8-5, M8-8-
5, M11-8-5;


https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/284977
http://ednc.gov.md/normative_in_constructii/normativ?dmsid=109775
http://ednc.gov.md/normative_in_constructii/normativ?dmsid=109394
http://ednc.gov.md/normative_in_constructii/normativ?dmsid=109252
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/525332#.
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/484852#.
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/458997
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/458998
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/471423
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/458999

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

SM EN 15316-4-8:2017 Performanta energeticd a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor energetice si
al randamentului instalatiei. Partea 4 -8: Instalatii de generare a caldurii pentru incalzirea spatiilor,
instalatii de incalzire cu aer cald si prin radiatii, inclusiv sobe (locale), modulul M3-8-§;

SM EN 15316-5:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al necesarului de energie si
al eficientei instalatiilor. Partea 5: Sisteme de incélzire si de stocare a apei calde menajere (fara racire),
modulele M3-7, M8-7;

SM CEN/TR 16798-14:2017 Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea in cladiri. Partea 14:
Interpretarea cerintelor EN 16798-13. Calculul sistemelor de racire (modulul M4-8). Generare;

SM SR EN 12464-1: 2013 Lumina si iluminat. [luminatul locurilor de muncé. Partea 1: Locuri de munca
interioare;

SM EN 13032-1+A1:2017 Lumina si iluminat. Masurarea si prezentarea rezultatelor fotometrice ale
lampilor si aparatelor de iluminat. Partea 1: Méasurarea si prezentarea datelor;

NCM C.04.02:2017 Iluminatul natural si artificial;

SM EN 15232-1:2017 Performanta energetica a cladirilor. Impact al automatizarii, controlului si
managementului tehnic al cladirii, modulele M10-4,5,6,7,8,9,10;

NCM C.01.03:2017 Proiectarea constructiilor pentru institutii de invatdmant general;

NCM E.03.02-2014 Protectia Impotriva incendiilor cladirilor si a instalatiilor;

SM EN 16798-17:2017 Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea in cladiri. Partea 17: Ghid pentru
inspectia sistemelor de ventilare si sistemelor de conditionare a aerului (modulele M4-11, M5-11, M6-11,
M7-11);

SM EN 15378-1:2017 Performanta energetica a cladirilor. Sisteme de incalzire si de alimentare cu apa

calda in cladiri. Partea 1: Inspectia cazanelor, sistemelor de incalzire si de alimentare cu apa calda,
modulele M3-11, M8-11.


https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/473268
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/485114
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/484804#.
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/470574
http://ednc.gov.md/normative_in_constructii/normativ?dmsid=109473
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/458992
http://ednc.gov.md/normative_in_constructii/normativ?dmsid=107501
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/471433
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/471425
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