Raport de expertizi
Privind evaluarea stirii tehnice a rezervorului Nr. 4, cu capacitatea
V=10000m’, situat pe teritoriul statiei de tratare a apei, al S.A. "Api-
Canal Chisindu", din str. Studentilor, 14, mun. Chisiniu.

I.  Date generale.

Rezervorul examinat este parte componenta a statiei de tratare a apei
potabile din str. Studentilor, 14, mun. Chisiniu.

Edificiul a fost executat in conformitate cu o documentatie de proiect
elaboratd in anul 1965 de catre Institutul "Moldghiprostroi” (actualmente
Institutul “Urbanproiect”), obiectul 6400/65 si pus in exploatare in anul
1983.

Obiectivul este amplasat in partea de est a mun. Chisiniu, pe un teren
inclinat péni la 18°,

In calitate de temelie a fundatiilor rezervorului serveste terenul format
in urma sistematizérii verticale a reliefului. O parte din rezervor este
amplasatad pe teren (sol) natural compactat, alti parte pe un rambleu
compactat.

Reiesind din conditiile geologice agte-amplasamentului;—seismiejtatea
terenului este considerati de 8 grade. Barbineagra Mihail
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II. Descrierea rezervorului. Caracteristici tehnice.

Rezervorul examinat reprezinti un edificiu din elemente prefabricate
din beton armat, partial adéncit in sol si partial acoperit cu un strat de
pamaént in forma de taluz al rambleului.

Structura de rezistent a rezervorului este alcatniti din pereti exteriori
perimetrali si schelet interior din stalpi si grinzile planseului acoperigului.

Pentru constructie au fost utilizate elemente din beton armat
prefabricat seria 3.900-2, elaborate de Institutul "Soiuzvodocanalproiect”,
acceptate pentru utilizare pe teritoriul Republicii Moldova prin ordinul
fostului "Gosstroi MSSR".

Schema constructiva a rezervorului prevede utilizarea elementelor din
beton armat prefabricat pentru peretii exteriori, care functfioneazi ca
grinzile rezemate pe doua suporturi si fixate rigid in fundatii.
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In cazul dat peretii exteriori sant executati din panouri prefabricate din
beton armat marca I1CII30-48-3, conform proiectului tip TIT 901-4-2¢-7c.
Panourile au dimensiunile 2800x4800mm si grosimea $=200mm, beton
"M-200". Latura superioari a panourilor este maritd in dimensiuni pani la
400x300(h)mm, care formeazi o centuri antiseismica a edificiului. Pentru
fixarea reciprocd a panourilor, din partile laterale sant ldsate mustiti cu
lungimea 1=150mm din armatur3 activa.

Panourile sunt armate in doua randuri cu plase din armaturd @16A II1,
pasul 150x150mm.

Colturile rezervorului sant executate din beton armat turnat.

Peretii despartitori sant executati din panouri prefabricate din beton
armat marca III130-48, se fixeazd reciproc prin eclise din metal. In total
sunt trei pereti interiori.

Stalpii scheletului sint de marca K-26a cu indlfimea H=4,8m si
sectiunea 40x40cm. Armatura activa a stélpilor este de clasa A III, betonul
"M-200",

Grinzile planseului sunt rezemate pe consolele stilpilor. Reteaua
stilpilor este de 6,0x6,0m. In axele exterioare a rezervorului plécile
planseului sunt rezemate pe peretii exteriori (instalarea stalpilor si grinzilor
in aceste axe nu snt prevazute).

Fundatiile peretilor exteriori sint executate din beton armat turnat de
tip continuu in forma de jgheab, in care se monteazi panourile peretilor si
se betoneazd, formand un nod rigid impermeabil.

Fundatiile sub stalpii scheletului sint executate din beton armat, de tip
“pahar”, izolate, cu dimensiunile 130x130cm.

Grinzile plangeului acoperisului sint executate din beton armat
prefabricat conform proiectului tip TIT 901-4-4cM, marca B9-4a cu
dimensiunile 1=5,48m si sectiunea 300x800mm. Grinzile sint rezemate pe
consolele stélpilor, sant fixate de stalpi prin sudura plicilor inglobate si
fixate reciproc prin sudura mustitilor armaturii active in zona superioara.
Grinzile sint amplasate numai Intr-o directie.

Plangeul rezervorului este previzut din plici cu nervuri, seria MHAC
24-2 cu dimensiunile 1,5%6,0m. In realitate sunt utilizate pléci seria 1-465-
7, editia 5 cu dimensiunile 3,0x6,0m.

Placile sunt fixate de grinzile scheletului si peretii exteriori prin
sudura pléacilor inglobate . [ Expert tehnic nr. 022

Capacitatea portantd a plicilor este prevBAIi patar sattihaide la
stratul de pAmant q=500kg/m>. i

Nr. de inregistrare a avizului:
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Placile de planseu sunt acoperite cu un strat de pimint 6=30cm,
succedat de o hidroizolare cu pelicula.

Pardoseala (fundul rezervorului) este previzuti din beton armat turnat
cu grosimea stratului 6=160mm. Armarea este prevazuti din plase in dou#
randuri pe verticald, din armaturd @8A III, pasul 150x150mm. Pardoseala
este executatd pe un strat din beton cu grosimea 6=10cm.

Suprafata superioara a pardoselii este acoperitd cu un strat (sapd) din
ciment cu grosimea 20mm. Pardoseala este executatid cu inclinatie spre
canalul de evacuare a apei.

In plan rezervorul are formd pitratd cu dimensiunile 48,0x48,0m si
indltimea utild h=4,8m.

Capacitatea rezervorului este de 10000m”.

III. Rezultatele examinarii. Neconformititi.

Rezervorul este exploatat circa 40 ani. Pe parcursul perioadei de
exploatare a suferit cutremurele de pimént puternice, care au avut loc in
pericada de exploatare, la care s-a comportat adecvat solutiilor tehnice
prevdzute de proiect §i documentele normative. Unele elemente de
rezistentd ale rezervorului au suportat deformatii sub formi de fisuri in
zonele de monolitizare a panourilor de perete, care au fost remediate prin
injectare si consolidarea cu doi stilpi din beton armat.

Prin examinarea actuald s-au constatat un sir de defecte si deformatii
(neconformitéti) de gradul unu si doi.

Analiza neconformititilor depistate a demonstrat ci principalele
cauze, care au provocat aparitia acestora sunt:

v' conditiile agresive in care se afld elementele constructive ale
edificiilor (influenta clorului asupra cimentului si otelului);

v’ actiunile seismice, care au avut loc pe parcursul perioadei de
exploatare a edificiului.

Cel mai mult au suferit de la conditiile agresive plicile planseului
acoperisului, la care sunt corodate in masi etrierii muchiilor plicilor.

Stratul de protectie din beton al etrierilor este mai mic de 2cm,
prevazut de prescriptiile tehnice a elementelor din beton armat. Coroziunea
etrierilor a distrus stratul de protectie a acestora.

Asupra armaturii active (longitudinald) fenqmenul, pragfic.au s-
reflectat. Barbineagra Mihail

Domeniile: B.1:2:6;7
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De la conditiile agresive a suferit stratul de finisare a elementelor din
beton armat (stratul de torcret).

Pe suprafefe mari are loc coroziunea betonului cu distrugerea
cimentului.

Pe parcursul perioadei de exploatare, rezervorul a suferit mai multe
cutremure de padmant puternice, care au provocat un sir de deformatii.

La executarea rezervorului nu a fost asigurat rostul de deformatie intre
stilpii scheletului si panourile peretilor exteriori. In momentul
cutremurelor de pamant peretii exteriori ai rezervorului au provocat
presiune asupra stilpilor, care a adus la formarea cripiturilor in baza
consolelor si asupra fundatiilor crapaturi de rupere a stratului de finisare in
zona de alipire a stélpilor de pereti. De la aceste actiuni, in mai multe
locuri s-au deschis (pronuntat) crapaturi verticale cu deschiderea pani Ia 2-
3mm in nodurile verticale de imbinare a panourilor peretilor.

La fundatii s-a desprins stratul de beton, care acoperi "paharul” de
Incastrare a stélpilor.

La unii stilpi ai scheletului au loc defecte comise la fabricarea
stilpilor, care s-au manifestat in forma de cripituri neesentiale orizontale
sau de altd forma.

Rezervorul este amplasat pe un strat de umpluturdi compactat cu
grosimea variabila.

In procesul de exploatare a avut loc tasarea neuniforma a rezervorului,
care a provocat aparifia unei cripituri ramificate in pardoseali cu
deschiderea pané la Smm si cu o lungime mare.

In exteriorul rezervorului s-a constatat distrugerea betonului centurii
executatd pe perimetrul peretilor exteriori la nivelul placilor planseului.
Betonul a fost pus in operd fira compactare, fird armaturi. Pe dous laturi
perimetrale ale rezervorului, intre panouri au fost edificati doi stélpi de
consolidare (dimensiunea unei laturi constituie aproximativ 600mm). In
zona unui stalp a fost identificaty o suprafati cu grosime sporiti, de
indlfime variabila.

Sectorial, au fost depistate pirti de lemn ale peretilor despdértitori cu
care au fost inlocuite sectoarele din beton distruse.

Lipseste pereul din asfalt, previzut de proiect pe perimetrul peretilor
exteriori ai rezervorului.

Gura de vizitare a rezervorului, executata in-inel-de beton armat si
capac din metal se afli in stare tehnica insufic en‘@: i ol b

agra Mihail
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Inelul din beton armat este deteriorat de coroziunea armaturii §i
stratificarea betonului, inelul capacului este distrus complet de coroziune.

Analiza neconformititilor din punct de vedere a influentei acestora
asupra stirii tehnice, rezistentei si stabilitafii rezervorului a demonstrat, ca
neconformititile se atribuie la cele admisibile, care nu duc la sistarea
functionalititii edificiului si pot fi supuse lichidarii.

IV. Recomandiiri tehnice privind lichidarea neconformititilor.

Neconformititile depistate nu sunt considerabile, pot fi supuse
remedierii prin diverse metode fard a schimba schema constructivd a
rezervorului si fird a reduce sarcinile si capacitétile de utilizare a acestuia.

Pentru lichidarea neconformititilor se recomanda urmétoarele metode
si solutii tehnice:

1.  crapaturile in stilpi formate de la actiunile seismice de indreptat
marginile pani la addncimea 10mm (cu disc din corund), de curifat de praf
prin suflare sau spilare cu apd, de prelucrat cu grund pentru beton gi de
tamponat cu mortar din polimerciment, locul reparat de acoperit cu
penetron;

2 de decuplat, de la mortarul de finisare, rostul intre stélpii
scheletului i peretii exteriori i de acoperit cu penetron,
3 crapiturile apdrute in rosturile de mbinare a panourilor

peretilor exteriori de ermetizat dupa cum urmeaza:

-de inlaturat tot mortarul reparatiilor anterioare pini la betonul
panourilor;

-de curdtat crapaturile cu disc din corund péné la addncimea 10mm;

-de curétat rostul de praf prin spélare cu apa;

-de injectat crapéturile cu mortar din polimerciment;

- de prelucrat crépitura si marginile cite 50cm in fiecare parte cu
grund pentru beton;

-de fixat plasa din armaturd conform schitelor anexate;

-de betonat rostul cu beton clasa C-20, fractia 10-20mm;

-locul reparat de acoperit cu solutii de tip ,,penetron”.

4, zonele placilor planseului, afectate de coroziunea armaturii de
reparat in urmétoarea succesiune:

-de curdtat armatura de la coroziune cu aparatul de sablat;

-de inliturat betonul slab, distrus; Expert tehnic nr. 022

-de prelucrat suprafata cu grund pentru bgtofs?* Pineagra Mihail
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-de acoperit cu tencuiald =20mm din polimerciment sau "clei” pentru
teracota;

-locul reparat de acoperit cu solutii de tip ,,penetron,,;

5. suprafetele placilor acoperisului, stalpilor i perefilor exteriori
afectate de coroziune a betonului de curitat de praf cu aer prin suflare sau
prin spilare cu apd, de acoperit cu grund pentru beton, de restabilit stratul
degradat cu mortar din polimerciment si de acoperit cu solutii de tip
,»penetron”;

6. crapitura apiruti in pardoseald de la tasarea neuniforma a
constructiei de lichidat dupa cum urmeaza:

-de curitit muchiile cripaturii cu disc de corund pénd la adéncimea
10mm;

-de curitit crapatura de praf prin spélare cu apa;

-de prelucrat cu grund pentru beton, inclusiv marginile pdnd la 50cm
in fiecare parte;

=g . . ‘ E o
-de cuplat crapétura cu mortar din polimercimegt, :;‘::: :a knic nr. 022
gra Mihaij

-de fixat plasa de armaturd conform schiei anexatGio,.cniiie. . .50
-de betonat cu beton clasa C-20, fractia 10-20.cmepuirerr
-de acoperit locul reparat cu solutii de tip ,,peHIEHON 22,1220 1 i 12 22135000

7.  sectoarele sapei de ciment fird aderentd (se vor identifica dup
sunetul loviturilor mecanice de intensitate micd) se vor decapa, iar ulterior
se vor restabili cu sapa noud. Suprafata decapaté se va curdfa de praf prin
spalare cu apa;

8. de restabilit finisarea degradatd prin curatirea suprafetei de
mortarul degradat, de prelucrat suprafata cu grund pentru beton, de
restabilit stratul de finisare, de acoperit suprafata reparatéd cu solutii de tip
,penetron”’;

2 deformatiile betonului fundatiilor stalpilor de reparat conform
recomandarilor din punctul 1;

10. cripiturile de contractie a betonului de reparat conform
recomandérilor din punctul 1;

11. de executat protectia anticorozivi a plicilor inglobate din metal
si de consolidat conform schitelor anexate. Protectia anticoroziva poate fi
executatd cu: "lapte din ciment” M400 +5% clei; vopsele pe bazi de
uleiuri; mastica de tip ,,Germobutil”; vopsea de tip ,,Germet”;

12.  de demolat complet centura din beton, executatd pe perimetrul
peretilor exteriori la nivelul placilor planseului si de executat altd centurd
din beton armat clasa B20. Suprafata de contact a betonului nou cu cel
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vechi de prelucrat cu grund pentru beton. Armarea centurii de executat
conform schitelor anexate;

13.  gura de acces in rezervor de executat complet din nou;

14.  dupi finalizarea lucrarilor de reparatie conform punctelor 1+9,
toatd suprafafa interioard a rezervorului de acoperit cu solutii de tip
»penetron”;

15.  dupd reparatia crapaturilor in pardoseli, de executat suplimentar
0 sapd noud si de amenajat o rigold pe diagonald cu respectarea
inclinatiilor in directia de evacuare a apei. Sapa noui se va hidroizola cu
solutii de tip ,,penetron”;

16.  sectoarele de lemn ale peretilor despirtitori se vor inlocui cu
elemente din beton armat turnat cu capacititi de rezistentd si rigiditate
corespunzatoare.

Lucririle de reparatie si consolidare de executat in conformitate cu o
documentatie de proiect, elaboratd, avizata in modul stabilit si sub dirijarea
permanentd a persoanelor responsabile. Documentatia de proiect, privind
reparatia capitald si consolidarea elementelor de rezistents, se va elabora in
baza rezultatelor incercdrilor de laborator a rezistentei betonului si
diametrelor armaturilor active. Incercirile de laborator se vor efectua de un
laborator acreditat in domeniu. In procesul elaboririi documentatiei de
proiect, proiectantul este in drept sé elaboreze alte solutii tehnice decit cele
recomandate in Raportul de expertizi, in contextul respectirii exigentelor
esentiale, prevazute de Legea privind calitatea in constructii.

Executarea lucrarilor trebuie sa fie insotitd cu intocmirea proceselor-
verbale pentru lucriri ascunse.

Examinarea a fost executatd in decembrie 2015.

Anexd: Recomanddri tehnice schifate  privind

neconformitétilor pe Ffile.

Grupul de experti
tehnici in ¢
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