CAIETUL DE SARCINI

1. DATE GENERALE

1.1 Denumirea investitiei:

Imbunatatirea fiabilitatii tehnologice prin retehnologizarea instalatiilor de dezinfectare a apei cu
automatizarea sustenabild a proceselor la Statiile de tratare din mun. Chisindu, or.Vadul lui Voda,
Statiile de pompare din mun. Chisinau, or. laloveni si monitorizarea calitatii apei de suprafata din
sursa de captare.

1.2. Obiectul contractului:

Instalatii de electro-clorinare (producerea hipocloritului de sodiu) pentru dezinfectare a apei potabile
la Statia de tratare a apei (in continuare STA) Vadul-lui Voda, STA Chisindu, statia de pompare (in
continuare SPA) Buiucani, SPA Independentei, SPA Telecentru, SPA Schinoasa, SPA Codru, SPA
Tohatin, SPA Balsevsk, SPA Ghidighici, SPA laloveni - inclusiv proiectarea, furnizarea instalatiei,
lucrari de montare, si punere in functiune, retele de transport a solutiei de hipoclorit de sodiu pana la
punctele de dozare, trasarea cablajelor de control si a celor de transmitere a semnalelor, lucrari de
deservire tehnica, mentenantd, coordonarea, obtinerea Avizelor de functionare cu/de la organizatiile
abilitate (Agentia Supraveghere Tehnica, Centrul Tehnic Securitate Industriala si Certificare, Centrul
Municipal sau National de Sanatate Publica, etc.).

Procedura de achizitie:

1.3. Contractor
Se va desemna in urma procedurii.

1.4. Durata de realizare a obiectului

Durata de realizare este de 9 luni, inclusiv:

3 luni de proiectare

6 luni de productie si lucrdri de instalare, cu drept de finalizare in avans;

1.5. Conditii de garantie si exploatare
- Termen de garantie confirmat de catre producator: minim 3 ani din momentul punerii in functiune;
- Termen de exploatare a utilajului confirmat de catre producator: minim 5 ani din momentul

punerii n functiune;
- Furnizorul va asigura in perioada de garantie, pe o perioadd de minim 3 ani, deservirea,
remedierea defectiunilor si inlocuirea pieselor de schimb in maxim 48 de ore de la primirea sesizarii.

1.6. Descrierea sarcinii

I.1. Electro-clorinarea apei implica expunerea apei cu saruri (clorura de sodiu, NaCI) la o diferenta
substantiald in potential electric, produsul final de electroliza are diferite forme de clor si hidroxid
de sodiu.

Solutia de baza utilizatd in acest reactor este o solutie de NaCl de 0,5 - 1,0%, care este impartita in
doua canale, una trece prin camera anodica (+) si cealalta prin camera catodului (-). Sarea, ca

si solutie este in forma sa ionizata (Na+ si Cl 7), este expusa la o diferenta controlata
de potential electric intre catod si anod. Aceastd diferenta de potential determind migratia ionilor
Na* si Cl catre polul sarcinii opuse. Membrana, care separd cele doua camere, permite trecerea



ionilor fara obstacole. Rezultatul net este o Tmbogatire a ionilor de Clor din camera anodica si ioni
de sodiu si hidroxid in camera catodica. Acest lucru creeaza o solutie de anolit care este in principal
bazata pe clor si o solutie de catolit care este in principal bazata pe sodiu si hidroxid.

2. Suplimentar, la electro-clorinarea apei, va fi instalat sistem de generare a dioxidului de clor
pentru a elimina biofilmul din conducte. Dioxidul de clor va fi produs printr-o metoda bazata pe
reactia dintre cloritul de sodiu si acidul clorhidric, care necesitd un minim de substante chimice si
protejeaza impotriva coroziunii cu un raport de reagenti corect, utilizand solutii diluate de clorit de
sodiu (NaClO2, 7,5%) si acid clorhidric (HCI, 9%) disponibile in comert.

Statiile/instalatiile de producere a hipocloritului de sodiu, trebuie sa asigure producerea pentru
dezinfectarea apei potabile, la parametrii stabiliti, inclusiv in orele de varf a consumului maxim de
apa:

Nr. Statii de pompare a | Debitul de | Doza necesara de Clor activ (mg/l)
apei apa
maxim,
m3/h
Pre- Dezinfectia Total
clorinare secundara .
Clor activ
(mg/l)
1 SAN, or. Vadul lui Voda 1300 2 2 4
2 SPA Tohatin 1200 - 0,89 0,89
3 SPA Balsevsk 200 ) 2,6 2,6
4 SPA Codru 320 ) 1,2 1,2
5 STA, str. Studentilor 13000 2 2 4
6 SPA Telecentru 804 i 0,84 0,84
7 SPA Independentei 1200 ) 0,89 0,89
8 SPA Schinoasa 800 i 0,43 0,43
9 SPA Buiucani 400 ) 0.66 0.66
10 SPA Ghidighici 80 ) 6,5 6,5
11 SPA laloveni 180 i 4.6 4.6




Model scheme tehnologice a instalatiei de producerea a solutiei de dezinfectie

Pentru statiile principale (STA)




Pos

Componenta

Descriere

hipoclorit de sodiu

A Instalatie pentru Sistemul de dedurizare a apei osmotice necesar pentru procesul de electroliza
dedurizarea apei,
0smoza inversa
B Raécitor si/sau Un racitor sau un incalzitor optional poate fi utilizat pentru a furniza
incalzitor temperatura corecta a apei
C Rezervor de apa Rezervorul de saramura este utilizat pentru pregatirea si stocarea saramurii
sarata
D Statie de dozare a | Statia de dozare a saramurii dozeaza cantitatea necesara de saramura in proces
apei sarate.
E Electrolizor Electrolizorul este compus din:
Celula de electroliza
Camera hidraulica
Panoul de control
Ecran tactil color de 7 inch pentru operarea si monitorizarea sistemului
F Redresor Redresorul converteste curentul alternativ (AC) din sursa de alimentare in
curentul continuu (DC) necesar pentru a alimenta electrolizorul.v
G Vas de degazare si | In vasul de degazare si stocare, gazul de hidrogen este eliminat din solutia de
depozitare cu hipoclorit de sodiu. Vasul de degazare si stocare trebuie instalat cat mai aproape
senzori si ventilator | posibil de electrolizor. Nivelul din vas trebuie monitorizat de senzorul de nivel.
de degazare Ventilatorul de degazare asigura o diluare si indepartare sigura a gazului de
hidrogen. Solutia de hipoclorit de sodiu poate fi dozata direct din vas pana la
punctul de dozare
H Sistem de Sistemul de avertizare a gazelor monitorizeaza concentratia de gaz de hidrogen
avertizare gaz la locatia instalatiei
I Ventilatie a cladirii | Ventilatia naturald prin guri de ventilatie sau ventilatia tehnica este necesara la
locatia instalatiei. Trebuie respectate cerintele legale si standardele locale
K Set de cabluri CC | Cablu flexibil izolat din cupru pentru conexiunea de curent continuu intre
electrolizor si redresor
L Control principal Tabloul principal de alimentare si control
P Pompa de Pompa de umplere a rezervorului de stocare a hipocloritului
hipoclorit
w Sistem de Statie de monitorizare a calitatii apei brute de alimentare
monitorizare a
calitdtii apei
X Sistem de dozare Statie de dozare inline a hipocloritului
Y Generator de Sistem de generare si dozare a dioxidului de clor
dioxid de clor
Z Rezervor de Rezervoare de stocare a hipocloritului
hipoclorit
1 Linia de apa Conducte pentru transportul produsului
osmotica
2 Linia de apa sarata | Conducte pentru transportul produsului
3 Linia de solutie de | Pe langa solutia de hipoclorit de sodiu, aceastd conductd contine si gaz de

hidrogen, care este indepartat in continuare in rezervorul de degajare si stocare




Linia de aer Prin aceastd conducta, aerul de diluare (99%) si gazul de hidrogen (1%) sunt
evacuat indepartate din rezervorul de degajare si stocare prin ventilatie fortatd. Conducta
de aer uzat trebuie directionatd cu o inclinatie constanta in sus catre un punct de
evacuare sigur, in afara cladirii

Linia de solutie de | Conducte pentru transportul produsului
hipoclorit de sodiu
pana la punctul de
dozare

Linia de solutie de
dioxid de clor pana | Conducte pentru transportul produsului
la punctul de
dozare

Reteaua de apa Conducta de alimentare spre instalatie
municipala

DESCRIEREA INSTALATIILOR
Instalatia de producerea a solutiei de dezinfectie, inclusiv va fi compusa din:
- Reductor de presiune, care va reduce presiunea in intervalul de 1,2-2 bari;
- Filtru de sedimentare;
- Dedurizator;
- Robineti cu bila;
- Sisteme de 0smoza inversa cu prefiltrare (carbune-nisip) pentru tratarea apei;
- Statie de dozare a salamurii, cu rezervor de salamura cu volum stabilit in urma calculelor;
Reactor complet echipat, inclusiv panoul de siguranta, electrolizoare, pompe de dozare, pompe
NaCIO generator dioxid.
- Rezervor de stocare produs final,
- Rezervor de degazare cu sigurante;
- Stabilizator de tensiune;
- Echipamentul de siguranta cu interblocarea, intrerupatoare, comutatoare, relee de protectie,
marcaje, echipament.
- Sistem de control al temperaturii salamurii, inclusiv incélzire sau racire automata.
- Sistem de spdlare a electrolizoarelor
Capacitatea de producere a instalatiilor cu toate componentele, vor fi calculate de catre
producator, conform debitului de apa.

Eficienta medie a electrolizei este estimata la 3,5 kg de NaCl pentru un kg de CI2

Eficienta energetica a electrolizorului poate fi estimata la 4,1-4,6 kwWh/kg Cl 2

Dedurizarea apei

Solutia salind care alimenteaza electrolizorul se propune de a fi preparata cu apa tratatd prin metode
de osmoza inversd care va permite tratare a apei pentru a separa ionii, moleculele nedorite si
particulele mai mari din apa potabila cu scopul de a evita murdarirea electrozilor:

- Consumul maxim de apa nu va fi mai mare de 160 de litri pentru 1 kg de clor produs;

- Sistemul de osmoza inversa trebuie s fie complet automat, incluzand prefiltrarea, descarcarea
primului permeat si recircularea concentratului pentru a imbunétati eficienta generala.
Electrolizoarele

Consumul instantaneu maxim de clor este estimat minim de la 0,1 pana la maxim la 45,6 kg/h.
Avand o capacitate de stocare, capacitatea de productie ar putea fi mai mica.

* Tipul si numarul electrolizoarelor se stabileste de producator

« Eficienta: 3,5 kg NaCl pentru 1 kg de CI 2

Electrodul electrolizorului (generatorului) se admite a fi confectionat din titan, ruteniu, iridiu. Nu se




vor folosi electroade din grafit sau oxid de plumb.

Rezervorul de stocare intermediara

Acest rezervor permite o emanatie sigurd si completa a hidrogenului produs in procesul

de electroliza.

* numarul si volumul rezervoarelor se stabileste de catre Furnizor in cadrul proiectului respectand
cerintele tehnice de depozitare, pastrare a solutiilor cu continut de clor.

* se va instala un sistem de ventilatie pentru diluarea hidrogenului, care va asigura o concentratie a
hidrogenului in aer de maxim 1%.

Rezervoarele de stocare

Rezervorul de stocare finala a hipocloritului de sodiu cu capacitate de >1m3, parte componenta a
instalatiei de producere, asigura flexibilitatea exploatdrii. Rezervoarele vor fi dotate cu indicator
de nivel, conductd de preaplin, puncte de prelevare a probelor si vane de drenaj.

Pompele de dozare

Vor fi instalate pompe de dozare pentru injectia hipocloritului de sodiu cu control automat al
debitului real al reactivului distribuit. Pentru fiecare punct de dozare sa se prevada pompa in lucru si
pompa de rezerva.

Noti: in vederea fintocmirii unei oferte corecte se soliciti obligatoriu vizitarea
amplasamentului.

Totodata, vor fi inspectate inciperile existente detinute pentru amplasarea instalatiilor noi.
Tipul si modul de amplasare a instalatiilor vor fi propuse de catre Furnizor, fiind acceptate
amplasarea pe fundatii proiectate si executate de catre Furnizor, sau instalatii modulare de tip
container.

in dependentii de gabaritele instalatiilor calculate, se vor propune alte inciperi la necesitate
proiectate si executate de citre Furnizor, in corespundere cu cerintele tehnice in vigoare.
Pentru inciperile noi proiectate sau cele reconstruite, si se tina cont de regulile de proiectare si
constructie pentru obiective cu pericol de explozie (1a producerea hipocloritului de sodiu se
elimina gaz hidrogen).

Il. Analizatoarele privind calitatea apei de suprafata se vor instala pe raul Nistru pe un modul
autonom plutitor echipat cu panouri solare si o baterie, trebuie sa corespunda standardelor
internationale Certificat MultiLab ISO 9001 si ISO 14001, certificat de conformitate CE si sa prevada
urmatorii parametri: pH, turbiditatea, concentratia nitritilor si a nitratilor, culoare, concentratia
clorului rezidual si liber, conductivitate, concentratia O2, Carbon organic, compusi organici volatili,
Hidrogen sulfurat, temperatura, alti parametri.

Sistemul de monitorizare a calitatii apei potabile
La fiecare statie de dezinfectie se instaleazd un sistem de monitorizare automat, autonom, care sa
masoare principalii parametri cu o precizie ridicatd si sd transmita datele de mdsurare la statia
centrala de control al Dispeceratului Central pentru analiza.
Conditii privind exigentele de performanta:
Produsele de mai sus sunt executate in conformitate cu cerintele standardelor ISO 9001: 2008, ISO
14001:2004.

2. PROPUNEREA FINANCIARA
2.1. Ofertantul va elabora propunerea financiara astfel incat aceasta sa furnizeze toate informatiile cu
privire la pret.

2.2 Includerea in pretul ofertei a altor taxe si impozite, toate costurile aferente livrarii:
toate elementele enumerate urmeaza a fi incluse in pretul ofertei, cu specificarea cuantumului
acestora, cu exceptia cazurilor in care evidentierea lor nu este rezonabila.



2.3 Cheltuielile de instruire a personalului beneficiarului vor fi suportate de catre Furnizor;

3 CERINTE PRIVIND PROIECTAREA/ CONTINUTUL PROIECTULUI

Documentatia tehnica de executie a statiilor/instalatiilor de producere a hipocloritului de sodiu va
urmari continutul-cadru al unui Proiect Tehnic si necesita sa includd in componenta sa urmatoarele:
— Proiectarea completda a echipamentului (inclusiv proiectarea detaliatda a conductelor inferioare si
exterioare, armaturii, utilajului, punctelor de dozare, schemele axonometrice, lista de accesorii, etc.);
— Memoriu explicativ si devize (piese scrise inclusiv partea ecologica a proiectului si Zona de
protectie);

— Instructiuni pentru Furnizorul de Constructii Industriale privind montajul echipamentelor;

— Proiectare componentului electric detaliata de la tabloul de tensiune existent;

— Desene de ansamblu;

— Manual de instruire pentru operare si intretinere,

— Marcarea instalatiei in timpul punerii in functiune, Impreuna cu o inventariere a activelor
instalatiei, Intr-un format adecvat pentru introducere in baza de date GIS a activelor Beneficiarului.
Desenele de ansamblu trebuie sa prezinte:

— Dispunerea generala a cladirii/constructiei de adapost a utilajului;

— Toate echipamentele, la scara;

— Pozitia panoului electric;

— Traseul cablurilor;

— Balustrade, scéri, etc.

In plus, desenul de executie al lucrarilor de constructii va include urmatoarele

informatii:

— Sarcini statice si dinamice;

— Protectie speciald a betonului, acolo unde este necesar.

Furnizorul Instalatiei va oferi Beneficiarului actele necesare, in conformitate cu cerintele Legislatiei
in vigoare a Republicii Moldova.

4 CERINTE TEHNICE

4.1. Documentatia tehnica.
In documentatia tehnica, sa fie stipulat:

- Tipul statiilor/instalatiilor de producere a hipocloritului de sodiu si dioxid de clor;

- materialul conductelor, pieselor de imbinare, fitingurilor, ventilelor (armatura de inchidere si
reglare);

- consumul de energie electricd al statiilor/instalatiilor de producere a hipocloritului de sodiu,
KW/h;

4.2.
1 Analizoare de calitate a apelor de suprafata, STA | pH Dotat
Vadul-lui Voda turbiditate Dotat

3 concentratia de nitriti si Dotat
nitrati

4 culoare Dotat

5 concentratia clorului Dotat
rezidual si a clorului liber

6 conductivitate electrica Dotat

7 Concentratia de oxigen Dotat
(02)




8 Analizoare de calitate a apelor de suprafata Carbon organic (TOC) Dotat
9 Analizoare de calitate a apelor de suprafata Compusi organici volatili Dotat
10 | Analizoare de calitate a apelor de suprafata Hidrogen sulfurat Dotat
11 | Analizoare de calitate a apelor de suprafata temperatura Dotat
12 | Sistem de control al calitatii apei potabile (toate | Turbiditate Dotat
13 obiectivele - 11) Conductivitate electrica Dotat
14 pH Dotat
15 Clor total Dotat
16 | Senzoride clorin aer (toate obiectivele-11) Dotat
17 | Senzoride nivel cu microunde (toate obiectivele-11) Dotat




Obiective STA, str. SAN, or. SPA SPA SPA SPA SPA SPA SPA Balsevsk | SPA SPA
Studentilor Vadul lui Tohatin Independent | Buiucani Schinoasa Telecentru Codru Ghidighic | laloveni
Voda ei i
Sistem de
generare a
clorului
Tipul Elec-za Elec-za Elec-za Elec-za Elec-za Elec-za Elec-za Elec-za Elec-za Elec-za Elec-za
Productivitatea Se propune Se Se Se propune Se Se propune Se propune Se Se propune Se Se
configuratia: | propune propune | configuratia: | propune configuratia: | configuratia: | propune | configuratia: | propune | propune
<20kg/h configurati | configur | 1kg/h configurati | 0,5 kg/h 1 kg/h configur | 0,5 kg/h configur | configur
per unitate a: atia: a: atia: atia: atia:
<5kg/h 1 kg/h 0,5 kg/h 0,5 kg/h 0,5 kg/h 1 kg/h
per unitate
Cantitatea Se propune Se Se Se propune Se Se propune Se propune Se Se propune Se Se
configuratia: | propune propune | configuratia: | propune configuratia: | configuratia: | propune | configuratia: | propune | propune
configurati | configur | 1x1 kg/h configurati | 1x0,5 kg/h 1x1 kg/h configur | 1x0,5 kg/h configur | configur
a: atia: a: atia: atia: atia:
3x15 kg/h 3x2 kg/h 1x1 kg/h 1x0,5 kg/h 1x0,5 1x0,5 1x1 kg/h
kg/h kg/h
Consumul de <5KW/h <5KW/h <5KW/h <5KW/h <5KW/h <5KW/h <5KW/h <5KW/h <5KW/h <5KW/h <5KW/h
energie el. pentru
un kg de Cl
Consumul de sare | <=3,5 kg <=3,5 kg <=3,5kg | <=3,5kg <=3,5 kg <=3,5 kg <=3,5 kg <=3,5kg | <=3,5kg <=3,5kg | <=3,5kg
pentru 1 kg de Cl
Consumul maxim < 160l < 160l < 160l < 160l < 160l < 160l < 160l < 160l < 160l < 160l < 160l
de apa osmotica
per 1 kg de clor
Sistem de
0osmoza inversa
0,5
Productivitatea 1m3/h 1m3/h 1m3/h 1m3/h 1m3/h 1m3/h 0,5 m3/h 1m3/h 1m3/h 0,5m3/h | m3/h
Cantitatea 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Prefiltrare Carbune/nisi | Carbune/ni | Carbune/ | Carbune/nisi | Carbune/ni | Carbune/nisi | Carbune/nisi | Carbune/ | Carbune/nisi | Carbune/ | Carbune




p sip nisip p sip p p nisip p nisip /nisip
Factor de >=80% >=80% >=80% >=80% >=80% >=80% >=80% >=80% >=80% >=80% >=80%
eficienta a
sistemei
Sistem de
generare a
dioxidului de clor
Productivitatea 60g/h - - - - - - - - - -
Cantitatea 1 - - - - - - - - - -
Concentratia 2g/ 2g/
solutiei
Nivel de protectie | IP 65 IP 65
Echipament de
dozare
Tipul Diafragma Diaf-ma Diaf-ma Diaf-ma Diaf-ma Diaf-ma Diaf-ma Diaf-ma Diaf-ma Diaf-ma Diaf-ma
Productivitatea <=1000I/h <=500I/h <=150l/h | <=150I/h <=60l/h <=30l/h <=150I/h <=60l/h <=30l/h <=30l/h <=150I/h
Cantitatea 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Viteza de rotatie Variabila Variabila Variabila | Variabila Variabila Variabila Variabila Variabila | Variabila Variabila | Variabila
Debitmetru de Automata Automata Automat | Automata Automata Automata Automata Automat | Automata Automat | Automat
dozare a a a a
Sistemul de Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat
control
PLC local Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat
Debitul de apa Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat
Presiunea apei Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat
Productivitatea Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat
de clor
Productivitatea Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat
de dioxid de clor
Debit de reactiv Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat
de dozare
Modem GSM Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat Dotat
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5 APARATE DE MASURA SI CONTROL

Sistemul de dezinfectare este necesar a fi echipat cu urmatoarele aparate:

- Analizor de clor rezidual in apa tratatd, cu o bucld de control al debitului de hipoclorit pentru
dezinfectie.

- Bucla de control pentru debitul pompelor de dozare, folosind un semnal de 4-20 mA de la
debitmetrul existent - doza fiind reglata automat.

- Indicatoare de nivel in rezervoarele de stocare, cu comutatoarele necesare (nivel maxim LSH
pentru oprirea pompei de transfer; nivel de supra plin (LSHH) pentru declansarea alarmei, nivel
minim (LSL) la rezervorul de serviciu pentru oprirea pompelor de dozare).

- Debitmetru pentru masurarea cantitatii de hipoclorit efectiv dozata.

6. SISTEM DE CONTROL
6.1 Control local

Toate procesele interne din fiecare instalatie, inclusiv generatoarele de hipoclorit, generatorul de
dioxid de clor, echipamentele de dozare si de analiza trebuie sa fie controlate automat de un Punct
Local de Control (PLC).

Parametrii care urmeaza sa fie controlati de PLC-ul local includ debitul, presiunea, capacitatea de
clor/dioxid de clor etc.

Limbajul de programare a PLC-ului va avea integrat limba de stat si limba engleza.

Datele de performantd pentru fiecare statie individuald trebuie trimise prin modem GSM la centrul
central de control al Dispeceratului Central.

In cadrul sistemului existent al Beneficiarului, statiile sunt echipate cu dispozitive de masurare a
debitului, in sistem telemetric.

Accesul la date va permite si facilita dezvoltarea analizelor specifice folosind un limbaj
informational simplu si accesibil (EXCEL, SQL...).

SCADA existentd permite integrarea datelor obtinute prin protocolul Mod Bass, utilizarea modulului
WAGO, semnal 4.20mA.

In functie de intrarile primite PLC-ul local ajusteazi functionarea sistemelor interne si performanta
echipamentului de dozare.

6.2 Control general
Performantele tuturor sistemelor trebuie sa fie sincronizate si interconectate.

Datele privind starea calitatii apei raului Nistru sunt monitorizate si transmise de sistemul de
monitorizare plutitor catre statiile de clorinare STA Vadul lui Voda, STA Chisinau, Dispeceratul
Central al Beneficiarului.

In functie de monitorizarea in timp real a calititii apei, controlerul de pe modulul plutitor autonom
semnaleaza dispeceratul central si dispeceratul al Beneficiarului, STA Vadul lui Voda, STA Chisinau
sl ajusteaza automat cantitatea de clor dozata In apa potabild la aceste 2 obiective principale (STA
Vadul lui Voda, STA Chisindu).
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7 INSTRUIRE

Furnizorul va oferi instruire in operarea si intretinerea echipamentelor si va furniza trei seturi
complete de manuale de operare si intretinere care vor include masuri necesare de efectuat in cazul
unei scurgeri de hipoclorit.

Instruirea si manualele vor fi oferite in limba romana / rusa. Materialele tiparite adecvate pentru
utilizare in mediu cu vapori de clor.

Instruirea va include prezentarea personalului Beneficiarului, care se va afla pe amplasamentul
instalatiei in timpul montarii si punerii in functiune, precum si sesiuni de formare specifica.

8 DELIMITAREA LUCRARILOR

Furnizorul va asigura cu fortele proprii:
- Conexiuni energetice, de transport, comunicatii si auxiliare in interiorul si intre instalatii;
- conductele de hipoclorit de sodiu se vor executa pana la punctele de dozare indicate la etapa
de proiectare de catre Beneficiar;
Beneficiarul va asigura cu fortele proprii:
- pozarea si conectarea conductei de alimentare cu apd pana la intrarea in instalatii;
- pozarea si conectarea liniei de tensiune pana la panoul de distributie a instalatiei;
- pozarea si racordarea conductei de canalizare tehnologica de la instalatia/statia de producere a
hipocloritului de sodiu pana la reteaua de canalizare pluviala/menajera;

9 GENERALITATI

Aceste specificatii se aplica pentru toate echipamentele furnizate de Furnizorul instalatiei si, daca
este cazul, pentru activitatea Furnizorului de Constructii Industriale.

Toate materialele si elementele de echipament necesita a fi noi, fabricate prin cele mai avansate
tehnologii, de cea mai bund calitate si vor fi rezistente la toate solicitarile provenite din conditiile de
mediu, fard a fi supuse la deteriorare sau degradare de naturd sa afecteze eficienta si fiabilitatea
instalatiei.

Echipamentele amplasate in aer liber trebuie sd fie rezistente la conditiile meteorologice si sa fie
proiectate astfel Incat sd nu cauzeze acumularea apei sau scurgeri de produs chimic din oricare parte.
Conductele si accesoriile din PVC trebuie sa fie rezistente la raze UV.

Toate echipamentele, aparatele si instalatiile trebuie sd fie etichetate sau dotate in mod vizibil cu
placute indicatoare care sa prezinte denumirea si caracteristicile lor.

Toate marcajele de avertizare necesar, avertismente HAZOP si altele asemdnatoare.

Standarde si norme

Conceptia, manopera, materialele, rezistenta si dimensiunile tuturor partilor proiectului necesita sa
satisfacd cerintele Beneficiarului si sa asigure respectarea actelor normative si Legislatiei Republicii
Moldova.

12



Instalatiile electrice trebuie realizate si testate In conformitate cu reglementérile sau codurile
nationale de practica, sub rezerva oricaror cerinte specifice ale furnizorului local de energie electrica.

Specificatii pentru echipamente electromecanice

Pompele de dozare:

Precizia de dozare trebuie sa fie plus/minus 1,0% din gama totald de functionare.

Debitul este necesar a fi controlat printr-o bucla de reglare care poate fi incorporata in pompele de
dozare.

Frecventa necesar a fi limitata la maximum 100 curse pe minut, si minim 30 curse pe minut.

Volumul aspirat trebuie sa fie reglabil manual (mecanism cu cursa variabild). Necesar a fi prevazute
un indicator de lungime a cursei si un contor digital.

Materialul necesar fi selectat astfel Incat sa corespunda produsului chimic pompat

Pompele necesar a fi echipate cu supape de control cu bila la absorbtie Si evacuare.

Conducta de aspiratie trebuie sa fie cat mai scurtd i conceputd pentru a evita cavitatia. Diametrul
conductei de aspiratie trebuic sa fie cu o treaptd mai mare decdt diametrul nominal al pompei.
Conductele verticale de aspiratie trebuie sa fie echipate cu clapeta.

Pe conducta de refulare necesita a fi prevazute un amortizor de pulsatie, o supapa de siguranta Si 0
supapa de retinere.

Pompele vor fi actionate de motoare electrice cu indicele de protectie IP 55.

Motoarele electrice:

Motoarele electrice trebuie sa asigure o functionare continua la temperaturi cuprinse intre 0 °C Si +40
°C, 1n atmosfera umeda; clasa de izolatie trebuie sa fie adecvata pentru astfel de conditii si va fi
selectata de catre Furnizor in conformitate cu standardul relevant.

In cazul unei modificari de +/- 5% a frecventei normale, sau de +/- 10% a tensiunii normale,
motoarele vor genera putere memento.

Puterea memento si factorul de putere la punctul de functionare (Cos f) nu trebuie sa fie mai mici de
0,80.

Specificatii pentru echipamente electrice
Aparatele electrice

Aparatajul electric va fi de tip ansamblu, testat in conformitate cu IEC 439 (3b) si va fi de tip interior,
inchis, multi-cabina, cu piese fixe si mobile, de tip dulap cu uSi frontale, din tabla otel, neancorat.

Comutatoarele electrice trebuie sa aiba clasa de protectie minim IP32.

Comutatoarele vor fi compuse dintr-un unul sau mai multe contacte, adapostite fiecare intr-un
compartiment separat, pentru a forma un tablou complex. Toate contactele vor fi complet
demontabile.

Actionarea comutatoarelor se va face din fata, toate butoanele fiind accesibile de la nivelul solului.

Se vor lua masuri pentru a asigura ca, atunci cand un contact este demontat, deschizatura care se
creeaza poate fi obturata pentru a impiedica introducerea neautorizata a altor contacte.
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Buloane, piulite si suruburi

Toate buloanele, piulitele, buloanele si rondelele utilizate In constructia ansamblului vor fi fabricate
din otel inoxidabil.

Conexiuni energetice si auxiliare

Toate bornele pentru conexiuni de iesire trebuie amplasate in locuri care faciliteaza realizarea
conexiunii; aceste locuri trebuie inchise cu o usa.

Cablurile trebuie pozate astfel incat sa permita cuplarea.

Inscriptionarea

Toate inscriptiile interne vor fi realizate din plastic, dupa un proiect aprobat, vor fi gravate in limba
romana si fixate cu suruburi Si buloane din otel inoxidabil

Fiecare usa de compartiment va avea o inscriptie-titlu si fiecare usa a unei componente sau aparat de
control va avea o inscriptie referitoare la functia acesteia.

Fiecare componenta interna trebuie identificata cu etichete adezive sau prin alte metode de fixare dar
care excluda dezlipirea sau demontarea lor. Inscriptiile vor avea denumiri ale circuitelor, care sa
poata fi corelate cu desenele.
Bornele si cablajele interne

Tipurile cablajelor

Cabluri interne pentru aparatura de masurd si control trebuie realizate, in general, folosind PVC
izolat, monofilar, din clasa 600/1000.

Sectiunea minima a cablului va fi de 2,5 mm? pentru circuitele de fortd si 1 mm? pentru circuitele de
control.

Pentru identificarea diferitelor circuite se vor utiliza inele colorate.

Stabilirea conexiunilor

Toate cablurile trebuie sd aiba papuci dintati, de oricare dintre papuci fiind prins un singur fir.
Papucii dintati trebuie sa fie de tip izolat, fara expunerea conductorului intre papuc si izolatie.

Tipul papucului utilizat trebuie sa fie adecvat tipului bornei.

O borna se va realiza astfel incat sa asigure o lungime adecvata pentru o altd borna.

Cutiile de borne

Toate cutiile de borne pentru conectarea cablurilor mici vor fi turnate Tn melamina fenolata, sau un
material asemanator, cu toate masurile necesare pentru a asigura conductoarele, fie prin suruburi cu
rezistentd mare la tractiune si cleme sau, in cazul conductoarelor mici de tip telefon, prin conexiuni
lipite.

Cutiile de borne vor asigura accesul facil atat la borne, cét si la extremitatile cablurilor.
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In toate cazurile, se va acorda atentie asiguririi unui acces facil la borne, dupa ce toate cablajele si
firele instalatiei au fost instalate. Toate conexiunile se vor realiza pe partea din fatd a cutiilor de
borne.

La o laturd sau o borna nu se vor conecta mai mult de 2 conductoare. Cablurile de iesire vor fi trasate
astfel incat tot cablajul ansamblului sa fie conectat la o singura latura.

Pentru toate cablurile aparatelor de masura si control va fi furnizat un numér suficient de borne,
inclusiv o rezerva de 15%.

Instalarea cablajului

Cablurile vor fi asezate si trasate in mod ingrijit, in izolatoare cu clema, cu compresie limitata,
cordoane izolate sau, In cazul in care mai mult de zece fire urmeaza acelasi traseu, in canale laterale
din material plastic, prevazute cu fante si cu cleme de inchidere.

In cazul in care este folosit un canal de cabluri, suprafata totald a sectiunii transversale a tuturor
cablurilor nu trebuie sa fie mai mare de 70% din suprafata sectiunii transversale a canalului.

Cablajele elementelor de echipamente montate pe usi cu balamale sau care pot fi deplasate se vor
trasa Intr-o legdturd eliciodald sau colac flexibil, bine ancorat la ambele capete si avand un joc liber,
pentru a preveni fortarea cablajului.

Orificiile prelucrate in otel prin care trec cablurile trebuie protejate cu ajutorul unor mansoane sau
bucse adecvate pentru dimensiunea gaurii.

Cablurile utilizate pentru control, tensiune foarte joasa si instrumente de transmitere a semnalului,
care ar putea fi afectate de interferente, trebuie ecranate si/sau distantate unele de altele si de cablurile
cu intensitate mare a curentului. Distanta de separare trebuie sd asigure cd zgomotul electric care se
produce nu va cauza nici o forma de functionare defectuoasa a echipamentelor asociate sau citiri
false.

Marcarea

Toate cablurile trebuie identificate la fiecare capat, prin intermediul unor verigi de plastic lucios care
sa arate numarul de fire, dupa cum se mentioneaza in schema de control a conexiunilor ce urmeaza sa
fie pregatita.

Disjunctoare, sigurante si intrerupatoare de siguranta

Panoul de comanda si control trebuie sa contind disjunctoare si Intrerupatoare de sigurantd pe
circuitele de intrare si de iesire, conform cerintelor.

Toate disjunctoarele si intrerupatoarele de sigurantd trebuie actionate din exterior si interblocate cu
usa cabinei. De asemenea, unitatile trebuie sa se poata inchide in pozitia "OFF”.

Intrerupitoarele de siguranta utilizate in MCC trebuie si fie de tip dubli intrerupere si s se incadreze
in categoria de utilizare AC23.

Ele trebuie sd permitd o actionare manuala independenta.
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Comutatoare auxiliare

Comutatoarele auxiliare destinate pentru indicatie, protectie, blocare centralizatd si supraveghere
trebuie sa fie usor accesibile si protejate de praf.

Intre partea fixa si cea mobild a unui disjunctor trebuie inclusd o decuplare secundara adecvata.

Pe fiecare unitate necesar a fi prevazute contacte auxiliare de rezerva (doud normal deschise si doua
normal inchise), conectate la borne de rezerva accesibile si adecvate.

Comutatoarele selector trebuie sa fie de tip rotativ, cu arc si cu toate pozitiile identificate Tn mod clar.
Relee de protectie
Necesar a fi utilizate relee termice de suprasarcind, oferind protectie la:

- supratensiune;

- 0 singura faza.
Toate releele de suprasarcina ale motoarelor trebuie sa includa facilitdti de resetare manuala.
Interblocarea:
Dispozitivele de interblocare trebuie sa nu permita accesul fara instrumente la nici un compartiment
care contine conexiuni descoperite active.
Acolo unde este posibil, va fi asigurata interblocarea mecanica. Interblocarea electrica necesitd a fi de
tip dublu, avand circuite permisive si prohibitive separate. Pentru a permite unui dispozitiv sa
functioneze, trebuie sa existe, in acelasi timp, un semnal permisiv §i nici un semnal prohibitiv de la
celelalte dispozitive din sistemul interblocat. Necesar a fi furnizat un echipament adecvat, care sa
impiedice mecanic actionarea manuald a unui dispozitiv, in absenta unui semnal permisiv.

10 LIVRAREA SI MONTAJUL PE AMPLASAMENT
Furnizorul Instalatiei va asigura montajul echipamentului livrat.

Furnizorul este responsabil pentru asigurarea faptului ca incarcaturile necesare pot fi transportate pe
drumurile din Republica Moldova, si ca accesul la amplasamentul statiei de tratare va fi posibil.

11 PUNEREA IN FUNCTIUNE SI TESTAREA

Furnizorul va pune in functiune instalatia complet montata si echipamentele furnizate de el. Punerea
in functiune va include, cel putin:

- Verificarea montajului;

- Testarea conductelor;

- Testarea rezervoarelor;

- Testarea pompelor - masurarea debitului la diferite frecvente;

- Verificarea comutatoarelor automate;

- Ajustarea parametrilor buclelor de control;
Graficul de executie:
Desenele pentru indrumarea lucrarilor de montaj necesita a fi prezentate la maximum 90 zile, dupa
semnarea contractului.
Echipamentele vor fi livrate si instalate la maximum 180 zile.

Nu se va acorda nici o platd suplimentard pentru munca 1n orele de odihna, in week-end sau sarbatori,
sau pentru orice alt motiv.

Oferta va contine descifrarea costurilor la articolele prefabricate, materiale, accesorii, lucrari, avand
forma si conginutul unui deviz de cheltuieli.
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12 BENEFICIARUL SOLICITA:
12.1. Executarea lucrarilor in conformitate cu prevederile standardelor si normativelor tehnice in
vigoare;
12.2. Confirmarea calitatatii materialelor si lucrarilor, certificate, pasapoarte tehnice.
12.3. La execufia lucrarilor ofertantul trebuie sa prezinte urmatorul pachet de documente si
informatie:

— act de indeplinire a lucrarilor;

— certificatul de calitate a materialelor aplicate;

— calculul materialelor folosite;

— factura fiscala;

12.4 Predarea /primirea lucrarilor de montare va fi executatd in conformitate cu legislatia de
constructii in vigoare, COD Nr. 434 din 28-12-2023 URBANISMULUI SI CONSTRUCTIILOR

13 CERINTE PRIVIND LUCRARILE

Executia lucrarilor nu poate fi decat dupa ce Furnizorul primeste permisiunea din partea
benificiarului si va asigura masurile de protectie cuvenite.

in timpul lucrarilor de incarcare-descarcare, transportare, montare-demontare, punere in functiune,
Furnizorul va lua toate masurile in vederea evitarii deteriorarilor: gardurilor, cailor de acces, pilonilor
si a liniilor electrice de tensiune sau a liniilor de control, a cdminelor sau camerelor de vizitare, a
comunicatiilor din teren, etc. lar in caz de deteriorare a elementelor enumerate mai sus, Furnizorul va
remedia detiriorarile din contul sau sau va achita pagubele conform devizelor de cheltuieli care vor fi
eleborate.

14 NORMELE DE PROTECTIE A MUNCII

In perioada lucrarilor Furnizorul va respecta normele de sanatate si securitate a muncii conform
legislatiei in vigoare. Va semnaliza punctele de lucru si va limita accesul persoanelor neimplicate n
lucrari.

15. ATRIBUTII
15.1. Atributiile Beneficiarului:
Benificiarul va avea urmatoarele atributii:
- dreptul de acces la locul indeplinirii lucrérilor;
- dreptul la informatie privind stadiul indeplinirii lucrarilor;
- dreptul la informatie privind materialele folosite, etc.;
- dreptul de a inceta lucrarile daca ele pun in pericol viata omului sau pot provoca deteriorari a
constructiei edificiului, sau alte pagube de acest gen;
- dreptul de a inceta lucrarile zgomotoase daca ele se petrec inafara orelor stabilite pentru
indeplinirea lucrarilor cu zgomot;

15.2. Atributiile Furnizorului:

Furnizorul va avea urmatoarele atributii:

- dreptul de acces la locul indeplinirii lucrarilor;

- dreptul de a stoca/depozita materile, piese, instrumente, utilaje la locul indeplinirii lucrarilor
(Nota: Furnizorul nu duce raspundere de integritatea bunurilor sale);

- va raspunde de toate lucrarile sa fie adecvate, stabilite si sigure;

- va remedia pe cheltuiala proprie orice defecte constatate si aparute pe timpul executiei si dupa
receptia lucrarilor de cétre benificiar;

- dupa finisarea lucrarilor va lua masuri pentru evacuarea deseurilor rezultate in urma activitatii
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sale;

16. PERIOADA DE GARANTIE

16.1. Perioada de garantie a utilajului confirmata de producator: 36 luni din momentul punerii in
functiune si semnarii procesului-verbal de receptie a lucrarilor.

16.2. Perioada de garantie a lucrarilor confirmata de Furnizor: 36 luni din momentul punerii in
functiune si semnarii procesului-verbal de receptie a lucrarilor.

16.3. Perioada utild de expoatarea confirmatd de producdtor: 5 ani din momentul punerii in
functiune si semnarii procesului-verbal de receptie a lucrarilor.

16.4. Confirmare de la producdtor cd urmatorii 10 ani va produce si livra: piese de schimb,
consumabile, componentele, etc. pentru aceasta instalatie.

16.5. Furnizorul va asigura 1n perioada de garantie, pentru deservirea, remedierea defectiunilor si
inlocuirea pieselor de schimb si furnizarea de consumabile in maxim 48 de ore de la primirea
sesizarii.

16.6. Prezentarea preturilor la finele perioadeai de garantie pentru posibilitatea incheierii unui
contract de deservire pe o perioada de 7 ani, dupa termenul de garantie;

16.7. 1In perioada de garantie, Furnizorul va asigura livrarea pieselor de schimb, consumabile
(inclusiv sarea), componentelor, etc;

16.8. Prezenta in or. Chisindau, RM a Service Centru autorizat, confirmat de producator, pentru
reparatia Statiilor/Instalatiilor.

17. LIMBA UTILIZATA LA INTOCMIREA OFERTEI : Limba roménd, inclusiv toate

specificarile tehnice, anexele, schemele, etc.
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