SRL «SOROCEAN POWER ENERGY »

Digitally signed by Cuibari Constantin AT 2 A"
Date: 2023.08.15 17:03:40 EEST wed lea Y
Reason: MoldSign Signature

Location: Moldova

Proiect de executie

Eficientizarea energetica a serviciului de
iluminat public stradal si a gradinitei din. s.
Musteata

Documentatia de executie

/ Alimentarea cu energie electrica
05/08-AEE (Centrald Fotovoltaicd)

2023




SRL «<SOROCEAN POWER ENERGY»

Proiect de executie

Eficientizarea energetica a serviciului de
iluminat public stradal si a gradinitei din. s.
Musteata

Documentatia de executie {7 sorocEAN ¥l

Specialist principal Linnic A.

2023




Dispozitii generale

1. Proiectul de executie a fost realizat in baza urmdtoarelor date initiale:
- certificat de urbanism pentru proiectare nr. din .2023, eliberat de cdtre primdria sat. Petrunea ;
-Aviz de racordare pentru Majorarea puterii nr.1867 din 30.05. 2023 eliberat de cdtre SA “Red-Nord”’;
2. Tensiunea: 0,4kV
3. Categoria de fiabilitate: lll.
4. Sistemul de punere la pdmint: TN-C-S.
5. Lucrarile din proiectul dat vor fi executate zona populata.
6. Proiectul dat prevede urmatoarele:

- Montarea sursei de energie regenerabile (panouri fotovoltaice) ce nu depaseste puterea aprobata in aviz.

- Montarea si ajustarea aparatelor si protectie si dirijare conform sarcinii specificate in avizul de racordare.
7. Transformarea curentului continuu in alternativ si sinncronizarea cu reteau de distributie este prevazuta prin
intermediul invertorului Afore cu P=20kW.
8. Puterea electrica aprobata in avizul de racordare emis de operatorul de retea este P=20kW.
9. Pentru protectia LEAI 0,4 kV contra supratensiunilor atmosferice se realizeazd prize de legare la pdmint contra
trasnetelor. La LEA 0,4kV se pun la pdmint toate constructiile metalice. Rezistenta prizei de legare la pdmint a stilpilor
LEA-0,4kV in zonele populate in solurile cu o rezistentd de pind la 1000hm*m nu mai mult de 30 Ohm.
10. Pdrtile metalice a separatoarelor si dispozitivelor de actionare care se instaleazd pe stilpi se impdminteaza.
11. Toate lucrdrile de montare sd fie executate in conformitate cu cerintele NAIE, normelor in constructii si altor
documente normativ tehnice.
12. La receptia obiectului sd se prezinte procesele verbale de examinare a lucrdrilor ascunse: montarea electrozilor de

Impdmintare, Instalarea patului in groapd de fundatie, pozarea cablului.
Evid/enta energiei electrice se va realiza prin intermediul contorului electronic Biderectional (existent) LUN23 5(100)A
380/400V.

PDG este montat in incinta consumatorului pe peretele exterior a cladirii.

PE este montat la hotarul dintre terenul consumatorului si drum pe teava profilata in loc accesibil pentru deservire si
exploatare pe lanaltimea 1,6 metri de la pamint.

13. Toate partile conductibile a utilajului electric trebuie sa fie supuse legarii la nul prin conectatarea la conductorul
PE, conform NAIE. La indeplinirea lucrarilor de montaj de tinut cont de marcarea prin culori a firelor la conectare.
La intrare in instalatia electrica se indeplineste legarea repetata la pamint a conductorului PEN prin conexiunea la
priza de legare repetata la pamint, care se va supune verificarii de laborator electrotehnic atestat.
Pentru protectia oamenilor contra electrocutarii se prevede si trebuie sa fie indeplinite urmatoarele cerinte conform
NAIE:

-izolatia de baza a partilor conductibile, aplicarea ingradirilor si inveliselor, amplasarea in zona de inaccesibilitate;
- declansarea automata a alimentarii;

- legarea la nulul de protectie;

- sistemul de egalare a potentialelor. 10. Pdrtile metalice a separatoarelor si dispozitivelor de actionare care se
instaleazd pe stilpi se impdminteazad.

13.Lucrarile de electromontaj de indeplinit in conformitate cu NAIE,NCM G.01.03.2016 si NCM A.08.02:2014. Se
admite inlocuirea materialelor si componentelor electrotehnice preconizate cu analogice. Pentru montaj de utilizat
numai materiale si utilaje certificate in RM.

Tabelul documentelor de referintd si anexate

Documentatia de lucru este elaborata in conformitate cu normele
si regulile in vigoare si asigura criteriile de baza a calitatii,
reglementate in legea dspre calitatea in constructie:
A-rezistenta si stabilitate;

B-siguranta la exploatare;

C-siguranta contra incendiu si explozi;

D-igiena, siguranta pentru sanatatea oamenilor,
regenerarea si protectia mediului ambiant;

E-izolatie termica, hidrofuga si economia de energie;
G-Utilizarea sustenabild a resurselor naturale.

Specialist principal Linnic A.
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Specificatia echipamentului
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Retelele electrice 0,4kV
Tabelul desenelor de executie din setul de bazd
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1 Dispozitii generale
2 Dispozitii generale
3 Planul traseului 1:1000
4 Schema monofilara
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6 Schema circuitului de curent continuu
7 Schema de legare la pamant
8
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Date generale

Proiectul este elaborat pentru sistema TN-C-S cu tensiunea de 400V cu neutrul transformatorului legat la pamint. Alimentarea cu energie electrica de baza la moment-St nr.4/7 LEA 0,4kV PT638FL15F2,tensiunea
380V.Proiectul prevede ajustarea sursei existente de alimentare 400V cu sursa regenerabila (panoul fotovoltaice) conform avizului de racoradare emis de catre operatorul sistemului de distributie SA Red Nord. In proiect este
prevéazuta evidenta consumului de energie electrica situata in panoul de evidenta proiectat de tip ,BZUM-TF”, cu contor electronic bidirectional de tip LUN23 5(100)A 380/400V, care va inregistra cantitatea de energie electricé
consumata din retea si livrata in retea pentru a fi comercializata prin retelele SA Red Nord, conform legislatiei in vigoare (Legea Nr.10 din 26.02.2016). Schema principiald a sursei de regenerare a energiei fotovoltaice este
desfasurata pe coala N4. Partea electrotehnica a proiectului este elaboraté in baza caietului de sarcini elaborat de beneficiar. Proiectul prevede proiectarea centralei electrice fotovoltaice (CEF) cu puterea instalata de 25,2 kW.
Modulele fotovoltaice (FV) ale centralei vor fi montate pe carcasa speciala (vezi coala 3). Modulele fotovoltaice monocristaline cu puterea max. de 560W, produse de UE vor fi montate pe suporturi metalice (sunt in complet cu
modulele), care vor fi ancherate in Carcasa speciala construita pentru a nu fi résturnate de actiunea vintului. Locurile de ancherare vor fi izolate cu chit acrilic de ermetizare rezistent la umezeala si raze UV.Panourile vor fi inclinate la
47° cu ajutorul profilelor metalice de montare. Poiectul este elaborat in baza caietului de sarcini in corespundere cu NAIE, NCM G.01.03:2016,NCM G.01.02:2015 si conform avizului de racordare Nr.1027 din 22.03.2023 eliberat de SA
RED Nord, mun.Balti. Simbolurile conventionale sunt primite in corespundere cu FOCT 21.614-88 si ECK/.

Obiectul se afla in raionul climateric dupa presiunea vintului — |ll, dup& grosimea formarii stratului de gheata — |V, iar dupéa gradul de fiabilitate in alimentarea cu energie electrica — categoria lll.
1.Echipament electric de curent continuu
1.1Modulele fotovoltaice(generator FV)
Calculele se bazeaza pe module de tip Jinko (JKM560N-72HL4) cu puterea de 560 W in numar de 45 buc.
1.2 Formarea cimpului fotovoltaic
Pentru echilibrarea sistemului si pentru a evita supraincarcarea invertorului si depésirea capacitatii de producere specificata, pentru invertor a fost aleasd schema de conexiune formatéa din 2 circuite de module FV.Conexiunea
modulelor se realizeaza cu cabluri de cupru cu dubla izolatie din politelen recticulat tip XLPE si PVC cu sectiunea 6mm2 (firul “+” de culoare rosie,iar firul “- “de culoare neagr&).Cablurile sunt pozate in tub PVC aparent pe peretii
casei de locuit.Protectia modulelor si invertorului in circuitul de curent continuu este realizatd cu descércétoare tip TRS3-C40 , special elaborate pentru centrale FV.
1.3 Panouri de distributie de curent continuu
In panoul de distributie sunt montate intrerupé&toare de sarcind de tip SW60-DC si SYPV-30, cu sigurante fuzibile de tip 10*38 -16A,pentru protectia contra scurtcircuitelor in circuitul modulelor FV-Invertor;descdrcétoarelor contra
supratensiunilor atmosferice si de comutatie de tip DC LY1-1000/2P.
1.4 Invertoare
Invertorul de tip AFORE este de puterea 20 kW. Acest Invertor converteaza curentul continuu al generatorului FV in curent alternativ. Invertorul dispune de functii de protectie impotriva fregventei minime si maxime (50£5Hz),tensiuni
minime si maxime (230/380+20%) si este inzestrat cu mecanism de protectie care deconecteaza automat invertorul de la retea in cazul intreruperii livrarii energiei electrice de cétre SA Red Nord
(functia Anti-insularizare) si in cazul pierderii stabilitatii in functionare.La exploatarea invertorului trebuie respectate cerintele Manualului tehnic al invertorului.

2. Echipamentul electric de curent alternativ

Racordarea centralei FV la reteaua electricd publica este realizata la tensiunea 400V prin st. nr.4/7 LEA 0,4kV PT638FL15F2, printr-o linie de aeriana cu conductor de tip CIP 2A 3X16+1x25 mm2.Distribuirea energiei electrice se
realizeazéd de la panoul de distributie de racord existent (PDG) din metal, 12 mod. IP65. Distribuirea spre invertor se realizeaz& cu 2 conductoare de cupru cu dubl& izolatie din polietelen recticulat tip XLPE si PVC tip
PV1 6mm pe perete in furtun armat flexibil.In PDG in calitate de aparate de protectie se foloseste:intrerupator automat diferential, de productie IEK, de tip ABT-32 spre grupa de plecare.Reteaua de distributie este pozata in furtun
armat flexibil din otel montat pe peretii Constructiei comerciale.

3. Sistemul de impamintare
3.1 Structurile de sprigin metalice ale modulelor FV sunt conectate la priza de impamintare existenta prin cablu
cu dubla izolatie cu fir de cupru PV1 6mm2.
3.2 impamintarea invertorului si panoului de distributie de curent continuu se realizeaza prin intermediul
conductorului de protectie PE a liniei de alimentare.
3.3 Instalatia de legare la pamint este existentd.Conform capitolului 1.7 NAIE pentru instalatiile electrice de diferita
tensiune se va folosi una si aceeasi instalatie de legare la pamint, cu rezistenta nu mai mare de 4,0 Ohm. De efectuat
masurdri de laborator a rezistentei prizei de pdmint existente si in caz de abateri de la norma in vigoare, de adaugat
electrozi verticali si orizontali pin& la obtinerea rezultatului necesar.
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Semne conventionale

L=15m

PE (BZUM)—not’t pe pere

Post de transformare existent.

=+ Instalatie de legare la pdmint repetata (tip triunghi)
e [ Panou de evidenta
Elros Panou de distributie
LEA-0,4kV existenta
-——— LEA-0,4kV proiectata
.............. LE-0,4kV proiectata
=] Stdlp din beton armat cu proptea (existent) - 0,4kV
Stilp din beton armat intermediar (existent) - 0,4kV
] Teava profilata (metal) d=80x80mm, L=6,5m
B Panou solar JINKO SOLAR 560W
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EXECUTANTULUI DE LUCRARII
Pina la inceperea lucrarilor solicitati
prezenta reprezentatilor
care au retele in sectorul dat
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Invertor BNTO25KTL 25kW

Grupa 1-2-3
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Caracteristicile sistemului fotovoltaic Calculul sistemului Fotovoltaic
. . Numarul maxim de module conectate Tn serie 15
Denumirea parametrilor
” - Tensiune nominala MPPT 620V
Numarul de module GF pe invertor 45
B i<ticile GF Umod cc max 760,67V
aracteristicile Numarul minim de module conectate in serie 15
Tip Jinco JKM560N-72HL4-66HPH- 505W Umod cc min 760.67V
Puterea nominala 560W Numarul de circuite conectate in serie 3
Tensiunea in circuit deschis 50,67 Puterea maxima a modulelor conectate in serie 25200 W
Tensiunea optimala Umpp 41,77V Puterea maxima a invertorului cc 37500W
Curentul optimal Impp 13,41 A Puterea maxima a a invertorului ca 20000W
Curentul de scurtcircuit Isc 14,5
Eficienta modulului 21,68 %
Caracteristicile Invertorului
Tip BNTO20KTL 20kw
Nunarul de MPPT, intrari CC 2/4 05/08-AEE
Curent CC maxim 20/16/16
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Schema instalatiei de legare la pamint

@6 mm @6 mm
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Electrod vertical
@20 mm

25x4mm

25x4mm

Electrod orizontal

/ @20 mm

5000 5000

1. Materiale:
Electrod orizontal: otel @20 mm
Electrod vertical: ofel @20 mm

2. Adincimea de implantare a electrodului: 3 m

3. Metoda de unire a electroadelor: sudare electrica cu vopsirea locului de sudat
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