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1. Rezumatul proiectului

Raportul include 15 pag., 1cap., 8desene, 10 Tabele.
Cuvinte cheie: surse regenerabile de energie, instalatie eoliana, sistem fotovoltaic, siStem energetic

Obiectul de cercetare: Sporirea gradului de integrare a surselor regenerabile de energie electrica in
sistemul electroenergetic.

Republica Moldova este dependenta 80% de importul de energie electrica fie din partea stinga
a Nistrului (centrala de la Cuciurgan) fie din Ucraina. Acest fapt indica la un nivel jos al securitatii
energetice din punct de vedere al asigurarii cu energie electrica.

Existd mai multe solutii de crestere a gradului de securitate energetica: fie prin dezvoltarea
surselor proprii de generare, fie prin diversificarea surselor de energie electrica.

Astazi se munceste mult asupra implementarii solutiei de interconectare a sistemului energetic
la cel Romanesc, iar prin intermediul acestuia la sistemul European de energie. Pe de alta parte
dezvoltarea surselor locale poate fi efectuatd numai in cazul, cand exista surse primare disponibile.
Moldova nu are aceste surse si este dependenta de importul de gaze naturale rusesti, ceea ce pune sub
indoiala dezvoltarea unor surse proprii de generare sigure pentru un viitor indelungat.

O alta solutie este dezvoltarea surselor regenerabile de energie (utilizarea energiei vantului,
soarelui, biomase si geotermale). Estimarea potentialului SER disponibil este o necesitate pentru a
putea determina capacitatea maxima a energiei obtinute din SER.

Sarcinile proiectului pentru anul 2017 au constat in estimarea potentialului maximal de energie
regenerabild, care poate fi injectata in sistem fara a face alte fortificari/modernizari ale acestuia si fara
a lua in calcul solutiile de balansare a sistemului electroenergetic, precum si elaborare modelului
matematic pentru calcularea influentei asupra regimului de functionare a capacitatilor regenerabile la
integrarea acestora in retea.

Estimarea s-a efectuat reiesind din puterea transformatoarelor instalate pe liniile de transport si
distributie de tensiune inaltd. Pe langd estimarea capacitatii maxime, s-a determinat si capacitatea
instalatiilor eoliene pentru 2 inaltimi — 50m si 100m, utilizdnd atlasul eolian disponibil on-line.
Modelul matematic al sistemului energetic a fost elaborat in baza softului specializat RASTR, unde s-
au modelat regimurile de functionare pentru integrarea diferitor capacitati de SER 1n anumite puncte
ale sistemului electroenergetic.
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3. Rezultatele stiintifice ale cercetarilor efectuate in cadrul proiectului

In anul 2017 s-a realizat o baza de date privind schema de aprovizionare cu energie electrici a
Republicii dupa mai multe criterii.
Principalele criterii care au fost incluse in baza de date sunt:
- Au fost selectate numai transformatoarele cu conexiune la tensiunile de 10kV, 35kV si 110kV;
- Pentru fiecare transformator s-a atribuit codul de identificare dupa regiune (in total 7 regiuni) si
coordonate (longitudine si latitudine);
- Pentru fiecare transformator este indicatd puterea nominald, care permite estimarea capacitatii
sursei SER ce poate fi conectata in acest punct;
- Pentru fiecare transformator este prezentat regimul de consum al puterii pentru sezonul de iarna
si cel vara, ce permite analiza maximului de putere injectat in functie de sezon,;
- Puterea activa si reactiva;
- Altitudinea fata de nivelul marii;
- Parametrii vintului pentru 2 inaltimi — 50m si 100m;
- Capacitatea instalatiei eoliene pentru fiecare punct de transformare;
- Clasa instalatiei.
Mai jos este prezentat un fragment din baza de date elaborata.

N | coordorme Vi it
Numir|  Denumire Pu | Qu Pr | Qr [ Pu | Qu | Pr | Qr | cante | puere Us Uc Un [ 50.00
Atiudie| Lat | Lon |WebA [Webk iListaleol |WeivA _|Weibk |Densiatea puterit_[Dersiatea aerli Putrea nstcoline_[Clesa
m ms winf_| kgm’ kw ms Winf kgim® kw
1002 [Tponp 15 | 1 14 4 5 3 63 11 BT
1003 [Boamuens |21 14 4 5 4 10 1 35 Bl 2904 | 4821 | 2807 7.36 231 282.36 | 1.202 500.33 6.36 2323 18179 121 8125 2
1004 |3TO-1 1 0.7 2 2 1 6.3 1 0.0( 0. 1
1005 |Teuxans 21 13 4 5 4 6.3 1 1559 | 48.177 | 26.986 | 6.04 225 161.72 | 1.217 279.98 513 2.284 97.54 1225 7 1
1006 |Oxnanza 1 10 L1 1716 |48.2863)28.0523| 6.55 229 202.31 | 1.217 357.06 5.62 2.301 127.34 1224 2
1007 |Jlenioyus 1t 09 03 03 03 6.3 A 192.8 |48.4343]27.6555| 6.32 2.29 181.13 | 1214 319.96 5.38 2.304 112.02 1222 1
1008 100 6.3 A 0.0( 1
1009 | 0.0 1
1010 6 2398 | 48.1343| 27.1456 22816 | 1207 396.24 271 i 215 2
1011 02 | 01 01 | o1 6 97.7_| 48.0659] 28,5197 133,19 | 1225 34 311 757 233 1
1012 1 1821 | 481466 28.2924 2107 | 1215 7t 383 1 223 2
1013 7 22 25 2 1 182.1 | 481466 28.2024 2107 | 1215 7 383 1 223 2
To1o i s o4 5 2060 |48 1214] 271421 woiis | 1o [ s 2 215 1
1069 |/ 1 1 8.7 2.7 3 16 110 35 pl 190.8 |48.1148)27.7947| 6.74 216.98 | 1213 87.76 574 366 Bt 1.22] 7 2
1070 110 33 1 16 110 35 269.4 2441 5882 257.65 | 1.204 461.41 18 358 164.21 121 7 2
1071 11 2 6. 110 109.2 4471 7455 125.22 | 1224 223, 6 337 1 123 2 1
1072 121 26 1 11 35 2633 | 48.4148] 2 4&5‘ 234 | 1205 415, 9 54 14873 121 9 2
73 109 35 232.4_| 48.1652] 27.2804 23261 | 1.208 a12. 9. 355 146.25 121 5 2
4 16 4 149.1 | 479911 27.1971 19299 | 1218 | 331 287 1184 1225 7 1
5 [Bpir 38 1 2485 | 48.3593]27.1055| 6. 20511 | 1206 | 368, 398 12654 1214 7 2
6 |Jlunkans 32 09 2013 | 48.2845 8077 5 166. 212 290. 301 104. 122 1
7 |Bp.ca 2337 |48.3568 0693 34 187. 208 336. 396 108. 216 1
1096 |Copora 35 218_|48.1525] 28.2729 2417 | 1211 429, 367 153 218 2
[ 2086 [480975 | 209215 i 1o | we T T 219 f
lapra 25063 2358 3784 857 202.01 208 357. 361 125, 216 2
2 o3 2004 | 480893 2785 | 564 P T ) 2 |10 2 7
20 1| o1 | o 0 0 1 63 110 10| 2367 [484196[27.7992 672 | 232 | 213.08 | 1209 383,05 58 | 2334 137.37 1217 6198 2
12 1 13 04 05 04 2 63 110 10 230.7 | 48.3194)27.1406| 6.44 233 187.75 | 1.208 336.86 545 2301 112.33 1216 51.38 1
116 1 63 110 10 235.7 |48.3197) 27.63 6.85 231 2271 | 1208 405.38 5.89 2349 143,67 1216 64. 2
08 02 02 02 1 63 110 10 235.7 |48.3197| 27.63 6.85 231 2271 | 1208 40538 5.89 2349 143,67 1216 64. 2
0 0.
22 0.7 08 06 0
09 | 03 05 | 03 2 63 10 | 35 | 10 | 1246 |ar7oss| 27357 | 642 | 222 | 19606 | 122 337.04 551 | 2301 12264 1228 4
5 0.0
5 0.0
5 ] 12 23 | 12 1 16 110 10 | 1519 [a75763| 27688 | 691 | 226 | 23961 | 1216 | 41888 6| 231 15237 1224 L 2
5 1 16 110 10 | 1519 [475763 27688 | 691 | 226 | 23961 | 1216 418,68 6| 21 15237 1224 1 2
20 04 | o1 02 | o1 1 63 110 10 | 1497 [47.7799] 273114 651 | 222 | 20810 | 1217 35055 562 | 2304 127,41 1225 6 2
118 0.0 00 1
120 2 | 68 | 2 39 | 2 1 % 110 10 | 1628 [477371] 27928 | 573 | 246 | 12868 | 1223 24022 573 | 246 12868 1223 60.06 2
114 1 10 110 6 | 1275 |a7s683]281731] 616 | 232 | 16724 | 122 207.73 523 | 2387 10048 1228 4585 1
11 24 0.7 14 07 1 6.3 110 10 1275 |47.8683]281731| 6.16 232 167.24 | 122 297.73 5.23 2.387 100.48 1228 5 1
116 1 10 110 10 1434 |47.7502)27.9744| 6.53 234 197.22 | 1218 354.09 5.62 2.468 122.16 1226 0 2
1 1 10 110 10 1434 |47.7502)27.9744] 6.53 234 197.22 | 1218 354.09 5.62 2.468 122.16 1226 2
1 0 1
0. Anex2 1 0 1
0. Anex! 1 l [ | 0
[ 1 1356 | 47.663 | 280493 20069 | 1218 358 5 422 122 226
Bl 1 1356 | 47.663 | 280493 20069 | 1218 358 5 422 122 226
8 |Curepeit2 120 1 16 10 | 35 10 | 1539 |47.6493]28.1489 206.81 | 1216 369 7 418 132 220
2018 [Cunvmepe ] 117 15 | 05 09 | 05 1 16 10 | 35 | 10 | 1530 [47.6493]28.1a89 206,81 | 1216 369 7 418 132 224 4
5020 [remmmns 15 12 [ o3 o7 103 1 55 1o 10 | 2150 [areers[ o7 8373 ss [ 121 | a7 s Toms | i 217 =

Baza de date elaborata contine peste 350 de statii de transformare.

Pe fig.1 este prezentatd distributia capacitatilor instalatiilor eoliene pentru cele 350 de statii de
transformare de pe tot teritoriul Republicii Moldova. De mentionat, ca parametrii vintului au fost luati
de pe situl oficial al atlasului vantului R.Moldova : http://moldova.awstruepower.com/



http://moldova.awstruepower.com/
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Fig.1. Distributia instalatiilor eoliene in punctele statiilor de transformare pentru ndltimea de 50m

Distributia puterilor instalatiilor eoliene pentru Tndltimea de 100m este prezentata pe fig.2.
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Fig.2. Distributia instalatiilor eoliene in punctele statiilor de transformare pentru ndlt{imea de 100m

Figura 1 si 2 aratd puterea instalatiei eoliene instalate la indltimea de 50m si respectiv 100m n zona

amplasarii statiilor de transformare.

Pentru a avea o imagine mai clara privind sistemul electroenergetic s-a efectuat analiza acestuia si s-a

- A

prezentat in forma harta divizata in 5 regiuni (Fig.3.).

Estimarea capacitatii turbinelor eoliene posibil de integrat in SE



7] 1-RENV

5-RES

Fig.3. Harta sistemului electroenergetic al Moldovei divizyt Tn 5 regiuni

RENYV — Reteaua clectrica Nord-Vest;
REN- Reteaua electrica Nord,

REE — Reteaua clectrica Est;

REC — Reteaua electrica Centrala,
RES - Reteaua electrica Sud;

A fost elaboratd baza de date, care include un set de parametri a retelei electrice a Moldovei.
Principalii paramteri inclusi sunt: numarul statiilor de transformare, amplasarea acestora, puterea
nominald activa §i reactivd pentru ambele sezoane — iarnd §i vard, puterea instalatd a
transformatoarelor, tensiunea de iesire (110kV, 35kV,10kV or 6kV), indlfimea fatd de nivelul marii,
coordonatele, etc.

Puterea instalata a transformatoarelor, precum si sarcina de consum sunt prezentate in Tabla I.

TABLA |. PARAMETRII DE BAZA A SISTEMULUI ENERGETIC DE TRANSPORT

iarnd vard
Ne Zona Puterea instalata a transformatoarelor | P, Q. P, Q.
MW MW MVAr MW MVAr

1 RENV 439.2 61.5 19.1 21.5 17.8
2 RENV 1285 119.4 35.4 87.4 44.9
3 REE 1893.1 172.8 27.1 157.7 30.4
4 REC 2598.2 434.9 191.4 175 149.2
5 RES 575.7 68.1 23.3 26.9 19.2

Total 6791.2 856.7 296.3 468.5 261.5

Analiza datelor din Tabela I arata, cd puterea instalatd a transformatoarelor este net superioarad

sarcinii de consum. Supradimensionarea transformatoarelor inseamna pierderi aditionale. Acesta se
datoreaza faptului, ca nivelul industriei 1n fard este mult mai jos fata de cel din 1990.

Astfel, capacitatea nominala a transformatoarelor este de 6791 MW, inclusiv Transnistria, iar sarcina

de consum este 857 MW pe timp de iarna si 469MW pe timp de vara.



Au fost analizate mai multe criterii care ar putea limita integrarea instalatiilor eoliene in sistemul
electroenergetic actual fara a face careva reconstructii. Acestea sunt:

1. Indlfimea turbinei eoliene. Au fost selectate 2 indltimi: 50m si 100m. Pentru ambele iniltimi au
fost determinate capacitatile turbinelor eoliene bazandu-ne pe [1].

P =0,50psAeC, VN +N,, (1)
unde

p — densitatea aerului;
A — suprafata rotorului;

C, - coeficientul de performanta;

V - viteza vantului;
N, - eficienta generatorului;
N, - eficienta sistemului de lagare.

In baza datelor prezentate de atlasul eolian [2] a fost determinati densitatea aerului pentru toate
nodurile de consum.

Suprafata rotorului a fost calculata luand ca baza diametru egal cu inélfimea turnului;
Coeficientul de performanta a fost selectat ca fiind 0,35;

Viteza medie a vantului a fost selectatd din atlasul eolian pentru coordonatele fiecarui nod de
consum;

Eficienta generatorului a fost selectata ca fiind 0,8;

Eficienta sistemului de lagare a fost selectata ca fiind 0,95.

2. Numarul de turbine eoliene. Pentru fiecare nod de consum s-a estimat numarul maximal de
turbine eoliene posibil de integrat ca fiind egal cu puterea nominala a transformatorului
divizata la capacitate unei turbine.

3. Lungimea fiderului. Au fost analizate 2 optiuni: lungimea fiderului egala cu 5km si 2,5km.
Pentru ambele optiuni s-a considerat cd aria ce poate fi ocupatd de turbine este egala cu aria
unei circumferinte ce are diametrul lungimii fiderului.

4. Densitatea de amplasare a turbinelor. Distanta dintre turbinele eoliene a fost considerata, ca
fiind egala cu 8 diametre a rotorului [3,4]. Numarul maxima de turbine eoliene ce poate fi
amplasat pe suprafata definitd corespunde imaginii din Fig.4.

) ) ) ) ) o O

O ) ) ) ) O

Fig.4. Schema de amplasare a turbinelor eoliene.

5. Spatiul disponibil. Statiile de transformare care sunt amplasate in orase au fost excluse din
analiza.

Rezultatele obtinute pentru ndlfimea de 100m sunt prezentate in Tabela II.

TABELA Il. NUMARUL DE INSTALATII EOLIENE CE POATE FI INTEGRAT IN SISTEMUL ELECTROENERGETIC
LA INALTIMEA DE 100M.
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Zona

Inaltimea 100m

Numarul de turbine
posibil de amplasat
pe o suprafata

Capacitatea totala

Numarul de turbine
posibil de amplasat
pe o suprafata

Capacitatea totala

Puterea nominal, | Suprafata necesard, |de 19.63km?, a turbinelor eoliene, |de 4,9km?, a turbinelor eoliene,

MW km? unitati MW unitati MW
RENV 426.6 1764.61 549 130.31 137 32.53
RENV 603 2463.79 829 213.24 209 53.66
REE 1105 3983.24 997 272.10 254 69.36
REC 1541 5413.45 1425 401.73 359 101.09
RES 576 2654.72 788 178.01 199 45.29
Total 4252 16280 4589 1195 1158 302

Pe Fig.5 este prezentata distributia capacitatii turbinelor eoliene dupa regiuni ce pot fi integrate in
sistemul energetic in trei cazuri: capacitatea totald disponibila a sistemului energetic (FP), capacitatea
ce poate fi integrata cu restrictia de 2.5km (P_2.5km) si capacitatea ce poate fi integrata cu restrictia de
5km (P_5km).
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Fig.5. Capacitatea turbinelor eoliene ce poate fi integrata in fiecare zona de consum.

Deci, din Fig.5 este evident, ca capacitatea maxima disponibila este in reteaua de distributie centrala
(REC). Pe de alta parte, capacitatea ce poate fi integratd este mult mai mica decat cea disponibila a
transformatoarelor. Separat pentru unele noduri de consum spatiul disponibil este mai mare decat
restrictiile impuse, insd In majoritatea cazurilor este necesard o suprafatd foarte mare din cauza
vitezelor reduse a vantului. Turbinele eoliene ce pot fi instalate Tn Moldova sunt cele din clasa 3 sau 4
(vezi Tabela 1) [5].

TABELA Ill. CLASA TURBINELOR EOLIENE.

Viteza media a

Viteza medie a

Clasa | vantului vantului
(min) m/s (max) m/s

1 0 5.6

2 5.6 6.4

3 6.4 7

4 7 7.5

5 7.5 8

6 8 8.8

7 8.8 11.9




Viteza minima a vantului in nodurile de consum este 4,9 m/s si cea maximala este de 7.2 m/s.

Tn Tabela IV sunt prezentate rezultatele pentru iniltimea de 50m.

TABELA IV. NUMARUL DE INSTALATII EOLIENE CE POATE FI INTEGRAT IN SISTEMUL ENERGETIC LA

INALTIMEA DE 50M
Zona Iniltimea 50m
Numarul turbinelor eoliene|Puterea totala Numarul turbinelor eoliene|Puterea totala

Puterea ce pot fi integrate pe a turbinelor ce pot fi integrate pe a turbinelor

nominala, Suprafata necesara, 19.63km?, eoliene, 4.9km?, eoliene,

MW km? unitati MW unitati MW
RENV 439 1721 2106 121 526 30
RENV 1263 2492 3660 245 926 62
REE 1803 4677 1622 93 405 23
REC 2433 4625 5284 385 1348 99
RES 569 2468 3153 186 806 48
Total 6508 15984 15826 1030 4012 262

Fig.6 aratd comparatia dintre capacitatea turbinelor eoliene la 100m si 50m.
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Fig.6. Capacitatea nominala a turbinelor eoliene la 100m si 50m pentru 2 lungimi de fider: 5km si 2.5km.

Analiza rezultatelor aratd, ca capacitatea totald a turbinelor eoliene instalate la 100m este cu 30%
mai mare ca cea la 50m, insd numarul de instalatii difera de trei ori.

Capacitatea totald a turbinelor ce poate fi integratd in sistemul energetic fard reabilitarea sau
recontructia acestuia este de 302MW la inaltimea de 100m si 219MW la inaltimea de 50m daca
lungimea fiderului este de 2.5km. Pentru fiderul de 5km capacitatea turbinelor ce poate fi integrata este
de la inaltimea de 100m este de 1158MW, iar la inaltimea de 50m este de 868MW.

Capacitatea totald a turbinelor eoliene va scadea, daca nu ludm in consideratie regiunea
Transnistreand (REE). Pe Fig.7 este prezentatd capacitatea totalda a turbinelor eoliene pentru 100m si

50m.
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Fig.7. Capacitatea turbinelor eoliene la ambele inaltimi: 100m si 50m pentru 2 lungimi de fidere.

Rezultatele prezentate pe Fig.7. aratd, ca sistemul electroenergetic al Moldovei fara Transnistria
poate accepta integrarea a aproximativ 3174MW instalatii eoliene daca nu se ia in calcul problemele
legate de balansarea si stabilitatea sistemului. Dacd aplicam restrictiile privind lungimea de fider,
atunci pentru 5km se poate 923MW la inaltimea de 100m si 868MW la inaltimea de 50m. Respectiv,
daca lungimea fiderului este de 2,5km atunci capacitatea turbinelor eoliene va fi de 233MW la
inaltimea de 100m si de 173MW la inaltimea de 50m.

Analiza influentei instalatiilor eoliene asupra regimului de functionare a sistemului
electroenergetic

Estimarea pierderilor in sistemul electroenergetic pentru functionarea sincrona cu cel al Ucrainei la
introducerea noilor unitati de generare eoliene s-a facut pentru 13 noduri de consum, care sunt cele mai
reprezentative si pot accepta capacitafi semnificative.

Tn Tabela V si VI, sunt prezentate datele privind modificarea pierderilor de energie la introducerea
noilor capacitati de generare eoliene 1n aceste 13 noduri de consum pentru regin de iarna si respectiv
regim de vara.

TABELA V. PIERDERILE DE ENERGIE LA FUNCTIONAREA SINCRONA CU SISTEMUL UCRAINEI REGIM DE
IARNA (PIERDERILE INITIALE 18.28 MW)

AP la
Ne nod introducerea Reducerea Reducerea
consecutiva pierderilor AP la introd. pierderilor
a puterilor la introd. consec. separatd a la introd. separ.
Pg Qg (MBT) a puterilor puterilor a puterilor
Nodurile de consum (MW) (MVA) (MW) (MW) (MW)
Ragcanovca 1,2 5040.5041 14.7 5.7 17.91 -0.37 17.91 -0.37
Soldanesti 2251 14.2 4.3 17.76 -0.52 18.12 -0.16
M,z/d 3249 14 1.6 17.77 -0.51 18.28 0
Calarasi 4061 124 7.3 17.46 -0.82 17.94 -0.34
Edinet 1073 10.9 35 17.39 -0.89 18.2 -0.08
Grigoriopoli 3400 9.9 17 17.2 -1.08 18.09 -0.19
Caugeni 4039 9.4 5.5 16.96 -1.32 18.03 -0.25
Filesti 2106 9.3 2.8 16.76 -1.52 18.05 -0.23
Dubasari 3050 9.3 1.9 16.67 -1.61 18.15 -0.13
Drochia 1069 8.7 2.7 16.66 -1.62 18.24 -0.04
Cricova 5142 8.2 31 16.5 -1.78 18.08 -0.2
Hancesti 4028 7.9 4.6 16.26 -2.02 18.01 -0.27
Bréanzenii Noi 4103 7.8 4.6 16.06 -2.22 18.02 -0.26
Sumar 136.7 49.3
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TABELA V1. PIERDERILE DE ENERGIE LA FUNCTIONAREA SINCRONA CU SISTEMUL UCRAINEI REGIM DE
VARA (PIERDERILE INITIALE 10.95 MW)

AP la
Ne nod introducerea Reducerea Reducerea
consecutiva pierderilor AP la introd. pierderilor
a puterilor la introd. consec. separata a la introd. separ.
Pg Qg (MBT) a puterilor puterilor a puterilor
Nodurile de consum (MW) (MVA) (MW) (MW) (MW)
Réscanovca 1,2 5040.5041 14.7 5.7 17.91 -0.37 17.91 -0.37
Soldanesti 2251 14.2 43 17.76 -0.52 18.12 -0.16
M,z/d 3249 14 1.6 17.77 -0.51 18.28 0
Calarasi 4061 124 7.3 17.46 -0.82 17.94 -0.34
Edinet 1073 10.9 35 17.39 -0.89 18.2 -0.08
Grigoriopoli 3400 9.9 1.7 17.2 -1.08 18.09 -0.19
Caugeni 4039 9.4 55 16.96 -1.32 18.03 -0.25
Falesti 2106 9.3 2.8 16.76 -1.52 18.05 -0.23
Dubasari 3050 9.3 1.9 16.67 -1.61 18.15 -0.13
Drochia 1069 8.7 2.7 16.66 -1.62 18.24 -0.04
Cricova 5142 8.2 31 16.5 -1.78 18.08 -0.2
Hancesti 4028 7.9 4.6 16.26 -2.02 18.01 -0.27
Bréanzenii Noi 4103 7.8 4.6 16.06 -2.22 18.02 -0.26
Sumar 136.7 49.3

Pe fig.8 si Fig.9 este prezentata varierea pierderilor de putere pentru regim de iarnd si respectiv
regim de vara la introducerea noilor puteri de generare eoliene in nodurile susmentionate.
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Fig.8. Reducerea de pierderi pentru regimul de iarna
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Fig. Reducerea de pierderi pentru regimul de vara.

Deci, din fig.8 si fig.9 este evident, ca introducerea noilor puteri de generare influenteaza benefic
asupra regimului de functionare a sistemului electroenergetic, conducand la reducerea de pierderi de

energie.
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In tabelele VII si VIII sunt prezentate datele de consum pentru regim de iarni si regim de vara.

TABELA VII. REGIMUL DE CONSUM PE TIMP DE IARNA FARA S$I CU INSTALATII EOLIENE (IE)

Regim de iarna fara IE
Us AP APs AP en | APy | APy
Moldova 18.28 14.71 13.56 1.15 | 3.57
400 2.09 1.01 0.39 0.61 | 1.08
330 7.72 5.23 4.7 0.53 | 2.49
110 8.47 8.47 8.47
Regim de iarna cu IE
Us AP APs AP en | APy | APy
Moldova 16.06 12.47 11.45 1.02 | 3.59
400 2.07 0.99 0.38 0.61 | 1.08
330 7.05 4.54 4.13 041 | 251
110 6.94 6.94 6.94

TABELA VIII. REGIMUL DE CONSUM PE TIMP DE VARA FARA SI CU INSTALATII EOLIENE (IE)

Regim de vara fara IE
Us AP APs AP ga | APy | APy
Moldova 10.95 7.39 6.9 0.49 | 3.56
400 1.53 0.44 0.14 0.3 1.09
330 3.61 1.14 0.95 019 | 247
110 5.81 5.81 5.81
Regim de vara cu [E
Us AP APs AP ga | APy | APy
Moldova 9.82 6.25 5.8 045 | 3.57
400 1.53 0.44 0.14 0.3 1.09
330 3.39 0.9 0.75 0.15 | 2.49
110 491 491 491

In tabelele IX si X sunt prezentate datele privind pierderile de energie pentru regim de iarni si
regim de vara.

TABELA IX. PIERDERILE DE ENERGIE PE TIMP DE IARNA FARA SI CU INSTALATII EOLIENE (IE)

Moldova | 400kV | 330kV 110kV
AP fara IE, MW 18.28 2.09 7.72 8.47
AP cu IE, MW 16.06 2.07 7.05 6.94

TABELA X. PIERDERILE DE ENERGIE PE TIMP DE VARA FARA SI CU INSTALATII EOLIENE (IE)

Moldova | 400kV | 330kV 110kV
AP fara IE, MW 10.95 1.53 3.61 5.81
AP cu IE, MW 9.82 1.53 3.39 491
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4. Analiza rezultatelor obtinute si concluzii

A fost elaborata baza de date ce contine toate statiile de transformare ale
sistemului energetic al Moldovei pe partea de tensiune medie si inaltd, cu prezentarea
caracteristicilor fiecdrui nod. In total au fost incluse peste 350 noduri de consum
indicandu-se pentru fiecare nod consumul iarna/vara, capacitatea transformatoarelor
instalate, coordonatele de amplasare a transformatoarelor.

A fost determinata capacitatea unei instalatii eoliene la inaltimea de 50m si 100m
in zona de amplasare a fiecirui nod. In baza acestor date, s-a estimat capacitatea
instalatiilor eoliene pentru cinci zone de consum a Moldovei. La calculul capacitatilor
eoliene s-a luat in calcul mai multe restrictii printre care si imposibilitatea amplasarii in
orase a lor, limitarea lungimii fiderului la 2,5km si respectiv Skm. Tn rezultat s-a stabilit,
ca sistemul energetic al Moldovei, fara Transnistria poate accepta integrarea a
aproximativ 3174MW instalatii eoliene daca nu se ia in calcul problemele legate de
balansarea si stabilitatea sistemului. Daca aplicam restrictiile privind lungimea de fider,
atunci pentru Skm se poate 923MW la inaltimea de 100m si 868MW la indltimea de
50m. Respectiv, dacd lungimea fiderului este de 2,5km atunci capacitatea turbinelor
eoliene va fi de 233MW la inaltimea de 100m si de 173MW la inélfimea de 50m.

S-a efectuat analiza pierderilor de energie in sistemul electroenergetic la
introducerea a peste 130MW statii eoliene in cele mai favorabile puncte (in total 13
noduri de consum) din punct de vedere a regimului de vanturi si amplasare. S-a
determinat, cd introducereca acestor capacititi de generare conduc la reducerea
pierderilor 1n sistem cu pana la 20%.

5. Dezvoltarea colaborarii stiintifice cu partenerii straini

Toate cercetdrile efectuate au fost coordonate cu colegii de la Universitatea Politehnica Bucuresti din
Romania. La moment sau stabilit mai multe relatii de colaborare cu parteneri din Romania si Austria.
Se identifica teme posibil de aplicat la H2020 in domeniul eficientizarii sistemului termoenergetic prin
integrarea surselor regenerabile.

6. Participarea in programe si proiecte internationale (FP7, SCOPES, JOP, IRSIS, NATO, etc.

La moment se lucreaza asupra dezvoltarii unei propuneri de proiect pe domeniul integrarii SER in
sistemul centralizat de aprovizionare cu energie termica.
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