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1 Sumar

Obiectul Studiului de Fezabilitate il constituie Centrala fotovoltaica destinata pentru acoperirea
necesarului de consum a energiei electrice a cladirilor administrative si social-culturale din satul
Plop, raionul Donduseni:

e (ladirea Primaria,
e Caminul cultural,
¢ Gradinita de copii ,,Academia Picilor”

Capacitatea neta de putere a centralei fotovoltaice care se propune a fi construita este de 60 kW
(AC) cu o putere de varf instalata de 65,5 kWp si raportul DC/AC 1,1.

Sistemul fotovoltaic va fi compus din 2 unitéti cu putere nominala de iesire de 50 kW, respectiv
10 kW.

O structura fixa va contine 2 randuri a cate 19 panouri fotovoltaice (38 panouri fotovoltaice pe
o structurd). In total vor fi 114 panouri fotovoltaice pe 3 structuri fixe, care vor fi orientate
spre sud.

In contextul celor expuse si prezentate grafic, se poate observa un potential semnificativ de
generare a energiei electrice fotovoltaice insumate de circa 80 MWh 1in fiecare an. In urma
realizarii acestui proiect s-ar realiza reduceri anuale de emisii CO2 echivalente cu 35 tone
CO2 ¢q anual.

In urma implementrii proiectului se preconizeazi o economie anuali de cca. 230 mii lei, care
va permite recuperarea investitiei in 1,6 ani.
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2 Date initiale

Acest studiu de prefezabilitate este efectuat aferent constructiei Centralei fotovoltaice la sol
pentru alimentarea cladirilor administrative, si social-culturale din satul Plop, si reprezinta o
sintezd a datelor tehnice disponibile, parametrilor tehnici necesari instaldrii panourilor
fotovoltaice, precum fezabilitatea economica si financiara a proiectului.

Prezentul Raport de fezabilitate energetica este intocmit la comanda primariei satului Plop, in
scopul participarii la Programul de dezvoltare regionala si locala finantat din sursele Fondului
National pentru dezvoltare regionald si locald, initiat de catre Guvernul republicii Moldova si
anuntat public pe pagina-web a Ministerului Infrastructurii si Dezvoltirii Regionale.

Tabel 1 Informatia cu privire la beneficiarul final

Beneficiar

Organizatie Primaria s. Plop, r-nul. Donduseni

Persoani de contact Aureliu Gutanu

Functia Primar

Nr. de telefon/Fax 0-68-700-030/ 0-251-71236

Adresa de email -
Semnétura Stampila

Confirmare de acceptare a studiului de
fezabilitate

Tabel 2 Informatia cu privire la compania de audit energetic si auditor
Auditor energetic

Denumirea companiei "WPC Energy” S.R.L.

Adresa de email a companiei info@wpc-energy.md

Nr. de telefon al companiei +373 60 796 777

Adresai fizica a companiei Chisinau, str. Vasile Lupu 83, ap. 11

Pagina web a companiei

Numele, prenumele Auditorului Dumitru Bostan

Rolul Auditorului - Auditor principal /

Auditor Auditor principal

Sectiunea / sectiunile raportului de audit

El t in totalitat
elaborata/e de catre Auditor aborat in totalitate

Adresa de email a Auditorului dumitrubostanutm@gmail.com

Nr. de telefon al Auditorului +373 79 266 444

Nr. Auditorului emis de AEE -

Data si nr. deciziei AEE privind inregistrarea
Auditorului

Semnitura / '
Confirmare de furnizare a AE. ~
%
/7 /

78/AE, din 26.09.2023

J

' A se vedea: www.madrm.gov.md



http://www.madrm.gov.md 
Piotr
Штамп


3 Introducere

Combaterea efectelor schimbdrilor climaterice, cauzate preponderent de concentratia
periculoasa a emisiilor gazelor cu efect de sera, a devenit un atu al prezentului.

,Perspectiva energetica 2050, prevede o pondere a energiei regenerabile in consumul final brut
de energie catre 2050 la nivelul de 55%, tara noasta asumandu-si atingerea obiectivului de 20%
din consumul total brut intern sa fie asigurat din SER si asigurarea ponderii productiei anuale
de energie electrica din surse de energie regenerabila de 10% in 2020.

In conditiile 1n care, la moment, centralele termoelectrice locale, sunt capabile de a produce
doar 25-30 % din consumul anual intern de energie electrica in cadrul unitatilor generatoare,
care, din pacate, dispun de un grad de uzura fizica si morald, fapt ce conduce si la majorarea
intensitatii energetice, ponderea consumului de energie produsa de sursele interne, scade pe an
ce trece, din cauza cresterii consumului de electricitate si asta in conditiile in care preturile la
resursele energetice traditionale primare cresc si capacitatile proprii de generare din tara nu sunt
valorificate la maxim, iar unitatile generatoare SER locale ar asigura doar 4% din necesarul de
energie, diversificarea surselor de import si analiza comparativa a alternativelor de generare a

alegerea variantelor fezabile cu ulterioara aplicare in practicd devin prioritati ale timpului.

Sprijinul statului in vederea promovarii producerii energiei din resurse de energii regenerabile
este asigurat prin acordarea prioritatii In procurarea energiei SER si recompensarea
producdtorului pentru energia livratd. Recompensa garantatd de catre stat exprimata In unitéti
monetare 1i permite producdtorului de energie sd-si acopere toate cheltuielile si sd obtina o marja
de profit.?

Cu toate acestea, din 1 ianuarie 2024, va fi aplicat un nou mecanism de facturare a energiei
regenerabile. Un proiect aprobat de Guvern prevede tranzitia de la contorizarea netd la
facturarea neta. Modificarile vor stabili norme referitoare la schemele de sprijin, la garantiile
de origine, la procedurile administrative aplicabile, la acoperirea consumului propriu de energie
electrica cu energie produsa din surse regenerabile, la cooperarea regionala, la accesul
producdtorilor de energie din surse regenerabile la retele, precum si alte norme necesare in
vederea promovarii si atingerii unui consum mai mare al energiei din surse regenerabile in
economia nationala.’

2 https://www.europarl.europa.eu/factsheets/ro/sheet/72/lupta-impotriva-schimbarilor-climatice
3 https://gov.md/ro/content/reguli-noi-si-mai-multa-ordine-pe-piata-energiei-regenerabile
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3.1

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.

23.

Cadru normativ si legislativ

IEC 60904-1: Dispozitive fotovoltaice;

IEC 61683: Sisteme fotovoltaice — Dispozitive de asigurare a calitatii energiei — Proceduri
de masurare a eficientei;

IEC 61727: Sisteme PV — Caracteristicile interfetei cu utilitatile;

IEC 61730: Calificare pentru securitatea in functionare a PV;

IEC 62093: Componente de stabilitate a sistemelor pentru sisteme fotovoltaice - Evaluarea
capacitatii de proiectare in medii naturale;

IEC 62124: Sisteme fotovoltaice PV autonome. Verificarea proiectarii;

IEC 61557-1: Securitate electrica in retele de distributie de joasa tensiune de 1000 V AC
si 1500 V DC. Dispozitive de control, de masurare sau de supraveghere a masurilor de
protectie;

IEC 61558 Siguranta transformatoarelor de alimentare, a surselor de alimentare, a
reactoarelor si a produselor similare;

IEC 61173: Protectie la supratensiune pentru sistemele de generare a energiei fotovoltaice
PV;

IEC 61194: Parametrii caracteristici ai sistemelor fotovoltaice autonome;

IEC 62446: Sisteme fotovoltaice PV. Cerinte pentru incercari, documentatie si mentenanta,
IEC 61724: Monitorizarea performantelor sistemului fotovoltaic — Recomandari pentru
masurd, schimb de date si analiza

ISO 9355-1: Cerinte ergonomice pentru proiectarea afisajelor si dispozitivelor de comanda
Legea nr. 10/2016 privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

Legea nr. 107/2016 cu privire la energia electrica;

Legea nr. 86/2014 privind evaluarea impactului asupra mediului;

Legea nr. 163/2010 privind autorizarea executdrii lucrdrilor de constructie;

Legea nr. 721/1996 privind calitatea in constructii;

Legea nr. 131/2015 privind achizitiile publice;

HG nr. 401/2021 privind aprobarea limitelor de capacitate, a cotelor maxime si a
categoriilor de capacitate in domeniul energiei electrice din surse regenerabile valabile
pana la data de 31 decembrie 2025;

HANRE nr. 252/2019 privind aprobarea clauzelor obligatorii ale contractului pentru
achizitionarea energiei electrice produse din surse regenerabile;

HANRE 251/2019 privind aprobarea Regulamentului privind confirmarea statutului de
producator eligibil;

HANRE nr. 76/2022 privind tarifele fixe si preturile plafon la energia electrica produsa
din surse regenerabile de energie de catre producatorii care vor obtine statutul de
producdtor eligibil Tn anul 2022.
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3.2 Consideratii cu privire la elementele de structura si
functionalitate a sistemului PV

Existd citeva concepte de aranjament a sistemului instalatiilor PV si combinatii ale acestora.
Insa aranjamentele de baza pot fi impértite in 3 categorii: conceptul fira conectare la retea (“off-
grid”), cu conectare la retea (“grid-tied”) si mixt.

In cazul conceptului fara conectare la retea, sistemul fotovoltaic este destinat alimentarii cu
energie electrica numai a consumatorului pentru care a fost instalat acesta.

In cazul conectarii sistemului fotovoltaic la reteaua publicd de energie electricd exista
posibilitatea livrarii energiei electrice produse de sistemul PV in retea. Acest concept are doua
optiuni de bazd de aranjamente a functionarii sistemului PV:

1. sistem PV pentru producerea energiei electrice cu scopul de a fi livrata in totalmente in
retea si

2. sistem PV destinat producerii energiei electrice pentru acoperirea consumului propriu
al consumatorului si livrarea surplusului (daca este) in retea.

In cadrul proiectului inaintat, se va opta pentru livrarea intregului volum de energie electrica
produsa in reteaua publicd, scopul principal fiind crearea veniturilor aditionale in urma vinderii
energiei produse operatorului de distributie/furnizare. O reprezentare schematicd a unui
aranjament de acest fel este aratata in figura de mai jos.

Panouri PV Retea ’\‘;&\

Curent alternativ 5 f

10 kV

R
J ;
Curent alternativ 8! i
i
3 10 kV ,,.‘],..
c J \
= ri
8 Contor | ~ 1 5
E unidirectional | —
a ()| Contor
. . unidirectional
g >
I -81
Invertor Statie de @

transformare Consumator

Curent alternativ

Curent al ativ 0.4 kV (de |a Fider 2)

0.4 kV (spre Fider 1)

Figura 1 Sistem PV ,,on-grid”, livrare in retea: reprezentare schematicd

Studiu de fezabilitate. Centrala fotovoltaica aferent cladirilor administrative si socio-culturale din s. Plop



3.3 Elemente si aspecte auxiliare asociate unui sistem PV de putere
mare

Desi sistemele fotovoltaice sunt destul de variate si modularizarea acestora este destul de
flexibila, existd componente de baza indispensabile, la nivelul de puteri analizat in acest studiu.
In afara de insusi panourile fotovoltaice si structura de montare, acestea sunt:

- Invertoarele (necesare pentru a transforma curentul continuu produs de catre sistemul
PV in curent alternativ, pentru a putea fi consumat de citre echipamentele Intreprinderii,
fie livrat in retea);

- Cabluri, conexiuni etc.

- Dispozitive de protectie;

- Sistem de monitorizare (monitorizarea functiondrii sistemului PV, inregistrarea datelor,
detectarea defectelor componentelor sistemului ce pot duce la micsorarea productiei de
energie electrica, etc.);

- Statie de transformare si conectarea la reteaua externa

- Sistem de securitate (conform deciziei - gard, supraveghere video, paznic, sistem de
alarma).

3.3.1 Invertoarele

Un sistem PV conectat la retea este format dintr-0 serie de panouri montate pe suporturi
destinate acestora. Aceste panouri sunt conectate in serie sau in paralel pentru a atinge valoarea
optima a tensiunii si curentului, ce intrd intr-un invertor in care are loc transformarea din curent
continuu in curent alternativ, cu parametri de retea (frecventa si tensiune echivalenta cu cea din
retea si sincronizarea fazei cu faza).

Tensiunea de operare tipica de o serie de panouri este in jur de 150-400 V curent continuu
pentru sisteme mici (1-3 kW) si 400-700 V curent continuu pentru invertoare de 10-500 kW.
Tensiunea maxima este, in general, limitatd de diferite probleme de izolare si pentru a evita
curentii de scurgere, precum si de tensiunea maxima acceptatd de invertor. Invertorul va fi
echipat cu un punct de putere maxima (MPPT) de urmarire care regleaza in mod constant
tensiunea la caracteristicile de intrare a modulelor PV, care variaza in functie de temperatura si
radiatie solara.

Toate invertoarele conectate la retea trebuie sa fie capabile de a:

- urmadri punctul de putere maxima (MPPT);
- se deconecta automat in cazul absentei retelei;
- oferi productie minima de armonici si o precizie de frecventa Tnalta.
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3.3.2 Cablarea si protectia impotriva fulgerelor

Toate cablurile, dispozitivele mecanice, structurile de fixare si componentele electrice trebuie
sa fie instalate conform standardelor International Electro-technical Commission (IEC) si
conform reglementarilor locale corespunzétoare.

Un sir de panouri trebuie s fie conectat in serie fard a face bucle (cablare in forma de U) pentru
a evita orice efect de inductie ce ar putea atrage fulgerul. Conexiunea serie ar trebui s fie
preferabil in forma de Z si cablurile de legatura ar trebui sa fie ferm legate la pamant cu conducte
metalice. Cablarea trebuie sa fie efectuata in asa fel ca aceasta sa nu creeze efectul de umbrire
asupra panourilor fotovoltaice. Tot odatd cablurile de conexiune trebuie sa fie din acelasi
material, pentru a evita efectul de coroziune in locurile de conexiune.

3.3.3 Dispozitive de protectie si control

Fiecare cablu provenind de la unitatea de generare PV trebuie echipat cu o deconectare sau
intrerupator de circuit, care sa permitd ca curentul continuu sa fie intrerupt. Caracteristicile
acestor deconectari trebuie sa fie adecvate pentru curentul continuu, astfel ca deconectarea sa
poatd fi efectuatd in orice moment. Principalele componente necesare pentru a asigura
securitatea sistemului sunt:

e Separatoare pentru unitatea de generare PV;

e Dispozitive de protectie la suprasarcin;

e Dispozitive de protectie la scurtcircuit;

e Comutator de deconectare de la curentul alternativ (deconectarea se efectueaza doar de
personalul autorizat si serviciile de urgenta).

Toate echipamentele de conexiune la curentul alternativ trebuie sa fie instalate intr-0 cutie cu
cheie de control. La fel trebuie sa existe si o interfata a starii invertorului cu reteaua, aceasta
contine caseta de control si un intrerupator de circuit. Caseta de control include elemente de
sigurantd mentionate mai sus, precum si un contor de energie pentru masurarea energiei
injectate in retea (dupa caz).

3.3.4 Sistem de Monitorizare

Utilizarea unui sistem de monitorizare ofera avantaje substantiale in analiza, evaluarea si
stocarea/raportarea datelor cu privire la functionarea sistemului si productia de energie electrica.

Sistemul de monitorizare propus — SIEL, figura 2.5., garanteaza supraveghere continua de la
distantd catre clientii sdi si catre departamentul de servicii.

Totodatd, noul TGS ,,bazat pe cloud” permite monitorizarea starii oricarei instalatii fotovoltaice.
In plus, SIEL poate furniza, si solutii mai complexe: de la sisteme SCADA la controlerele
aferente centralelor care comunica prin numeroase protocoale catre distribuitorul local de
energie electrica.
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Acest sistem ofera posibilitatea:

- Unui acces protejat si afisare pe harta a instalatiilor fotovoltaice ale clientului,

- Incarcarii tuturor informatiilor pe Cloud

- Bazare pe HTMLS5 si JSON;

- Verificarii on-line a tuturor planurile de intretinere programate;

- Stocarii datelor pana la 10 ani;

- Colectarii datele de la cutiile de invertoare si siruri, stocarii lor intr-un datalogger si
transmiterii lor prin modem catre un server la distantd;

- Descarcarea informatiei despre performanta si alerte in format Excel;

- Monitorizarii parametrilor climaterici;

- Actualizarii constante si oferirea graficelor privind starea si performanta centralei;

- Expedierii automate a alarmelor e-mail si SMS in caz de defectiune a echipamentului.

3.3.5 Sistemul de securitate

Complexitatea si nivelul sistemului de securitate pentru un sistem PV variaza de la caz la caz,
avand 1n vedere inclusiv si amplasarea, locatia, riscurile asociate, cerintele companiilor de
asigurare (in cazul in care se doreste asigurarea sistemului) etc. In cazul amplasarii acesteia la
sol, este necesara cel putin instalarea unui gard (in unele cazuri si cu sirma ghimpata in partea
superioara, cu fir de detectare a intruziunilor) si prezenta paznicului, dar este recomandata si
instalarea a cel putin cateva camere CCTV, inclusiv cu vedere nocturna.

3.4 Etapele de implementare a proiectului

Pentru dezvoltarea cu succes a proiectului este necesar de parcurs etapele descrise mai jos.
Majoritatea acestor etape pot fi parcurse in paralel.

3.4.1 Obtinerea certificatului de urbanism pentru proiectare

Conform art. 3, alin. (1) din Legea nr. 163/2010, certificatul de urbanism pentru proiectare se
elaboreaza si se emite de cdtre primarul unitatii administrativ-teritoriale in baza cererii
proprietarilor, in care se indicd locul amplasarii imobilului/terenului si la care se anexeaza, In
original si in copii, urmdtoarele documente:

e buletinul de identitate (pentru persoand fizicd) sau certificatul de inregistrare (pentru
persoana juridica);

e raportul de expertizd tehnica, in caz de reconstruire, restaurare, modificare sau
consolidare a imobilului existent, elaborat de catre experti tehnici atestati.

Totodata, alin. (2) indica faptul ca: solicitarea altor documente decét cele prevazute la alin. (1)
nu se admite.

3.4.2 Obtinerea avizului de racordare la retea / conditiilor tehnice pentru
conectarea la retelele de utilitati

Modelul de cerere pentru eliberarea Avizului de Racordare a locului de producere este prezentat
in Anexa 1.
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3.4.3 Obtinerea statutului de producator eligibil

Statutul de produciator eligibil se confirma in conformitate cu Legea 10/2016 privind
promovarea utilizdrii energiei din surse regenerabile si Regulamentul privind confirmarea
statutului de producator eligibil, aprobat prin Hotararea ANRE nr. 251/2019.

Cererea pentru confirmarea statutului de producator eligibil se depune direct la oficiul ANRE.
La cererea pentru confirmarea statutului de producator eligibil se anexeaza urmatoarele acte:

1. copia actului care atesta credibilitatea tehnica a proiectului, demonstrata prin:

a) avizul de racordare eliberat de operatorul de sistem la reteaua electrica a caruia
urmeaza sa fie racordata centrala electrica (in cazul centralei electrice ce urmeaza
a fi construita);

b) actul de corespundere eliberat de organul de supraveghere energetica de stat (in
cazul centralei electrice pusa in functiune);

2. copia actului, care atesta dreptul de proprietate/superficie sau calitatea de posesor de
drept limitat asupra terenului sau constructiei unde este/urmeaza a fi construita centrala
electrica a solicitantului;

3. copia actului care atesta faptul depunerii garantiei pentru participare stabilitd conform
pct. 15-19 din Regulamentul nr. 251/2019;

4. declaratia pe proprie raspundere privind respectarea conditiilor stabilite de art. 36 alin.
(51) din Legea nr. 10/2016 privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile,
depusa de catre intreprinzatorul individual sau administratorul/administratorii persoanei
juridice pentru care se solicitd confirmarea statutului de producator eligibil, conform
formularului stabilit in Anexa nr. 2 la Regulamentul nr. 251/2019;

5. informatia aditionald despre solicitantul care a depus cerere pentru confirmarea

statutului de producdtor eligibil, conform formularului stabilit in Anexa nr. 3 la

Regulamentul nr. 251/2019;

copia extrasului din Registrul de stat al persoanelor juridice;

7. in cazul centralelor electrice puse in functiune - documente confirmative privind data
fabricarii echipamentului utilizat la constructia centralei.

o

3.4.4 Elaborarea expertizei tehnice al constructiei

Expertizele tehnice se efectueaza la solicitarea proprietarilor, utilizatorilor de constructii,
organului central de specialitate al administratiei publice in domeniul constructiilor, Inspectiei
de Stat in Constructii, autoritatilor administratiei publice locale, persoanelor fizice si juridice,
conform HGotaririi de Guvern Nr. 936 din 16.08.2006.

Expertiza tehnica in constructii (lucrari de constructii) se efectueaza in scopul:

evaluarii starii tehnice a constructiilor si aducerii acestora in conformitate cu cerintele
normative in vigoare;

a) reludrii lucrarilor la constructiile sistate, conservate, abandonate;

b) reconstructiei, extinderii §i supraetajarii constructiilor existente;

C) consolidarii constructiilor deformate sau necorespunzatoare cerintelor normative;
d) reutilarii, retehnologizarii si schimbarii destinatiei constructiilor existente.
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3.4.5 Obtinerea Avizului de mediu/Evaluarea impactului asupra mediului

Legea nr. 86/2014 cu privire la evaluarea impactului asupra mediului descrie mecanismului de
evaluare a impactului asupra mediului al unor proiecte publice si private sau al unor genuri de
activitate planificate, pentru asigurarea prevenirii sau minimizarii, la etapele initiale, a
impactului negativ asupra mediului si sanatatii populatiei.

3.4.6 Elaborarea documentatiei de proiect si deviz

Aceasta etapa incepe cu elaborarea Caietului de sarcini pentru proiectare in care va fi descris
parametrii minimi al ansamblului de componente ce constituie centrala fotovoltaica. De
asemenea, la etapa de proiectare trebuie sa se tind cont de prevederile documentelor obtinute
anterior (Certificat de urbanism pentru proiectare, aviz de racordare etc.).

Ulterior, documentatia de proiect si deviz se supune in mod obligatoriu verificarii de catre
verificatorii de proiecte si devize atestati din cadrul institutiilor autorizate in verificarea
proiectelor si devizelor.

3.4.7 Desfasurarea procedurilor de achizitie publicd pentru construirea centralei
fotovoltaice si contractarea operatorului economic pentru executarea
lucrarilor

Avand documentatia de proiect si deviz, va fi initiatd si desfdsuratd procedura de achizitie
publicd pentru executarea lucrarilor descrise in proiect si in caietul de sarcini.

Legea nr. 131/2015 privind achizitiile publice descrie mecanismul de organizare a procedurii
de achizitie publica.
3.4.8 Obtinerea autorizatiei de constructie

Legea 163/2010 privind autorizarea executarii lucrdrilor de constructie descrie mecanismul de
obtinere a autorizatiei de construire.

3.4.9 Notificarea privind initierea lucrarilor de constructie

Notificarea privind initierea lucrarilor de constructie va fi expediatd Agentiei pentru
supraveghere tehnica, in vederea asigurarii controlului de stat al calitatii in constructii.

3.4.10Executarea lucrarilor de constructie a centralei fotovoltaice

Executarea lucrarilor va fi in strictd corespundere cu proiectul de executie. Orice abatere de la
proiect va fi admisd numai cu asentimentul autorului proiectului.

3.4.11Conectarea la reteaua de transport sau distributie

Conectarea la retea va fi executata urmand indicatiile avizului de racordare.

3.4.12Testarea si receptia lucrarilor executate

Operatorul economic v efectua toate testele de performantd necesare pentru a demonstra
corespunderea functionarii centralei fotovoltaice cu toti parametrii mentionati in documentatia
de proiect.
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Receptia lucrarilor executate se va realiza in conformitate cu prevederile Legii nr. 721/1996
privind calitatea in constructii.

3.4.130btinerea licentei pentru producerea energiei electrice (dupa caz)

Conform prevederilor art. 21 din Legea nr. 10/2016 privind promovarea utilizarii energiei din
surse regenerabile, producerea energiei electrice din surse regenerabile este activitate ce se
supune licentierii.

Activitatea de producere a energiei electrice din surse regenerabile se desfasoara in baza licentei
pentru producerea energiei electrice, eliberatd de ANRE in conformitate cu prevederile Legii
cu privire la energia electrica.

Pentru a obtine licenta pentru producerea energiei electrice din surse regenerabile, solicitantul
trebuie sa Indeplineascad urmatoarele conditii:

a) sa fie inregistrat in Republica Moldova si sa prezinte document confirmativ in acest
Sens;

b) sa prezinte situatia financiara pentru anul precedent (pentru persoana juridica);

) sa fie dotat tehnic pentru desfasurarea activitatii, sa dispuna de centrala electrica, dupa
caz, si sa prezinte documente care confirma dotarea tehnica si faptul ca centrala electrica
corespunde cerintelor tehnice stabilite prin lege, (la cerere, licenta poate fi obtinuta pana
la constructia centralei electrice, la prezentarea de catre acesta a tuturor documentelor
prevazute in Legea cu privire la energia electricd);

d) sa dispuna de personal calificat, necesar activitdtii pentru care solicitd licenta, si sa
prezinte documente confirmative in acest sens.

3.4.14Semnarea contractului de furnizare a energiei electrice

Semnarea contractului de furnizare a energiei electrice se semneaza dintre producatorul de
energie electrica din surse regenerabile si furnizorul central de energie electrica.

La semnarea contractului de furnizare a energiei electrice se va tine cont de prevederile Legii
nr. 10/2016 privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile si Legii nr. 107/2016
privind energia electrica.

De asemenea, la elaborarea contractului se va tine cont de prevederile HANRE nr. 252/2019
privind aprobarea clauzelor obligatorii ale contractului pentru achizitionarea energiei electrice
produse din surse regenerabile.
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3.5 Mecanisme de sprijin pentru investitiile in energia solara

Principalul document care stabileste mecanisme de sprijin pentru energia produsd din surse
regenerabile este Legea nr. 10 din 26.02.2016 privind promovarea utilizarii energiei din surse
regenerabile, intratd in vigoare Tn martie 2018. Legea defineste normele referitoare la schemele
de sprijin, la garantiile de origine, la procedurile administrative, la accesul producatorilor de
energie din surse regenerabile la retele.

Articolul 34 al Legii mentionate stabileste schemele de sprijin pentru promovarea energiei
electrice din surse regenerabile si anume:

a) Pret fix, stabilit in cadrul licitatiei, conform art. 35, pentru producatorul eligibil care
detine sau urmeaza sa detind o centrala electricd/centrale electrice cu o putere electrica
instalatd/cumulatd mai mare decat limita de capacitate stabilita.

b) Tarif fix, stabilit conform art. 14, pentru producatorul eligibil care detine sau urmeaza
sa detina o centrala electrica/centrale electrice cu o putere electrica instalatd/cumulatd ce nu
depaseste limita de capacitate stabilitd conform art. 10 lit. e), dar care nu este mai mica de 10
kilowati. ANRE va emite tarife garantate pentru producatorii de energie regenerabila stabilite
administrativ pentru instalatiile mici (cele cu capacitati sub 4 MW in cazul energiei eoliene si
1 MW in cazul altor tehnologii), folosind principiul primul venit, primul servit. in 2017,
ANRE a aprobat metodologia (Decizia nr. 375 din 28.09.2017) pentru stabilirea acestor tarife.

C) Conceptul de Prosumator, sau Facturare Neta vine sa-l substituie pe cel de
Contorizare Netd in termenii sugerati in proiectul de lege, aliniindu-se la rigorile directivelor
europene. Astfel, mecanismul de prosumatori ar urma a fi descris de setul de drepturi, oferite
atat prosumatorilor din case individuale/mono-familiale, cat si pentru consumatorii din cladiri
multietajate.

Aceste drepturi se referd la producerea energiei din surse regenerabile, inclusiv pentru
consumul propriu, de stocare sau comercializare a surplusului generat, astfel incét:

- energia electrica pe care o consuma sau introduc in retea, sa nu fie supusd unor
proceduri si taxe discriminatorii sau disproportionate si unor tarife de retea care nu
reflecta costurile;

- energia electricd produsa si consumata in cadrul propriilor instalatii/ receptoare, s nu
fie supusa unor proceduri discriminatorii sau disproportionate si oricarei taxe sau
oricarui tarif

Totodata, prevederile proiectului de lege ar urma sa ofere dreptul de a instala si exploata
sisteme de stocare a energiei electrice (combinate cu instalatii de producere a energiei
electrice din surse regenerabile) fara a trebui sa plateascd vreo taxd dubld, inclusiv taxe de
retea pentru energia electrica stocata care ramane in propriile spatii, inclusiv dreptul de a
primi, dupd caz, prin intermediul schemelor de sprijin, pentru energia electricd din surse
regenerabile autoprodusa pe care o introduc in retea, o remuneratie care reflecta valoarea de
piatd a energiei electrice respective.
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4 Descrierea obiectului

4.1 Prezentarea generala

Obiectul prezentului studiu sunt Centrala fotovoltaica pentru alimentarea cu energie electrica
a cladirilor administrative si socioculturale din s. Plop, r-nul. Donduseni: Cladirea Primariei,
Caminul Cultural si Gradinita de copii ,,Academia Picilor”.

Scopul acestui studiu de prefezabilitate este analiza tehnico-economica a instalarii unei centrale
fotovoltaice la sol pentru acoperirea consumului de energie electrica actual, dar si in perspectiva
majorarii acestuia. Studiul este, de asemenea, o descriere a aranjamentelor posibile de
functionare a sistemelor PV, a particularitdtilor constructive, pierderilor principale si céilor de
atenuare ale acestora, etc. Suplimentar, sunt prezentate si etapele necesare constructiei si darii
in exploatarea a acesteia.

Amplasare: Terenul unde va fi amplasata centrala este in nemijlocita apropiere de cladirele sus

mentionate, acesta reprezintd curtile interioare ale acestora intre strdzile Buna Vestire si
Arhanghel Mihail, s. Plop, r-nul. Donduseni (long.: 48°25°27,7 "N, lat.:27°70°64 ).

Descrierea generala:

Plop este un sat si comuna din raionul Donduseni. Satul are o suprafata de circa 4.39 kilometri
patrati, cu un perimetru de 11.85 km. Plop este unicul sat din comuna cu acelasi nume.
Localitatea se afla la distanta de 9 km de orasul Donduseni si la 246 km de Chisinau. Satul Plop
a fost mentionat documentar in anul 1599.

Conform datelor recensamintului din anul 2004, populatia satului constituia 1472 de oameni,
dintre care 45.92% - barbati si 54.08% - femei. Structura etnica a populatiei in cadrul satului:
96.20% - moldoveni, 2.51% - ucraineni, 1.09% - rusi0.14% - alte etnii.

In satul Plop au fost inregistrate 601 de gospodarii casnice la recensamintul din anul 2004, iar
marimea medie a unei gospodarii era de 2.5 persoane.

o) a8

Figura 2 Amplasarea localitatii
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Cladirile Primariei, Caminului Cultural, dar si a gradinitei sunt aplasate compact, invecinate
una cu alta, curtile interioare ale carora vor fi utilizate pentru montarea centralei fotovoltaice,
iar infrastructura electro-energetica permite acest lucru.

Figura 4 Imagine de satelit amplasarii Centralei Fotovoltaice

Studiu de fezabilitate. Centrala fotovoltaica aferent cladirilor administrative si socio-culturale din s. Plop
20



4.2 Amplasarea proiectului - caracteristici geografice si climatice

Satul Plop, raionul Donduseni, este situat in partea nordica a Republicii Moldova. Numeroase
studii aratd ca Republica are un potential energetic atractiv economic si valorificabil pentru
surse, precum energia solara.

Din totalul anului in zona de centru avem circa 65% din vreme de tip anti-ciclonal adica cu cer
senin si cu posibilitatea de utilizare directd a energiei solare la capacitati maxime. Astfel in
aceastd zona avem circa 2200 de ore pe an de iluminare solara.

Au fost facute o serie de estimari la nivel european pentru potentialul energetic solar care poate
fi valorificat in conditii tehnice si economice avantajoase, aceste studii sunt cuprinse si
prezentate pe o serie de resurse informationale inclusiv pe pagina consiliului Europei®:

Potentialul energetic solar pentru Europa este prezentat in figura de mai jos
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Figura 5 Potentialul energetic PV al Europei

4 http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/cmaps/eu_cmsaf_opt/PVGIS-EuropeSolarPotential.pdf
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Asemenea harti energetice au fost realizate si pentru Republica Moldova.
La acest capitol, 2 tipuri de potential solar a fost estimat si anume:

1) Potentialul de iradiere orizontala globala - adica acel potential teoretic care cade pe o
suprafatd orizontald fard a se tine cont de orientarea optima a panourilor sistemului
fotovoltaic

2) Potentialul energetic in cazul unei orientari optime ale panourilor conform latitudinii
geografice.

Figura 6 Potentialul solar PV pentru Moldova pe orizontald (stanga) si pentru unghi optim (dreapta)®

_—

Pentru orientarea optima avem urmatoarele date ale potentialului solar:

Yearly sum of global iradiation
Whim'] <1400 1500 >1600

Deci pentru zona nordici avem o iradiere anuali de cc 1300 kWh/m? pe an.

5 sursa: https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/
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5 Dimensionarea centralei fotovoltaice si utilajul aferent

5.1 Estimarea puterii instalate

Pentru estimare, au fost analizate consumurile de energie electrica pentru ultimii trei ani. Acestea diferd de la an la an deoarece regimul de
functionarea a fost influentat de situatia pandemica din tara. Cu toate ca anii 2022 si 2023 sunt similare ce denota un regim normal de lucru.

Tabel 3 Consumul de energie electrica pentru anii 2021 — 2023 (Total pentru 3 cladiri)

2,939 2,994 3,157 1,822 1,582 1,249 999 989 1,078 1,758 536 3,006 22,109
7,547.35 7,369.16 7,728.33 4,460.35 3,852.73 3,057.55 2,445.51 2,421.07 2,638.67 4,303.58 1,376.45 7,545.72 54,746
2.57 2.46 2.45 2.45 2.44 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 2.57 251 2.48
3,304 1877 2,253 1,399 1,051 857 266 566 1,009 1,679 2,099 1,904 18,264
8,088.23 4,585.90 5,515.35 4,213.79 3,171.63 2,865.92 2,409.27 1,942.52 3,462.88 6,171.81 11,714.91 | 11,054.22 | 65196.43
2.45 2.44 2.45 3.01 3.02 3.34 9.06 3.43 3.43 3.68 5.58 5.81 3.57
2,066 2,041 1910 1,399 907 778 517 741 1,026 1528 1,986 2,095 16,994
9,524.73 9,404.93 8,801.29 6,184.52 3,914.48 3,334.48 2,030.08 2,845.44 3,939.84 5,867.52 7,193.83 7,240.31 | 70,281.45
4.61 4.61 4.61 4.42 4.32 4.29 3.93 3.84 3.84 3.84 3.62 3.46 4.14
2,770 2,304 2,440 1,540 979 961 594 765 1,038 1,655 1,540 2,335 18,921
8,386.77 7,120.00 7,348.32 4,952.89 3,543.06 3,085.98 2,294.95 2,403.01 3,347.13 5447.64 6,761.73 8,613.42 | 63,304.89
3.03 3.09 3.01 3.22 3.62 3.21 3.86 3.14 3.23 3.29 4.39 3.69 3.35
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Figura 7 Graficul consumului de energie electrica pentru anii 2021-2023
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Tabel 4 Consumul de energie electrica pentru anii 2021 — 2023 (separat pe cladiri)

Nr. | 11 111 1\ \% VI Vi VIII IX X Xl Xl Total
Luna anului lanuarie | Februarie Martie Aprilie Mai lunie lulie August  Septembrie Octombrie Noiembrie Decembrie
Consum [kwWh] 1,656 1,640 1894 1,346 603 267 170 150 209 695 252 1451 10,333
Costuri [lei] 4,252.61 4,036.56 4,636.51 3,295.10 1,476.14 653.62 416.16 367.20 511.36 1,701.36 647.14 3,552.48 | 25,546.24
3 Tarif [Lei/kWh] 2.57 2.46 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 2.57 2.45 2.47
té Consumed [kWh] 1813.00 841.00 838.00 455.00 171.00 92.00 193.00 136.00 141.00 474.00 786.00 257.00 6,197
§ Costs [lei] 4,438.25 2,058.77 2,051.43 1,370.46 515.05 337.05 662.38 466.75 483.91 1,742.26 4387.03 1491.46 | 20,004.80
E Tariff [Lei/kWh] 2.45 2.45 2.45 3.01 3.01 3.66 343 3.43 343 3.68 5.58 5.80 3.23
= Consumed [kWh] 432.00 453.00 270.00 204.00 136.00 174.00 279.00 240.00 123.00 334.00 555.00 604.00 3,804
Costs [lei] 1,990.66 2,087.43 1,244.16 901.66 584.26 744.00 1,095.62 921.60 472.32 1,282.56 2,010.24 2,087.42 | 15,421.93
Tariff [Lei/kWh] 4.61 4.61 4.61 4.42 4.30 4.28 3.93 3.84 3.84 3.84 3.62 3.46 4.05
Consum [kWh] 19 17 142 144 26 8 1 54 24 43 14 12 504
E Costuri [lei] 48.79 41.86 347.61 352.51 43.65 19.58 2.45 132.19 58.75 105.26 35.95 30.82 1,219.42
% Tarif [Lei/kWh] 2.57 2.46 2.45 2.45 1.68 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 2.57 2.57 2.42
E Consumed [kWh] 28 29 44 32 25 42 25 13 30 69 56 59 452
'g Costs [lei] 68.55 70.99 107.71 96.38 81.32 138.68 85.80 44.62 102.96 253.60 312.48 341.95 1,705.04
% Tariff [Lei/kWh] 2.45 2.45 2.45 3.01 325 3.30 343 343 343 3.68 5.58 5.80 3.77
E Consumed [kWh] 62.00 158.00 229.00 128.00 31.00 40.00 54.00 80.00 383.00 257.00 325.00 289.00 2,036
= Costs [lei] 285.69 728.06 1,055.24 565.80 133.18 171.84 211.92 307.20 1,470.72 986.88 1177.32 998.78 8,092.63
Tariff [Lei/kWh] 4.61 4.61 4.61 4.42 4.30 4.30 3.92 3.84 3.84 3.84 3.62 3.46 3.97
. Consum [kwWh] 1,264 1,337 1121 332 953 974 828 785 845 1,020 270 1543 11,272
z; Costuri [lei] 3,245.95 3,290.74 2,744.21 812.74 2,332.94 2,384.35 2,026.90 1,921.68 2,068.56 2,496.96 693.36 3962.42 | 27,980.81
-é Tarif [Lei/kWh] 2.57 2.46 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 2.45 2.57 2.57 2.48
g Consumed [kwWh] 1463 1007 1371 912 855 723 48 417 838 1136 1257 1588 11,615
%‘ Costs [lei] 3581.43 2456.14 3356.21 2746.95 2575.26 2390.19 1661.09 1431.15 2876.01 4175.95 7015.40 9220.81 43,486.59
g Tariff [Lei/kWh] 2.45 2.44 2.45 3.01 3.01 331 34.61 343 343 3.68 5.58 5.81 3.74
:‘E’ Consumed [kWh] 1,572 1,430 1411 1,067 740 564 184 421 520 937 1,106 1,202 11,154
g Costs [lei] 7,248.38 6,589.44 6,501.89 4,717.06 3197.04 2,418.64 722.54 1,616.64 1,996.80 3598.08 4,006.27 415411 | 46,766.89
Tariff [Lei/kWh] 4.61 4.61 4.61 4.42 4.32 4.29 3.93 3.84 3.84 3.84 3.62 3.46 4.19
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Pentru realizarea corecta a calcului necesar dimensionarii centralei fotovoltaice,
s-au stabilit si determinat urmatoarele aspecte:

Identificarea receptoarelor electrice utilizate si puterile acestora.
Determinarea puterii maxime necesare.

Specificarea numarului de ore in care va fi utilizat fiecare receptor electric.
Calcularea energiei solicitate (Es) de acestia:

hobhE

Es = Pgg * Hfunc
unde Pre-Puterea receptorului electric (kW),
Hfunc — numarul de ore de functionare in regim normat.

5. Calcularea numarului de panouri fotovoltaice tindnd cont de radiatia solard primita pe
metru patrat (HSP) in functie de localizarea geografica.

In urma analizei consumurilor de energie electrici, observam ci necesarul anual (maxim pana
la moment) constituie circa 19 mii kWh/an. Insi in urma vizitei pe teren si discutiilor cu
reprezentantii APL-lui, s-a stabilita ca in planul de dezvoltare a institutiilor, in special cresterea
numarului de copii al gradinitei.

Reiesind din cele expuse mai sus, s-a stabilit lista si puterea instalatd a principalelor
receptoarelor electrice existente si care urmeaza a fi instalate:

Aparate de climatizare: 18 kW,

Iluminat si receptoare de us casnic: 7 KW,

Utilaj si echipament aferent Centralei Termice: 25 kW,
Echipament pentru bucatarie: 8 kW,

Echipament pentru prepararea ACM: 2 kKW.

In dependentad de numarul de ore de functionare normata a receptoarelor electrice a fost estimat
consumul de energie electrica pentru fiecare lund a anului, prezentat in tabelul de mai jos:

12,716.82
11,100.82
9,872.82
6,591.22
4,421.22
3,591.22
3,671.22
3,671.22
3,591.22
5,372.82
8,892.82
12,716.82
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Tabel 5. Previziunea consumului de energie electrica

14,000.00
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8,000.00
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lanuarie  Februarie Martie Aprilie Mai lunie lulie August  Septembrie Octombrie Noiembrie Decembrie

Consumul Prognozat, kWh/an Cunsumumul Mediu, kWh/an

Figura 8 Graficul consumului mediu §i previzionat de energie electrica

Estimarea puterii si consumului viitor de energie se va face in baza consumului normat al receptoarelor existente, dar si care urmeaza a fi instalate,
astfel Incat instalatiile fotovoltaice sa poata acoperi consumurile analogice.
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Deoarece obiectivul global al acestui exercitiu este reducerea facturilor cu energia, iar
metoda de sprijin care va fi aplicatd de anul viitor pentru astfel de tip de centrale este Facturarea
neta, dimensionarea centralei se va efectua prin comparatia consumului prognozat de energie si
prognoza de generarea a energiei de o instalatie PV. O analiza in directia data este prezentata

in tabelul de mai jos:

Tabel 6. Compararea previziunilor Cantitatilor de energie consumatd si generata

Luna anului | Prognoza consum, [kWh] | Prognoza generare, [KWh]

lanuarie 12,716.82 2,437.90
Februarie 11,100.82 3,382.93
Martie 9,872.82 6,471.03
Aprilie 6,591.22 8,200.80
Mai 4,421.22 9,421.18
lunie 3,5691.22 9,642.06
lulie 3,671.22 10,244.88
August 3,671.22 10,113.66
Septembrie 3,591.22 8,122.77
Octombrie 5,372.82 6,026.77
Noiembrie 8,892.82 3,347.64
Decembrie 12,716.82 2,520.11
Total 86,210.24 79,931.74

14,000.00

12,000.00

10,000.00

8,000.00

6,000.00

4,000.00

2,000.00

0.00

@ Prognoza consum, [kWh] Prognoza generare, [kWh]

Figura 9 Graficul Curbelor de consum si generare
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Drept rezultat al analizei preliminare efectuate, puterea maxima necesard a fi instalata pentru a
acoperi consumul de energie curentd ale intreprinderii poate fi obtinut prin instalarea unui parc
fotovoltaic cu o putere de 60 kW.

Tabel 7 Indicatori calitativi si cantitativi agregati

. Centrala electrica fotovoltaica
Prognoza consum de

Denumire obiect energie, KWh /an

Energie produsa,
kWh/an

Pnecesar, (KW)

Institutul Stiintifico-
Practic de Horticultura
si Tehnologii Alimentare
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5.2 Amplasarea Panourilor fotovoltaice

Capacitatea neta de putere a centralei fotovoltaice care se propune a fi construita este de 60 kW
(AC) cu o putere de varf instalata de 65,5 kWp si raportul DC/AC 1,1.

Sistemul fotovoltaic va fi compus din 2 unitati cu putere nominala de iesire de 50 kW, respectiv

10 kW.

Utility Grid

PV Modules

N\, Transformer

Inverter L~ 02— Meter

Combiner
Box

Figura 10 Prezentarea generald a centralei fotovoltaice

Se opteaza pentru o structura fixa de montare a modulelor fotovoltaice, din urméatoarele
considerente

Structura fixa necesita o suprafata mai mica per MW instalat;

Costul structurii creste considerabil in cazul structurilor de urmarire in comparatie
cu cele fixe;

Instalarea structurii fixe este mai usoara decat sistemele de urmarire;

Perioada de constructie a unei centrale fotovoltaice cu sisteme de urmadrire este
considerabil mai mare decat daca se opteaza pe structuri fixe;

O&M 1n instalatiile fotovoltaice cu structurd fixa este mai usoard decat centralele
fotovoltaice cu sisteme de urmarire;

Riscurile de deteriorare a unei instalatii fotovoltaice sunt mai mari in cazul
structurilor de urmarire;

Structurile fixe sunt mult mai rezistente la vant decat structurile de urmarire;
Structurile de urmarire cresc consumul de energie electrica auxiliara.

O structura fixa va contine 2 randuri a cate 19 panouri fotovoltaice (38 panouri
fotovoltaice pe o structurd). In total vor fi 114 panouri fotovoltaice pe 3 structuri fixe, care vor
fi orientate spre sud.
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Figura 11 Structura de montare a panourilor fotovoltaice

In scopul acestui studiu au fost alese panouri fotovoltaice de tip mono-cristalin,
bi-faciale cu puterea unitara de 575 W.

Figura 12 Amplasarea panourilor fotovoltaice
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6 Estimarea productiei de energie

In procesul de estimare a productivitatii statiilor electrice fotovoltaice s-a tinut cont de

urmatorii factori:

1. Puterea instalatd a echipamentului
Pierderile de sistem — 15%

Tipul panourilor — Mono-cristaline
Unghiul de inclinare — 35°

Azimut — 0°

ok wn

Ca si rezultat, s-au determinat volumele lunare si anuale ale au fost determinate volumul

de energie potential a fi produs anual de cétre panouri si lunar

Tabel 8 Energia anuald produsa de panourile PV

lanuarie 2,438
Februarie 3,383
Martie 6,471
Aprilie 8,201
Mai 9,421
lunie 9,642
lulie 10,245
August 10,114
Septembrie 8,123
Octombrie 6,027
Noiembrie 3,348
Decembrie 2,520
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Pentru o intelegere mai buna a datelor, acestea sunt prezentate pe graficele de mai jos.

Prognoza generare, [kWh]

12,000

10,000

8,000

6,000

4,000

“1 ¥
0
\@Qfe é}fz &g‘»\"’ VQ&\"’ & &N v\)@e p (33& P é"{& . @Qa\@ . (3;,&’/

« R ¥ P

Figura 13 Energia produsa lunar de centrala PV

In contextul celor expuse si prezentate grafic, se poate observa un potential semnificativ
de generare a energiei electrice fotovoltaice insumate de circa 80 MWh in fiecare an. In urma
realizarii acestui proiect s-ar realiza reduceri anuale de emisii CO2 echivalente cu 35 tone
CO; ¢ anual®

6 factorul de emisii 0,433 kg/kWh
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7 Evaluarea costurilor si veniturilor

Obiectivul general al proiectului il constituie micsorarea cheltuielilor cu energia
electricd. Prin realizarea unei investitii in sistem electric fotovoltaic, se doreste reducerea
facturii la energia electrica, astfel Incat sa se reduca atat cantitatea de energie consumata din
reteaua nationald de distributie a energiei electrice dar totodata sd se diminueze si emisiile de
gaze cu efect de sera.

Se vor analiza atat costurile investitionale cat si veniturile ce vor fi generate, astfel incat

sd obtinem o perspectiva economica a perioadei de recuperare a investitiei.

7.1 Analiza costurilor

Estimarea costurilor pentru Centrala fotovoltaicd s-a facut pe baza tendintei pietei locale. De
asemenea au fost calculate cheltuielile de capital (CAPEX) si cheltuielile operationale (OPEX).

CAPEX includ:

Furnizarea echipamentelor principale:
e Panouri fotovoltaice (PV)

e Invertoare

e Transformatoare

e Aparate de comutare

e Structura de fixare a PV

e (Cutii de combinare (jonctiune) etc.

Furnizarea de cabluri:

e Cablaj electric

o Impamantarea

LEA de la Centrala spre punctul de racordare

Sistem de monitorizare si securitate

Lucrari de instalare

e Lucrari de pregatire a terenului (defrisare, tasare etc.)
e Instalare de echipamente si cablaje

Altele
e Piese de schimb
e Proiectare, management de proiect

e Acte permisive (Certificat de urbanism pentru proiectare, acord de mediu etc.)

e Licentiere
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OPEX includ:

Salarii
Supraveghere
Consumabile
Management O&M

Cheltuielile operationale (OPEX) pentru statiile cu o putere instalata de peste 100 kW
reprezintd o suma fixd anuald ce variazd intre 2% si 4% din valoarea investitiei

(CAPEX).
Tabel 9 Estimarea costului Centralei fotovoltaice
Panouri fotovoltaice 114 2810 320,340
Suporturi pentru panouri - - 266,400
Invertoar 50 kW 1 81769 81,769
Invertoare 10kW 1 44,639 44,639
Accesorii, elemente de fixare 1 3,335 15,208
Cablaj (AC, DC) - - 43,240
Cutie de jonctiune - - 16,000
Sistem de monitorizare si securitate - - 22,800
Sistem de masurare - - 4,560
Protectie la supratensiuni - - 9,120
gtlgi)nerie si management de proiect (incl. proiectare ) ) 36,480
Permise, avize, licentd etc. - - 11,400
Lucrari de instalare/montare/setare - - 220602
Racordarea la retea - - 60,440
Total 1,152,998
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7.2 Estimarea fezabilitatii economico-financiare a investitiei

7.2.1 Informatii si date initiale

Proiectul priveste realizarea unui centrale fotovoltaice cu capacitatea totala de 60 kW. Se cere

de a determina dacd proiectul este atractiv pentru investitor si partener si care ar fi profitul

acestora in conditiile mentionate. In tabelul de mai jos datele utilizate la calculul tehnico-

economic:

Tabel 10 Informatiile puse la baza calculului tehnico-economic

1 | Puterea nominala a centralei Pnom kw 60.0
2 | Investitia specifica isp Lei/lkW 19,216.6
3 | Durata de serviciu normata a instalatiei Tsn ani 20
4 | Cheltuielile specifice de exploatare si mentenanti CE&M Lei/kW/an 304.0
5 | Rata anuala de crestere a cheltuielilor E&M* reem ani 20.0
6 | Tariful energiei electrice tensiune joasa CEE Lei/kW/an 2.88
7 | Rata de actualizare i % 7.0
8 Rata gnualé de degradare a capacitatii de productie dupa primul an de Fdeqrt % 20
functionare
9 | Rata anuala de degradare a capacitatii de productie Idegr % 0.379

“Valoare corespunzitoare anului de referinta to (to = 0).

7.2.2 Determinarea cheltuielilor totale actualizate aferente proiectului

Cheltuielile totale actualizate CTA, asociate proiectului, includ cheltuielile cu investitia CTA|
si cheltuielile cu exploatarea si mentenanta CTAggm .

Costul total al investitiei

Cheltuielile cu investitia, de obiceli, se realizeaza pe parcursul unui singur an. In acest context,
cheltuielile totale actualizate cu investitia constituie —

unde:

CTA; = 2?:—((1—1) I.-(1+0f ¢, €

Cheltuielile de exploatare si mentenanta

| reprezintd investitia realizata in centrala fotovoltaic:

Cheltuielile totale de exploatare si mentenantd actualizate pe perioada de studiu a proiectului
pot fi determinate aplicand modelul static-echivalent —

CTA = CE&M,O '-_I-T,xl ,€

unde Ceamo  reprezinta valoarea de referinta a cheltuielilor anuale E&M, aferente anului
to (to = 0):
Tra - durata recalculata a perioadei de calcul, determinata la rata X1 :
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-T-Tvxl = [1_ (1+ X1)_T] / X,

X1 - rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de studiu:

X, = (L+)/(1+rogy,) - 1

reem - rata cresterii anuale a cheltuielilor E&M.

Cheltuielile totale actualizate pe perioada de studiu

Cheltuielile totale actualizate aferente producerii de energie pe perioada de studiu a proiectului
constituie —

CTA=CTA|+ CTAEtam .€.

7.2.3 Estimarea indicatorilor de fezabilitate a proiectului

Orice proiect investifional lansat necesita a fi fezabil, altfel spus — justificat din punct de vedere
tehnologic, ecologic si economic. Pentru a demonstra fezabilitatea economica a proiectului, se
cere de a efectua analiza ,,cost-beneficiu” prin care, in cele din urma, sunt puse pe cantar toate
eforturile financiare (costurile) prevazute in proiect, pe de o parte, si toate efectele (beneficiile)
ce vor rezulta din implementarea acestuia, pe de alta parte.

Proiectul merita a fi implementat doar atunci cand efectele asteptate depasesc eforturile realizate
sau, prin alte cuvinte, atunci cand exista un efect net pozitiv.

Aceasta cerintd clara reprezintd conditia generald de fezabilitate economica a unui proiect de
investitii. Ea poate fi scrisd sub forma —

Efectele asteptate > Eforturile programate

Cei mai importanti indicatori ce priveste eficienta economicad a unui proiect investitional este
venitul total actualizat (VTA), venitul net total actualizat (VNA) si durata de recuperare a
investitie ce tine cont de factorul timp (DRa).

Venitul total actualizat pe perioada de studiu

Venitul total actualizat (VTA) obtinut in urma realizarii energiei produse, pe perioada de 20 ani,

poate fi determinat aplicand urmatorul model static-echivalent —

VTA=Vo - Tr0.€

unde Vo reprezinta valoarea de referinta a venitului brut obtinut in urma realizarii energiei,

asociatd anului O :
Vo=Wp - FiT, €/an;

Wo - valoarea de referinta a cantitatii anuale de energie livrata;
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CeE - tariful energiei electrice;
Trx2 - duratarecalculatd a perioadei de studiu, determinata la rata X2

Venitul net total actualizat
Venitul net actualizat VNA pe durata de studiu a proiectului constituie —
VNA=VTA-CTA, €.

Durata de recuperare a investitiei

Durata de recuperare a investitiei DRa reprezintd un alt indicator de eficienta economica, care
reflectd capacitatea proiectului de a genera profit si restitui capitalul investit. DRa exprima
numarul de ani pe parcursul carora investitia initiald se recupereaza din profitul obtinut Tn urma

realizarii proiectului.
Durata de recuperare a investitiei DRa se determina din conditia: VNA(DRa)=0
Valorile indicatorilor de rentabilitate a investitiei sunt prezentati in tabelul de mai jos:

Tabel 11 Indicatori de rentabilitate a investitiei totale

1 | Investitia instalatiei CTA Lei 1,152,998
2 | Cheltuielile de exploatare si mentenantd in anul de referintd Coem,o Lei/an 18,240
3 | Cheltuielile totale actualizate de exploatare si mentenanta CTAos&m Lei 301,009.54
4 | Cheltuielile totale actualizate CTA Lei 1,454,007.54
5 | Volumul de electricitate actualizata pe durata de studiu WTA MWh 820.75
6 | Cantitatea de energie electrica produsa in anul de referinta Wan,0 MWh/an 79.93
7 | Venitul total actualizat pe perioada proiectului VTA Lei 2,363,762.88
8 | Venitul net actualizat VNA Lei 909,755.33
9 | Durata actualizata de recuperare a investitiei DRA ani 1.60

10 | Rata interna de rentabilitate RIR % 65
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8 Concluzii si scenarii recomandabile

In urma efectudrii studiului de prefezabilitate se pot trage anumite concluzii validate prin cifre
si calcule, dupd cum urmeaza:

1.

Constructia parcului fotovoltaic aferent cladirilor administrative si socio-culturale s-a
dovedit a fi fezabila din punct de vedere tehnico-economic

In cazul edificarii parcului fotovoltaic cu capacitatea de 60 KW facturile la energia
electrica se vor diminua cu pana la 100 %.

Cel mai favorabil scenariu de implementare a proiectului se va axa pe o combinatie de
imprumut si grant (surse financiare nerambursabile).

Cant

Efectele de mediu sunt si ele impresionante. Astfel, gazele cu efect de sera se vor
diminua cu circa 35 t COz ¢q anual

In urma implementirii proiectului se preconizeazd generare a energiei electrice
fotovoltaice insumate de circa 80 MWh/an, o economie anuala de cca. 230 mii lei, care
va permite recuperarea investitiei in 1,6 ani.

Datoritd orientarii favorabile a terenului disponibil, panourile fotovoltaice vor functiona
la un randament maxim pe tot parcursul anului (in dependenta de iradierea lunara)

Nu existd impedimente sau constrangeri tehnice de conexiune la retea, sectorul fiind
reglementat, iar proiecte similare au mai fost implementate.Totodata, implementarea
proiectului de investitii este extrem de avantajoasa, luand in considerare dinamica tarifelor la
energia electrica, iar costul tehnologiilor de valorificare a energiei solare sunt in scadere.
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9 Anexa 1 Exemplu de cerere aviz de racordare

1. Acte anexate in cazul persoanelor fizice:
e e [ copia Buletinului de identitate;
Fr.de gl '_ r '_ r I_ '_ LI Copia actul care atesta dreptul de proprietate sau calitatea de posesor de drept limitat
imobilului sau lerenului unde urmeaza s# fie amplasat locul de consumiproducere:
. . . . respetiv;
Cerare pentru eliberares Avizului de Racordare a locului de producera O Caleulul puterii instalate:
. e pes . [ copia procuri, intocmits in modul Stor, pe numele
Gt 1G5, Premwis Enarcy islihibion” 5.4, imputernicit s& reprezinte interesele solicitantului, dupé caz:
M e R O
¢ Parsoend | i [ . g
« daln keredician te, o . sanes FlRIL .
2. Acte anexate Th cazul persoanelor juridice:
« Date ranreEenmm: Tal ke oo MU S Ll Copia deciziei de inregistrare eliberatd de Agentia Servicl Publice;
¢ Adrees seului e pred e R o — o R O copia amu\u_l, care atestd dreptul de proprietate sau calitatea de posesor de drept limitat
asupra imobilului sau terenului unde urmeazd s4 fie amplasat locul de
PP S aatral consum/producere respectiv; Daca cererea de eliberare a avizului de racordare a fost
depusa fn baza unui alt drept real al solicitantului decat cel de proprietate asupra

T BurER e proGUEg [ e [ e [ v [ s [ e imabilului sau terenului unde urmeaz sé fie amplasat locul de consum/producere

_ . x o respectiv, solicitantul anexeazi la cerere acordul prealabil scris al proprietarului
L p.l cErewiL imohilului sau terenului respectiv pentru constructia instalatiei de utilizare sau centralei

1. Rpertlaas cortraled slacinics electrice, dups caz; .

[ Planul de amplasare in zon& & ceniralei electrice, pentru care se solicita

2 Modfiranes resalatinl da pronucan aiiante |pbsnedd mampesanaas kel os ensiuned racordarea (ex. planul cadastral sau hartd prezentats ia o Scard din case s& se
niredszorea cie nol Siemenls, mod feareafinice e uar slemarbe) inteleagh  clar incadrares in cartier, zona sau localitate);

RLL sazsenl

Calculul puterii instalate a centralei electrice, care se solicita a fi racordata;
Rechizitele bancare;

Certificat TVA;

Copia procurii, fntocmité Tn modul corespunzétor, pe numele mandatarului,
Tmputernicit 33 reprezinte interesele solicitantului, dupa caz;

Pentru centralele  electrice cu puterea instalata mai mare sau egald cu 1 MW,
R solicitantul este obligat s& anexeze Studiul de solufii (vezi p.3) pentru racordarea
centralei elsctrice.
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