CAIET DE SARCINI

Sistem fotovoltaic (proiectarea. livrarea, montarea si punerea in exploatare)

1. OBIECTUL
1.11n cadrul IP Scoala Profesionald nr.9 din mun. Chisindu, se doreste achizitionarea si
instalarea unui sistem fotovoltaic (in continuare SPV) avand rolul de a indeplini functia de
alimentare cu energie electricd din surse alternative si diminuarea cheltuielilor pentru
consumul propriu la sediul central din mun. Chisinau, str. lon Pelivan 30.
1.2 Sistemul Fotovoltaic trebuie sa contina:
- Sistem panouri fotovoltaice cu montare pe acoperis;

- Sistem de management integrat al energiei electrice.

2. CONDITII DE AMPLASARE

2.1 SPV va fi amplasat pe acoperisul atelierului didactic.

2.2 SPV va fi una din sursele de alimentare cu energie electrica a blocurilor de studii
administrate de IP Scoala Profesionald nr.9 din mun. Chisindu. Puterea totald solicitatd a
invertoarelor si a modulelor necesita a fi prezentate in volum de 40 KW, capacitate incadrata
n suma de 500000 MDL, echivalent a 25600 EUR. Puterea totald a modulelor fotovoltaice
trebuie sa fie in coraport cu puterea invertoarelor, dar ar putea sa fie incadrate intre 40 — 45
KW. Managementul eficient al acestei energii se va realiza de sistemul de comandd al
sistemului fotovoltaic.

3. DOMENIUL DE APLICARE AL CAIETULUI DE SARCINI
3.1 Prezentul Caiet de sarcini stabileste conditiile privind cerintele tehnice minime de baza,
care trebuie realizate si respectate.
3.2 Prevederile Caietului de sarcini sunt obligatorii pentru ofertanti.

3.3 Prevederile prezentului Caiet de sarcini nu anuleaza obligatiile ofertantilor de a respecta
legislatia, normele si standardele specifice, aplicabile, aflate in vigoare la data depunerii
ofertei.

3.4 Ofertele care nu vor respecta integral cerintele prezentului Caiet de sarcini, vor fi
considerate neconforme si vor fi respinse.

4. CARACTERISTICI TEHNICE SI DE PERFORMANTA
I. Caracteristicile tehnice continute in prezentul Caiet de sarcini sunt minimale, obligatorii si
eliminatorii. Ofertele care nu indeplinesc aceste cerinte sunt declarate neconforme. Fiecare
ofertant va intreprinde toate misurile regulamentare si va propune Solutia optima de
achizitionare si montare a sistemului fotovoltaic in baza cerintelor proiectului existent,
cu prezentarea graficului estimativ de producere a energiei electrice lunar si anual.
I1.Cerintele tehnice care indicd o anumita origine, sursa, productia, un procedeu special, o marca
de fabrica sau de comert, un brevet de inventie, o licenta de fabricatie, sunt mentionate doar
pentru identificarea cu usurinta a tipului de produs si nu au ca efect favorizarea sau eliminarea
anumitor operatori_economici sau a anumitor produse. Aceste caracteristici vor descrie
specificatiile fizice, functionale si tehnologice ale echipamentelor, materialelor sau sistemelor
utilizate in proiect si vor include:

- Tipul si modelul echipamentelor folosite;

- Materialele din care sunt realizate componentele;

- Dimensiuni fizice (lungime, latime, greutate etc.);

- Parametri electrici, termici (tensiune, curent, temperatura etc.);



- Tehnologia utilizata (analog/digital, wireless/cablat etc.);

- Compatibilitati sau standarde respectate (ex: 1SO, CE, FCC, etc.)
I11. In oferta tehnica, fiecare cerintd tehnica a prezentului Caiet de sarcini trebuie sustinutia
cu extrase din fisele tehnice, cataloagele sau manualele echipamentului si din documentatiile
elaborate de producator.

V1. Orice cerinta tehnica ce nu poate fi demonstrata prin unul din mijloacele de la punctul (III)
nu va fi luatd in considerare si se va considera ca echipamentul ofertat nu indeplineste cerinta
respectiva.

4.1.1. Proiectul tehnic de executie va face referire cel putin la:

- Indicatii si prevederi generale;

- Memoriu explicativ;

- Calculul estimarii eficientei sistemului fotovoltaic in timp;

- Calculele sarcinilor electrice;

- Dimensionarea sistemului fotovoltaic, a retelelor electrice, a aparatelor de protectie, etc.;

- Proiectul se va coordona obligatoriu cu operatorul de retea si alte organisme identificate de

proiectant fata de executare a lucrarilor;
- Este necesar expertizarea proiectului de Serviciul de stat pentru verificarea si expertizarea
proiectelor sau de o institutie/persoana privata abilitata cu aceste drepturi.

4.1.2. Avizele si expertizele tehnice necesare conform legislatiei in

vigoare, care urmeaza a fi prezentate de Beneficiar

- Certificat de urbanism;

- Aviz de expertiza tehnicd a rezistentei constructiilor, pe care vor fi amplasate panourile
fotovoltaice;

- Alte acte necesare conform legislatiei in vigoare.

4.1.3. Echipamente:
Panouri fotovoltaice bifaciale

- Putere instalata totala: - maxim admisibil calculat sau pana la 50 kW; (1-3)

- Tehnologie: celule solare mono cristaline; (3)

- Puterea panoului: minim 580 Wp;

- Producator :Jinko, Longi, JA Solar;

- Eficienta conversiei fotovoltaice: minim 22% oferirea unui procentaj mai mare va
constitui un avantaj;

- Protectie de suprafata: cu geam tratat termic;

- Clasa de protectie: IP 68;

- Domeniu temperaturii de functionare: (-40 ...+85)°C sau mai larg;

- Functionare in conditii de precipitatii intense: ploaie: maximum 60 I/m2 /zi; ninsoare: strat
de maximum 40 cm.

- Conectarea electrica a panourilor: in serie/paralel astfel ca tensiunea maxima la iesire sa nu
depdseasca tensiunea si curentul de intrare a invertorului.

Suporti pentru montarea panourilor fotovoltaice

- Constructie: structura metalica din aluminiu;

- Solutia tehnica de fixare a suporturilor pe acoperisului cladirii trebuie sé fie realizatd prin
fixare, cu pastrarea si mentinerea hidroizolatiei acoperisului;



- Suportii trebuie sa asigure protejarea la smulgerea panourilor generata de vant si/sau rafale
de vant;

- Suportii trebuie sa asigure un unghi de inclinatie a panourilor fotovoltaice in domeniul (15
... 35)° 1n asa mod ca sa respecte proiectul de amplasare cu simularea generarii elaborat de
softul licentiat.

Invertor trifazat

- Tehnologie de fabricatie: electronica de putere in comutatie pe 3 faze fara transformator;

- Tensiune de pornire: DC, minim 200 V;,

- Tensiune nominala de intrare: DC 600V,

- Tensiune de iesire: trifazata 230/400 V, frecventa 50 Hz;

- Putere activa nominala: 40 000 W

- Factor de putere al energiei absorbite: +1 ... -1 (fara compensare);

- Eficienta la functionare in regim nominal: minim 98.5 %;

- Interval de operare MPPT (V): 200 — 1000;

- Clasa de protectie: minim IP65 sau 1P66;

- Invertorul trebuie sa dispuna cel putin de urmatoarele protectii: protectie anti-insularizare;
protectie impotriva supracurentilor CA; protectie la scurtcircuit CA; protectie la
supratensiune CA; protectie polaritate inversa CC; protectie la supratensiune CC; protectie
impotriva arcului electric; punctie anti-PID.

Nota: La dimensionare invertorul trebuie sa fie compatibil cu specificatiile tehnice a
panourilor fotovoltaice.

Panouri de comanda si distributie

Tablouri de comanda si distributie vor fi utilizate In CEPV pentru comutatie si protectie a
echipamentelor. Tipurile si caracteristicile tablourilor de comanda si distributie, precum si
aparatajului incorporat vor fi dimensionate si stabilite prin proiectul tehnic de executie. Cabluri
si_conectori de legatura

Necesarul materialelor de conexiune va fi determinat de ofertant, prin proiect, in functie de
schema de conexiuni si amplasarea dispozitivelor din sistem, in conformitate cu proiectul
cladirii si cu eventualele masuratori de la fata locului, pe care ofertantul este liber sa le faca.
Cablurile de legatura trebuie sa asigure: - conexiunile DC a panourilor fotovoltaice intre ele si
cu intrarea invertorului trifazat; - conexiune AC trifazat de la invertor la panoul general
electric al cladirii; - impamantare de la toate componentele la centura de impamantare a
cladirii: conform proiectului de executie. Conectori de legatura trebuie sa fie adecvati pentru
cablurile folosite.

Sistem de monitorizare a functionarii ariei de panouri fotovoltaice

- Tip: echipament de mdsura si monitorizare la distanta, standard data logger, WEB log cu
conexiune Wi-Fi, pentru aplicatii industriale; - Frecventa de lucru: 2,142GHz — 2,484GHz;

- Interfata de date: RS485 / RS232 / TTL,; - Tensiunea de lucru: DC4,7V — DC15V;

- Temperatura de functionare: -40°C ... +85°C

- Interval de achizitie a datelor: Implicit 5 min (1 — 15 min configurabil);

- Antena: Antena Wi-Fi Stick externa;

- Rata de comunicare 1n serie: bps (1200 — 115200bps Configurabil).

4.1.4. Sistem de protectie contra paratrasnetului

Va fi dimensionat si stabilit prin proiectul tehnic de executie.



4.1.5. Instalatiile prizelor de pamant si impaméantare (dupa caz) Va
fi dimensionat si stabilit prin proiectul tehnic de executie.

V.
4.2 Centrala electrica fotovoltaica (in continuare CEPV) trebuie sa fie compusa din cel putin
urmatoarele:
- Proiect tehnic de executie;
- Avizele si expertizele tehnice necesare conform legislatiei in vigoare;
- Echipamente:
a. Panouri fotovoltaice;
b. Suport pentru montarea panourilor fotovoltaice;
c. Invertor (invertoare) trifazat;
d. Tablouri de comanda si distributie;
e. Cabluri si conectori de legatura;
f. Sistem de monitorizare a functionarii ariei de panouri fotovoltaice.
- Sistem de protectie contra paratrasnetului;
- Instalatiile prizelor de pamant si impamantare (dupa caz);
- Executie (manoperd);
- Documentatie tehnica pentru dare in exploatare, cu obtinerea actului de

conformitate de la ANRE;

- Racordarea CEPV 1n instalatiile de distributie existente a solicitantului;
- Procese-verbale de dare in exploatare a CEPV;
- Instruirea personalului solicitantului;

- Servicii si lucrari de mentenantd pe toata duratd de garantie a echipamentelor.

5. DOCUMENTE INSOTITOARE

5.1 Documente care se transmit de contractant, solicitate de achizitor, la livrarea si instalarea

Sistemului Fotovoltaic:

(I)  Declaratie de conformitate EU;

(1)  Certificat de garantie;

(111)  Manuale de utilizare si intretinere;

(IV) Lista componentelor livrate;

(V) Garantie pe intreg sistemul instalat (garantia pentru acoperis, fatada peretelui si alte
bunuri Tn proprietatea edificiului): minim 24 luni/termenul maxim oferit constituie
un avantaj;

(V1) Certificat de garantie pentru defecte module fotovoltaice: minim 10 ani/termenul
maxim oferit constituie un avantaj;

(V) Declaratie de conformitate CE pentru module fotovoltaice si invertoare.

6. INSTRUIRE PERSONAL
6.1 Se va asigura instruirea personalului de intretinere in momentul punerii in functiune a
Sistemului Fotovoltaic, de catre personal autorizat.
6.2 Perioada de instruire a personalului va fi de minim 3 zile.



6.3 Toate materialele de instruire si manualele vor fi scrise in limba romana sau engleza si vor
contine toate informatiile necesare pentru operarea si intretinerea sistemului de cétre
personalul autorizat al beneficiarului.

7. CONDITII DE GARANTIE SI EXPLOATARE

7.1 Contractantul trebuie sa garanteze beneficiarului ca toate echipamentele Sistemului
Fotovoltaic:
(1) sunt noi, nefolosite;
(1) nu sunt produse demo, reconditionate (refurbished) si/sau refuzate de alt beneficiar.
7.2 Perioada de garantie:
- pentru lucrarile executate: minim 5 ani/termenul maxim oferit constituie un avantaj;
- pentru invertoare: minim 5 ani/termenul maxim oferit constituie un avantaj;
- pentru panourile fotovoltaice: minim 10 ani/termenul maxim oferit constituie un avantaj;
- pentru puterea liniara a panourilor fotovoltaice: minim 10 ani/termenul maxim oferit

constituie un avantaj.

8. SERVICE PE DURATA PERIOADEI DE GARANTIE
8.1 Contractantul va asigura asistenta tehnica, reparatii, precum si inlocuirea componentelor
defecte, In mod gratuit, pe toata perioada de garantie si din costul lui.
8.2 Contractantul va asigura ca producatorul componentelor instalate sa aiba reprezentanta
locald sau contract de distributie cu contractantul, fapt care va asigura executarea conditiilor
de garantie de la producator.
8.3 Timpul de interventie de la data sesizdrii defectiunii: maximum 3 zile lucratoare de la
sesizarea beneficiarului.

9. TERMEN SI CONDITII DE INSTALARE
9.1 Livrare: FRANCO — Beneficiar IP Scoala Profesionald nr.9 din mun. Chisinau, cu
transportare, montare $i instruire, incluse in pret.
9.2 Termenul de instalare si punere in functiune (inclusiv darea in exploatare): constituie
unul din factorii de evaluare luati in calcul la stabilirea ofertei castigatoare.
- Oferta care va prevedea un termen de maxim 2 luni de la data semnarii Contractului va
acumula punctaj maxim.
- Oferta care va prevedea un termen ce depaseste 2 luni, dar nu depaseste 4 luni de la data
semnarii Contractului se va examina si se va lua in consideratie.
- Oferta cu termen de executare a lucrarilor mai mare de 4 luni nu se accepta spre examinare.

10. CONDITII DE RECEPTIE
10.1 Dupa executia, darea in exploatare la ANRE si punerea in functiune a Sistemului
Fotovoltaic, beneficiarul poate solicita furnizorului sa demonstreze obtinerea caracteristicilor
tehnice si functionale ofertate, solicitate expres de beneficiar (care nu au fost concludente n
timpul punerii In functiune).
10.2 Receptia se finalizeaza prin incheierea unui Proces-Verbal de Receptie semnat de ambele
parti.



11. TERMENI DE ACHITARE
11.1 Termenul de achitare: constituie unul din factorii de evaluare luati in calcul la stabilirea
ofertei castigatoare.
-Oferta care va prevedea achitarea in termen 30 zile de la data semndrii de cétre partile
contractante a Procesului-verbal de receptie finala si Darea in exploatare a sistemului
fotovoltaic va acumula punctajul maxim.

12. CRITERII DE EVALUARE
12.1Criteriul de evaluare aplicat pentru adjudecarea contractului: cel mai eficient/calitativ CEPV
in valoarea sumei mentionate in pct. 2.2.
12.2 Factorii de evaluare a ofertei celei mai avantajoase din punct de vedere economic, precum
si ponderile lor:

. Punctaj .
Factori de tal Metodologia de . .
Nr. maxim Punctaj de referinta
evaluare alocat evaluare ’

Se atribuie:
- 5 puncte — Descriere instalatiei;
- 5 puncte — Prognoza energie electrica anuala produsa;

. . - 5 puncte — Planul pozitionarii echipamentului electric
Solutie tehnici P ul pozil p ulu ;

1 (ST) 35 - 5 puncte — Amenajarea invertorului si prizei la pamint,
- 5 puncte — Schema electrica de alimentare,
- 5 puncte — Schema electrica de principiu a instalatiei
fotovoltaice,
- 5 puncte — Noduri de montare panouri solare pe acoperis.
Experienfa Se atribuie cate 1 punct pentru fiecare contract echivalent ca
2 | similara (ES) 5

amplitudine si specific tehnic, dar nu mai mult de 5 puncte

3 Calitatea 35 Se atribuie:




produsului

- 18 puncte — Panouri fotovoltaice bifaciale, si anume:

- Putere instalata totala: - maxim admisibil calculat sau
pana la 50 KW;

- Tehnologie: celule solare mono cristaline; (1p)

- Puterea panoului: minim 580W; (1p)

- Producator :Jinko, Longi, JA Solar;

- Eficienta conversiei fotovoltaice: minim 22% oferirea
unui procentaj mai mare va constitui un avantaj; (3p)

- Protectie de suprafata: cu geam tratat termic; (1p)

- Clasa de protectie: 1P 68; (3p)

- Domeniu temperaturii de functionare: (-40 ...+85)°C sau
mai larg; (3p)

- Functionare in conditii de precipitatii intense: (2p) ploaie:
maximum 60 I/m2 /zi; ninsoare: strat de maximum 40 cm.

- Conectarea electrica a panourilor: in serie/paralel astfel
ca tensiunea maxima la iesire sd nu depaseasca tensiunea
si curentul de intrare a invertorului. (1p)

- 5 puncte — Suporti pentru montarea
panourilor Fotovoltaice, si anume:
- Constructie: structura metalicd din aluminiu; (2p)

- Solutia tehnicd de fixare a suporturilor pe acoperisului
cladirii trebuie sa fie realizata prin fixare, cu pastrarea si

mentinerea hidroizolatiei acoperisului; (1p)
- Suportii trebuie sa asigure protejarea la smulgerea
panourilor generata de vant si/sau rafale de vant; (1p)
- Suportii trebuie sa asigure un unghi de inclinatie a
panourilor fotovoltaice in domeniul (15 ... 35)° in asa

mod ca sa respecte proiectul de amplasare cu simularea
generdrii elaborat de softul licentiat. (1p) ---5p

- 12 puncte — Invertor trifazat, si anume:

- Tehnologie de fabricatie: electronica de putere
in comutatie pe 3 faze fira transformator; (1p)

- Tensiune de deschidere: DC, minim 200 V; (1p)

- Tensiune nominala de intrare: DC 600V; (1p)

- Tensiune de iesire: trifazata 230/400 V, frecventa 50 Hz;
1p

- Putere de iesire activa: 40 000 W ; 1p

- Factor de putere al energiei absorbite: +1 ... -1 (fara
compensare); 1p

- Eficienta la functionare in regim nominal: minim 98.5 %;
1

- Ir?terval de operare MPPT (V): 200 — 1000; 1p

- Clasa de protectie: minim IP65 sau IP66; 2p

- Invertorul trebuie sa dispuna cel putin de urmatoarele
protectii: protectie anti-insularizare; protectie impotriva
supracurentilor CA; protectie la scurtcircuit CA; protectie




la supratensiune CA; protectie polaritate inversa CC;
protectie la supratensiune CC; protectie Impotriva arcului
electric; punctie anti-PID. 2p




Garantia
produsului

35

- 5 puncte — Garantie pe intreg sistemul instalat;

- 5 puncte — Certificat de garantie pentru defecte module
fotovoltaice;

- 5 puncte — Declaratie de conformitate CE pentru module
fotovoltaice si invertoare; - 5 puncte — pentru lucrarile executate;
- 5 puncte — pentru invertoare;

- 5 puncte — pentru panourile fotovoltaice;

- 5 puncte — pentru puterea liniara a

panourilor fotovoltaice.

Total punctaj maxim
acumulat

110

Nota: In cazul in care doud sau mai multe oferte vor acumula
acelasi punctaj, prioritate va avea ofertantul care va prezenta
informatii suplimentare privind executia tehnica a proiectului.




