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1. Introducere

Prezentul caiet de sarcini face parte integrantd din documentatia pentru atribuirea contractului si
constituie ansamblul cerintelor pe baza cdrora se elaboreaza de citre fiecare ofertant propunerea
tehnica si cea financiara. Caietul de sarcini contine si indicatii privind regulile de bazi care trebuie
respectate de cétre potentialii ofertanti la elaborarea si depunerea ofertei.
Cerintele impuse vor fi considerate ca fiind minimale si obligatorii.
In acest sens, orice ofertd prezentatd, care se abate de la prevederile caietului de sarcini, va fi luata
in considerare, dar numai in méasura in care propunerea tehnica presupune asigurarea unui nivel
calitativ superior cerintelor minimale din caietul de sarcini. Ofertele care nu satisfac cerintele
caietului de sarcini vor fi declarate oferte neconforme si vor fi respinse.

2. Scopul

Scopul achizitiei este:

- Proiectarea, achizitionarea, instalarea, punerea in functiune si darea in exploatare a Sistemului
de monitorizare si Inregistrare a parametrilor de calitate a energiei electrice in retelele electrice
de 10 kV si de 110 kV, precum si sistemul de evidentd comerciala a energiei electrice in retelele
electrice de 10 kV si 110 kV in punctele de delimitare cu Operatorul sistemului de transport si
de distributie In conditiile functionarii surselor proprii de energie ale S.A. ,,CET-Nord”, precum
si ale angajamentelor contractuale de livrare a energiei electrice in Sistemul Energetic National
(in continuare SEN).

Instalarea sistemului va asigura:

1. Inregistrarea si examinarea devierilor parametrilor de calitate a energiei electrice care
depésesc limitele admisibile in punctele de méasurare stabilite;

2. Masurarea energiei electrice la nivel de producere si consum;

3. Masurarea energiei electrice obtinute prin diferite actiuni de eficientd energetica, inclusiv prin
modernizarea retelelor proprii de distributie si evacuarea puterii electrice generate.

De asemenea, se vor instala/completa toate sistemele de comanda si monitorizare necesare

prestérii activitdtii de echilibrare.

3. Cerinte generale

Prezenta achizitie va include: proiectarea, achizitia, instalarea si punerea in functiune a unui
,»Sistem de monitorizare si inregistrare a parametrilor de calitate si evidenta a energiei electrice in
retelele electrice de 10 kV si de 110 kV ” la punctele de masurare conform Anexei nr. 1 la
prezentul Caiet de sarcini.

Echipamentele de méasurare vor fi instalate atat la nivelul transformatoarelor de putere 1T si 2T
110 kV, cat si in celulele 10 kV si la transformatoarele de putere MT/MT si MT/JT care
alimenteaza serviciile proprii: 5 TSN, 6 TSN, 2 TSN in reteaua electrica proprie de 10 kV; 3T,
4T 1n reteaua electricd 6 kV si la generatoare TG-1, TG-3, Modulul-4, Modulul-5, Modulul-6,
Modulul-7. ——Raoublea Moldova . |
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4. Componentele achizitiei vor cuprinde, fard a se limita la cele enumerate:

1. Elaborarea documentatiei de proiectare a sistemului de monitorizare si inregistrare a
parametrilor de calitate a energiei electrice si sistemului de evidentd in retelele electrice de 10
kVside 110 kV;

2. Instalarea sistemului de monitorizare si Inregistrare a parametrilor de calitate a energiei
electrice in retelele electrice de 10 kV si de 110 kV si punerea in functiune a acestuia;

3. Sistem software de citire, pastrare si vizualizare a parametrilor de calitate a energiei electrice

indicati in tabelul din sectiunea nr. 5 a caietului de sarcini;

Servicii de configurare si reglare;

Teste;

Servicii de instruire a personalului S.A. ,,CET-Nord”;

Servicii de asistentd tehnica pe perioada derularii lucrdrilor;

Analiza arhitecturii sistemului operatorului de transport si a platformelor informative utilizate
de acesta pentru notificarea cantitatilor si preturilor pe interval de dispecerizare, in vederea
identificarii necesitatilor de comunicare si integrare ale S.A. ,,CET-Nord” cu aceste platforme;
9. Identificarea sistemelor necesare in vederea realizirii conditiilor tehnice ale S.A. ,,CET-Nord”.
10. Realizarea incercirilor necesare ce trebuie realizate inaintea racordarii.
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5. Cerinte fati de sistemul de monitorizare si inregistrarea parametrilor de calitate a energiei
electrice

Echipamentul de mésurare care este parte a sistemului de monitorizare si inregistrare a parametrilor
de calitate a energiei electrice va satisface obligatoriu cerintele impuse de standardul SM SR EN
61000-4-30:2021 - Compatibilitatea electromagneticd (CEM) Partea 4-30: Tehnici de incercare si
de misurare. Metode de misurare a calititii energiei electrice. Astfel, in conformitate cu
prevederile pet. 4 al standardului vor fi instalate doar echipamente de mdsurare care corespund
cerintelor Clasei A.
Parametrii minimi solicitati sunt ca echipamentul de mésurare, care este parte a sistemului sa
asigure masurarea parametrilor de calitate a energiei electrice in conformitate cu prevederile
standardului SM EN 50160:2014 - Caracteristici ale tensiunii in retelele electrice publice de
distributie.
Echipamentul furnizat va detine memorie incorporatd pentru stocarea informatiilor despre
abaterile parametrilor de calitate de la valorile admisibile (cel putin cinci abateri in 15 zile),
trebuie sa dispund de marcajul CE.
Toate mijloacele de masurare, care fac parte din sistem vor avea posibilitatea verificarii
metrologice periodice pe teritoriul RM.
Utilajul livrat va fi montat in dulapuri electrotehnice, fabricate la uzina producétoare, total
echipate si pregitite pentru a fi instalate la obiect. Dulapurile trebuie sa fie confectionate din
module, care vor permite extinderea sistemului si completarea la necesitate cu elemente standard
de la producator. Furnizorul se obligd s elaboreze si sd agreeze cu Beneficiarul documentatia
tehnica a dulapurilor inainte de fabricarea acestora.
Utilajul sistemului trebuie si fie de acelasi tip (compatibil) cu cel aflat deja in functiune la
Beneficiar si/sau Operatorul Retelei de Transport, precum si sa ofere posibilitatea integrérii in
sistemul de control automatizat existent al Beneficiarului, Interfetele si protocoalele de conexiune
pentru utilajul montat vor asigura integrarea in Sistemul automatizat al Beneficiarului fard a
schimba RTU, serverul, sistem software si alte echipamente. Sistemul instalat va asigura
transmiterea parametrilor monitorizati in sistemele existente de monitorizare a parametrilor de
calitate ale OST si OSD.
Toate echipamentele necesare in acest scop, inclusiv echipamentele de control al calitatii,
echipamentele de masurare, software-ul, echipamentele pentru retelele de comunicatii, lucrérile si
serviciile vor fi incluse in ofertd, si la necesitate inlocuirea transformatoarelor de maésurare a
curentului si a tensiunii pentru asigurarea clasei de precizie necesare masuratorilor si evidentei
energiei electrice.



Parametrii monitorizati cu sistemul de monitorizare si inregistrare a parametrilor de calitate a

energiei electrice:

Nr.
crt.

Denumire parametrilor de monitorizat (Denumirea parametrilor ce trebuie monitorizati)

Devieri de frecventa tensiunii de alimentare

Valoarea tensiunii de alimentare (valoarea efectiva si amplitudinea)

Variatii ale tensiunii de alimentare

Nivelul de flicker

Golurile de tensiune de alimentare

Supratensiuni temporare de frecventd industrial

Nivelul total al distorsiunii armonice (THD) si tensiunile armonice pand la rAndul 50

IEIENITIENISIS

Puterea si energia electrica livratd in SEN

6.

7.

8.

Documente de referinta

1.
2,
3.

5.

Legea nr. 721 din 02.02.1996 privind calitatea in constructii;
Legeanr. 107 din 27.05.2016 cu privire la energia electrici;

Standardul SM SR EN 61000-4-30:2021 - Compatibilitatea electromagneticd (CEM) Partea
4 - 30: Tehnici de incercare si de masurare. Metode de méasurare a calitétii energiei electrice;
Standardului SM EN 50160:2014 - Caracteristici ale tensiunii in retelele electrice publice de

distributie;
Alte documente normative din domeniu in vigoare in R.M.

Solutii tehnice
7.1 Serviciile de proiectare si inginerie vor cuprinde, firi a se limita la cele enumerate:

1.

2.

Colectarea informatiilor necesare off-site (tel. si/sau email), sau on-site (efectuarea de
deplasdri la S.A. ,,CET-Nord”);

Elaborarea documentatiei de proiectare a sistemului de monitorizare si inregistrare a
parametrilor de calitate a energiei electrice in retelele electrice 10 kV si 110 kV.
Documentatia de proiectare va cuprinde lista utilajului si a materialelor utilizate, inclusiv
toate retelele prin cablu (fortd, comunicatie, semnalizare, etc), alte circuite, de asemenea
documentatia pentru reconstructia circuitelor existente de misurare, semnalizare,
comunicatie ale Sistemului automatizat de comanda ale proceselor tehnologice (SAC PT),
care au tangente cu implementarea sistemului.

Documentatia de proiect trebuie sa cuprinda toate compartimentele necesare, care urmeaza
a fi coordonata atdt cu Beneficiarul, cit si cu toate organele de resort (inclusiv cu
Operatorul sistemului de transport si Operatorul sistemului de distributie) cu avizul pozitiv
a verificatorului de proiect, in conformitate cu cerintele cadrului normativ in vigoare in
R.M. Contractantul va prezenta proiectul coordonat cu avizul pozitiv al verificatorului
Beneficiarului 1 exemplar in format electronic pe stick de memorie si 3 exemplare pe
suport de hartie.

Servicii de instalare
In cadrul proiectului obligatiile contractantului, fard a se limita la cele enumerate, vor fi:

1.

Contractantul este responsabil de realizarea tuturor compartimentelor de proiect si va
efectua toate lucrdrile necesare in conformitate cu cerintele cadrului normativ aplicabil in
vigoare in R.M., precum si cu cerintele din proiect;

Contractantul este responsabil de furnizarea tuturor bunurilor necesare pentru realizarea
proiectului, inclusiv materiale necesare pentru montaj si punerea in functiune a tuturor
retelelor prin cablu (de fortd, comunicatie, semnalizare, etc.), in conformitate cu
documentatia de proiect coordonata si aprobatd. Toate componentele/bunurile furnizate vor




fi conforme normelor, regulamentelor si standardelor aplicabile in vigoare in R.M., precum
si cu cerintele expuse in proiect. Substituirea componentelor poate fi efectuatd doar prin
coordonare cu Beneficiarul si aprobatd de proiectant, efectudnd modificarile respective in
documentatia de proiect;

3. Toate lucririle de constructie-montaj vor fi realizate in conformitate cu cerintele cadrului
normativ in vigoare in R.M., cu respectarea tuturor cerintelor de securitate a muncii,
precum si cu cerintele expuse in proiect;

4. Toate echipamentele/bunurile furnizate trebuie sa fie noi si fabricate cu cel mult un an
inainte de furnizarea acestora.

8.1 Servicii de configurare si reglare

Contractantul va asigura servicii de configurare a aplicatiilor, a modulelor de intrdri si iesiri, a
bazelor de date etc.

Sistemul software si configurarile adiacente vor face obiectul testului final de receptie calitativa.
Volumul lucrdrilor de reglare si punere in functiune trebuie sda corespundd normelor si
Regulamentelor in vigoare si trebuie s includ, fara a se limita la reglarile circuitelor de curent
si tensiune, verificarea corectitudinii caracteristicilor Volt-Amper ale transformatoarelor de
masurd, conform prevederilor proiectului, asigurarea clasei de precizie necesare, verificarea
rezistentei izolatiei la toate circuitele, construirea diagramelor vectoriale ale curentilor si
tensiunilor in circuitele de masurd, incercdri cu tensiune maritd ale circuitelor secundare timp
de un minut, verificarea coeficientului de atenuare al cablului optic, reglarea rezistentei de unda
la cablurile de comunicatie, etc.

8.2 Teste

Se vor efectua testele de acceptare ale sistemului, astfel incat acesta sa poatd apela de la
distants, prin intermediul unui calculator, si/sau laptop, sistem software specializat pentru
citirea datelor, salvarea inregistrarilor si parametrizarea dispozitivelor conectate. Finalizarea
activititii de testare se va concretiza printr-un raport de acceptanta de sistemul software care
va cuprinde detaliat parametrii de functionare acceptati de beneficiar si eventuale obiectii.
Testele vor include verificarea cantitativd si calitativa a semnalelor transmise in sistemul de
monitorizare existent al Operatorului sistemului de transport si Operatorul sistemului de
distributie.

8.3 Servicii de instruire

Contractantul va asigura instruirea in baza unui program pentru personalul desemnat de catre
S.A. ,,CET-Nord” .

Instruirea va acoperi minim urmatoarea programa, dar nu se va limita la:

1. Prezentarea sistemului, mod de functionare, selectare;

2. Tehnici de programare la nivel de administrator;

3. Intretinere si reparatii;

4. Descrierea sistemului;

5. Tehnici de parametrizare si reglare.

In ceea ce priveste sistemul software a sistemului de monitorizare si inregistrare a parametrilor
de calitate a energiei electrice, se va realiza obligatoriu un trening, care vizeazd activitatea
generald in aplicatii, gestionarea rapoartelor, analiza punctelor intermediare si administrarea
erorilor din sistem, citre reprezentantii desemnati ai Beneficiarului.

8.4 Serviciile de asistentd tehnicii pentru perioada de derulare a lucrarilor:

I

Ofertantii vor descrie modul in care vor asigura asistenta tehnicd pe durata implementarii
proiectului, precum si actualizarea documentatiilor de proiectare la finalul executiei si
punerii in functiune a sistemului inteligent de monitorizare si inregistrare a parametrilor
de calitate a energiei electrice in retelele 10 kV si 110 kV si a sistemului de evidentad
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10.

11.

12.

13.

comerciala a energiei electrice;

Contractantul va oferi servicii de asistentd tehnicd in vederea instruirii personalului S.A.
,»CET-Nord” pentru obtinerea competentelor necesare la exploatarea echipamentului instalat;
Daca va fi cazul se va rectifica documentatia tehnica la nivel de ,,as build”.

Nota Contractantul va prezenta asigurarile personalulm sau de accidente de munca si boli
profesionale conform legislatiei Republicii Moldova in vigoare.

Documentatia tehnica

Intreaga documentatie tehnicdi va fi elaboratd de cétre contractor in limba
romand/rusd/engleza respectand legislatia in vigoare a Republicii Moldova.

Documentatia va fi aprobatd in prealabil de catre Beneficiar. Componenta documentatiei
tehnice este minimala, obligatorie si nu se va limita la:

Arhitectura sistemului cuprinzand toate dispozitivele digitale;

Proceduri de configurare;

Lista de echipamente inclusiv tabele cu specificatii pentru fiecare produs;

Pasapoartele tehnice a echipamentului;

Manualele pentru instalare;

Instructiunile de operare;

Alte documente necesare in conformitate cu legislatia R.M.

Garantie si asistenta tehnici gratuita

Garantia si asistenta tehnicd gratuita solicitatd este de 60 luni de la data punerii in functiune a
sistemului, pentru orice defect dovedit ca fiind viciu de fabricatie si se va aloca per
echipamente si per lucrare. In perioada de garantie si asistentd tehnica gratuitd, Contractantul
va asigura pe cheltuiala proprie componentele defectate, manopera aferentd pentru
demontare/montare si costurile generate de deplasarea echipei de service.

In perioada de garantie si asistenta tehnicd, constatarea defectului si interventia echipei de
service va fi in maxim 24 ore pentru defectiuni la echipamente si 12 ore pentru sistemul
software, de la solicitarea in scris a Beneficiarului (prine-mail).

in perioada de garantie si asistentd tehnicd gratuitd ofertantul va asigura actualizarea
sistemului software ofertat fara costuri suplimentare.

Termen de executie lucrare
Durata de executie a contractului va fi de 180 zile de la semnarea contractului cu ofertantul
castigator.

Ambalare si transport

Ambalarea se va face conform instructiunilor de ambalare ale produselor, astfel incét sa fie
protejate la transportare si depozitare. Produsele livrate vor fi insotite de aviz de insotire a
marfii, certificate de conformitate, garantie, calitate si fise tehnice.

Modul de elaborare a propunerii tehnice si financiare

13.1 Limba de redactare a ofertei: Limba romana/rusi / engleza.

13.1.1 Pentru ofertantii strdini, toate documentele din cadrul ofertei prezentate intr-o
limba strdind vor fi insotite si de traducerea in limba romana/rusa. Daci oferta depusi
in altd limba nu este insotitd de traducere in limba roméand/rusd, va fi considerata
neconforma si va fi descalificata.

13.2 Modul de prezentare a propunerii financiare:

Propunerea financiara va fi elaboratd tindnd cont de urmitoarele cerinte:

13.2.1 Ofertantul va elabora propunerea financiard astfel incAt aceasta si furnizeze toate
informatiile solicitate cu privire la pret precum si la alte conditii financiare si
comerciale legate de obiectul contractului de achizitie.




13.2.2 Propunerea financiard va fi exprimatd in lei moldovenesti (MDL), cu mentiune
separata privind TVA.

13.3 Modul de prezentare a ofertei tehnice:
Oferta tehnicd va contine cel putin urméatoarele detalii:

13.3.1 Denumirea completd a produselor ofertate (model/marca si subcategoria marcii).
Denumirile bunurilor mentionate in cadrul ofertei tehnice; urmeaza a fi incluse in
contractul de livrare cu denumirea exactd a echipamentelor, fard a li se schimba
caracteristicile tehnice si/sau functionale.

13.3.2 Termen de livrare, montare, punere in functiune, testare, probe, instruire a personalului
beneficiarului (achizitorului): 180 zile de la data semnarii contractului.

13.3.3 Perioada de garantie si asistenta tehnica: min. 60 de luni.

13.3.4 Detalierea caracteristicilor tehnice ale echipamentelor si serviciilor in conformitate cu
specificatiile cuprinse in prezenta documentatie sustinutd inclusiv de fise tehnice.
Specificatiile tehnice sunt conditiile minimale pe care trebuie sa le indeplineasca oferta
castigatoare.

Specificatiile tehnice din prezenta documentatie care indicd o anumitd origine, sursa,
productie, un produs special, o marcd de fabricatiec sau de comert, un brevet de inventie, o
licentd de fabricatie, un model/tip de produs, sunt mentionate doar pentru identificarea cu
usurintd a tipului de produs si nu au ca efect favorizarea sau eliminarea anumitor operatori
economici sau anumitor producatori.

14. Clarificarea si modificarea documentelor de licitatie

15,

16.

Clarificiri despre elementele cuprinse in documentatia de atribuire se vor solicita de cétre
potentialii ofertanti doar in forma scrisa, pe platforma electronica ,,Achizitii publice”.
Autoritatea contractantd are obligatia de a transmite raspunsul la solicitarile de clarificari cu cel
putin 3 zile inainte de data limita pentru depunerea ofertelor.

In orice moment, inainte de termenul-limitd de depunere a ofertelor, autoritatea contractanta
poate modifica documentele de licitatie si, dupd caz, sd extindd termenul de depunere a
ofertelor.

Perioada de valabilitate a ofertei

Ofertantul are obligatia de a mentine oferta valabild pe o perioada de cel putin 90 zile incepand
cu data deschiderii licitatiei de catre grupul de lucru.

Orice ofertd valabild pentru o perioadd mai micd decat cea previazuta in prezentul punct va fi
respinsa de grupul de lucru, ca fiind necorespunzatoare.

Pentru refuzul de a semna contractul sau pentru retragerea ofertei dupa termenul limita de
deschidere a ofertelor, ofertantul achitd o penalitate cétre entitatea contractantd in cuantum de
10% din suma ofertei.

Conditii de receptie a lucrarilor/serviciilor

- In decurs de 5 zile calendaristice dupa finalizarea lucrérilor, Contractantul va notifica S.A.
,,CET-Nord” despre aceasta si va remite spre semnare procesul-verbal de receptie la
terminarea lucrérilor.

- S.A. ,,CET-Nord” urmeazi si receptioneze lucrarile/serviciile efectuate in termen de 7 zile
prin semnarea procesului-verbal de receptie la terminarea lucrarilor, sau si remité in acelasi
termen Contractantului refuzul de a semna procesul dat cu indicarea obiectiilor;

- Termenul previzut pentru receptia lucrarilor/serviciilor poate fi prelungit de S.A. ,,CET-Nord”
in dependentd de complexitatea procedurii de receptie a lucrarilor efectuate;

- In cazul in care se constatd existenta unor lipsuri si/sau deficiente, acestea vor fi aduse la
cunostinta Contractantului, stabilindu-se termenele necesare pentru finalizare sau remediere;

- Lichidarea lipsurilor si deficientelor se efectueazd din contul Contractantului, inclusiv in
partea materialelor necesare pentru inlaturarea acestora;



- Dupa lichidarea de catre Contractant a tuturor lipsurilor si deficientelor, partile vor efectua din
nou receptia. In functie de constatarile facute S.A. ,,CET-Nord” va aproba sau va respinge
receptia.

17. Conditii speciale
- La terminarea lucrdrilor Contractantul va curdta terenul ocupat de organizarea de santier de
obiectele de santier si de deseuri rimase in urma lucrarilor executate;
- In perioada de garantie, Contractantul va realiza toate lucririle de remediere a defectiunilor
constatate la lucrarea executata si sesizate in scris sau verbal de S.A.,,CET-Nord” in
conformitate cu prevederile expuse in Sectiunea 10.

18. Cerinte fata de ofertanti
- Ofertantul trebuie sa demonstreze ca a executat in ultimii 3 ani minim 1 contract de furnizare,
montare i instalare a sistemului inteligent de monitorizare a calitatii energiei electrice si/sau a
consumurilor energetice de complexitatea celui propus in prezentul caiet de sarcini.
Experienta similard va putea fi dovedita prin punerea la dispozitie a unei scrisori de
recomandare sau contracte incheiate;
- Compania trebuie sa fie dotatd cu toate mecanismele, ustensile si instrumentele necesare
pentru efectuarea lucrarilor;
- Angajatii trebuie sa fie calificati si atestati, cu dreptul la efectuarea lucririlor descrise in
caietul de sarcini;
Informatii privind subcontractantii
Fard a i se diminua raspunderea in ceea ce priveste modul de indeplinire a contractului,
ofertantul are dreptul de a subcontracta prestarea serviciilor din cadrul contractului. In oferta
prezentatd, ofertantul are obligatia de a preciza partile din contract pe care urmeazi si le
subcontracteze.
La incheierea contractului, beneficiarul va solicita prezentarea contractelor incheiate intre
viitorul contractant si eventualii subcontractati nominalizati.

19. Modalitatea de achitare
Achitarea contractului se va efectua in lei moldovenesti MDL, prin virament in decurs de 60
zile calendaristice, din momentul semnirii documentelor confirmative de executare a
contractului si facturii fiscale.

20. Garantii

- Dupé declararea ofertei cdstigatoare, in termen de 5 (cinci) zile calendaristice ofertantul la
semna Contractul de executie.

- Garantia de bund executie a Contractului se constituie prin prezentarea garantiei bancare sau prin
transfer banca, care constituie 15 % din valoarea Contractului. Garantia bancard va fi prezentati
Beneficiarului in original, iar in cazul transferului bancar, Antreprenorul va prezenta Ordinul de plata
la contul Beneficiarului.

- Garantia utilajului, serviciilor si lucrarilor, in urma executdrii contractului, trebuie s acopere
toate costurile rezultate din remedierea defectelor in perioada de garantie;

- Perioada de garantie incepe de la data acceptarii integrale a utilajului, serviciilor si lucrarilor
prestate inclusiv punerea in functiune;

- Perioada minima de garantie asupra lucrarilor executate si bunurilor furnizate va fi minim 5
ani.




21. Anexe

Anexa nr.1: Schema electricd in care apar precizate punctele de masurare a calitatii energiei
electrice.

Anexa nr.2: Cerinte tehnice pentru software-ul Sistemului Automat de Informare si Méasurare al
Evidentei Comerciale a Energiei Electrice. (SAIM ECE)

22. Relatii de contact:
Director Tehnic al intreprinderii - Igor Savin
tel: + 373 (231) 5-33-51
e-mail: office@cet-nord. md

Agent achizitii, SA - Alexandr Basistii
tel: + 373 (231) 5-33-61
e-mail: office@cet-nord. md
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Director Tehnic al intreprinderii — U ' II Savin
Director Tehnic Adjunct al intreprinderii <¢f- 2S. Macarov
Manager (sef) aprovizionare, SA / Gr. Rosca



Anexa nr. 1
Schema electrica in care apar precizate punctele
de masurare a calitatii energiei electrice
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Anexa nr.2

CERINTE TEHNICE
pentru software-ul Sistemului Automat de Informare si Masurare
al Evidentei Comerciale a Energiei Electrice. (SAIM ECE)

1. Cerinte generale de software:

1.1. Licenta trebuie sd permita instalarea pe echipamentele informatice existente in conformitate cu

caracteristicile sistemului furnizat de producétorul software-ului.

1.2. Completitudine: licenta de utilizare a software-ului, precum si toate cheile software si

hardware necesare, fisierele de licentd, codurile si numerele de serie, alte informatii pentru utilizarea
software-ului.

1.3. Licenta pentru utilizarea Software-ului nu trebuie sa aiba restrictii privind perioada si locul de

utilizare, nu trebuie sd contind conditii privind necesitatea platilor obligatorii sau taxelor de
abonament.

1.4. Pentru a asigura functionalitatea Software-ului, nu vor fi percepute plati legate de reinnoirile de
software si achizitia altor licente pentru programe software, baze de date etc.

1.5. Performanta software-ului trebuie sa fie suficientd pentru a asigura procesarea zilnica a tuturor
informatiilor disponibile (apel direct, schimb intre servere) pentru toate punctele de misurare
conectate la sistem.

2. Software-ul trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte de baza:

sd asigure gradul maxim de automatizare de executare a functiilor;

sa asigure formarea automatizatd a formularelor de raportare;

sa fie implementat in forma cea mai usoara si accesibild pentru personalul de exploatare;

sa asigure completitudinea si integritatea informatiilor pe obiecte;

sa asigure precizia si fiabilitatea necesara masurarilor;

sd asigure efectuarea automatd a diagnosticarii componentelor SAIM ECE si transmiterea

mesajelor despre accidentele si defectiunile in functionarea componentelor SAIM ECE citre

operator (Lista completd a mesajelor este determinata la etapa de pregitire a proiectului de lucru);

sa asigure siguranta si fiabilitatea functionarii tuturor componentelor SAIM ECE;

sd asigure protectia informatiilor impotriva accesului neautorizat;

asigurarea vitezei necesare de transfer a datelor si a vitezei de procesare a tranzactiilor;

sa indeplineascd cerintele existente ale actelor juridice de reglementare in vigoare;

sd asigure accesul/transparenta pentru a permite modernizarea si integrarea cu diverse tipuri de
sisteme informatice de masurare.

3. Software-ul trebuie si aibd urméitoarele caracteristici:

Interfatd web pentru configurarea si vizualizarea datelor de citre personal;

versiunea mobild a programului pentru dispozitive mobile, administrate pe sistemul de operare
Android;

sa asigure receptionarea la distantd in mod automat si manual din fiecare punct de masurare (,,nod
de evidenta”) a informatiilor despre energia electrica furnizatd sau consumat;

sd asigure suportul pentru o gama de dispozitive de masurare a energiei electrice, dispozitive de
colectare a datelor enumerate in anexa nr.1;

sa asigure calculul soldurilor de receptionare si consum a energiei electrice pentru obiectele
energetice individuale, instalatii electrice, sectiuni de retea electrici in vederea identificarii
pierderilor tehnice si comerciale de energie electrici;

controlul parametrilor energiei electrice pentru a detecta si inregistra abaterile acestora de la
valorile contractuale si de reglementare;

sd asigure detectarea faptelor de interventii neautorizate in functionarea dispozitivelor de masurare
si/sau modificari ale schemelor de conectare la alimentarea cu energie electrici;




- controlul termenelor limitd pentru perioada de calibrare (verificare) a contoarelor si
transformatoarelor de masurare;

— efectuarea unei analize a starii tehnice si a defectiunilor in functionarea echipamentelor utilizate ca
parte a SAIM ECE;

- evidenta continud a energiei electrice si puterii electrice (active si reactive);

— sa asigure calculul puterii determinate in orele de varf;

- sd asigure calculul pierderilor de energie electrica in retelele interne ale statiet;

— sd asigure colectarea automata (inclusiv cu intdrziere in timp sau conform unui program specificat)
si prelucrarea primard a informatiilor privind consumul de energie electrica;

— sa asigure sincronizarea de la distantd si corectarea timpului la contoarele de energie electrica,
inclusiv in regim manual;

— sa asigure importul/exportul de date si profilele de putere din fisierele xls si fisiere xml;

— sd asigure posibilitatea de a colecta manual datele contorului folosind aplicatii mobile instalate pe
un smartphone/tableta;

— s asigure regim multi-utilizator de lucru (cu diferentierea drepturilor utilizatorului).

4. Setirile necesare prezente pentru configurare 1n software:
4.1. Setarile legate de informatia punctelor de méasurare/contorizare:
— Denumirea si adresa locatiet;
- Denumirea consumatorului (in conformitate cu ghidul consumatorului) la care se refera;
— Puterea maxima instalata;
—  Parametrii tarifari (single-rate sau multi-rate, nivel de tensiune);
- Informatii despre dispozitivele de masurare instalate;
— Informatii despre punctele de conectare indirecta (punctele de tranzit).
4.2. Setarile legate de dispozitivele de contorizare:
- Marca dispozitivului de contorizare;
—  Numarul de fabricare;
— Datele de montare si de demontare;
- Coeficientii de calcul ai contorului si transformatoarelor de masura (curent si tensiune);
—  Pierderi pe portiunea de la hotarul de delimitare pana la amplasamentul dispozitivelor de
masurd(variabile si constante);
- Coduri informationale de schimb pentru integrarea cu sistemul de facturare si pentru
schimbul de informatii cu furnizorul de energie electrica;
— Caracteristicile de la uzina (categoria, clasa de precizie);
- Informatii despre verificare (data efectudrii si data expirarii) atat pentru contoare, cét si
pentru transformatoare de masura,
- Amplasarea dispozitivelor de contorizare;
— Data verificérii instrumentale;
— Data verificarii vizuale;
—  Denumirile zonelor tarifare pentru care este programat dispozitivul de contorizare.
4.3. Setirile trebuie efectuate de la distantd a dispozitivelor de masurare cu posibilitatea de citire a
datelor de la distanta.
4.4. Sistemul trebui sd ofere capacitatea de a seta canalele de comunicatie principale si de rezerva
pentru dispozitivele de masurare/contorizare.
4.5. Setarile legate de parametrii contractuali:
—  Tipul contractului (prestare servicii de transport de energie electrica, furnizare de energie,
cumpdrare si vanzare de energie electrica, act de conectare tehnologica);
—  Furnizorul si consumatorul conform contractului;
— Data si numarul contractului incheiat;
- Lista punctelor de contorizre aferente acestui contract.
4.6. Sistemul trebuie si asigure posibilitatea de a stabili mai multe contracte functionale. Punctele
de contorizare trebuie distribuite conform acestor contracte pentru a permite elaborarea
formularelor de raportare care indicd contractul respectiv.



5. Software-ul trebuie sé colecteze urmatoarele date de la contoarele de energie electrica:

— datele curente;*

— arhiva de date la inceputul zilei;*

— arhiva de date la inceputul lunii;*

— profile (puterea, curenti de faza si tensiunile de fazi);*

— valori instantanee ale parametrilor de consum (curenti pe faze, tensiuni pe faze, valori ale
puterii active pe faze, valori ale puterii reactive pe faze, valori ale puterii aparente pe faze,
valori ale coeficientului de putere, frecventa din retea);*

— registru de evidentd a conectarilor si deconectarilor contorului;

— registru de evidentd a actiondrii sigiliului electronic;*

— registru abaterilor parametrilor de calitate a energiei electrice (devieri de tensiune si frecventa
peste valorile normale si maxime admise);

— registru de sincronizare a timpului contorului;

— numdarul de serie, marca, data producerii contorului electric, curentii nominali si alte
informatii de referintd despre contor; :

— informatii despre erorile inregistrate de contor;

— ora locald de pe contor;

Software-ul trebuie sa permité setarea programelor pentru citirea datelor marcate cu simbolul * si trebui
sa prevadd stabilirea valorilor limita pentru parametrii de consum. Notificarea privind depasirerea
limitelor parametrilor de consum va fi trimisa pe e-mailul Clientului si dublata in versiunea mobili a
programului sub forma de push-notificari.

6. Software-ul trebuie sa asigure sincronizarea orei de pe contor cu ora exactd curentd. Sincronizarea orei
locale de pe contor cu ora serverului trebuie efectuata la comanda utilizatorului sau conform unui
program specificat.

7. In baza datelor colectate, software-ul trebuie si asigure crearea urmétoarelor documente, desene grafice
si rapoarte:
- elaborarea unei diagrame vectoriale a curentilor electrici si tensiunilor;
- formarea actelor de primire in exploatare a contoarelor;
- exportul datelor in fisiere xls;
- exportul rapoartelor per ord, per jumatate de ord si per 15 minute in fisiere xml;
- formarea tabelelor de evidentd per ord, per jumatate de ord si per 15 minute cu exportul in fisier xIs;
- formarea registrelor si actelor de evidenta integral;
- rapoarte privind expirarea verificarii contoarelor si transformatoarelor de misura.

8. Software-ul trebuie sd asigure mentinerea unei scheme ierarhice de conectare a dispozitivelor de masuri:
- In schema trebuie sa fie prevazuta urmatoarea arhitecturi: (obiect alimentat - obiect alimentat):
punct de masurare - punct de mésurare, punct de masurare - dispozitiv de masurare, dispozitiv de
masurare- dispozitiv de masurare, dispozitiv de masurare- punct de masurare. Diferenta dintre
punctul de méasurare si dispozitivul de mésurare este expusa in clauza 4 din prezenta specificatie.
- Schema trebuie sa ofere posibilitatea efectuarii comutarilor. Pentru toate comutirile, trebuie stocate
data si ora cu o precizie de 1 ora.

9. Software-ul trebuie si asigure calculul balantei de primire si consum a energiei electrice pentru obiectele
energetice In mod individual, instalatiile electrice, tronsoanele de retele electrice:

- Trebuie sd fie asigurat soldul pentru orice element al retelei electrice. La formarea balantei (reale
si admisibile) se determina volumele de energie electrica primita si furnizatd, precum si calculul
pierderilor de energie electricd in kWh si ca raport procentual din energia electricd primita.

- Balantele trebuie si fie formate In mod automat pentru fiecare ord pe misurd ce datele sunt
transmise de cétre dispozitivele de masura care fac parte din schema.

- La calcularea balantei, trebuie luate in considerare toate comutérile conform schemei.




- Trebuie s fie asiguratd afisarea graficd a soldului cu detalii pentru fiecare ord, zi si luna.
Desenele grafice trebuie sa ilustreze dinamica modificarilor pierderilor de energie electricad
pentru a detecta cazurile de crestere a pierderilor.

- Trebuie si fie asiguratd selectarea unei perioade pentru formarea unei balante. Balanta pentru
perioada selectatd trebuie sd fie afisata atat in forma grafica, cat si sub forma de tabel.

- Trebuie si fie posibila stabilirea valorii limita a procentului de pierdere a energiei electrice din
energia electricd primitd. Céand valoarea pierderii depaseste limita specificatd, sistemul va
transmite utilizatorului un mesaj de alarma 1n acest sens.

- Trebuie sa fie asiguratd analiza pierderilor - pentru aceasta este nevoie sa fie prevazutd afisarea
graficd a consumului pentru toate punctele de masurare, care fac parte din procesul de calcul a
balantei.

10. Software-ul trebuie sd ofere informatii legate de dispozitivele de masurare (contoare si transformatoare
de masurd) referitor la expirarea perioadei de verificare metrologice.

11. Software-ul trebuie sd ofere posibilitatea de a exporta atat datele, cat si profilurile de putere in fisiere xls
si fisiere xml, atat pentru un singur contor, ct si pentru un grup de dispozitive. Pentru a incarca profilurile
de putere, trebuie si fie posibild procesarea fisierelor xls, atat sub forma de listd, cat si sub forma de matrice,
unde valorile puterii sunt rezumate intr-un tabel, in care ora este indicata in randuri si data indicata in
coloane, sau viceversa: data - in randuri, ora - in coloane.

12. Software-ul trebuie si ofere posibilitatea de colectare vizuald a datelor cu ajutorul unei aplicatii gratuite,
instalate in tablete sau smartphone-uri. Cerintele pentru aceasta aplicatie sunt urmatoarele:
- Aplicatia trebuie sd functioneze sub sistemul de operare Android versiunea 8.0 sau mai noua;
- Nu trebuie sa fie necesar accesul permanent la Internet pentru aplicatie, iar colectarea datelor nu
trebuie sa se Intrerupd daca lipseste accesul la Internet;
- Aplicatia trebuie sa analizeze datele introduse si sa compare consumul rezultat cu statisticd in mediu
pentru perioadele precedente. In cazul abaterilor semnificative (peste 50%), datele trebuie si fie
evidentiate cu o culoare ca fiind suspecte;
- Aplicatia trebuie sa ofere posibilitatea de a confirma datele de catre consumatori prin semnarea datelor
introduse. La incircarea datelor semnate, software-ul trebuie sa salveze un fisier cu semnaturd;
- Aplicatia trebuie sa ofere posibilitatea de a face fotografii. La incarcarea datelor colectate in software,
trebuie sa fie salvate fisierele cu fotografii;
- Trebuie si fie prevazutd posibilitatea de a ldsa note atét pentru personalul de serviciu, cat si de cétre ei
insusi. Aceste note trebuie sa fie stocate in software pentru fiecare din date dupa ce sunt incarcate in
software;
- Aplicatia trebuie sd salveze ora exactd si coordonatele GPS pentru fiecare din datele introduse. Dupa
ce acestea sunt incércate in software, trebuie sa fie posibila elaborarea traseului personalului de serviciu
in baza coordonatelor GPS salvate si a unei harti electronice a zoneli.

13. Cerinte pentru protejarea informatiilor impotriva accesului neautorizat:
Complexul masurilor de protectie software a informatiilor trebuie s reprezinte un sistem integral si sd
indeplineascd cerintele pentru masurile de protectie software si hardware.
Protectia software si hardware trebuie sa realizeze:
— diferentierea garantatd a accesului utilizatorilor si aplicatiilor utilizatorului la informatii,
inclusiv diferentierea accesului pe statii de lucru;
— identificarea automata a utilizatorilor si a personalului de operare la accesarea resurselor
software (pe baza autentificarilor/parolelor emise de administratorul software);
— inregistrarea evenimentelor de conectare, atat cu succes, cat si fara succes;
— interzicerea modificarilor neautorizate de configurare.
Utilizatorii de orice categorie trebuie s se conecteze la partea de server a software-ului utilizdnd Internet si
o conexiune sigurd (securizatd).



Informatiile din software trebuie protejate la nivel de software.

Protectia la nivel de software trebuie executata:
— cu mijloacele standard de securitate ale sistemelor de operare utilizate in software;
— cu mijloacele standard utilizate in sistemul de management al bazelor de date;
- cu mijloacele software.

14. Cerinte privind siguranta informatiilor in caz de accidente.
Software-ul trebuie sd asigure integritatea si siguranta datelor in cazul unei intreruperi de energie
electricd, in cazul defectarii unor blocuri si module individuale:
Defectarea utilajului de server (procesor, hard disk).
Deconectarea energiei electrice.
- Defectarea echipamentului
Defectarea liniilor si a echipamentelor de comunicatie.
In caz de intreruperi a energiei electrice, defectiuni ale mijloacelor tehnice, echipamentelor de
madsurare si canalelor de comunicatie, trebuie sa fie prevazutd procedura de blocare a informatiilor
false. Dupd restabilirea sursei de alimentare, trebuie sa fie asiguratd procedura de restabilire a
volumului necesar de informatii.

15. Cerinte pentru asigurarea copiilor de rezerva si restabilirea functionalitatii software-ului si a BD
(bazelor de date)
Arhivarea datelor BD trebuie sd presupuna configurarea orarului de arhivare, setarea parametrii
arhivelor care urmeazd sa fie eliminate si tipurile de arhive.
Restabilirea BD in cazul unei pierderi complete a functionalititii trebuie si utilizeze atat arhive
incrementale, cét si cumulative. Intervalul de timp pentru restabilirea functionalititii software-ului
nu trebuie sd depdseasca 24 ore. Copiile de rezerva trebuie efectuate prin intermediul mijloacelor
BD.







