ANEXA 4.1.1 Senzor wireless de vreme meteo cu GPS (PS-3209 Wireless Weather Sensor with GPS): Ro
Eng: https://www.pasco.com/file_downloads/Downloads Manuals/Wireless-Weather-Sensor-with-GPS-PS-3209%20Reference %20Guide.pdf

Echipamente incluse Articol
Senzor wireless de vreme meteo cu GPS 1
Cablu USB-Micro-USB 2
Introducere

Acest senzor wireless de vreme meteo cu GPS este un instrument versatil, cu senzori multipli,
inclusiv cu o pozitionare globald de sistem (GPS). Este durabild si rezistenta la intemperii (IP-
64) si se poate conecta fara fir (wireless) prin Bluetooth la un dispozitiv de calcul cum ar fi un
comprimat sau un computer care utilizeaza software-ul de colectare a datelor PASCO (vezi
www.pasco.com). Software-ul suportd logarea datelor atunci cand instrumentul nu este conectat
la un dispozitiv de calcul. Senzorul meteo fara fir are un senzor acumulator reincarcabil.
Senzorul masoara viteza vantului, directia vantului, presiunea barometrica, umiditatea,
temperatura ambianta, nivelul luminii, indicele UV si pozitia magnetica.
Modulul GPS afisaza latitudinea, longitudinea, altitudinea, viteza si numarul de satelifi.
Software-ul poate calcula punctul de roud, directia vantului, racirea vantului, umiditatea
absoluta si indicele stresului termic.
Caracteristici
Cablul USB inclus, de un metru, include o

mufa de tip "Micro-B" la un capat si o

mufd de tip A la celalalt capat. —_———————

Rod

Articole recomandate:
1) accesoriile meteo wireless PS-3553.
2) software PASCO de colectare a datelor

1. (vezi www.pasco.com/downloads) *:D
Vane
Operare Pivot Post

Incarca bateria
* Conectati cablul USB: Trageti usor capacul capacul flexibil pentru a avea acces la USB port.
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meteorologie Wireless catre un port USB de pe un incarcator USB (sau un calculator dispozitiv).

S & /I IS

Utilizati cablul micro USB pentru a conecta portul micro USB pe spatele senzorului de [L| @

Incarcarea incepe automat. LED-ul

straluceste galben in timp ce Bateria se incarca, si va straluci verde cand bateria este incarcata.
Circuitul incarcatorului din interiorul senzorului meteo se decupleaza atunci cand unitatea este “] U
complet Incarcata. Bateria in fabricd este incarcatad partial. Timpul initial de incarcare poate fi de

trei ore sau mai mult. Acoperiti dortul USB cu flexibil dupa ce ati scos cablul USB.
Porniti senzorul

Apasati butonul ON / OFF. Toate cele trei LED-uri de stare vor straluci momentan. Daca
bateria este incarcatd, LED-ul ce indica starea bateriei va opri stralucirea. Starea GPS si
LED-urile de stare Bluetooth vor continua sd clipeasca rosu. Aceasta indica faptul ca
dispozitivul este pregdtit sd se conecteze la sateliti GPS si sd se conecteze Wireless (fara
fir) prin Bluetooth la un dispozitiv de calcul cum ar fi un computer sau o tableta.

Pentru a opri senzorul, apasati st HOLD ON / OFF pana cand LED-ul de stare a bateriei
lumineaza momentan rosu, 1ar celelalte LED-uri de stare nu mai lumineaza.

Ajutor pentru software

NOTA: Consultati Ajutor SPARKvue sau PASCO Capstone . Ajutati-va pentru informatii
despre colectarea, afisarea si analizarea datelor.

« In SPARKvue, selectati butonul HELP pe orice ecran inclusiv ecranul initial.

« In PASCO Capstone, selectati PASCO Capstone Help din meniul Ajutor sau apisati pe
F1.

Conectati senzorul Wireless

Porniti software-ul de colectare a datelor PASCO (cum ar fi PASCO Capstone sau
SPARKvue).

PASCO Capstone: selectati "Hardware Setup" in Instrumente paletd. Cand

—

—

—

L_{ USB
port

s

Pull the
tab to the
right.

Flexible
cover

Hardware Setup

Searching for wireless devices

Wireless Weather with GPS ~
tiacs We: L IIPRIE
H:&" Wireless Weather Sensor o %
@ Wireless GPS Sensor © @
Q Wireless Light Sensor o $
n Wireless Compass o 9
W
PASCO Capstone Hardware Setup

software-ul detecteazia Wireless Weather Sensor, LED-ul de stare Bluetooth de pe senzor clipeste verde. In fereastra de
configurare hardware, selectati senzorul care are un ID dispozitiv de sase cifre care se potriveste ID-ul dispozitivului de pe

senzorul propriu-zis. Dupa cautare,

software-ul ar trebui sa afiseze senzorul de vreme, senzorul de pozitie GPS si senzorul de lumind in setarea hardware.
SPARKYvue: In ecranul initial, selectati "Bluetooth" in partea de sus a ecranului. Se deschide fereastra Senzori wireless.
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Wireless Devices .
Connected Devices

@Pi 535-986 Weather X (s

Ayailable Devices (select to connect)

SPARKvue Wireless Devices Window

Informatii despre starea LED-urilor

Selectati "Dispozitivul disponibil"” care are aceeasi sase cifre ID-ul dispozitivului ca cel de pe

senzor. Selectati "Efectuat".

Fereastra SPARKvue Sensors se deschide cu o listd cu toate masuratorile disponibile cu

Sensors

¥ | Weather Sensor o
Temperature 25.8°C E
Relative Humidity 30.6% k_/_
Absolute Hurmidity 7.39/m? B
Pressure 102.9 kPa l/\_/
Wind Spead 0.0 m/s l/\_/
Heading 178 dag B

¥ | GPS Position Sensor O
Sat Count l’i

SPARKvue Sensors Window Measurement List (partial view)

senzorul.

Selectati o masurdtoare pentru a deschide
automat un grafic afisati sau selectati un
sablon QuickStart.

[ PASC O Sl E 0 &< (L@ ?
-

Example: Graph display of Temperature versus Time

Bluetooth, GPS. si LED-urile pentru starea bateriei operati dupa cum urmeaza, in functie de tipul conexiunii:

Pentru o conexiune la incarcatorul USB sau la un port USB
Bluetooth / GPS stare Baterie stare
Rosu clipeste Sunteti gata sd va imperecheati Galben ON | Incircarea
Verde clipi Conectat Verde ON | Incarcat

Pentru o conexiune Bluetooth Wireless
Rosu clipeste Sunteti gata sd va imperecheati Rosu Putere
Verde clipi Conectat clipeste scazutd
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Utilizarea senzorului de vreme

Senzorul meteo Wireless este rezistent la conditii meterologice, asa ca este util pentru masuratori in aer
liber. Amintiti-va ca senzorul este rezistent la vreme, dar nu rezistent la apa. '
Luati in considerare utilizarea accesoriul cu palete PS-3553 pentru meteorologice cand se masoara ,
conditiile meteorologice, inclusiv viteza si directia vantului.

In figura aliturati este prezentat Senzorul Wireless de vreme meteo si accesoriu cu palete pentru |
meteorologice i
Sfaturi pentru masurare

Timp de echilibrare

Dupa o schimbare rapidad a temperaturii sau a umiditatii, poate dura cateva secunde pana senzorul ajunge

la echilibru cu mediul. Urmariti masuratorii si asteptati sa se stabilizeze datele.

Alinierea cu vantul

Tineti senzorul astfel incat vantul sa bata direct in fatd din anemometru.

Umbra

Pentru a face masurdari corecte, in special de temperaturd si umiditate, trebuie ca senzorul (traductoarele) sd fie orientat astfel incat sa evitam
actiunea directd a soarelui.

Umiditate

Protejati senzorul de apa. Senzorul este robust si rezistent la vreme, dar nu la orice conditii meteorologice.

Masurari cu Senzorul Wireless de vreme meteo cu GPS

Masuratori primare (masurari directe)

Masuratorile primare sunt viteza vantului, temperatura, umiditatea relativd si presiunea barometrica.

Viteza vantului

Senzorul determind viteza vantului de la rata de rotatia anemometrului (turbind eoliand). Se presupune ca aerul curge direct in turbind. Viteza
vantului trebuie sa fie cel putin 0,5 m / s care trebuie mdsurat cu precizie. Viteza vantului este masurata in unitati de m /s, cm / s, mm / min, km
/' h, mph (mile pe ord), noduri si ft / s (picioare per al doilea).

ATENTIE: Nu incercati sd masurati vantul de mare viteza ca de la suflante sau furtuni puternice.

Temperatura

Temperatura este masurata de temperatura termistorului traductor. Pentru a lucra cu exactitate, traductorul trebuie sa fie in umbra. Temperatura
este masurata pe Celsius, Fahrenheit si scalele Kelvin.

Umiditate relativa
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Umiditatea relativa este masurata prin umiditate traductor. Pentru a lucra cu exactitate, traductorul trebuie sd fie Tn umbra si la temperatura
aerului. Umiditatea relativa este raportat ca procent reprezentand raportul dintre presiunea partiald a vaporilor de apa la vaporii saturati presiune.
Umiditatea relativa este raportata ca "%".

Presiune barometricd

Presiunea barometrica este masurata printr-o presiune traductor in "fereastra" senzorului. Raportat Presiunea barometrica este presiunea aerului
real, nu

la nivel de presiune corectata la nivelul marii. Presiunea barometrica este masurata in unititi de kPa (implicit), psi, N/m2, atm, torr, hPa, inHg,
mmHg, mbar, Pa si in H,0

Masuratori secundare (masurari indirecte)

Fiecare masurare secundara este un calcul bazat pe una sau mai multe dintre masuratorile primare.

Umiditate absoluta

Umiditatea absolutd (sau densitatea vaporilor de apd) reprezintd o masurd din masa vaporilor de apa prezenti intr-un volum dat. Aceasta este
raportat in unititi de g/m’. Senzorul calculeazi Umiditatea absolutd cu formula:

13,24 - UR 17,42-T

T+27315 PGy 39,7

unde UR este Umiditatea Relativa (in procente) si T este temperatura in °C.

Umiditatea Absoluta =

Punctul de Roua
Punctul de roud este temperatura la care trebuie sd fie aerul racit la presiune constanta pentru vaporii de apa sa fie adusi pand la condensare.

Punctul de roua este raportat ca o temperatura pe gradele Celsius si Fahrenheit. Senzorul calculeaza punctul de roua (in °C) cu formula:
PVSat-UR

Punctul de Roua = -
—In(%=27) 419,08

In aceasta formula, PVSat=6,1 1-10775 TA237.74T)

temperatura in °C.

este presiunea vaporilor saturati de apa, UR este Umiditatea Relativa (in procente) si 7 este

Vént Rece Wind Chill (racirea vantului)
Wind Chill (sau indicele de racire a vantului) indica o combinare dintre efectul temperaturii si vitezei vantului. Este raportat ca o temperatura
aparenta pe Celsius si pe Fahrenheit. Senzorul calculeazd modul de racire a vantului (in °F) folosind formula:
Vant Rece( °F) = 33,74 + 0,6215 - T — 35,75 - V%16 + 0,4275 - 7916
aici T este temperatura aerului (In °F) si V este viteza vantului (in mile pe ord).
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Véant Rece este definit pentru temperaturi la/sau sub 50°F (10°C) si viteza vantului de peste 3 mile pe ord (1,34112 m/s ); in afara acestor,
senzorul inregistreaza o valoare egala cu Temperatura Aerului.

N.B.: 1) Cum se converteste Fahrenheit in Celsius

Temperatura 7 in grade Celsius (°C) este egald cu temperatura 7 in grade Fahrenheit (°F) minus 32 de 5/9 ori:

T( OC) - (T( OF) - 32) * 5/9 sau T( OC) == (T( OF) - 32) . 9/5 sau T( OC) == (T( OF) - 32) . 1,8
Exemplu: Convertim 68°F in °C
5
Tcog) = (68 °F = 32) 5 =20°C
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 | 32| 40 50 60 70 80 90 100

Fahrenheit -
(°F) 459.67
Celsius (°C 273.15

0 | 4.44 | 10.00 | 15.56 | 21.11 | 26.67 | 32.22 | 37.78

40.00 | 34.44 | 28.89 | 23.33 | 17.78 | 12.22 | 6.67 | 1.11

N.B.: 2) Cum se converteste mile pe ora in m/s.

mph 1 6 7 8 9 10 20 30 40 50 100 2500 | 100000 500000 1000000

m/s | 0.44704 | 2.6822 | 3.1293 | 3.5763 | 4.0234 | 4.4704 | 8.9408 | 13.4112 | 17.8816 | 22.352 | 44.704 | 1117.6 | 44704.01 | 223520.03 | 447040.06

Indicele stresului de caldurd (Humidex)
Indicele stresului de caldurda (Humidex) indica o combinatie efect al temperaturii si umiditatii. Este raportat ca un
temperaturd aparentd pe Celsius si pe Fahrenheit cantare. Senzorul calculeazd Humidex (in °C) folosind formula:
o (-1,3+092-T)
ACTC) =
2,2-¢
unde 7 este temperatura aerului in °C si e este presiunea vaporilor de apd in kPa.

Nivelul presiunii corecte la nivelul marii
O statie meteo tipica nu raporteaza realitatea masurata presiunea barometricd. Mai degraba, raporteaza a "Corectata
la nivel de mare". Utilizati aceasta formula pentru a calcula presiunea corectata la nivelul marii (in mbar):

[Presiunea Barometrica (mbar)] + 1013*(1 — exp(7555))

unde £ este indltimea de pozitionare a senzorului Tn metri de la nivelul marii. Pentru calcule automate, introduceti-1
pe h In software-ul de colectare a datelor din calculator.

Senzor GPS wireless
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Senzorul GPS wireless utilizeazd semnale primite de la Sistemul global de pozitionare (GPS) pentru a determina latitudine, longitudine,
altitudine si viteza orizontala oriunde pe pdmant. Utilizati-1 singur sau impreuna cu alti senzori pentru experimente in aer liber in mediu, stiinte
fizice si alte expertize.

Datele de la senzorul GPS wireless sunt redirectionate prin Bluetooth cétre software-ul de colectare a datelor PASCO pe un dispozitiv de calcul
cum ar fi un computer sau o tableta.

Teoria operarii

Pentru a-i determina pozitia, senzorul trebuie sa primeasca date de la cel putin trei sateliti. Cand senzorul este initial pormit/alimentat, acesta
cauta sateliti disponibi pentru conexiune. Acest process de obicei dureaza intre 30 secunde si 2 minute. Dupa ce satelitii au fost identificati prima
data, senzorul 1i urmareste activ si racordeaza noi sateliti pe masurd ce vin in spatiu de lucru. Senzorul GPS wireless functioneaza cel mai bine in
aer liber, fara obstacole si vizibisitate clara a cerului.

Setarea senzorului

Orientare i pozitionare

Este important sa orientati corect senzorul deasupra capului pentru a reception semnale de la sateliti, mai ales in timpul cautarii initiale (cand
LED-ul de stare GPS clipeste). Antena detecteaza semnale prin partea superioard a senzor. Antena este situatd deasupra ferestrei dreptunghiulare
care urmarette temperatura, presiunea si elemente de detectare a umiditdtii. Tineti senzorul cu partea laterald de sus aproximativ orizontal si
orientat spre cer.

Nu acoperiti zona antenei.

Moduri/Regimuri

Culoarea LED-ului de stare GPS indica daca senzorul este gata sau nu sa facd masurdri. La pornirea initiala, senzorul intrd In "regim de cautare",
si cautd pe cer satelitii disponibili. Timpul initial de cautarea dureazi de obicei intre 30 de secunde si 2 minute. in timpul "procesului de cautare",
LED-ul clipeste rosu. Cand senzorul urmareste in mod activ trei sau mai multi sateliti, LED-ul clipeste verde. Daca senzorul GPS wireless este
dezactivat in software-ul de colectare a datelor sau existd o problema hardware, LED-ul nu straluceste. Daca senzorul nu poate urmari cel putin
trei sateliti, acesta trece GPS-ul in "regim pierdut". In acest mod continui si afiseze cei mai recenti misuritori de pozitie. Folosire datelor
"Invechite" conduce la o imcertitudine cand senzorul este mutat de la ultimul loc cu masurari valide. Cand GPS-ul este 1n "regim pierdut", LED-
ul de stare clipeste rosu si senzorul automat cauta din nou satelitii disponibili.

Senzor wireless de lumina
Senzorul wireless de lumind masoara iluminarea (mdsuratd in lux sau lumen pe metru patrat) si indicile ultra-violet (UVI). Pentru cea mai mare
precizie, asigurati-va ca discul alb pe partea superioara a senzorului este curat si uscat.

Compasul wireless (busola digitala)
Compasul wireless mdsoara pozitia magnetica in grade si radiani.
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Directia vantului (magnetic)
Atunci cand senzorul GPS wireless (PS-3209) este utilizat cu accesoriile meteo wireless PS-3553, Compasul wireless ofera directia vantului.

Directia vantului (adevarat)
Software foloseste valorile coordonatelor masurate de Senzorul GPS wireless si combinate prin calculi cu declinatia / variatia locatiei senzorului
determinad directiea adevarata a vantului.

Caracteristici metrologice:
Senzor wireless de umiditate relativa (0-100%) + 2%, acuratetea + 2%, rezolutia 0,1%.

Senzor wireless de presiune barometricd (225 + 825 mmHg (+ 0,1 mmHg), rezolutia 0,02 mmHg).

Senzor wireless de temperaturd (-40 +125°C)+ 0,2°C, rezolutia 0,1°C.

Senzor wireless de luminda (0130000 lux) £1 lux, Rezolutia 1,0 lux. indice UV: 1-12.

Senzor wireless de viteza vantului (0,5+15 m/s) + 3%, rezolutia 0,1 m/s.

Senzor wireless de altitudine prin GPS (018000 m. viteza de transmitere prin GPS 0+515 m/s).

Directia de masurare 0 +360°: Directia vantului, Atitudine reala. Pozitie magnetica. Busola digitala:
Directia vintului (magnetic), Directia vantului (absolut/real/adevirat).

Punct de roua.

Indicele de ricire a vantului (Wind Chill).

Indicele stresului de caldurd (Humidex).

Nivelul presiunii corecte la nivelul marii.

Durata de viata a bateriei

Utilizarea bateriei

Durata de viata a bateriei este foarte importantd pentru a face fiabil Senzorul Wireless de vreme, asa cd timpul mediu de buna functiune sa fiw
cat mai mare pentru toate produsele wireless PASCO, si pwntru aceasta sunt concepute cu regimuri eco care sporeste mult durata de viata a
bateriei. De exemplu, pentru a economisi bacteria, senzorul de vreme se rasuceste dupa un scurt timp de inactivitate.

Durata de viata a bateriei electrice pentru senzorul de vreme variaza de la doua zile la mai mult de o sdptamand in functie de numarul senzorilor
activi si rata de esantionare. Dacd LED-ul de stare a bateriei clipeste rosu, conectati sursa senzorului la incarcatorul USB sau la un port USB.
Temperatura este unul dintre factorii care afecteazd durata de viatd a bateriei in procesul de stocare a datelor. Prin urmare, pentru aximizarea
duratei de viatd a bateriei evitati stocarea vremii in medii foarte reci sau foarte calde. Daca bateria nu se incérca, contactati PASCO.
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Masurari diponibile:

Suport tehnic.

Elemente de Tnlocuire pentru senzorul meteo fara fir cu turbind eoliand GPS poate fi inlocuit cu anemometrul de schimbare a elicelor PS-9879.
Consultati asistenta tehnica cu privire la posibilele elemente de inlocuire.

Referinta informationald detaliata:

Available Measurements:

Masurand/Masuréri diponibile:

Ambient Temperature

Temperatura mediului ambiant

Barometric Pressure

Presiune barometrica

1

2

3 | Wind Speed Viteza vantului

4 i Wind Direction (true) Directia vantului (adevarat)
5 | Relative Humidity Umiditatea relativa

6 | Absolute Humidity Umiditate absoluta

7 | Dew Point Punctul de roud

8 | Wind chill Vant Rece

9 i Heat Stress Index Indicele stresului de caldura
10 { Ambient Light (lux) Lumina ambientala (lux)

11 { UV Index Indicele UV

12 { PAR PAR

13 | Irradiance Iradiere

14 | Latitude Latitudine

15 | Longitude Longitudine

16 | Altitude Altitudine

17 | Speed Viteza vantului

18 | Magnetic Direction Directia magnetica

True Direction

Directia adevarata a vantului

1. https://www.pasco.com/products/lab-manuals/index.cfm

2. https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3209 wireless-weather-sensor-with-gps/index.cfm
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