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1. INTRODUCERE

Aceasta sectiune a documentatiei de atribuire include ansamblul cerintelor pe baza carora fiecare
Ofertant va elabora oferta (Propunerea Tehnica si Propunerea Financiara) pentru furnizarea produselor
care fac obiectul Contractului ce rezulta din aceasta procedura.

in cadrul acestei proceduri de achizitie, ,Vestmoldtransgaz” S.R.L. — Sediu in municipiul Chisinau,
Soseaua Balcani 7/E, cod postal MD-2088 indeplineste rolul de Entitate Contractantain cadrul achizitiei,
respectiv Achizitor in cadrul Contractului.

Pentru scopul prezentei sectiuni a Documentatiei de Atribuire, orice activitate descrisa intr-un anumit
capitol din Caietul de Sarcini si nespecificata explicit in alt capitol, trebuie interpretata ca fiind
mentionata in toate capitolele unde se considera de catre Ofertant ca aceasta trebuia mentionata
pentru asigurarea indeplinirii obiectului Contractului.

Prezentul Caiet de Sarcini, reprezinta parte integranta a acelui capitol si implicit a Documentatiei de
atribuire.Cerintele impuse vor fi considerate ca fiind minimale si obligatorii. in acest sens, orice solutie
prezentata, care include caracteristici superioare prevederilor documentatiei de atribuire, va fi luata in
considerare, dar numai Tn masura in care oferta tehnica presupune asigurarea cerintelor minimale
impuse.

Cu exceptia cazurilor in care se fac precizari de alta natura, toate materialele, utilajele, executia si
proiectarea trebuie sa respecte standardele, normele si recomandarile aflate in vigoare in Republica
Moldova, precum si cele europene.

2.  CONTEXTUL REALIZARII ACESTEI ACHIZITII DE PRODUSE
2.1. Informatii despre Entitatea contractanta

»,vestmoldtransgaz” S.R.L., infiintata in baza Hotardrea Guvernului nr. 501 din 01.07.2014, este
persoana juridica moldoveneasca avand forma juridica de societatea cu raspundere limitata si isi
desfasoara activitatea in conformitate cu legile moldovenesti si cu statutul sau.

svestmoldtransgaz” S.R.L. are ca scop transportul gazelor naturale, cu respectarea legislatiei
moldovenesti, de acte de comert corespunzatoare obiectului de activitate aprobat prin Actul Constitutiv.
»,vestmoldtransgaz” S.R.L. poate desfasura complementar si alte activitati conexe pentru sustinerea
obiectului principal de activitate, in conformitate cu legislatia in vigoare si cu statutul propriu.

2.2. Informatii despre contextul care a determinat achizitionarea produselor

Interconectarea retelei de transport gaze naturale (RTGN) cu sistemul national de transport (SNT) din
Romania se face prin Punctul de Interconectare Statie de Masurare Gaze Ungheni.

Statia de Masurare Gaze Ungheni a fost realizata in baza unei investitii cu fonduri europene si a fost pusa
in functiune in anul 2014. Statia este echipata cu sisteme de masurare cu contoare ultrasonice, fiscale
si de asemenea este echipata cu robinete cu actionari electrice pentru a putea fi comandata local sau
de la distanta. Luand in considerare situatiile si conditiile mai jos expuse:

° Dispunerea acestei statii pe coridorul vertical de transport a gazelor naturale, cu plecare din
Romania din Nodul Tehnologic Letcani si sosire prin noul gazoduct, pana la Nodul Tehnologic Tohatin;
° Echiparea statiei cu 2 noi sisteme de masurare pentru extinderea capacitatii de debit vehiculatin

directia Chisinau;
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° Echiparea statiei cu noi actionari electrice aferente liniilor de masurare mai sus mentionate;

. Uzura morala si fizica a sistemelor de supervizare masurare gaze, a sistemelor de automatizare
(monitorizare si control local), energetice (sisteme de alimentare cu UPS si sisteme de climatizare) si
lipsa pieselor de schimb, multe dintre componente fiind scoase din fabricatie de catre producatorul
acestora;

. Lipsa asigurarii conditiilor tehnice pentru monitorizare si transmiterea de la distanta a comenzilor
din dispeceratul SCADA,;

. Necesitatea asigurarii unor debite si presiuni controlate in reteaua de transport gaze naturale;

. Utilizarea indelungata sau factorii accidentali de natura electrica proveniti din reteaua electrica

publica sau aparuti in cazul fenomenelor meteo extreme au generat uzura/defectul modulelor
sistemelor de automatizare sau a echipamentelor electrice auxiliare;

pentru asigurarea continuitatii functionarii corespunzatoare a Statiei de Masurare Gaze Ungheni si
comunicatia si controlul acesteia, atat local dar si de la distanta prin dispeceratul SCADA, este necesara
achizitia sisteme de supervizare masurare gaze, tablouri electrice si de automatizare, containere de
automatizare dimensionate corespunator si echipate cu sisteme auxiliare conform noilor cerinte de
conditionare a aerului si de protectie la incendiu.

Din motive de functionalitate conforma sistemului SCADA existent, de compatibilitate mecanica si
electrica, produsele solicitate trebuie sa respecte specificatiile tehnice mentionate in anexa la Caietul
de sarcini, ANEXA 1 - SPECIFICATII TEHNICE, pentru a putea fi utilizate prin montaj pe platforma
betonata existenta din SMG Ungheni prin reutilizarea cablurilor de alimentare cu energie electrica dar si
a celor de comunicatie cu echipamentele din instalatia tehnologica.

2.3. Informatii despre beneficiile anticipate de catre Entitatea Contractanta

Prin achizitionarea acestor produse se va asigura continuitatea determinarii cantitatilor de gaze naturale
care se vehiculeaza spre directia Chisinau dar si monitorizarea si contolul statiei, atat local dar si de la
distanta prin dispeceratul SCADA. in acest mod, reteaua de transport gaze naturale va fi exploatata in
conditii optime si de siguranta.

2.4. Cadrulgeneral al sectoruluiin care Entitatea Contractanta isi desfasoara activitatea

»,vestmoldtransgaz” S.R.L. are ca scop transportul gazelor naturale si dispecerizarea acestora, cu
respectarea legislatiei Republicii Moldova.

3. OBIECTUL ACHIZITIEI

Obiectul achizitiei este: Echipamente si accesorii aferente modernizarii sistemului de control debit
si presiune, sistemului de automatizare, sistemului de supervizare masurare din cadrul SMG
Ungheni. Ofertantul va asigura instalarea, testarea, punerea in functiune, instruirea personalului
pentru utilizare si mentenanta preventiva in perioada de garantie.

Caracteristicile minime ale produselor sunt detaliate in fisele tehnice anexate.
Toate cerintele tehnice sunt minimale si obligatorii.
Toate produsele ofertate trebuie sa fie noi si neutilizate.
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3.1. Obiectivul general la care contribuie furnizarea produselor

»,vestmoldtransgaz” S.R.L. este operatorul tehnic al retelei de transport gaze naturale (RTGN) si asigura
indeplinirea in conditii de eficienta si siguranta, transportul intern si al gazelor naturale precum si
dispecerizarea gazelor naturale, cu respectarea cerintelor legislatiei europene si nationale, a
standardelor de calitate, performanta, mediu si dezvoltare durabila.

Prin achizitia produselor solicitate prin prezentul Caiet de Sarcini se asigura buna functionare a SMG
Ungheni, inclusiv dispecerizarea corespunzatoare a RTGN. Obiectul prezentului Caiet de Sarcini este
achizitia unor echipamente si operatiuni cu titlu de accesoriu, necesare modernizarii statiei SMG
Ungheni in baza unui contract de achizitie sectoriala de produse cu o durata de 18 luni.

3.2. Obiectivul specific la care contribuie furnizarea produselor

Prin furnizarea produselor solicitate prin acest Caiet de Sarcini, se va realiza:

- asigurarea functionarii corespunzatoare a sistemelor de supervizare masurare fiscala a gazelor
naturale vehiculate, statia fiind cea prin care se deconteaza cantitatile de energie tranzitate dinspre
Romania spre Republica Moldova;

- asigurarea monitorizarii si controlului local dar si de la distanta prin dispeceratul SCADA din
Chisinau (Ghidighici);

- asigurarea unor debite si presiuni controlate in reteaua de transport gaze naturale;

- imbunatatirea capacitatii ,,Vestmoldtransgaz” S.R.L. de a controla si reactiona rapid si eficient la
orice risc potential de intrerupere a activitatii contribuind la cresterea eficientei, sigurantei operarii
retelei de transport gaze naturale (RTGN).

3.3. Produsele solicitate si operatiunile cu titlu accesoriu

in activitatea de transport gaze naturale monitorizarea retelei de transport gaze naturale (RTGN) din
Republica Moldova, ,Vestmoldtransgaz” S.R.L. se bazeaza pe un sistem SCADA. SMG Ungheni nu este
conectata la Dispeceratul SCADA din Chisinau (Ghidighici) spre a putea fi monitorizata si controlata de
la distanta.

Tabloul de automatizare cu PLC are o durata de functionare de peste 10 ani, datorita gradului avansat
de uzura fizica si morala, cat si pentru alinierea la cerintele tehnice prevazute de normativele tehnice in
vigoare se impune inlocuirea acestuia. intr-o situatie similara se afld si sistemul de m&surare fiscald a
gazelor naturale, iar containerele metalice se afla intr-o stare avansata de degradare, protejarea la
infiltratiile de apa fiind o reala problema in zona echipamentelor electrice.

La nivelul Entitatii Contractante se evidentiaza necesitatea achizitionarii unui numar de mai multe
produse si sisteme dupa cum urmeaza:

Cantitate
Nr. crt. Descrierea produselor contract
[buc.]
1 1. Sistem de supervizare masurare gaze naturale 1
2 [Sistem de automatizare locala 1
3 [Sistem energetic 1
4 [Sistem de containere metalice 1
5 Sistem de control debit/presiune 1
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3.3.1. Produsele solicitate

Cerintele specificate in prezentul Caiet de Sarcini sunt minimale si obligatorii.
In cadrul prezentei achizitii, produsele si materialele incorporate ce urmeaza a fi achizitionate trebuie sa
fie noi, nefolosite, de asemenea, vor fi oferite cele mai recente modele. Produsele si materialele

proiectare si materiale.

Caracteristicile tehnice ale produselor/materialelor/aparatajelor electrice auxiliare din tabel se

regasesc in Fisele Tehnice anexate Caietului de sarcini regasite in ANEXA 1 SPECIFICATII TEHNICE.

in derularea contractului, activitatea Furnizorului va fi condusa de urmé&toarele principii:
i.Furnizorul actioneaza in interesul Entitatii Contractante pe durata furnizarii produselor, in conditiile si cu

limitele descrise in documentatia aferenta prezentei proceduri de atribuire;
ii.Furnizorul actioneaza in sensul furnizarii produselor solicitate conform contractului de furnizare.

Prin prezenta procedura se intentioneaza achizitionarea urmatoarelor produse:

vvvvv

A. SISTEM DE SUPERVIZARE MASURARE GAZE NATURALE
B. SISTEM DE AUTOMATIZARE LOCALA
C. SISTEM ENERGETIC
D. SISTEM DE CONTAINERE METALICE
E. SISTEM DE CONTROL DEBIT/PRESIUNE
NI _ Cantitate | Unitate Locde |Datade livrare Specificatii .tehnlce !)l._lrafa
Sistem contract de . s SAU cerinte minima de
Crt. .. livrare solicitata . . .
[buc.] masura functionale minime | garantie
0 1 2 3 4 5 6 7
SISTEM DE Conform ANEXA 1
1 SUPERVIZARE 1 bUCHti SPECIFICATII
MASURARE GAZE ’ TEHNICE, cu toate
NATURALE fisele tehnice
Conform ANEXA 1
5 SISTEM DE 1 buCti SPECIFICATII
AUTOMATIZARE LOCALA ’ TEHNICE, cu toate
fisele tehnice
. Conform ANEXA 1
12 lunide la
‘s SMG SPECIFICATII 24 luni
3 SISTEM ENERGETIC 1 bucati Ungheni semnarea . TEHNICE, cu toate
contractului ) .
fisele tehnice
Conform ANEXA 1
4 SISTEM DE CONTAINERE 1 buCti SPECIFICATII
METALICE ’ TEHNICE, cu toate
fisele tehnice
Conform ANEXA 1
5 SISTEM DE CONTROL 1 bUCHt] SPECIFICATII
) DEBIT/PRESIUNE ’ TEHNICE, cu toate
fisele tehnice

Prin propunereatehnica Ofertantul are obligatia de a face dovada conformitatii produselor care urmeaza
a fi livrate cu cerintele prevazute in Caietul de sarcini, respectiv in Fisele Tehnice anexate conform

ANEXEI 2 FORMULAR DE PROPUNERE TEHNICA.
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Propunerea financiara se va face prin completarea preturilor din coloanele 4 si 5 conform tabelelor
aferente ANEXEI 3 CENTRALIZATOR DE PRETURI PRODUSE.

Preturile vor ramane fixe pe toata durata contractului. Pretul ofertat nu va include TVA (aceasta va fi
evidentiat separat).

Nu sunt acceptate oferte alternative.

Produsele trebuie sa corespunda prevederilor legislatiei si actelor normative in vigoare la data livrarii,
prevederi legate de fabricatie, control, incercari, etc.

Ofertele si echipamentele care nu respecta in totalitate legislatia si actele normative vor fi considerate
neconforme.

Pentru produsele care nu provin din tarile membre UE se solicita suplimentar certificate de origine (de
circulatie a marfurilor) emise la vanzarea produselor similar in tarile membre UE.

Propunerea tehnica va fi insotita obligatoriu de specificatiile tehnice, fise tehnice, manuale, etc ale
producatorilor in limba romana sau in limba engleza, in format letric sau electronic.

Entitatea Contractanta isi rezerva dreptul de a verifica respectarea unor conditii tehnice impuse de
activitatea proprie, a normelor de protectia muncii si protectie impotriva incendiilor, impuse de
standardele si legislatia in vigoare.

A. SISTEM DE SUPERVIZARE MASURARE GAZE NATURALE

i) Descrierea situatiei existente

Instalatia de masurare gaze are in componenta 5 linii de masurare si o linie de control care sa permita
verificarea periodica a masurarii debitelor de gaze vehiculate, fara demontarea contoarelor existente cu
exceptia cazuluiin care se doreste verificarea acestora pe standul de proba.

Pe fiecare linie de masura este amplasat cate un debitmetru cu ultrasunete prevazut cu doua sisteme
de masurare identice (cu cate 2 x 4 perechi de senzori) si care functioneaza pentru ambele sensuri de
livrarea a gazelor.

Pe linia de control este instalat un contor de gaze cuturbina, cu care se realizeaza verificarea contoarelor
cu ultrasunete in flux. Fiecare linie de masura are cate doua calculatoare de debit. Sistemul A pentru
masurarea fiscala de decontare PAY si sistemul B pentru masurarea de verificare CHECK, avand aceeasi
referinta de timp. Pe linia de control este un singur calculator de debit, in total fiind instalate 11
calculatoare de debit.

Pentru liniile de masure 1, 2 si 3, cele 6 convertoare de volum, tip Flow-X, 3xPAY si 3xCHECK, sunt
montate cate 2 intr-o interfata comuna multistream, cu ecran tactil, utilizata pentru vizualizarea
parametriilor tehnologic si pentru realizarea de configurari specifice. Similar este montat si calculatorul
de debit aferent liniei de control.

Liniile de masurare 4 si 5, 2xPAY si 2xCHECK, nu au prevazute interfata comuna multistream.

Fiecare interfata multistream dispune de conexiuni seriale pentru comunicatie MODBUS sau HART,
conexiuni digitale de iesire, de intrare, dar si tip single sau dual pulse cu maxim 10kHz. Totodata interfata
dispune si de 2 conexiuni tip ethernet TCP/IP pentru comunicatie redundanta.

Statia este dotata cu echipamente complementare pentru determinarea calitatii gazelor:

- echipamente pentru determinarea calitatii gazelor (gazcromatograf) + densimetru on line;

- echipamente pentru determinarea punctului de roua apa si hidrocarburi continute in gaze;

- traductoare de temperatura si presiune.

Traductoarele de presiune aferente celor sase linii de masurare sunt montate in incinte termostatate.
Toate dispozitivele de conversie volum gaze mai sus mentionate sunt conectate, redundant, prin
utilizarea a doua switchuri de retea LAN la doua calculatoare de supervizare masurare. Acestea
functioneaza intr-un regim DUTY si STAND-BY putand comuta automat in functie de starea lor de
functionare sau la actiunea operatorului autorizat. Pe cele doua calculatoare ruleaza un sistem de
operare Windows Calculatore 2012 aflat in etapa de “End of support” din partea Microsoft inca din
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aprilie 2019, nemaifind diponibile suport sau update-uri pentru aceasta versiune de sistem de operare.
In aceeasi situatie se regaseste si aplicatia tabelara Office 2010. Pentru partea de software supervizare
masurare este instalata aplicatia software eXLerate 2010. ABB Spirit IT, producatorul si furnizorul
licentei eXLerate 2010 a trecut aceasta versiune in etapa “Limited”, din iulie 2018 producatorul nu mai
acorda suport tehnic pentru aceasta versiune de licenta. Aplicatia software este utilizata pentru:

- generarea, memorarea, listarea automata si la cerere a rapoartelor cantitative si calitative zilnice
(zi gaziera) si lunare, pentru fiecare directie de consum;

- afisarea ecranelor sinoptice cu toti parametrii de presiune, debit, alarme, etc din sistemele de
masurare gaze cu contoare ultrasonice dar si informatii cu privire la calitatea gazului.

Cele doua calculatoare asigura printr-un sistem automat de comunicatie prin protocol de comunicatie
MODBUS transmiterea datelor din sistemul de supervizare masurare spre Romania. Sunt prevazute
echipamente care identifica starea celor doua calculatoare de supervizare masurare pentru a asigura
transmitere intotdeauna a datelor de pe calculatorul DUTY.

ii) Descrierea produselor solicitate

Cerinte hardware

Furnizorulva livra un tablou de masurare TM, tip tablou electric, complet echipat cu sistem de organizare
a cablurilor, sisteme electrice auxiliare (surse de alimentare redundate), bariere de potential intrinseci,
convertoare de protocoale de comunicatie, calculatoare de supervizare masurare, switch-uri de
comunicatie LAN, calculator de timp. Se vor reutiliza prin relocare in noul tablou toate calculatoarele de
debit existente si se vor reutiliza toate cablurile existente intre Camera de Automatizare Masurare si
instalatia tehnologica.

Furnizorul va asigura toate interfetele software si hardware necesare pentru a facilita comunicatia
calculatoarelor de supervizare masurare gaze cu:

- toate cele 11 interfete multistream si toate convertoarele de volum;

- cusistemul de automatizare locala;

- cusistemul de monitorizare parametri tehnologici din Romania;

- cusistemul centralizat de calculatoare supervizare masurare din Dispeceratul Ghidighici;

- cutoate echipamentele complementare pentru determinarea calitatii gazelor existente in statie;

- cu Calculatorul de timp pentru sincronizarea automata a timpului.

Se va mai livra si instala un KVM cu montare in rack pentru operare din Camera de Automatizare si
Comanda instalat in TM.

Se vor utiliza diferite protocoale de comunicatie, astfel:

- protocoale de comunicatie Modbus RTU Master sau Slave;

- TCP Client sau Calculator;

- Protocol de comunicatie OPC Client sau Calculator;

- Protocol de comunicatie HART.

Pentru citirea parametrilor din echipamente se utilizeaza tipul de date DOUBLE, in special pentru valori
de tip index neresetabil din flow computere, asigurand astfel o precizie de calcul de 64-bit. Aceasta
facilitate este valabila si pentru functia de scriere a acestor variabile catre alte echipamente sau softuri.
Sistemele electronice proiectate vor asigura masurarea cantitativa si calitativa a debitelor de gaze
tranzitate, efectuand calculul debitelor volumice, masice si energetice precum si determinarea
compozitiei gazelor naturale, a punctului de roua apa si a punctului de roua hidrocarburi.
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Arhitectura sistemului va fi ,redundant hot stand-by”. in functionarea normals a statiei, sistemele A vor
fi setate pentru masurarea comerciala iar sistemele B pentru masurarea de verificare. Sistemele de
masurare fiscala si de verificare trebuie sa fie un sistem unitar si sa includa toate echipamentele
necesare pentru masurarea debitului de gaz natural si analiza caracteristicilor gazului natural
tranzactionat. Sistemul de supervizare pentru masurarea fiscala a gazelor naturale va fi echipat cu doua
calculatoare:

- un calculator “duty”

- un calculator “stand-by”

La nivelul sistemului de supervizare se vor implementate urmatoarele tipuri de redundanta:

- redundanta la nivelul calculatoarelor;

Pentru protejarea sistemului Tmpotriva unor eventuale defecte hardware se vor configura doua
calculatoare. Numai un calculator va fi de tipul ,,duty”, celalalt calculator va fi de tip ,,standby”. Tn cazul
in care Calculatorul duty este defect, Calculatorul de tip standby va prelua rolul de ,,duty” calculator.
Calculatorul standby va citi continuu toate datele din Calculatorul ,,duty” (medii, rapoarte, baze de date,
etc);.

- redundanta la nivelul retelei.

Fiecare calculator va fi echipat cu doua interfete de retea pentru a asigura redundanta sistemului. La
nivelul sistemului vor fi disponibile doua retele de comunicatie.

- redundanta la nivelul canalelor de comunicatie.

Fiecare calculator de debit este prevazut cu doua porturi de comunicatie de tip ethernet. Cele doua
porturi de comunicatie se vor conecta la cele 2 calculatoare.

Pe ambele calculatoare va rula aceeasi aplicatie software care are rolul de a prelua datele de la
echipamentele de masurare. Datele preluate sunt: valori instantanee, totalizatoare, medii, alarme.
Aplicatia software va transmite compozitia gazului, preluata de la gazcromatograf, tuturor
calculatoarelor de debit.

Cele doua calculatoare de supervizare vor fi redundante, astfel incat la defectarea unuia din cele doua
calculatoare toate functiile siinformatiile sa fie sustinute/disponibile de echipamentul valid.

Totodata se vor livra 4 interfete multistream, similare celor existente, in care furnizorul va muta si instala
cele 4 calculatoare de debit existente, aferente liniilor de masurare 4 si 5, 2xPAY si 2xCHECK.

Modul de vizualizare si control se va asigura astfel:

Tabloul de masurare TM si echipamentele livrate vor respecta cerintele minime din ANEXA 1
SPECIFICATII TEHNICE.

Cerinte software

Cele doua calculatoare de supervizare masurare gaze se vor livra cu sisteme de operare licentiate si
aplicatii software licentiate specifice si de asemenea aplicatii tabelare tip MS Excel necesare pentru
prelucrare datelor.

Se va actualiza aplicatia existenta de supervizare masurare gaze, eXLerate, la ultima versiune
disponibila. Licenta va acoperi minimum modaurile de operare existente (runtime) precum si numarul de
tag-uri necesare punerii in functiune. Cerintele tehnice sunt descrise in continuare.

La pornirea sistemului de supervizare, aplicatia software va porni automat si va prezenta o imagine cu
minim urmatoarele detalii:
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Duty server : None N
\s PLAN GENERAL SMG UNGHENI 25/09/2024 07:56 I IE'E
VMTG T T ™ Debit corectat 0.0 Nm3/h
4 5 4 ‘ | Volum ziua curenta 0.0 Nm3
TURBINA Presiune iesire statie 34.34 barg
Debit necorectat m3/h 0.00
Y Debit corectat Nm3/h 0.00
Presiune bara 16.75 LINIA 1 COMERCIAL VERIFICARE
Temperatura °C 0.76 Debit necorectat m3/h 0.00 0.00 4
. Debit corectat Nm3/h 0.00 0.00 GC
Y w T T '.."._" T o1 T | Presiune bara 34.84 34.98
| ‘ T T | ‘ Temperatura °C 0.22 0.22 AT
l' 4 4 | 0
i )
A Y 40.91
LINIA 2 COMERCIAL VERIFICARE MI/Nm3
Debit necorectat m3/h 0.00 0.00 \_ Lipsa comm. )
S o Debit corectat Nm3/h 0.00 0.00 4
w) (e - v T 7 | Presiune bara 36.060 36.08 {
£ T T N N remperauna = 0.11 0.13 T e e
ll » 4 4 =
J ¥
£ 2 . 2 0
i Apa
» LINIA 3 COMERCIAL VERIFICARE -25.0
A Y Debit necorectat m3/h 0.00 0.00 °C
Debit corectat Nm3/h 0.00 0.00
T T o ] oT 1) Presiune bara 34.04 34.08 Hidrocarburi
[ bl [ Temperatura e 0.02 0.06 .
i T = = o <
] 4 4 —_—
y Densitate
- “ presiune de
lueru
LINIA 4 COMERCIAL VERIFICARE 0
Debit necorectat m3/h 0.00 0.00
o Debit corectat Nm3/h 0.00 0.00 A 28.758
o= o @ o 1) Presiune bara 1.01 1.02 kg/m3
i Y | J Temperatura °C 0.28 0.27
A ‘ ‘ ™ ' ' - » | | 3 Temp. dulap
28.71
N0 i
LINIA 5 COMERCIAL VERIFICARE A2 29V @
i ‘ - Debit necorectat m3/h 0.00 0.00 i
Fr Debit corectat Nm3/h 0.00 0.00 A3 24V O
i ] n o | | o ™) Presiune bara 16.72 16.73 -
| | Ly ' ' . | | Temperatura e 0.48 0.43
. 4
s n ()

Plan Totaluri Rapoarte —
general curente =] ) \ b
F1 F& Wy

in aceasta pagina se vor vizualiza parametrii sistemului de masurare (inclusiv gazcromatograf, punct de
roua, presiune atmosferica). Se va monitoriza in mod continuu:

valorile principalilor parametri ai sistemului de masurare;

starea transmiterilor de presiune sitemperatura (presiune/temperatura intrare si iesire din statie);

starea calculatoarelor de debit, gazcromatograf si punct de roua on line.

Se vor afisa in mod continuu urmatorii parametri de proces:

debit volumetric corectat pentru fiecare linie, pay&check;
debit energetic pentru fiecare linie, pay&check;

presiune statica pentru fiecare linie de masurare, pay&check;
temperatura pentru fiecare linie de masurare, pay&check;
debit volumetric corectat pentru turbina;

debit energetic pentru turbina;

presiune statica pentru turbina;

temperatura pentru turbina;

debit volumetric instantaneu ziua curenta total statie;
volum corectat total statie ziua curenta;

putere calorifica superioara;

punct de roua in conditii de referinta 39,2 bar;

punct de roua hidrocarburi;

presiune atmosferica;

ultimele 4 alarme active.

Caiet de sarcini: Echipamente si accesorii aferente modernizarii sistemului de control debit si presiune,
sistemului de automatizare, sistemului de supervizare masurare din cadrul SMG Ungheni
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De asemenea in partea de sus a paginii se vor inscrie informatii despre calculator (numele
calculatorului), despre Calculatorul care este duty in momentul respectiv (numele acestuia) precum si

data si ora curente.

Prin apasarea cu mouse-ul a butoanelor sau prin apasarea tastelor functionale de pe tastatura (F1 ...
F11) se acceseaza celelalte pagini ale aplicatiei.
Pentru fiecare linie de masurare se vor afisa detalii conform cu imaginea de mai jos.

Duty server : None [
q LINIA 1 D 25/09/2024 07:56 1IEE
Deviatie [%]
Instantanee ‘COMERCIAL VERIFICARE Stare Stare Actuala Limita -
COMERCIAL VERIFICARE
Debit necorectat m3/h 0.00 0.00 Deconectat  Deconectat 0.0 2.0 (¥
Debit corectat Hm3/h 0.00 0.00 Deconectat  Deconectat 0.0 2.0 (*]
Debit masic kg/h 0.0 0.0
Debit energetic kw 0.0 0.0
Presiune bara 34.84 34.98 Deconectat  Deconectat 0.0 2.0 v
Temperatura °C 0.22 0.22 Deconectat  Deconectat 0.0 2.0 =
Debit corectat 15°C/15°C Nm3/h 0.00 0.00
Debitmetru ultrasonic ‘COMERCIAL VERIFICARE COMERCIAL  VERIFICARE
Calea 1 Calea 2 Calea 3 Calea 4 Calea 1 Calea 2 Calea 3 Calea 4
Stare Normal Normal Norrmal Normal Normal Norrmal Normal Hormal
SNR AB 41 42 42 44 43 43 42 44 COMERCIAL
SNR BA 42 42 42 42 44 43 43 44 i S
Nivel amplificare AB 42 46 47 43 43 48 47 43 I 4 =
Nivel amplificare BA 42 46 a7 43 43 48 47 43 ’ [ -
Viteza gazului -0.01 0.00 0.01 0.00 -0.01 0.00 0.00 0.01
Viteza sunetului 404.62 404.56 404.42 404.25 404.71 404.55 404.40 404.27
Viteza sunetului medie 404.46 404.48
Viteza sunetului calculata 404.29 404.24
Viteza sunetului - deviatie 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 (%) Masuratoare valida
44
4
42
40 - a1 -~
Caleal Calea2 Calea3 Calea 4 Caleal Calea2 Calea 3 Calea 4
ESNR AB SNR BA ®SNR AB SNR BA
Neresetabil ‘COMERCIAL VERIFICARE 'COMERCIAL VERIFICARE
15°C/15°C 15°C/15°C
Volum necorectat m3 616283 617347
Volum standard Nm3 24734591 24868524 26102355 26243694
Masa kg 18630046 18730021

Se vor afisa minim urmatoarele informatii:

° starea porturilor de comunicatie pentru calculatoarele de debit asociate;
° starea transmiterilor de presiune si temperatura;

° starea calculatoarelor de debit asociate;

° deviatia parametrilor.

Se vor afisa in mod continuu urmatorii parametri de proces:

° presiune statica, pay & check;

° temperatura, pay&check;

. debite volumetrice, energetice si masice instantanee, pay&check;
° viteza gazului, pay&check;

° SNR, nivelul AGC;

° starea cailor de masurare (1...4);

° informatia de masurare valida;

. valori cumulate (totaluri neresetabile): volum necorectat, volum

energie;

° ultimele 4 alarme active.

corectat (standard), masa si

Caiet de sarcini: Echipamente si accesorii aferente modernizarii sistemului de control debit si presiune,
sistemului de automatizare, sistemului de supervizare masurare din cadrul SMG Ungheni
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Pentru partea de calitate gaze se va elabora o imagine similara cu cea de mai jos:

Sursa compozitiei gazuluiz

Compozitie gaz

Metan

c2 Etan mok-%
Cc3 Propan mok%
nC4 n-Butan mok-%
ica i-Butan mol-%
ncs n-Pentan mol-%
ics i-Pentan mol-%
neoC5 neo-Pentan mol-%
nce Hexan mok-%
nC7 Heptan mol-%
ncs Octan mok%
Co9+ Hidrocarburi superioare mok-%
N2 Azot mok-%
€02 Bioxid de carbon mol-%
Total

Putere calorifica sup. 25°C/0°C M3/Nm3
Densitate absoluta std 0°C kg/Mm3
Densitate relativa 0°C -
‘Wobbe 25°C/0°C MI/Nm3

Ora fiua
anterioara | anterioara

c1 Metan mol-%
c2 Etan mol-%
c3 Propan mol-%
nc4 n-Butan mok-%
ic4 i-Butan mo-%
ncs n-Pentan mok-%
iCcs i-Pentan mok-%
neoC5 neo-Pentan mok-%
ncé Hexan mol-%
nC7 Heptan mol-%
ncs Octan mol-%
C9+ Hidrocarburi superioare mol-%s
N2 Azot mok-%
002 Bioxid de carbon mo-%
Total

Putere calorifica sup. 25°C/0°C MI/Nm3
Putere calorifica inf. 25°C/0°C MI/Nm3
Densitate absoluta std 0°C kg/Nm3
Densitate relativa 0°C

GC

96.09239
2.27988
0.70117
0.10700
0.10001
0.01351
0.01950
0.00000
0.00635
0.00031
0.00000
0.00000
0.46287
0.20800

96.09239
2.27988
0.70117
0.10700
0.10901
0.01351
0.01950
0.00000
0.00635
0.00031
0.00000
0.00000
0.46287
0.20800

100.00000

40.91299
36.01312
0.75091
0.58079

Prescriere

95.99273
2.13882
0.63792
0.12502
0.10742
0.00131
0.03867
0.03066
0.04714
0.00000
0.00000
0.00000
0.57672
0.30359

06.09239
2.27988
0.70117
0.10700
0.10901
0.01351
0.01950
0.00000
0.00635
0.00021
0.00000
0.00000
0.46287
0.20800

100.00000

40.91299
36.91312
0.75091
0.58079

Compozitie gaz

Se vor afisa minim urmatoarele informatii:
° starea portului de comunicatie pentru gaz cromatograf;
° starea gazului cromatograf (analiza, calibrare, RUN, HOLD, etc.);
° data si ora ultimei analize;
° compozitia gazului de la gaz cromatograf. Daca sistemul de supervizare nu comunica cu
gazcromatograful, valorile sunt afisate cu rosu;
. compozitia gazului prescrisa;
° valorile valide de la gaz cromatograf, adica valori care vor fi trimise in calculatoarele de debit daca
compozitia gazului nu depaseste limitele setate in pagina ,,Setari Gaz”.
. compozitia gazului in cele 7 calculatoare de debit;

° media compozitiei gazului pentru ora si ziua anterioara;
° parametri de la analizorul de punct de roua;
° presiunea atmosferica.
Daca suma componentilor este mai mica decat 98 sau este mai mare de 102 aceasta va fi afisata cu
culoare rosie pe fond negru, iar sub suma se va afisa cuvantul Alarma.
Daca suma componentilor este cuprinsa intre 98 si 102 aceasta va fi afisare cu culoare verde pe fond

negru iar sub suma se va afisa OK.

Duty server : None
25/09/2024 07:56

Compozitie LINIA 1 LINIA 2 LINIA 3
selectata COMERCIAL VERIFICARE COMERCIAL VERIFICARE COMERCIAL VERIFICARE
96.09239 96.09239 96.09239 96.09239 96.09239 96.09239 96.09239
2.27988 2.27988 2.27988 2.27988 2.27988 2.27988 2.27988
0.70117 0.70117 0.70117 0.70117 0.70117 0.70117 0.70117
0.10700 0.10700 0.10700 0.10700 0.10700 0.10700 0.10700
0.10001 0.10901 0.10001 0.10201 0.10001 0.10001 0.10001
0.01351 0.01351 0.01351 0.01351 0.01351 0.01351 0.01351
0.01950 0.01950 0.01950 0.01950 0.01950 0.01950 0.01950
0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
0.00635 0.00635 0.00635 0.00635 0.00635 0.00635 0.00635
0.00031 0.00031 0.00031 0.00031 0.00031 0.00031 0.00031
0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000
0.46287 0.46287 0.46287 0.46287 0.46287 0.46287 0.46287
0.20800 0.20800 0.20800 0.20800 0.20800 0.20800 0.20800
100.00000 100.00000 100.00000 100.00000 100.00000 100.00000 100.00000
40.9129% 40.9129% 40.91299 40.91299 40.91299 40.91299
0.75091 0.75091 0.75091 0.75091 0.75091 0.75091
0.38078 0.38078 0.58078 0.58078 0.58078 0.58078
53.68513 53.68513 53.68513 53.68513 53.68513 53.68513
Punct de roua Analizor
Punct de roua Apa °C -25.00000
Punct de roua Hidrocarburi ZE -6.30000
Temperatura oC 35.60000
Presiune Apa barg 55.10000
Presiung Hidrocarburi barg 0.00000
Densimetru
Densitate ka/m3 28.75751
Temperatura °C 2.48541
Gaz cromatograf @ Timp ciclu
Stare / Alarme - 84
Stare Lipsa comm.
Ultima analiza 00-01-1900 00:00
Presiune heliu 845 bar
Presiune gaz calibrare 42.77 bar

TURBINA

96.09239
2.27988
0.70117
0.10700
0.10901
0.01351
0.01950
0.00000
0.00635
0.00031
0.00000
0.00000
0.46287
0.20800

100.00000

40.91299
0.75091
0.58078

53.68513

Calculat
GC

-27.45000

4.56362

SILA
S

X

Aplicatia si sistemul proiectat va permite sub acces autorizat prescrierea compozitiei gazului care va fi
utilizata de catre calculatoarele de debit pentru cazurile de disfunctionalitate gazcromatograf. Prin
comenzi distincte sistemul va seta calculatoarele de debit sa utilizeze compozitia prescrisa sau cea din

gazcromatograf.

Tot sub acces autorizat aplicatia va permite utilizatorului setarea limitelor de alarma si avertizare,
minime si maxime, pentru traductorii de presiune si temperatura gaz.

Caiet de sarcini: Echipamente si accesorii aferente modernizarii sistemului de control debit si presiune,
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Aplicatia va avea implementata un ecran pentru setari necesare procedurilor de verificare a sistemelor

de masurare:

I
—
Linia principala
FISCAL VERIFICARE
Curenta Editare Curenta Editare

Linia selectata pentru proving :

Mumarul de incercari necesare 3 3

Humar maxim cicluri verificare 10 10

Volumul darit pentru verificare Sm3 50 50

Durata maxima a verificarii sec 50 50

Precizia dorita ko] 1.0 1.0

Timp stabilizare sec 200 200

Limita deviatie presiune % 10.0 10.0

Limita deviatie temperatura % 10.0 10.0

Limita deviate debit Y% 10.0 10.0

Limita variatie presiune % 10.0 10.0

Limita variatie temperatura % 10.0 10.0

Limita variatie debit % 30.0 20.0

De asemenea se va elabora o imagine in care se vor inscrie datele totalizatoare.

e
Linia secundara

FISCAL
Curenta Editare

VERIFICARE

Curenta Editare

10

10

| |

| |

48000 | 48000 |
1800 | 1s00 |
1.0 | 10 |
200 | 200 |
10.0 | 10.0 |
10.0 | 100 |
10.0 | 100 |
10.0 | 10.0 |
10.0 | 100 |
30.0 | 300 |

Se vor putea vizualiza

datele despre gazele ce tranziteaza statia de masurare. Informatiile se refera la cantitatile orare, zilnice
si lunare, perioade de timp anterioare (ora, zi, luna). Resetarea totalizatoarelor se va face automat de
catre sistem dupa ce perioada de timp a fost parcursa, respectiv: resetare la fiecare ora pentru
totalizatoarele orare, resetare zilnica la ora de gaz (8:00 am) pentru totalizatoarele zilnice si resetare la
sfarsitul fiecarei luni pentru totalizatoarele lunare. Informatia va face referire la volumul necorectat,
volumul corectat, masa si energie. De asemenea se vor prezinta informatii despre presiunea statica si

temperatura. Valorile se vor prezenta ca medii: orare, zilnice
sistemul Pay cat si pentru sistemul Check.

Totalizatoare anterioare

15°C/15°C
Volum
Corectat

Volum
Corectat
Hm3

Volum
Necorectat
m3

Valori orare

COMERCIAL

VERIFICARE 0.00 0.00 0.00

LINIA 2 COMERCIAL 0.00 0.00 0.00 0.0
VERIFICARE 0.00 0.00 0.00 0.0
LINIA 3 COMERCIAL 0.00 0.00 0.00 0.0
VERIFICARE 0.00 0.00 0.00 0.0
LINIA 4 COMERCIAL 0.00 0.00 0.00 0.0
VERIFICARE 0.00 0.00 0.00 0.0
LINIA 5 COMERCIAL 0.00 0.00 0.00

VERIFICARE
TOTALURI STATIE

COMERCIAL
VERIFICARE

LINIA 2 COMERCIAL 0.00 0.00 0.00
VERIFICARE 0.00 0.00 0.00 0.0
LINIA 3 COMERCIAL 0.00 0.00 0.00 0.0
VERIFICARE 0.00 0.00 0.00 0.0
LINIA 4 COMERCIAL 0.00 0.00 0.00 0.0
VERIFICARE 0.00 0.00 0.00 0.0
LINIA 5 COMERCIAL 0.00 0.00 0.00

VERIFICARE
TOTALURI STATIE

COMERCIAL
VERIFICARE

605619.00
606657.50

24336789.50
24468201.30

LINIA 2 COMERCIAL 190649.40 7747258.70 5852902.3
VERIFICARE 190487.10 7742905.90 5840613.5
LINIA 3 COMERCIAL 170843.80 6434507.30 4840894.8
VERIFICARE 170998.70 6444628.10 4857522.2
LINIA 4 COMERCIAL 5437.50 215666.00 162867.9
VERIFICARE 5437.90 215676.50 162875.3
LINIA 5 COMERCIAL 10035.90 396049.90 298933.3

VERIFICARE 10034.10 395941.50 208851.4

si lunare. Pagina este aceeasi atat pentru

Duty server : None

e
25/09/2024 07:56

s

35.95
0.0 35.96
0.0 ERER
0.0 E305)
0.0 0.00
0.0 0.00

0.0 34,98
0.0 33.98
0.0 34.01
0.0 0.00
0.0 0.00

277160138.9
278656722.2

B88353861.1
88304222.2 39.19
73302305.6 36.46
73417611.1 36.49
8856.5 38.21
8856.8 38.21

16258.9

16254.5

TOTALURI STATIE 082585.60 39130271.40 29495081.5 438841421.0
Volum Volum Masa Energie

Necorectat Corectat
m3 Nm3 kg kwh
TURBINA 0.00 0.00 0.0 0.0
EVACUARE PROVING 0.00 0.00 0.00
TOTAL STATIE-EVACUARE PROVING 0.00 0.00 0.00

Caiet de sarcini: Echipamente si accesorii aferente modernizarii sistemului de control debit si presiune,
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Se va elabora o imagine similara cu cea anterioara pentru totalizatoarele curente. In aceastd pagina se
vor putea vizualiza datele despre cantitatile de gaze ce tranziteaza statia de masurare. Informatiile vor
afisa productia orara, zilnica si lunara, perioada de timp curenta (ora, zi, luna). Resetarea totalizatoarelor
se face automat de catre sistem dupa ce perioada de timp a fost parcursa, respectiv: resetare la fiecare
ora pentru totalizatoarele orare, resetare zilnica la ora de gaz (8:00 am) pentru totalizatoarele zilnice si
resetare la sfarsitul fiecarei luni pentru totalizatoarele lunare. Informatia afisata va fi pentru volumul
necorectat, volumul corectat, masa si energie. Pagina va fi aceeasi atat pentru sistemul Pay cat si pentru
sistemul Check.

Pentru procedura de verificare a contoarelor din sistemul de masurare se porneste si se urmareste, cu
ajutorul butoanelor din partea de jos a ecranului urmatoare imagine.

. Duty server : None [ ] L]
Verificare 25/09/2024 07:56 1=
HNone
Heselectata
) ler) (1T mw)iier) [ Hone
Fisa ]
= -
Debit necorectat  Debit corectat Temperatura  Presiune MEMORAT  13/12/2022 13:40 ACUMULAT
m3fh  Nm3/h g bara Volum necorectat  Volum corectat Volum necorectat  Violum corectat
TURBINA 0,000 0.000 0.76 16.75 19405 6175915 o o
ULTRASONIC 0.000 0.000 0.00 0.00 740290.1  19918135.6 o o
Calculator verificat None Debit turbina in lmite normale ? Alarme masurare turbina 3
Alarme masurare ultrasonic L
Seoventa proving pornita ; | IDebit ultrasonic in limite normabe : )
Variatie temperatura Turbina 3
Secventa proving reusita i) Variatie presiune Turbina 3
Variatie debit Turbina b
Variatie temperatura Ultrasonic
Setari verificare Variatie presiune Ultrasonic -
Wolum verificare actuala Nm3 a Numar de cicluri efectuate = Variatie debit Ultrasonic -
Volumul dorit pentru verificare Nm3 75000 Nurmar maxim cicluri verificare 10 =
Deviatie temp. Turbina [ Uitrasonic =
Durata verificare actuala Sec. a Numar de cicluri reusite 5 Deviatie presiune Turbina [ Ultrasonic 2
Durata madma a verificari Sec. 1800 INr. cichuri réusite necesare 5 Deviatie debit Turbing / Ultrasonic )
Nurmarul incercari 1 2 3 4 3 6 7 B 9 10
Verificare reusita L] L] L) L] L) L 3 3 L 3
Contor cu turbina
Temperatura oC 10,26 .27 .27 10,28 10,30
Presiunea medie bara .00 302 38.02 .02 3101
Dabit mediu mafh 1874.2 1835.7 18156 1805, 5 1801.2
Capacitate contor % = = = ] =
Valum corectat Nm3 36970.40 ¥340.50 IAI0 3610 18661.00
Valum necorectat m3 937.10 920.90 907.80 904,20 903.60
Contor ultrasonic
Temperatura e 10.46 10.47 10.47 10,48 10.45
Presiungs midie bara 3.01 38.02 38.03 38.03 38.01
Capacitate contor o 24 4 i Fil 3
Valum corectat Nen3 37015.80 36424.50 I5886.20  ETMEAD 15670.70
Valum necarectat m3 933,90 923.80 909.50 906,90 904,60
Limita
Volurmn corectat B 0.12 0.21 0.15 0.22 0.03 1.0

La terminarea procedurii de proving raportul se genereaza automat. Accesul la aceasta pagina va fi
restrictionat.

Sistemul va dispune de un sistem de alarmare care va permite afisarea acestora, posibilitatea de
confirmarea a acestora. Va fi disponibil si stocat istoricul alarmelor cu posibilitatea de consultare prin
mijloace specifice de parcurgere temporala, tip calendar. Lista alarmelor se va putea tipari la
imprimanta sistemului. Calculatorul de supervizare masurare va putea vizualiza si descarca rapoarte de
configurare si registrul de evenimente si alarme din calculatoarele de debit. Calculatorul de supervizare
masurare va gestiona transmisia datelor privind compozitia gazului din gazcromatograful on line in
fiecare calculator de debit. Compozitiile de gaz cu totalulnenormalizat in afara limitelor (99,5 ... 100,5)%
nu vor fi transmise catre calculatoarele de debit si nu vor fi utilizate in calculul de mediilor determinate.
Calculatorul de supervizare masurare va avea implementata o functie de conversie a cantitatilor de gaze
masurate la conditiile de referinta 15/15 si 20/25, pe baza compozitiei reale a gazelor.

Prin intermediul graficelor aplicatia va permite urmarirea evolutiei in timp a valorii parametrilor. Se vor
putea selecta perioade de timp pentru analiza grafica

Caiet de sarcini: Echipamente si accesorii aferente modernizarii sistemului de control debit si presiune,
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% Tags 15/09/2014 11:03:47 ~ 15/09/2014 11:33:47 ~ 30minute -~ [ 4 4 b bp W'-t -4, G

) Densitate - 15/09/2014

J GC_Azot 11:33:46

) GC_Bioxid carbon

) GC_Ftan - L oeo

) GC_Heptan

) GC_Hexan

) GC iButen - | es

) GC_iPentsn

) GC_Metan

) GC_nButan i e

) GC_neo_Pentan

) GC_Monan |
) GC_nPentsn - | s

) GC_Octan

) GC_Propan |
) 11_CHECK_BVR_CUR nss Torilm | e

) 11_CHECK_GVR_CUR 0,94 bhra

) L1_PAY_BVR_CUR

) L1_PAY_GVR_CUR o4 -
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Se vor asigura butoane pentru:

. Afisare timp real a valorilor in grafic;

° Micsorare interval de timp (30 minute >15 minute 7.5 minute);

. Marire interval timp (30 minute »1 ora > 2 ore);

. Mod deplasare interval fix, se modifica datele de inceput si sfarsit;

° Mod deplasare interval variabil.

Se vor putea acceas grafice in timp real: sistemulinregistreaza valorile variabilelelor din sistem pentru a
putea fi afisate sub forma de trend-uri. Operatorul poate selecta culorile pentru prezentare.

Sistemul va permite compararea valorilor inregistrate de sistemele de masurare de baza si cele de
control pentru ziua anterioara si ora anterioara.

Aplicatia va dispune de un modul de raportare. Sistemul de supervizare implementat va fi capabil sa
genereze rapoarte de productie. Rapoartele generate de catre sistemul de supervizare vor avea la baza
datele furnizate de catre calculatoarele de debit pay si check. Se vor putea genera rapoarte pentru
fiecare directie de consum, pentru fiecare stare de referinta, (0/25 masurat, 20/25 si 15/15 calculat).
Rapoartele, de forma tabelara, compatibile EXCEL, vor avea date de identificare, vor fi convenite cu
beneficiarul laimplementarea proiectului si vor cuprinde cel putin urmatorii parametri:

° Debite, presiuni, temperaturi, componenti molari, densitate si PCS, indice Wobbe, medii orare si
zilnice in conditii normale de functionare;

° Debite, presiuni, temperaturi, maxime orare si zilnice in conditii normale de functionare;

° indexul volumelor in conditii de linie siin conditii de baza, pentru fiecare inceput si sfarsit de ora,
respectiv zi;

° volume orare si zilnice in conditii normale de functionare si in conditii de alarma;

. energia orara si zilnica in conditii normale de functionare siin conditii de alarma.
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Toate datele de mai sus vor fi memorate minim 60 de zile intr-un singur fisier. Rapoartele generate vor fi

de mai multe tipuri:

Tipul raportului

Generare

Imprimare

Zilnic PAY / CHECK

Automat la sfarsitul fiecarei zile
fiscale. La inceputul fiecarei luni
este creat un fisier nou.

Automata la generare

statie

Lunar PAY / CHECK Automat la sfarsitul fiecarei luni | Automata la generare
fiscale. Lainceputulfiecaruian este
creat un fisier nou.

Proving Automat la sfarsitul fiecarei | Automata la generare
secvente de proving

Raport curent - snapshot pe | Manual La alegere: vizualizare sau

fiecare linie imprimare

Raport curent - snapshot pe | Manual La alegere: vizualizare sau

imprimare

ZILNIC detaliat pe fiecare linie,
pe ore

Automat la sfarsitul fiecarei zile
fiscale. La inceputul fiecarei luni
este creat un fisier nou.

Manuala la cerere

LUNAR detaliat pe fiecare linie,
pe ore

Automat la sfarsitul fiecarei luni
fiscale. Lainceputulfiecaruian este
creat unfisier nou.

Manuala la cerere

ZILNIC CALITATE GAZ

Automat la sfarsitul fiecarei zile
fiscale. La inceputul fiecarei luni
este creat un fisier nou.

Manuala la cerere

Lunar CALITATE GAZ

Automat la sfarsitul fiecarei luni
fiscale. Lainceputulfiecarui an este
creat un fisier nou.

Manuala la cerere

Sistemul va permite generarea si tiparirea rapoartelor cu date curente sau cu date anterioare. Vor putea
fi tiparite rapoartele generate automat de calculatorul de supervizare la ora de bilant sau rapoartele
curente care contin valori curente ale parametrilor.
Pentru rapoartele curente se va putea selecta linia pentru care se doreste tiparirea sau toata statia.
Calculatorul de supervizare genereaza, de asemenea, rapoarte detaliate pentru fiecare ora din zi si
pentru fiecare zi din luna. Rapoartele se vor putea salva in formata PDF sau tabular Excel pentru
prelucrari ulterioare. Sistemul va permite si salvarea parametrilor in baze de date (MSSQL, MariaDB,
SQLite etcpentru prelucrari ulterioare.
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Se va elabora o imagine principal cu arhitectura sistemului livrat similar cu imaginea de mai jos:
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Sistemul va fi proiectat pentru a asigura sincronizarea de timp automata de la Calculatorul de timp livrat
sau manuala executata de utilizatorul autorizat. Se vor sincroniza toate echipamentele care dispun de
aceasta facilitate de sincronizare de timp, minim, calculatorele si calculatoare de debit.
Cerinte proceduri de sistem
in calculatorul de supervizare se vor fi implementate separat trei proceduri:
1.  Procedurade verificare prininseriere a liniilor de masurare (proving) va fi derulata printr-o aplicatie
implementata in calculatorul de supervizare masurare. In acest caz, fluxul de gaze in vederea inserierii
liniilor va fi realizat de catre operator, inainte de derularea procedurii, prin inchiderea/deschiderea
robinetelor corespunzatoare. Rezultatele vor fi consemnate intr-un raport care va putea fiimprimat local
la o imprimanta de retea. Cantitatile utilizate la procedura de proving pe liniile de iesire nu se vor
evidentia in rapoarte comerciale de productie pentru a se evita dubla cuantificare a acestor cantitati.
2. incalculatorul de supervizare va fiimplementata o procedura de inchidere si deschidere automat
a liniilor de masurare functie de debitul livrat. Operatorul trebuie sa aiba posibilitatea de activare si de
dezactivare a acestei functii. Comanda din calculatorul de supervizare se va transmite PLC-ului care va
controla robinetele cu actionare electrica pentru trecerea de pe o linie pe alta.
Procedura de deschidere/inchidere automata a liniilor de masurare in functie de debitul livrat va tine
cont de debitulin conditii de curgere (necorectat) determinat de contorul cu ultrasunete dual PAY de pe
linia de masurare respectiva, astfel:
a. Deschiderea automata a fiecarei linii de masurare:
- In cazulin care debitul de gaz livrat prin SRM creste peste 80% din debitul maxim al contorului de
pe prima linie de masurare si se mentine pentru o perioada de timp intre 5 si 30 minute, setabila de catre
operator, se va deschide automat a doua linie de masurare;
- De fiecare data cand debitul de gaz livrat prin SMG creste peste 80% din debitul maxim al
contorului de pe oricare linie de masurare, se va deschide urmatoarea linie de masurare.
b. Inchiderea automata a fiecarei linii de masurare, se va face asemanétor, la sciderea debitului de
gaz livrat prin SMG, astfel:
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- in cazul in care livrarea se face utilizand numarul maxim de linii de masurare, iar debitul de gaz
livrat prin SMG scade sub 15% din debitul maxim al primei linii de masurare si se mentine pentru o
perioada de timp intre 5 si 30 minute, se va inchide automat o linie de masurare. Procentul de 15% va
putea fi setabil de catre operator;

- in cazul in care debitul de gaz livrat prin SMG scade sub 15% din debitul maxim al primei linii de
masurare si se mentine pentru o perioada de timp intre 5 si 30 minute, se vainchide automat urmatoarea
linie de masurare;

- De fiecare data cand debitul de gaz livrat prin SMG scade sub 15 % din debitul maxim al contorului
de pe oricare linie de masurare, se va inchide urmatoarea linie de masurare.

3. Procedura de livrare a gazelor la un debit constant si presetat:

- Se va seta in calculatorul de supervizare energia in kW (0°C si 25°C) care va fi livrata de statia de
masurare si conditionata de regulatorul de debit.

- Se va seta in calculatorul de supervizare perioada de timp in care se va livra energia presetata (in
ore).

- Calculatorul de supervizare va calcula in functie de cele doua setari, de putere calorifica medie a
ultimei ore de functionare, de coeficientul de compresibilitate mediu a ultimei ore de functionare si de
presiune si temperatura masurate pe colectorul de intrare in statie, volumul in conditii de linie care
trebuie livrat. Toate valorile calculate vor putea fi modificate de la tastatura.

- Calculatorul de supervizare va stabili in functie de volumul rezultat si de prioritizarea de
deschidere/inchidere a liniilor de masurare care sunt liniile care se vor deschide.

- La comanda operatorului, se va incepe livrarea gazelor programate prin deschiderea liniei sau
liniilor de masurare necesare.

- Atunci cand cantitatea livrata in energie va fi egala cu cantitatea de energie presetata se vor
inchide linia/liniile de masurare.

Suplimentar vor fi implementate si alte tipuri de conditionare a curgerii cum ar fi:

- Debit impus;

- Presiune impusa;

- Curgere neconditionata.

Totodata aplicatia va fi disponibila in limba roméana sau engleza, varianta de afisare fiind la alegerea
utilizatorului.

Aplicatia software va dispune de un sistem propriu de securitate pentru a impiedica accesarea de catre
un utilizator neautorizat a unor optiuni care, in mod normal, sunt sub controlul unui administrator de
sistem, cum ar fi modificarea paginilor afisate pe monitor, configurarea driverelor etc.

Oricarui utilizator i se va atribui un nivel de securitate. Utilizatorul poate accesa sistemul prin
introducerea numelui si a parolei atribuite acestuia.

Parolele se vor prestabili la instalarea sistemului si vor putea fi reconfigurate in cursul punerii in
functiune a sistemului de supervizare.

La instalarea sistemul de supervizare se vor defini minim urmatorii utilizatori:

° un utilizator vizitator caruia sa i se permita numai sa vizualizeze cea mai mare parte din pagini, dar
nu si sa faca modificariin sistem;

° un utilizator operator care va avea permisiunea pentru cele de mai sus siin plus i se va permite sa
modifice valorile limita utilizate pentru alarme, sa imprime rapoarte si sa confirme alarme;

. un utilizator inginer cu permisiunea pentru cele de mai sus si in plus i se va permite sa modifice
parametrii de sistem;

° un utilizator administrator cu permisiunea pentru cele de mai sus si in plus i se va permite sa
utilizeze modul ,,design” si sa modifice paginile de afisaj, sa configureze driverele de comunicatie, etc.
La acest nivel se va acorda accesul pentru iesirea din HMI si din mediul Windows. Ulterior,
administratorul sistemului poate adauga utilizatori suplimentari.
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O functie importanta a software-ului instalat este aceea de monitorizare a performantei contoarelor.
Sistemul va permite diagnostic si monitorizare a performantei echipamentelor real-time (CUSUM). Seva
implementa o sectiune de diagnoza online a contoarelor cu ultrasunete care sa permita urmarirea
evolutiei in timp a acestor parametri si deviatia valorilor acestora fata de valorile de inceput, dupa cum
urmeaza:

. Viteza sunetului pe fiecare coarda acustica in raport cu viteza sunetului calculata conform AGA 10;

° Transducer gain - nivelul de amplificare a semnalului ultrasonic corespunzatoare fiecarui transducer;
. Signal to noise ratio —raportul intre semnal si nivelul de zgomot;

° Profile Factor - factor care pune in evidenta profilul de curgere in raport cu un profil teoretic;

° Symmetry - coeficienti care pun in evidenta gradul de simetrie al profilului de curgere;

. Asymmetry — compara curgerea in jumatatea de sus a conductei cu cea din jumatatea de jos a
conductei;

° Cross flow - compara corzile dintr-un plan cu cele din alt plan in unghi drept fata de primul;

. Swirl— (parametru care pune in evidenta vartejurile) compara corzile interioare cu corzile exterioare

° Performance - performanta caii acustice (hnumarul de semnale acustice transmise si receptionate de
traductorii de unde ultrasonice);

. Turbulence - variatia vitezei medii a cailor;

. CUSUM (sume cumulative) - metoda statistica de analiza parametrilor de diagnoza.

Sistemele de supervizare locale efectueaza, prin procedura de Proving, verificarea contorului ultrasonic,
in punctul de functionare, comparand debitele raportate de contorul cu ultrasunete cu debitul indicat
de echipamentul etalon de lucru, atunci cand aceasta este montat in linia de masurare respectiva.
Procedura de proving se compune din Run-uri de cca 30 minute. Criteriul ,,Proving reusit” inseamna 5
Run-uri consecutive reusite din 10 posibile si deviatia mai mica de 1%. Pe durata Run-urilor se verificain
permanenta variatia debitului, presiunii si temperaturii — acestea trebuind sa fie cat mai constante.
Abaterea maxima admisibila se poate programa in intervalul 1% - 10%.

Alta functie specifica este monitorizarea diferentei dintre volumele orare si respectiv zilnice indicate de
contoarele ultrasonice sau turbine. Aceasta diferenta se compara cu eroarea maxima admisibila (MPE)
iar in cazul in care unul din praguri este depasit, aceasta depasire se semnalizeaza cu culoarea rosu si
se activeaza alarma respectiva.

Functia de monitorizare a performantei contoarelor ultrasonice, pe ldnga procedura de proving, consta
si in stocarea si prezentarea grafica a parametrilor de diagnoza ai contorului ultrasonic: performanta,
forma profilului de curgere, raportul semnal zgomot, amplificarea in bucla - respectiv gradul de atenuare
al undei sonice, performanta globala - diferenta dintre SOSm si SOSc.

Analiza CUSUM pentru parametri de diagnostic: Profile Factor, Symmetry si Cross Flow permite
urmarirea evolutiei in timp a acestor parametri si deviatia valorilor acestora fata de valorile de inceput.

Aplicatia livrata va putea efectua calcule certificate pentru proprietatile gazelor in acord cu standardele
internationale mentionatea mai jos, sau echivalente:

. AGAS, AGA5, AGA7, AGAS8, AGA9, AGA10, AGA11

° APl capitolele 11.1,11.2,12.2,21.1si21.2

. API 2540, API 1952, 1980, 2004

. ISO 5167 toate editiile

° ISO 6976 toate editiile

. NX19, SGERG, GOST, PTZ, GERG2004, GERG2008

. GPA 2172 /ASTM D3588, TP15, TP16, TP25, TP27

. NIST-1045, AP111.3.2.1 Ethylene (API-2565)
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. ASTM D1550
Aceste biblioteci de calcule vor permite verificarea in timp real a algoritmilor de calcul implementate in
calculatoare de debit, corectoare de volum sau gaz cromatografe de proces.

Cerinte pentru interconectarea cu sistemele informatice existente ale Beneficiarului

Sistemul de supervizare masurare gaze nou implementat va asigura:

° Comunicatia prin transmiterea parametrilor necesari pentru sistemul de automatizare. Se vor
asigura prin protocol MODBUS (RTU sau TCP/IP) minim urmatorii parametrii: presiune, temperatura gaz,
debit corectat si necorectat, aferenti tuturor celor 5 linii de masurare gaze. Lista parametrilor poate fi
modificata de catre beneficiar la momentul implementarii proiectului functie de necesitatile
identificate.

. Totodata se va asigura utilizand acelasi protocol de comunicatie transmiterea datelor catre
sistemul monitorizare din Romania. Lista parametrilor va cuprinde toti parametrii (minim 80) din Acordul
de Interconectare Romania — Republica Moldova. Lista se va inainta furnizorului la momentul executiei
proiectului.

° Comunicatia prin sistemul de fibra optica existent cu sistemul de calculatoare supervizare
masurare din Dispeceratul SCADA VMTG din Ghidighici (Chisinau).

NOTA:

Cele doua calculatoare de supervizare vor fi redundante, astfel incat la defectarea unuia din cele
doua calculatoare toate functiile siinformatiile sa fie sustinute/disponibile de echipamentul valid in
mod automat.

Se vor livra, instala si configura minim urmatoarele produse:

(':\lrrt'. Produs Buc.
1 Server Timp cu GPS 1
2 Switch Ethernet 2
3 Monitor KVM 1
4 Calculator supervizare masurare 2
5 Interfete multistream 4
6 Tablou electric TSMG 2
7 Monitor supervizare masurare 1
8 Sisteme de operare calculatoare supervizare masurare 2
9 Aplicatie eXLerate 2
10 Aplicatie tip Ms Excel 2

B. SISTEM DE AUTOMATIZARE LOCALA

i) Descrierea situatiei existente

Instalatia tehnologica a Statiei de Masurare Gaze Ungheni este compusa, in principal, din urmatoarele
elemente:

- 1 distribuitor de intrare;

- 5 linii de masura;

- 1 linie de masura de control;

- 3filtre separatoare;

- 45 de robinete cu on-off dotate cu actionari electrice;

- 1 gara pentru lansare/primire PIG spre Romania;

- 1 gara pentru lansare/primire PIG spre Republica Moldova;
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- 1 colector deiesire;

- Traductoare de presiune;

- Traductoare de temperatura;

- Sistem de determinare a calitatii gazelor (Gazcromatograf, analizor de punct de roua
apa/hidrocarburi)

Sistemul de automatizare este compus din urmatoarele elemente:

- automat programabil (PLC) dotat cu module de comunicatie simodule de intrari siiesiri analogice
si digitale, montat intr-un tablou de automatizare cu toate elementele aferente (disjunctoare, cleme,
bariere de protectie, etc.);

- un panou cu ecran tactil (HMI) montat pe usa tabloului de automatizare si o pereche de
calculatoare in redundanta montate in tabloul alaturat;

- actionari electrice, traductoare si senzori din instalatia tehnologica;

- sisteme adiacente (ex. sistem de supervizare masura gaze).

Prin intermediul automatului programabil (PLC) se preiau din instalatia tehnologica valori ale
parametrilor de proces cum ar fi presiuni si temperaturi, pozitii de robinete, alarme de la elementele din
instalatia tehnologica si parametri din sistemul de supervizare masurare gaze cum ar fi valori de debite
si parametri de calitate a gazelor (valori ale compozitiei gazului din gazcromatograf, punct de roua
apa/hidrocarburi de la analizoarele aferente).

in cazul robinetelor cu actionare electrica, in sistemul de automatizare locald sunt preluate lamomentul
actual date de la 39 din cele 45 de robinete cu actionare electrica, comunicatia intre acestea si
automatul programabil realizandu-se prin protocol Profibus DP. Cele 6 robinete cu actionare electrica
de la care nu sunt preluate date au fost montate intr-o etapa de dezvoltare ulterioara si sunt echipate
pentru comunicatia pe protocol Modbus RTU.

Parametrii aferenti contoarelor pentru masura gazelor vehiculate si parametrii de calitate gaze sunt
preluati din sistemul de supervizare masura gaze de la 3 dintre cele 5 linii de masura si de la linia de
masura de control. Celelalte doua linii de masura si echipamentele de masurare ale acestora au fost
montate intr-o etapa de dezvoltare ulterioara si nu sunt integrate in sistemul de automatizare locala la
data prezentei.

Comunicatia cu traductoarele din instalatia tehnologica se realizeaza prin protocol Profibus-PA,
respectiv prin intermediul modulelor de 4-20mA ale automatului programabil.

Datele preluate prin intermediul PLC de la elementele din instalatia tehnologica si din sistemul de
supervizare masurare gaze sunt afisate pe un panou cu ecran tactil (HMI) montat pe usa tabloului de
automatizare. Panoul permite operatorilor comanda elementelor de executie din instalatia tehnologica,
vizualizarea valorilor citite din teren, vizualizarea de evenimente si alarme, generarea de grafice.
Aditional, datele sunt preluate din automatul programabil in doua calculatoare in redundanta,
accesabile printr-o consola KVM pe care ruleaza o aplicatie operator PC .

La momentul actual, principalele functii ale sistemului de automatizare sunt urmatoarele:

- Achizitia, procesarea si afisarea in timp real a parametrilor de proces;

- Inregistrarea si afisarea evenimentelor;

- Semnalizarea si afisarea alarmelor;

- Functii logice de comanda;

- Functii logice de protectie/interblocare;

- Functii de comunicatie.

i) Descrierea produselor solicitate

Cerinte hardware

Furnizorulva livra un tablou de automatizare TA, tip tablou electric, cu sistem de organizare a cablurilor,
sisteme electrice auxiliare (surse de alimentare redundate), bariere de potential intrinseci, convertoare
de protocoale de comunicatie, cleme, etc.
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Tabloul electric general de automatizare TGA trebuie sa respecte urmatoarele cerinte:

- TAva fi certificat d.p.d.v. al securitatii muncii;

- TA va avea prevazut un marcaj vizibil cu indicator de avertizare prezenta tensiune;
- Bornele de legare la pamant se vor marca vizibil;

- Ansamblul aparataj joasa tensiune - suport trebuie sa fie stabil la seisme;

- Etichetele de identificare de pe aparate trebuie sa fie scrise in limba romana;

- TAva fi protejat contra prafului si umezelii;

- in timpul transportului se va asigura pozitia verticala si stabilitatea tablului;

- Aparatura destinata TA va fi transportata in conditii de siguranta;

- Protectie anticoroziva: vopsire: pulbere epoxy / polyester, 250 pm, RAL 7035 sau echivalent prin
acoperire electrochimica.

Tabloulva fi echipat cu intreruptoare automate pentru urmatoarele circuite electrice:

- De alimentare sistem de automatizare:

) Surse de tensiune 230V c.a./24V c.c. alimentate din surse de alimentare diferite:
= Sursa de alimentare de la retea
. Sursa de alimentare de la UPS

- PLC si module aferente (module de comunicatie, module de intrari si iesiri analogice si digitale)
care sa permita monitorizarea si controlul echipamentelor din instalatia tehnologica si comunicatiile cu
un panou HMI, un calculator operator, cu sistemul de supervizare masura gaze si cu sistemul SCADA
VMTG;

- Panel PC cu display HMI;

- Unitate PC industriala pentru aplicatie de operare;

- Bariere pentru separarea galvanica a echipamentelor cu protectie intrinseca din instalatia
tehnologica si echipamentele montate in TA, conform specificatiilor tehnice atasate;

- Dispozitive electrice auxiliare (Cleme, relee, etc.).

Toate produsele mentionate anterior trebuie sa indeplineasca minim specificatiile indicate in fisele
tehnice atasate.

Furnizorul va asigura toate interfetele software si hardware necesare pentru a asigura comunicatia
sistemului de automatizare cu:

- Elementele din instalatia tehnologica (toate actionarile electrice de robinete, dar si senzorii si
traductoarele din instalatia tehnologica);

- Sistemul de supervizare masura gaze, care va prelua date de la toate cele 5 linii de masurare;

- cu serverul de timp montat in tabloul de masura TM, in vederea sincronizarii automate a timpului;
- cu sistemul de comanda si monitorizare la distanta SCADA VMTG - CCAMS Ghidighici;

- cu modulele de extensie PLC de la Grup Robinete Prut (Platforma B Ungheni).

Tabloulde automatizare TA, in constructie metalica, se va instala de catre furnizorin containerul metalic
de la locatie, in Containerul de automatizare masurare. Se vor reutiliza toate cablurile existente intre
Containerul de automatizare masurare si instalatia tehnologica. Locatia exacta a TA in interiorul
Containerului de automatizare masurare se va stabili in functie de necesitate si de lungimea rezervei
cablurilor existente.

Conditii tehnice pentru tabloul de automatizare TA

Tabloul si toate accesoriile necesare montajului vor fi confectii metalice, tip industrial, cu dimensiuni
corespunzatoare volumului de aparataj. Toate confectiile metalice si accesoriile pentru montaj vor fi
tratate anticoroziv inainte de vopsirea in camp electrostatic, in conformitate cu codul RAL 7035.
Tabloul electric va fi prevazut cu ventilator si rezistenta electrica cu circuit termostatat filtru, intrerupator
pe usa, priza electrica de serviciu 230V c.a. si corp de iluminat pentru mentenanta. Functionarea

Caiet de sarcini: Echipamente si accesorii aferente modernizarii sistemului de control debit si presiune,

. ; ; . . . < ) . 21|58
sistemului de automatizare, sistemului de supervizare masurare din cadrul SMG Ungheni |




corpului de iluminat va fi conditionata de pozitia usii. Dimensiunile ventilatorului de racire si a rezistentei
de incalzire vor fi stabilite in urma unui calcul tehnic.

Tabloul de automatizare TA va fi dimensionat corespunzator circuitelor necesare.
Pe usa TAvor fi montate doua chei:

- Cheie fizica de comanda cu doua pozitii (LOCAL si SCADA) care va fi conectata la una intre
intrarile digitale ale automatului programabil si care sa permita selectia intre regimul de comanda din
instalatie si regimul de comanda de la distanta, din SCADA VMTG. Cheia Local/SCADA va fi utilizata
pentru interblocari in cadrul programului inscris in memoria PLC.

- Cheie fizica de comanda cu doua pozitii (MANUAL/AUTOMAT) care va fi conectata la una dintre
intrarile digitale ale automatului programabil. Cheia MANUAL/AUTOMAT va fi utilizata pentru selectia
modului de functionare a robinetului de reglare. Tn modul MANUAL, robinetul de reglare va prelua ca
referinta pozitia in procente, iar in modul AUTOMAT reglarea se va efectua avand ca referinta o valoare
de presiune. Sistemul de reglare va tine cont si de cantitatea de gaze livrata. iIn momentul in care se va
livra cantitatea de gaze stabilita de operator prin introducerea valorii de la tastatura in aplicatia de
supervizare de pe PC/Panou, robinetul de reglare va primi in mod automat comanda de inchidere de la
sistemul de automatizare. Ulterior primirii comenzii de inchidere si executiei acesteia de catre robinetul
de reglare, sistemul de automatizare va transmite in mod automat si comenzile de inchidere pentru
robinetele de izolare a statiei. De notat faptul ca referinta de cantitate gaze livrata va fi debitul total pe
statie.

Toate confectiile metalice vor fi legate la borne de punere la pamant.

Dulapul TA va avea usile astfel construite incat sa existe posibilitatea interschimbabilitatii sensului de
deschidere al acestora (stanga /dreapta).

Usa / usile tabloului electric vor avea urmatoarele caracteristici:

- vor prinse in balamale;

- vor avea deschidere libera cel putin 1759;

- vor fi dotate cu dispozitiv de inchidere;

- vor fi vopsite in culoarea tabloului;

- vor avea buzunar interior pentru planuri.

Echipamentele din interiorul TA vor fi montate pe sina DIN.

TAva avea etichete cu indicativul acestuia pe fata si pe spate. Etichetele vor fi puse sus, pe partea fixa a
dulapului. Toate componentele vor avea etichete corespunzatoare cu simbolurile din schema electrica.
Textele etichetelor vor fi scrise in limba romana.

Circuitele din TAvor fi prevazute cu etichete sitile, pe care se vor indica sursa si destinatia conductorului.
Aceste inscriptii, dar si etichetele de pe echipamentele instalate in TA vor fi amplasate in cu vedere din
directia deservirii tabloului, astfel incat identificarea acestora sa fie cat mai facila.

Conexiunile TAvor fi realizate cu cleme corespunzatoare curentului vehiculat, care sa asigure o prindere
sigura a conductorilor. Sirurile de cleme se vor organiza in functie de tensiune si de natura semnalului.
Dispozitia aparaturii pe usa/usile si in interiorul TGA, va fi corespunzatoare unei functionari optime a
echipamentelor si a unei exploatari si intretineri cat maifacile. Aparatele trebuie sa corespunda datelor
nominale din schema electrica monofilara. Aparatajul folosit trebuie sa fie fiabil, robust, cu caracteristici
tehnice prin care sa se asigure siguranta in exploatare.

Echipamentele numerice vor fi de tip industrial. Acestea se vor alimenta radial, din baretele de
alimentare de 24 Vcc dedicate alimentarii acestui tip de echipamente si vor avea minim urmatoarele
caracteristici:

- regim continuu de functionare;
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- corespunzatoare unui proces cu viteza de ciclare de 100 ms;

- Rezerva de memorie suficienta - minim 20% din memoria instalata.

Cablurile se vor alege in functie de natura semnalelor — ecranate, cu conductori torsadati si se vor
eticheta inainte de iesirea din panou si pe traseu conform jurnalului de cabluri.

Accesul cablurilor in TA se va face prin presetupe, prin partea inferioara a acestuia. Cablurile vor avea
etichete laambele capete, pe care se va scrie originea/destinatia circuitului. TAva avea o plinta de minim
100 mm.

Pozarea conductorilor in interiorul dulapului se va realiza in canale perforate cu capac. Cablurile de
conexiune ale echipamentelor amplasate pe parti mobile din interiorul TGA se vor poza in canal spirala
pentru cabluriin tablou electric, dimensionate conform necesitatilor.

Sectiunile, respectiv diametrele minime admise din punct de vedere mecanic ale conductoarelor
cablurilor pozate in conditii normale de exploatare, verificate la conditiile prevazute in normativele in
vigoare sunt:

- sectiuni minime:

° 2,5 mmp pentru circuite de curent;

. 1,5 mmp pentru circuite de tensiune, comanda, semnalizare;
° 1 mmp pentru circuite de monitorizare.

- culoare:

. negru, maro, gri—faza (L1, L2, L3);

. albastru deschis - nul;

° verde cu galben - nul de protectie;

° rosu - circuite UPS;

° albastru inchis - polaritate pozitiva curent continuu;
° alb / albastru - polaritate negativa curent continuu;
° violet - circuite cu protectie intrinseca;

. portocaliu - circuite cu potential extern.

Conductoarele vor fi tilate la ambele capete; pe tile se va scrie originea (Aparat:Borna)/destinatia
(Aparat:Borna) circuitului.

Intregul echipament si aparataj care intrd in componenta unitatii tehnice trebuie s& aib3 sigla
paneuropeana "CE”.

Conditii tehnice pentru echipamentele numerice din TA

Automatul programabil (PLC) va fi modular si va fi alcatuit din:

- Surse de alimentare 24Vcc;

- Unitate centrala (CPU);

- Module de intrari digitale;

- Module de iesiri digitale;

- Module de intrari analogice;

- Module de iesiri analogice;

- Module de comunicatie, conform cu protocoalele pentru care sunt echipate elementele din
instalatia tehnologica (Profibus DP, Profibus PA, Modbus RTU, etc.);

- Modul de comunicatie pentru asigurarea conexiunii cu sistemul de supervizare masurare gaze;

- Modul de comunicatie pentru asigurarea comunicatiei cu sistemul SCADAVMTG, prin protocol IEC
60870-5-104.

Detaliile pentru integrarea prin protocolul de IEC60870-5-104 se va stabili in timpul executiei lucrarilor.
Alimentarea automatului programabil si a panoului cu ecran tactil HMI se va realiza din doua surse de
tensiune independente, una fiind reteaua electrica si alta UPS-ul de automatizare, cu scopul asigurarii
de rezerva a alimentarii.
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Pe perioada de comutare a surselor de alimentare, PLC-ul nu va genera nici o comanda catre
echipamente, pentru evitarea aparitiei unor erori sau alarme datorita lipsei de energie electrica.

Modul de interconectare al echipamentelor de proces, de comanda si de control dar si al subsistemelor
din Statia de Masura Gaze este evidentiat in schema bloc a automatizarii.

Doua surse de 24Vcc vor alimenta circuitele de achizitie sicomanda printr-un modul de redundanta care
asigura echilibrarea sarcinii si continuitatea alimentarii in cazul aparitiei unui defect.

Pierderea alimentarii sau orice alta problema cu una sau mai multe unitati din cAmp conectate la
sistemul de automatizare nu va duce la pierderea comunicatiei cu unitatile ramase operationale sau a
controlului acestora. La reluarea alimentarii unitatilor afectate, acestea vor fi reintegrate automat in
sistem, fara a fi nevoie de o interventie suplimentara a operatorului.

in cazul defectarii unui modul de intrare/iesire/comunicatie al automatului programabil, programul
inscris in memoria acestuia trebuie sa continue sa ruleze, astfel incat sa fie asigurat controlul si
comunicatia cu echipamentele conectate la modulele functionale ramase.

Echipamentele utilizate trebuie sa fie realizate conform tehnologiilor moderne, sa fie fiabile, robuste, cu
gabarit cat mai redus si cu caracteristici tehnice performante prin care sa fie asigurata siguranta in
exploatare a instalatiilor.

Urmatorii indicatori de fiabilitate vor fi prezentati si garantati de catre Furnizor:

- timpul mediu de functionare intre doua defecte consecutive;

- timpul minim de functionare intre doua defecte consecutive;

- timpul mediu de buna functionare intre doua revizii;

- durata medie a unei reparatii in urma unei avarii;

- durata maxima a unei reparatii in urma unei avarii.

Produsele vor trebui sa asigure pe toata durata lor de viata un timp mediu de functionare intre doua
defecte relativ constant. Se va preciza de catre Furnizor raportul intre durata medie de reparatie in urma
unei avarii si durata calificata de viata a echipamentului (respectiv durata perioadei de uzura).
Modulele de intrare vor fi cu izolare galvanica. Pentru functii similare se vor folosi aceleasi tipuri de
module, pentru asigurarea interschimbabilitatii. Echipamentele vor fi prevazute cu protectii la campurile
perturbatorii, la supratensiuni si la armonicile acestora. Echipamentele vor asigura realizarea
secventelor de evenimente sivor elimina valorile eronate. De asemenea, vor fi prevazute cu posibilitatea
de testare, configurare, programare locala si/sau de la distanta.

Echipamentele, prin hardware si software corespunzator, vor realiza si functiile:

- depistarea defectelor in instalatii si pe retea;

- toleranta la erori;

- transmiterea erorilor pentru inregistrarea acestora.

Semnalele de iesire si informatiile privind starea echipamentului, detectarea defectelor, autocontrolul
etc. se vor afisa local si se vor transmite si la sistemul ierarhic superior. Modulul de timp propriu trebuie
sa permita sincronizarea cu timpul unui echipament ierarhic superior.

Toate echipamentele numerice trebuie sa aiba inscriptionata sigla paneuropeana ”CE”.

Cerinte software

Sistemul de automatizare asigura comenzile automate ale principalelor elemente de executie, dar si
preluarea si afisarea permanenta a tuturor parametrilor si informatiilor legate de statia de Statia de
masurare Gaze Ungheni la camera de comanda. Controlul si operarea Statiei de Masurare Gaze se face
prin intermediul unui automat logic programabil (PLC) si ale modulelor aferente acestuia (module de
intrare/iesire, module de comunicatie) iar cu ajutorul unui panou cu ecran tactil, respectiv a unui
calculator de operare, aceste operatiuni pot fi realizate centralizat de catre personalul care deserveste
statia.
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Furnizorul va dezvolta o aplicatie PLC, cu posibilitate de upgradare ulterioara, al carei cod sursa il va
pune la dispozitia Entitatii Contractante la finalul contractului, impreuna cu licentele necesare
dezvoltarii programului. Codul sursa va fi livrat neparolat si actualizat la ultima versiune, si anume cea
din automatul programabil. in cazul in care sunt utilizate bilioteci dezvoltate de terte parti, furnizorul le
va pune la dispozitia Entitatii contractante si pe acestea.

in cadrul programului inscris in memoria PLC, va exista o rutina de tratare a erorilor care s& includa
diverse scenarii posibile, cum ar fi defectarea unui modul PLC, astfel incat programul sa continue sa
ruleze si sa se poata primi date de la elementele din instalatia tehnologica si sistemele invecinate chiar
daca un modul este defect.

Automatul programabil va citi ciclic date de la elementele instalatiei tehnologice (robinete actionate
electric, traductoare) si de la sistemele conexe, astfel incat sa fie asigurata corespondeta valorilor
afisate prin intermediul aplicatiilor operator de pe HMI si calculator operare sa corespunda cu realitatea
din instalatia tehnologica.

Semnalele aferente actionarilor electrice se vor prelua in PLC prin protocoalele de comunicatie pentru
care sunt echipate aceste actionari si vor fi minim urmatoarele:

- pozitie capete de cursa;

- inchidere/deschidere;

- depasire cuplu la deschidere;

- depasire cuplu la inchidere;

- supraincalzire motor;

- robinet blocat;

- selector actionare pe pozitia local/remote/off;

- lipsa faza;

- lipsa alimentare;

- defect contactor;

- pozitie vana > xx%);

- pozitie vana < xx%;

- alarma temperatura interna;

- alarma generala;

- alti parametri preluati prin comunicatie seriala.

Semnalele preluate prin fir fizic de la robinetul de reglare vor fi:

- confirmare capat cursa inchidere robinet;

- confirmare capat cursa deschidere robinet;

- alarma generala functionare robinet;

- pozitie robinet 4-20 mA,

- operare locala/remote;

- operare manuala locala.
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Nota: Nu se considera eroare in automatizare pozitia LOCAL sau OFF a selectorului actionarii, dar se
considera conditie de transmitere a comenzilor!

In cazul pierderii comunicatiei cu una sau mai multe actionri, se va seta in automatul programabil o
alarma care va fitransmisa catre interfetele cu operatorul. Daca pierderea comunicatiei are loc intimp ce
se executa o comanda, comanda data de operator/ din SCADA nu va fi retinuta in PLC, din motive de
securitate.

Comenzile transmise cu ajutorul PLC actionarilor electrice ale robinetelor din instalatie vor fi urmatoarele:
- deschidere completa;

- inchidere completa;

- oprire la moment aleatoriu;

- inversare a sensului de actionare.

Comenzile transmise prin fir fizic prin intermediul modulelor de intrare/iesire PLC actionarii robinetului de
reglare vor fi:

- comanda inchidere/deschidere robinet conform set point;

- comanda 4-20 mA.

Inversarea sensului de actionare reprezinta situatia cand operatorul transmite comanda de inchidere in
timp ce robinetul este inca in proces de deschidere sau invers. in acest caz, actionarea ar trebui sa se
opreasca din miscarea pe care 0 executa si sa porneasca in sens invers.

Toate comenzile vor fi conditionate de pozitia cheii de pe comanda de pe usa TA. In cazul in care cheia
este pe pozitia ”Local” se vor putea transmite comenzi cétre actionari doar din Statia de M&sura Gaze. In
cazul in care cheia este pe pozitia SCADA, se vor putea transmite comenzi doar din SCADA VMTG;
comenzile transmise din statie in timp ce cheia este pe pozitia SCADA nu vor fi retinute in PLC. Comenzile
transmise din SCADA cand cheia de comanda este pe Local nu vor fi retinute in PLC. Monitorizarea
parametrilor tehnologici din SCADA va fi activa indiferent de pozitia acestui comutator, acestea vizand
numai comanda elementelor de executie.

Functionarea robinetului de reglare va tine cont de pozitia cheii de regim MANUAL/AUTOMAT montata pe
usa tabloului de automatizare, astfel:

- in regim MANUAL, operatorul va prescrie o pozitie in procente a robinetului de reglare fie din
aplicatia de operare de pe panoul montat pe usa tabloului, fie din aplicatia de operare instalata pe
calculatorul industrial;

Robinetul se va deplasa cu ajutorul actionarii electrice la pozitia prescrisa de operator.

- in regim AUTOMAT, operatorul va prescrie o valoare de presiune ca referinta;
Actionarearobinetului de reglare va primiin mod automat comenzi de deschidere/inchidere din automatul
programabil, functie de comparatia valorii masurate de traductorul de presiune din aval cu valoarea
prescrisa a presiunii, astfel incat sa fie asigurata presiunea specificata de operator prin intermediul uneia
dintre cele doua aplicatii de control a instalatiei tehnologice. Sistemul de reglare va tine cont si de
cantitatea de gaze livrata. in momentul in care se va livra cantitatea de gaze stabilita de operator prin
introducerea valorii de la tastatura in aplicatia de supervizare de pe PC/Panou, robinetul de reglare va
primi in mod automat comanda de inchidere de la sistemul de automatizare. Ulterior primirii comenzii de
inchidere si executiei acesteia de catre robinetul de reglare, sistemul de automatizare va transmite in mod
automat si comenzile de inchidere pentru robinetele de izolare a statiei. De notat faptul ca referinta de
cantitate gaze livrata va fi debitul total pe statie (sumat de pe cele 5 linii de masura).

Robinetul de reglare va avea acelasi regim de functionare si din SCADA VMTG, cu precizarea ca se va lua
in considerare pozitia cheii LOCAL/SCADA de pe usa TA la transmiterea comenzilor.

Programul inscris in memoria automatului programabil (PLC) va transmite automat comenzi catre
robinetele actionate electric de pe cele 5 linii de reglare atunci cand este necesar sa se deschida sau
inchida o linie de masurare, in functie de debitul de gaze care trebuie vehiculat si capacitatea minima sau
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maxima a liniilor de masurare. Modulin care se vor executa secventele automate de deschidere/inchidere
a liniilor se va stabili in cadrul fazei de proiectare si va tine cont de informatiile primite de la sistemul de
supervizare masurare gaze si de configuratia instalatiei tehnologice la momentul efectuarii manevrelor.

Ceasul intern al automatului programabil se va sincroniza cu ceasul serverului de timp instalat in TSMG
automat sau/si manual minim o data pe zi sau la repornirea PLC.

Se vor monitoriza, de asemenea, parametrii electrici preluati din TG, astfel:

- Pentru monitorizarea parametrilor de retea in TG se va monta un analizor de energie. Analizorul de
energie va gestiona reteaua electrica trifazata si va transmite urmatorii parametri:

° Tensiune si curent;

° Putere activa, reactiva si aparenta;

. Factor de putere si frecventa;

° Tensiune / dezechilibru de curent / inversare faze;

° Alte valori, calculate si derivate.

- in vederea monitorizarii starii acestora, fiecare intreruptor automat din TG va fi echipat cu contacte
auxiliare de monitorizare a pozitiei si contacte auxiliare de semnalizare a pozitiei declansat prin protectii.
Semnalele se vor prelua in PLC prin intermediul modulelor de intrari digitale si vor putea fi monitorizate si
vizualizate pe calculatorul industrial si pe HMI prin intermediul aplicatiilor soft dezvoltate pe acestea.

Comunicatia cu analizorul de retea se va realiza utilizand protocolul Modbus TCP sau protocolul Modbus
RTU.

Furnizorul va dezvolta pe panoul cu ecran tactil HMI respectiv pe calculatorul operator cate o aplicatie de
monitorizare si operare dedicata , ale caror coduri sursa le va pune la dispozitia Entitatii Contractante la
finalul contractului. Codul sursa va fi livrat impreuna cu aplicatiile de dezvoltare cu licenta, neparolate si
actualizate. in cazul in care sunt utilizate bilioteci dezvoltate de terte parti, furnizorul le va pune la
dispozitia Entitatii contractante si pe acestea.

Aplicatiile vor prelua datele necesare din automatul programabil.

Aplicatiile dezvoltate vor avea functionalitati similare si vor include minim:

- interfata grafica sub forma de schema sinoptica afisata pe ecranul calculatorului/HMI, care va
prezenta in timp real, informatii despre pozitia si starea tuturor robinetelor actionate electric

- ferestre pop-up (formulare de control) pentru robinete in care vor fi afisate cuplul, curentul, pozitia,
eventuale erori, si de unde se va asigura posibilitatea de comanda a robinetelor cu actionare electrica de
catre operator prin intermediul calculatorului industrial cu HMI, pe baza de logare. Vor fi afisati minim
urmatorii parametri:

° robinetin curs de deschidere;

. robinetin curs de inchidere;

. robinet deschis, robinet inchis (limita de capat de cursa atinsa);

° valoarea cursei robinetului in procente din valoarea maxima;

. robinetin pozitie intermediara;

° pozitia selectorului de regim al actionarii (local - off - remote);

° parametrii de functionare al actionarii electrice (curent, cuplu, putere, etc.);
. temperatura;

° cuplu lainchidere si deschidere;

° semnalizari de defectiune, avertizarea apropierii de valori periculoase ale parametrilor de
functionare, supraincalzire motor sau lipsa faza;

. eroare actionare;

° existenta sau lipsa comunicatiei;
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. eroare modul comunicatie;

° eroare cablu, precum si alte semnale in functie de aplicatie;
° modul de control selectat (SCADA - PLC/HMI - unitate locala de control actionari robinete);
° numele operatorului autentificat pentru executarea manevrei;

ferestre pop-up (formulare de control) pentru traductoare care vor asigura stabilirea limitelor de
avertizare si alarmare pentru fiecare traductor in parte, dar vor si oferi informatii cu privire la starea
acestora (eroare de comunicatie, etc.). Setarea limitelor se va face tot pe baza de logare.

- orice manevra efectuata asupra robinetelor cu actionare electrica, prin intermediul calculatorului
operare/HMI, va fi memorata impreuna cu momentul executiei si cu numele utilizatorului, iar daca
manevra nu va fi facuta de la calculatorul operare/HMI se va memora cel putin momentulin care aceasta
afostlansata. De asemenea orice modificare a pozitiei robinetelor va fi memorata impreuna cu momentul
efectuarii acesteia si cu numele utilizatorului, daca este logat vreun utiliztor. Se vor putea genera rapoarte
cu istoricul evenimentelor pe intervale de timp alese de personalul entitatii contractante in limita a cel
putin 60 zile;

- se vor simboliza in mod diferit robinetele inchise, cele deschise si cele pe pozitie intermediara;

- toate datele memorate vor putea fi preluate ulterior in format electronic, pe suport fizic, pentru
analiza si prelucrare;

- informatiile de baza legate de starea si functionarea robinetelor vor fi afisate pe schema sinoptica a
HMl/calculator operare;

- valorile parametrilor tehnologici (presiune, temperatura) se vor afisa pe schema sinoptica in format
digital;

in cazul ambelor aplicatii se vor avea in vedere urméatoarele aspecte:

- O pagina de autentificare a operatorilor in instalatie. Se vor defini minim 4 utilizatori cu parole
diferite din care 1 este administrator de sistem. Parola administratorului de sistem se va preda Entitatii
contractante in plic inchis.

- Orice setare de parametri, luare in evidenta a alarmelor, evenimentelor, filtre, sincronizare de timp,
si comenziin instalatie se pot realiza numai prin autentificarea unui operator.

- O pagina principala cu prezentarea schemei tehnologice cu starea echipamentelor, afisarea
parametrilor P, T si Q corectat, preluati din sistemul de supervizare masurare gaze, un buton pentru
deschiderea unei ferestre cu legenda simbolurilor si culorilor, pozitia cheilor de selectie, butoane de
acces in meniu si submeniu, data, ora etc.

- Fiecare echipament va avea, dupa caz, o fereastra dedicata tipului acestuia, pentru: vizualizare si
comanda, setari praguri de alarmare, afisare parametri linie de masura, vizualizarea parametri filtre,
vizualizare si sincronizare ceas de timp real, etc.

- Accesarea acestor ferestre se va realiza fie prin apasarea in dreptul echipamentului ce se doreste a
fi vizualizat fie prin apasarea pe butonul dedicat acestuia din bara de meniu.

- O pagina cu schema electrica monofilara cu semnalizarea pozitiilor intreruptoarelor (inchis,
deschis si declansat prin protectii). Semnalizarea pozitie se va realiza grafic si prin culori distincte.
Aceasta pagina va cuprinde si o legenda a pozitie si a culorilor.

- Cate o pagina pentru fiecare linie de masura unde vor fi vizualizate principalii parametri tehnologici
de pe liniile respective (volum masurat, volum convertit, energie, presiune, temperatura, debit masurat,
debit convertit, status sistem masura, etc.). Aceste date vor fi preluate din sistemul de supervizare
masura.

- Cate o pagina de tip grafic pentru vizualizarea in timp real a evolutiei fiecarui parametru P, T si Q si
cu posibilitate de setare aunuiinterval de vizualizare a parametrului pe o perioada de minim 30 zile. Datele
masurate vor fi memorate pe o perioada de minim un an de zile.

- Pagina de alarme cu minim 300 de alarme afisate si se va memora istoricul alarmelor pe minim 30
zile.
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- Pagina de evenimente cu minim 300 de evenimente afisate si se va memora istoricul evenimentelor
pe minim 10 zile; se vor memora cel putin comenzile de deschidere/inchidere robinete, inclusiv cele din
SCADA VMTG, evenimente de sistem cum ar fi logare/delogare operator, schimbare limite de alarmare,
etc.

- Se vor afisa/ inregistra starile comunicatiei cu sistemele subordonate si SCADA VMTG atat in
interfata grafica cat siin sistemul de alarmare al aplicatiilor.

- Alarmele vor avea atasat un camp de luare la cunostinta care va fi activ numai cand utilizatorul este
autentificat in sistem. Luarea la cunostinta a alarmelor, data, ora si utilizatorul care a luat la cunostinta a
acestora se va memora.

- Istoricul, alarmele si evenimentele se vor putea descarca pe un suport fizic.

Pentru actionarile electrice se vor simboliza diferit starea robinetului si pozitia cheii de regim.

Pozitia cheii de regim este simbolizata prin culoarea patratului de sub fiecare actionare:

Culoare Simbol Pozitia cheii de selectie Control
Poate fi actionata doar mecanic
de la roata de manevra.
Galben ) LOCAL De pe panoul local al actionarii.
De la distanta (panou operator
sau din SCADA)
- Indicatia de ,,0/OFF” inseamna ca robinetul are selectorul pe pozitia off, acesta neputand fi
controlat nici de la distanta nici local din butoane.
- Indicatia de” LOCAL” (cu galben) arata ca robinetul este selectat in pozitia locala si nu poate primi
comanda din calculatorul industrial cu HMI, el poate fi operat doar din camp de la butoanele de pe
actionare.
- Indicatia de ,,DISTANTA” (cu verde) apare in momentul in care robinetul are selectorul pe pozitia
REMOTE si poate fi operat din calculatorul industrial cu HMI sau din SCADA in functie de cheia de selectie
HMI/SCADA.
Starea fiecarui robinet este dat de culoarea acestuia:

Gri ) 0/OFF

Verde 2 DISTANTA

Culoare Stare
Negru Robinet Inchis
Alb Robinet Deschis
Galben intermitent Robinetin Miscare
Galben Robinet oprit intermediar
Rosu Robinetul are cel putin o alarma

Fig.1 Exemplu de robinet cu actionare electricd in pozitia INCHIS si cheia de comanda in pozitia 0
Cerinte privind afisarea datelor:
1. Fereastra de comanda a actionarilor de robinete vor contine cel putin urmatoarele informatii:
- Nume (tag) actionare;
- Informatiile legate de pozitia robinetului in procente, 0% insemnand inchis si 100% reprezentand
robinet deschis.
- Butoanele de comanda, in functie de prezenta unui utilizator logat:
° INCHIDE
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. DESCHIDE

. STOP

- Stare actionarii: comunica/nu comunica cu PLC
- Informatii despre selectorul actionarii

. OFF

. LOCAL

. REMOTE

- Pozitia robinetului:
e INCHIS

. INTERMEDIAR

. DESCHIS

- Operatie robinet:

. SE INCHIDE

. SE DESCHIDE

- Semnalizari:

° DEFECTIUNE (rosu = alarma)

. LIPSA FAZA ELECTRICA (rosu = alarma)
° SUPRAINCALZIRE (rosu = alarma)

. CUPLU DESCHIDERE (rosu = alarma)

. CUPLU INCHIDERE (rosu = alarma)

2.  Afisarea parametrilor tehnologici P, T, Q:

- in stare normala, fara alarme active: valoarea si unitatea de masura sunt pe fond gri;

- cu cel putin o alarma activa: valoarea si unitatea de masura este pe fond galben/rosu;

- cu cel putin o alarma activa si litera "D" pe fond rosu indica alarma de bucla, atunci cand valoarea
curentului data de traductor este sub 3,8 mA (cel mai probabil este intrerupta legatura intre traductor si
tabloul de automatizare).

3. Pentru intreruptoare se vor utiliza urmatoarele culori:
- Rosu pozitia inchis;

- Verde pozitia deschis;

- Galben/orange pozitia declansat prin protectii.

Aceste sunt conditii minime pentru realizarea ecranelor, acestea se vor particulariza conform cerintelor
impuse de software-ul de dezvoltare utilizat si in functie de necesitati se vor suplimenta cu informatiile
necesare.

Textele de pe display-ul HMI vor fi scrise in limba Romana. Soft-urile trebuie sa fie deschise pentru a
permite preluarea si transmiterea semnalelor unor aplicanti terti. Soft-urile (de dezvoltare, de aplicatie
etc.) se vor preda Entitatii Contractante insotite de licenta si de documentatiile necesare pentru
interconectarea cu alte sisteme sau pentru o dezvoltare ulterioara fara implicarea Furnizorului.
Setarile/configuratiile fiecarui echipament in parte se vor salva pe un mediu de stocare electronic sivor fi
predate Entitatii Contractante.

Nota:

Pentru a evita situatiile in care s-ar putea transmite concomitent comenzi catre elementele de executie din
aplicatia de pe panoulde pe usa TG si calculatorul operator, se impune realizarea unuiinterblocaj software
intre cele doua dispozitive utilizand programul PLC. Astfel, atunci cand cheia LOCAL/SCADA este pe
pozitia local, doar unul dintre cele doua dispozitive va putea transmite comenzi la un moment dat. Daca
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se doreste schimbarea dreptului de comanda locala de pe un dispozitiv pe celalalt, un operator logat va
trebui sa intervind pentru a schimba locul de unde se dau comenzi din aplicatie, prin intermediul unui
buton.

Cerinte privind comunicatia cu sistemul ierarhic superior

Protocolul IEC60870-5-104 se aplica echipamentelor si sistemelor de telecontrol prin transmisie TCP-IP
pentru monitorizare si controlul proceselor la un nivel geografic raspandit.

in vederea interconectérii cu sistemul SCADA VMTG se va tine cont de urmatoarele:

- PLC-ul din automatizarea locala va fi echipat cu interfata de comunicatie ethernet dedicata doar
comunicatiei SCADA.

- Protocol de comunicatie va respecta cerintele IEC 60870-5-104.

Comunicatia cu sistemul ierarhic superior va fi configurata astfel incat sa se asigure cai de transmisie
redundanta catre Centrele de Date SCADA VMTG astfel: canal principal si de rezerva de comunicatie
aferente portului ethernet. Se va defini o interfata calculator tip IEC60870-5-104 ai carei parametri de
comunicatie vor vor fi specificati ulterior de catre personalul de specialitate VMTG.

Parametrii comunicatie IEC6-870-5-101 Tip/Valoare

Port ethernet RJ45

Fire 4x2

ASDU size 2 byte

ASDU address Comunicat de VMTG la implementare
I0A size 3 byte

Originator Da

Spontaneous transmission Da

Nota:

Adresa ASDU se va aloca la implementarea proiectului de cdatre personalul de specialitate din
departamentul de resort a VMTG.

I0A Adrese Format

TI13 (fara stampila de timp) Measured value,

Valori masurate (proces) 8193,8194, ... short floating point value M_ME_NC_1

TI30 (cu stampila de timp) Single-point
Valori digitale (proces) 4097, 4098, ... information with time tag CP56Time2a
M_SP_TB_1

Harta de adresare se va pune la dispozitie personalului de specialitate VMTG si va corespunde cerintelor
legate de semnale din prezentul document, in format tiparit si electronic (tip CSV sau XLS). Interfetele de
comunicare si software-ul de configurare livrate odata cu echipamentele vor permite personalului de
specialitate VMTG:

- sa parametrizeze orice port de comunicatie aflat in dotarea echipamentului PLC;

- sa faca adaugari si stergeri ulterioare a parametrilor din harta de adresare fara interventia
Furnizorului. In acest sens, ca si parte a documentatiei sistemului, se va inainta o procedura in care se vor
mentiona toate instructiunile necesare.

Cerinte privind alarmarea prin sistemul SCADA VMTG:
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Conditiile de generare a alarmelor si evenimentelor vor fi configurate in functie de valoarea unei marimi
de proces sau carezultat al unei expresii logico-matematice ce are ca parametri una sau mai multe marimi
de proces. Fiecare alarma sau eveniment va avea atasata o stampila de timp care marcheaza momentul
cand ea a fost generata si de asemenea alte cateva campuri care contin mesajele text ce trebuie afisate,
un text de ajutor contextual, cAmp de confirmare, numele utilizatorului care confirma alarma, camp de
adnotari ce le poate face utilizatorul si cAmpuri care permit structurarea si sortarea alarmelor dupa
diferite criterii zonale sau de importanta. Toate alarmele si evenimentele generate se stocheaza intr-o
baza de date pentru o anumita perioada de timp configurabila. Vizualizarea alarmelor si evenimentelor se
face cu ajutorul unor programe client din Dispeceratul SCADA VMTG ce comunica prin retea cu serverul
de aplicatie, sub forma tabelara, existand posibilitatea sortarii alarmelor dupa diferite criterii. Alarmele
pot fi confirmate si adnotate de catre orice utilizator autorizat.

Sistemul de alarmare al aplicatiei server SCADA VMTG se va configura de catre furnizor pentru a genera
automat mesaje tip SMS in cazul in care unul dintre parametrii tehnologici depaseste limitele inferioare
sau superioare presetate (domeniul de lucru) prin intermediul unui modem GSM dedicat instalat tot la
nivelul rack-ului de echipamente TI&C SCADA VMTG Ghidighici (Chisinau), conectat in reteaua LAN a
acestuia.

Modem GSM se va livra, instala si configura, in cadrul prezentului proiect de catre furnizor.

Serviciul de transmitere a mesajelor SMS (cartela SIM) va fi asigurat de catre Entitatii Contractante in faza
de implementare a proiectului.

Cerinte privind sincronizarea de timp PLC-sisteme subordonate:

Din TSMG se va transmite automat sincronizarea de ceas prin mecanismele protocolul NTP catre PLC si
acesta va retransmite echipamentelor care suporta sincronizarea ceasului (ex. calculatorul operator si
HMI de pe usa tabloului de automatizare).

Sincronizarea ceasului de timp real a echipamentelor se va realiza dupa sincronizarea ceasului de timp
realal PLC-ului primit de la TSMG. Sincronizarea de ceas a echipamentelor se va efectua doar daca ceasul
acestuia este diferit cu £ 10 secunde fata de PLC si daca ceasul PLC-ului este valid (de exemplu:
an>2023). Se va include in programul PLC o functie pentru verificarea validitatii ceasului primit de la
serverul de timp din TSMG.

Functionalitate generala:

Echipamentul conectat la sistemul SCADA VMTG va trebui sa fie capabil sa receptioneze telegrame de
interogare generala (T1100 si TI101) conform standardului IEC60870-5-104 la stabilirea automata a
comunicatiei respectiv manual prin actiune initiata de la punct central SCADA. in acest caz echipamentul
va trebui sa raspunda trimitand toate informatiile (variabile de proces si de stare) in formatul specificat de
standardul IEC60870-5-104 catre aplicatia server a sistemului SCADA VMTG.

Echipamentul trebuie sa asigure posibilitatea de configurare a minim 2 cai de comunicatie cu centrul de
controlierarhic superior printr-un echipament de comunicatie (nu face obiectul prezentei achizitii).
Marcare cu atributul Invalid (IV) sau NotTopical (NT) a telegramelor IEC60870-5 -104 pentru semnalele ce
nu se pot citi (prin protocol sau pe cablu 4-20mA) din echipamentele de origine a semnalelor,
echipamente subordonate (PLC, calculator debit, traductor temperatura sau presiune etc.) la
intreruperea comunicatiei cu unul dintre echipamentele sau subsistemele subordonate.

Lista parametrilor necesar a fi transmisi in sistemul ierarhic superior:

Se vor configura in modulul dedicat pentru transmisia datelor in SCADA VMTG al automatului programabil
parametrii de comunicatie cu sistemul ierarhic superior si o lista a semnalelor. Implementarea
corespunzatoare si testarea functionalitatii se va verifica in cadrul procedurii de testare SAT.
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Lista semnalelor se va supune inspre aprobare Entitatii Contractante si va contine minim urmatorii

parametri:
Semnale digitale:
Nr. Denumire Semnal Observatii
1 Alarma tensiune de alimentare Alarma cumulativa, rezultata din datele citite de la analizorul de

retea; daca U1<=180V sau U2 <=180V sau U3<=180V se va
considera alarma prezenta

apa/hidrocarburi

2 Alarma siguranta comenzi Alarma cumulativa; provine de la oricare din intreruptoarele
automate care ar putea periclita transmiterea comenzilor la
vreun element de executie din instalatie

3 Alarma sursa 1

4 Alarma sursa 2

5 Alarma UPS

6 Alarma comunicatie cu sistemul de

supervizare masura gaze

7 Cheie MANUAL/AUTOMAT Pozitia cheii MANUAL/AUTOMAT de pe TA; 0=Manual,
1=Automat

8 Cheie LOCAL/SCADA Pozitia cheii MANUAL/AUTOMAT de pe TA; 0=Local, 1=SCADA

9 RAE xx avarie

10 RAE xx pozitie deschis , . . .

— Semnale valabile pentru toare robinetele cu actionare electrica

11 RAE xx pozitie inchis ON-OFF (RAE)

12 RAE xx selector LOCAL

13 RAE xx selector DISTANTA (Remote)

14 RRAE xx avarie

15 RRAE xx pozitie deschis

16 RRAE xx pozitie inchis

17 RRAE xx selector LOCAL Semnale valabile pentru robinetul de reglare RRAE

18 | RRAE xx selector DISTANTA

(Remote)
19 RRAE xx PID Manual/Automat
Semnale analogice:
Nr. Denumire Semnal Observatii

1 TP xx presiune Valori de presiune citite de la traductorii de presiune

2 TT xx temperatura Valori de temperatura citite de la traductorii de temperatura

3 TExt Traductor de temperatura exterioara

4 RAE xx pozitie Pozitii in procente ale robinetelor ON/OFF RAE

5 RRAE xx pozitie Pozitii in procente ale robinetului de reglare RRAE

6 RRAE xx feedback pozitie Pozitia prescrisa a robinetului de reglare RRAE

7 RRAE xx feedback presiune Presiunea prescrisa a robinetului de reglare RRAE

8 Paramterii P, T, Q din sistemul de

supervizare masurare - online, orar,
zilnic

9 Parametri calitate gaze - gaz

gromatograf — online, orar, zilnic

10 Parametri punct de roua

Comenzi robinete:

Nr. Denumire Semnal Observatii
1 RAE xx deschide . . . .
— Semnale valabile pentru toate robinetele cu actionare electrica
2 RAE xx inchide ON-OFF (RAE)
3 RAE xx stop
4 RRAE xx deschide Semnale valabile pentru robinetul de reglare RRAE
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5 RRAE xx inchide
6 RRAE xx stop
7 RRAE xx PID Manual/Automat
Setpointuri robinete:
Nr. Denumire Semnal Observatii
1 RRAE xx Setare pozitie
2 RRAE xx Setare presiune

Semnale valabile pentru robinetul de reglare RRAE

Se vor livra, instala si configura minim urmatoarele produse:
Nr. Produs Cantitate, buc.
PC Industrial 1
Monitor PC Industrial
Tablou TA

Panel PC

PLC

Tablou TG
Tablou TAAR

Traductor de temperatura exterioara

O INOD|OO | DN WIN |-
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C. SISTEMENERGETICE
Alimentarea cu energie electrica

in cadrul prezentului proiect de modernizare a instaltiilor electrica si de automatizare se vor utiliza pentru
comunicatia cu echipamentele din instalatia tehnologica si alimentarea cu energie electrica a acestora
cablurile existente. Singurele cabluri care vor fi livrate si pozate de catre Furnizor vor fi cele aferente
sistemului de control presiune/debit.

La finalizarea lucrarilor se vor realiza masuratori electrice in conformitate cu prevederile documentului
normativ-tehnic in domeniul energeticii NE1-01:2019 ,,Norme de exploatare a instalatiilor electrice ale
consumatorilor noncasnici”. in cazul in care valoarea masurate a rezistentei de dispersie a prizei de
pamantva fi sub 1 Q, se vor realiza masuri pentru imbunatatirea acesteia.

Tablourile electrice TA, TSMG, TG si TC se vor monta in incinta containerului metalic de automatizare si
masurare, astfel incat sa poata fi utilizate cablurile de alimentare si monitorizare a echipamentelor din
instalatia tehnologica existente.

Alimentarea cu energie electrica a SMG Ungheni este realizata dintr-un BMPT amplasat in afara incitei.

Alimentarea cu energie electrica a sistemului AAR (anclansarea automata a rezervei) de la retea, va fi
realizata cu cablul de cupru armat izolat PVC cu intarziere marita la propagarea flacarii.

Atat la subtraversarea drumurilor cat sila intersectia traseului subteran cu conducte, cablul de alimentare
se va proteja in tub de protectie din pvc dur.

Sistemul AAR va avea 2 surse de tensiune: una de la retea de alimentare cu energie existenta si una de la
generatorul diesel, utilizata pentru backup.

In cazul intreruperii tensiunii de alimentare cu energie electrica, pand la pornirea generatorului diesel,
alimentarea sistemelor de automatizare, a sistemului de masurare gaze si a sistemelor de comunicatii va
fi asigurata cu energie electrica de doua UPS-uri existente, identice, avand urmatoarele caracteristici:
Model VGS-10K, Intrare c.a. 230V, iesire c.a. 230V, P=9000W.

Generatorul existent va asigura o functionare continua a echipamentelor pe perioada in care nu exista
alimentare cu energie electrica.
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Tabloul electric AAR va fiinlocuit cu unul nou siva asigura schimbarea automata a surselor de tensiune,
respective reteaua existent sau generator.

Tabloul electric general de distributie TG (montaj container automatizare si masurare)
Se va livra un tablou electric general pentru distributia energiei electrice catre consumatori.
Tabloul electric general de distributie TG va contine urmatoarele circuite:

- intrerupator general pentru sistem AAR;

- Contactori de forta tip AC3 necesari sistemului de trecere automata a rezervei de energie electrica
pe retea sau generator, comanda acestora fiind efectuata de controlerul montat in interiorul carcasei
generatorului pe motorina

- Intrerup&tor general tablou electric de distributie
- Distribuitor de mare curent 160A

- Dispozitiv de tip descarcator cu intrerupator automat incorporat pentru a reduce amplitudinea
supratensiunilor la o valoare nepericuloasa, cu numarul de poli tip 3P+N, montaj pe sina DIN.
Descarcatorul se va cupla direct la priza de pamantare generala, calculata si masurata pentru o rezistenta
de dispersie sub 1 Q.

- Pentru monitorizarea parametrilor de retea in TG se va monta un analizor de energie. Analizorul de
energie va gestiona reteaua electrica trifazata si va transmite urmatorii parametrii:

. Tensiune si curent;

. Putere activa, reactiva si aparenta;

. Factor de putere si frecventa;

. Tensiune / dezechilibru de curent / inversare faze;

. Alte valori, calculate si derivate.

Comunicatia datelor dintre analizorul de energie si sistemul de comanda si control PLC se va face
utilizand protocolul de comunicatie Modbus, port RS485 sau Ethernet. Pentru aceasta se va folosi cablu
de date torsadat de comunicatii negru 1x2x1mmp sau CAT6.

- Circuite de protectie de tip disjunctor magnetotermic pentru actionarile electrice existente in site.
Disjunctoarele magnetotermice aferente liniilor de masurare 4 si 5 se vor reloca din tabloul electric
existentin TG. Se vor livra si instala disjunctoare magnetotermice noi pentru restul actionarilor electrice.

- Circuite de protectie pentru sistemul de iluminat perimetral din incinta SMG.

Tabloul de distributie trebuie sa functioneze la parametri normali indiferent de conditiile de mediu
ambiant.

Tabloul electric va fi prevazut cu ventilator si rezistenta electrica cu circuit termostatat, filtru, intrerupator
pe usa, priza electrica de serviciu 230V c.a. si corp de iluminat pentru mentenanta. Dimensiunile
ventilatorului de racire si a rezistentei de incalzire vor fi dimensionate in urma unui calcul tehnic utilizand
un program specializat.

Tabloul electric va avea plinta de minim 100mm si sistem de intrare cabluri cu presetupe.
Tabloul electric general de distributie TG, va fi dimensionat corespunzator circuitelor necesare.
Tabloul electric TG va fi testat in fabrica si executat probe FAT impreuna cu beneficiarul inainte de livrare.

Cablurile electrice conectate cu furnitura tabloului electric TG vor fi cele existente, iar pozitia acestuia in
container se va stabili in functie de lungimea rezervelor si a asezarii celorlalte tablouri invecinte.

Tabloul electric de automatizare TA va contine urmatoarele echipamente si circuite electrice:
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- Intrerupatoare automate aferente circuitelor de c.c. si c.a.

- Surse de tensiune 230V c.a./24V c.c. alimentate din surse de alimentare diferite:
. Sursa de alimentare de la retea

. Sursa de alimentare de la UPS

- PLC

- Panel PC cu display HMI

- Circuite pentru traductoare de presiune, temperatura

- Statie operator automatizare;

- Bariere Ex ia pentru separarea galvanica a echipamentelor cu protectie intrinseca din instalatia
tehnologica de echipamentele montate in tabloul electric TA

Tabloul electric va fi prevazut cu ventilator si rezistenta electrica cu circuit termostatat, filtru, intrerupator
pe usa, priza electrica de serviciu 230V c.a. si corp de iluminat pentru mentenanta. Dimensiunile
ventilatorului de racire si a rezistentei de incalzire vor fi dimensionate in urma unui calcul tehnic utilizand
un program specializat.

Tabloul electric va avea plinta de minim 100mm si sistem de intrare cabluri cu presetupe.
Tabloul electric de automatizare TA va fi dimensionat corespunzator circuitelor necesare.
Tabloul electric TA va fi testat in fabrica si executat probe FAT impreuna cu beneficiarul inainte de livrare.

Cablurile electrice conectate cu furnitura tabloului electric TA vor fi cele existente, iar pozitia acestuia in
container se va stabili in functie de lungimea rezervelor si a asezarii celorlalte tablouri invecinte.

Datele precum si comenzile aferente instalatiei de automatizare si a grupului de robinete de la Prut
(Platforma B Ungheni) vor fi integrate si transmise catre SCADA VMTG prin conexiunea cu tabloul de
comunicatii TC.

Tabloul electric sisteme de masura gaze TSMG va contine urmatoarele echipamente si circuite electrice:
- Surse de tensiune 230V c.a./24V c.c. alimentate din surse de alimentare diferite:

° Sursa de alimentare de laretea

. Sursa de alimentare de la UPS

- Calculator supervizare sistem de masura PAY

- Calculator supervizare sistem de masura CHECK

- Sistem KVM conectat cu cele 2 calculatoare de supervizare;

- Interfete multistream cu calculatoarele de debit de pe liniile PAY, CHECK si de pe linia de verificare;
- Switch-uri Ethernet;

- Server de timp cu GPS;

- Echipamentele si interfetele necesare comunicatiei cu sistemul de automatizare, cu sistemul de
monitorizare date din Romania, dar si cu sistemul centralizat de calculatoare supervizare masurare din
Dispeceratul ,,Vestmoldtransgaz” S.R.L.

Nota:
Conexiunile se vor asigura de catre Furnizor prin interconectarea cu circuitele de comunicatii existente in
TC.

Tabloul electric va fi prevazut cu ventilator si rezistenta electrica cu circuit termostatat, filtru, intrerupator
pe usa, priza electrica de serviciu 230V c.a. si corp de iluminat pentru mentenanta. Dimensiunile
ventilatorului de racire si a rezistentei de incalzire vor fi stabilite in urma unui calcul tehnic.
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Tabloul electric va avea plinta de minim 100mm si sistem de intrare cabluri cu presetupe.
Tabloul electric sisteme de masurare gaze TSMG, va fi dimensionat corespunzator circuitelor necesare.

Tabloul electric TSMG va fi testat in fabrica si executat probe FAT impreuna cu beneficiarul inainte de
livrare.

Cablurile electrice conectate cu furnitura tabloului electric sisteme de masurare gaze TSMG vor fi cele
existente, iar pozitia acestuia in container se va stabili in functie de lungimea rezervelor si a asezarii
celorlalte tablouriinvecinte.

Datele aferente sistemului de masurare gaze, vor fi transmise catre tabloul electric TA pentru executie
deschidere/inchidere automata de linie in functie de debit si reglare presiune/debit la iesirea din SMG.

Datele aferente sistemului de masurare gaze, vor fi integrate si transmise catre sistemul centralizat de
calculatoare supervizare masurare din Dispeceratul VMTG prin conexiunea cu tabloul de comunicatii TC.

Tablourile electrice container TEC1, TEC2, TEC3 vor contine urmatoarele circuite:

- Sistem de monitorizare faze cu posibilitatea decuplarii doar a circuitului aferent climatizare in cazul
unor anomalii in alimentarea cu energie electrica;

- Sistem de climatizare industrial;

- Sistem de iluminat;

- Prize monofazate;

- Priza trifazata;

- Sistem de iegire EXIT.

Intrarea cablurilor in tabloul electric se va executa cu presetupe etanse.

Tabloul electric container TEC, va fi dimensionat corespunzator circuitelor necesare.

Instalatiile electrice se incadreaza in schema de tratare a nulului de tip TN-S cu respectarea conditiilor
specificate in normativul NP 099-04 privind “Instalatii electrice in medii cu pericol de explozie”.

Montaj si executie trasee cabluri de alimentare cu energie electrica si comunicatie cu grupul de
robinete pentru reglare presiunii gazelor si a debitului

Se vor prevedea montajul si executia traseelor de cabluri electrice de alimentare si comunicatie pentru
integrare in sistemul de automatizare a unui robinet de reglare cu actionare electrica, a unui robinet de
izolare cu actionare electrica, a traductoarelor de presiune (2buc) si a robinetelor mecanice cu indicarea
pozitiei deschis/inchis.

Montajul cablurilor se va executa subteran pe un traseu stabilit de comun acord in etapa de proiectare.

Cablurile electrice necesare pentru conexiunea intre tabloul de automatizare TA si echipamentele din
camp sunt urmatoarele:

Nr. Denumire echipament Denumire Tip cablu Lungime

crt. tablou electric (m)
1 | Robinet de reglare RRAE TA Cablu CSYEABY-F 5x1mmp 140
2 | Robinet de reglare RRAE TA Cablu CSYEABY-F 9xdmmp 140
3 | Robinet de reglare RRAE TA Cablu comunicatie Liycy 4x0,75mmp 140
4 | Robinet de reglare RRAE TA Cablu CYABY-F 4x2,5mmp 140
5 | Robinet ON/OFF RAE TA Cablu comunicatie Liycy 4x0,75mmp 140
6 | Robinet ON/OFF RAE TA Cablu CYABY-F 4x2,5mmp 140
7 Robinet mecanic RAMM 1 TA Cablu CSYEABY-F 4x1,5mmp 140
8 Robinet mecanic RAMM 1 TA Cablu CSYEABY-F 4x1,5mmp 140
9 | Traductor presiune 1 aval TA Cablu CSYEABY-F 3x1,5mmp 140
10 | Traductor presiune 2 TA Cablu CSYEABY-F 3x1,5mmp 140

amonte
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Atat la subtraversarea drumurilor cat sila intersectia traseului subteran cu conducte, cablul de alimentare
se va proteja in tub de protectie din pvc dur.

Circuite electrice monofazate din tablourile electrice

Fiecare circuit monofazat de priza sau iluminat va fi prevazut cu intreruptoare automate cu protectii
diferentiale. Fiecare circuit monofazat de incalzire situat in zona cu pericol de explozie va fi protejat prin
doua protectii diferentiale, de 300 mA respectiv de 30 mA.

Iluminatul exterior va fi actionat manual, prin intermediul unui comutator cu came, de pe usa tabloului
TG.

Containerul aferent tablourilor electrice va avea podea casetata specializata de tip industrial pentru
montajul corespunzator al cablurilor. Cablurile electrice vor intra in container prin sisteme de etansare
corespunzatoare, rezistente la intemperii, temperaturi scazute sau ridicate, precum si la rozatoare sau
insecte.

Containerul metalic de automatizare si masurare va fi dotat cu un sistem de detectie, alarmare si stingere
incediu pentru a anula orice posibilitate de aparitie a focului in interior.

Containerele tip vestiar si de operare vor fi dotate cu sistem de detectie, alarmare la incendiu.

Sistemul de monitorizare si control foloseste energie electrica la urmatoarele tensiuni:
- 230V, 50 Hz pentru:

. Alimentare incalzire cromatograf;

. alimentare analizor de punct de roua;

° alimentare calculatoare, monitoare si imprimante;

° alimentare switch-uri Ethernet;

° surse de alimentare automat programabil;

. alimentare surse 230V c.a./24V c.c.;

° ventilatie container;

. incalzirea cutiilor Diabox, a cilindrilor cu gaz si a liniilor de prelevare gaz;
. ventilatie dulapuri;
° iluminat interior si prize dulapuri;

° alimentare centrala de detectie, alarmare si stingere la incendiu;
. semnalizare optica si acustica.

- 24V c.c. pentru alimentare:

° Calculatoare de debit si barierele de protectie intrinseca aferente acestora;
° controllere de comunicatie;

. convertoare Modbus RTU/ Modbus TCP;

. Switchuri ethernet si de fibra optica;

. sistemul de alimentare in bucla;

° procesoare de comunicatie si CPU;

. module de interfata;

. interfata operator (multi panel touch screen);

° module I/O analogice si digitale;

° alimentare gaz cromatograf;

Circuite selectie comanda si control
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Pentru a putea selecta regimul de lucru a sistemului de automatizare se vor prevedea 2 selectoare pe usa
TGA; unul pentru Selectie Loc Comanda ,Local - Distanta” si unul pentru Selectie Regim de Lucru
»Manual - Automat”. Astfel se va putea selecta modul de lucru a sistemului de automatizare in mod
Manual sau Automat si modul in care acesta va putea fi controlat Local sau de la Distanta (SCADA
VMTG).

Modul de functionare al statiei in caz de incendiu

In cazul in care se primeste semnal de alarm§ de la centrala de detectie si semnalizare incendiu la
confirmarea a 2 senzori de detectie fum si temperatura in containerul de automatizare simasura, se va da
comanda din PLC de declansare intreruptor automat general dupa o perioada scurta de timp pentru
scoaterea de sub tensiune atabloului electric general siapoi dupa o perioada de timp prestabilita conform
legislatiei de defersare a gazului inert.

Ordinea acestor operatiuni se va face la intervale de timp prestabilite pentru ca PLC -ul sa aiba timp sa
trimita catre SCADA VMTG date despre starea sistemului controlat.

Containerul metalic de automatizare va fi dotat cu centrala de stingere incendiu care va fi comandata de
la distanta de catre dispecerul SCADA VMTG sau automat de centrala de detectie si alarmare la incediu.

Cerinte pentru cablurile electrice de conexiuni

Cablurile pentru conexiunile cu echipamentele din camp vor fi utilizate cele existente, iar cele dintre
tablouri sau echipamente vor indeplini conditiile de mai jos.

Cablurile de energie vor fi cu conductoare din cupru, izolate in PVC, manta din PVC si cu intarziere marita
la propagarea flacarii. Izolatia va fi pentru tensiunea de 1000V intre faze, respectiv 600V intre faza si nul.

Tipul cablurilor uzuale va fi cablu Cu armat iz. PVC 0,6/1 kV, sectiunea corespunzand curentului
vehiculat.

Cablurile de comanda, interblocare si semnalizari vor fi cu conductoare din cupru masiv, izolate in PVC si
cu manta din PVC. Izolatia va fi pentru 500V intre diferitele conductoare din acelasi cablu.

Tipul cablurilor de comanda va fi cablu Cu armat iz. PVC n x 1,5 mmp (n reprezinta numarul de
conductoare) executate conform SM IEC 60227-6:2016 Conductoare si cabluri izolate cu policlorura de
vinil de tensiune nominala pana la 450/750 V (STAS 8779/1980).

Conductoarele neizolate din banda de otel zincata se pot folosi humai la instalatiile de paratrasnet si
legare la pamant (inclusiv priza de pamant).

Alegerea si verificarea cablurilor electrice de joasa tensiune se va face tinand seama de urmatoarele date
principale:

- alimentarea consumatorilor:

° natura curentului (curent continuu, curent alternativ - mono, bi sau trifazat);

° tensiunea nominala Un a retelei (intre faze in c.a. trifazat), tensiunea nominala Uo (tensiunea intre
fiecare conductor si pamant), tensiunea maxima Um a retelei;

° supratensiuni;

. modul de tratare a neutrului (legat direct la pamant, legat la pamant printr-o impedanta, izolat);
° puterea transportata si regimul de sarcina (permanent, intermitent, suprasarcini);

° factorul de putere;

° caderea de tensiune admisa la receptoare;

° verificarea la scurtcircuit (conductoarele si ecranul);

° sectiunea economica;

. categoria consumatorului.
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- instalarea cablurilor:

° modul de pozare (in aer liber, in pamant, santuri, canale, etc);
° caracteristicile termice ale mediului;

° apropieri de alte cabluri sau surse de caldura;

° agresivitatea mediului;

. pericole de incendiu sau explozie;

° alte conditii (trasee verticale, subtraversari etc.).

- cablurile si accesoriile:

° tipul cablului (armat sau nearmat, ecranat sau neecranat, natura izolatiei etc.);

. lungimea totala a cablului;

. numarul de conductoare;

. natura materialului conductor (cupru);

° natura materialului izolant;

° comportarea la propagarea flacarii si rezistenta la foc;

. conditii de legare la pamant (asigurarea continuitatii, legarea la pamant a armaturilor, a
ecranelor, etc).

Sectiunile sau diametrele minime admise ale conductoarelor cablurilor pozate in conditii normale de
exploatare, verificate la conditiile electrice de la punctul anterior vor respecta urmatoarele sectiuni
minime:

- la cablurile de energie (conductoare de cupru), sectiuni minime de 1,5 mm?;

- la cablurile de comanda-control (conductoare de cupru) sectiuni minime de 1 mm?2,

Se va evita reunirea in acelasi cablu a circuitelor functionand la tensiuni diferite datorita pericolului de a
se induce tensiuni electromotoare prin cuplaj capacitiv sau inductiv care sa perturbe corecta functionare
a instalatiilor.

Toate cablurile vor avea inscriptionate pe ele din fabrica, cu un pas de 5+10 m, numele producatorului si
data fabricatiei. Toate cablurile se vor marca cu etichete de identificare la capete si la trecerile dintr-o
constructie de cabluriin alta, la incrucisari cu alte cabluri, etc.

Etichetele pentru cabluri vor fi etichete speciale din material plastic rezistent agresiuni externe ale
soarelui, solului, umiditatii si vor avea inscrise pe ele:

- tensiunea (kV);

- marca de identificare a cablului din jurnalul de cabluri (aparat/borna intrare —aparat/borna plecare);

- anulde pozare.

Toate legaturile de conexiuni sau derivatie, precum si cutiile terminale vor fi prevazute cu etichete de
identificare.

Cablurile electrice utilizate vor fi, obligatoriu, cu intarziere marita la propagarea flacarii.

Cablurile utilizate la realizarea legaturilor vor fi dintr-o singura bucata. Nu se accepta mansonari sau
innadiri de cablu.

Cablurile se vor marca astfel: dulap/echipament de unde pleaca - dulap echipament unde soseste.

Marcarea "aparat/borna intrare — aparat/borna plecare" se va realiza la conductoarele cablurilor si la
conductoarele din tablouri.

in container intrarea cablurilor se va realiza prin sisteme de etansare modulare.
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Pentru cutiile si echipamentele din zona Ex se vor prevedea presetupe metalice cu dubla strangere pentru
cabluri armate.

Se vor prevedea elemente de protectie a cablurilor electrice la iesirea din pamant si intrarea in container.
Se va intocmi un jurnal de cabluri conform conexiunilor la faza de detalii de executie.

D. SISTEM DE CONTAINERE METALICE

Containerele existente vor fi demontate de pe pozitia actuala si se vor inlocui cu alte trei containere in
conformitate cu fisele tehnice E-CMCA - CONTAINER METALIC CAMERA AUTOMATIZARE, E-CMCO -
CONTAINER METALIC CAMERA OPERARE, E-CMCV - CONTAINER METALIC CAMERA VESTIAR, din ANEXA
1 SPECIFICATII TEHNICE. Noile containere metalice se vor pozitiona conform plansa ”Plan amplasare
tablouri electrice in containere metalice SMG UNGHENI” si vor fi alimentate intre ele prin prize si cuple
trifazate cu un grad de protectie minim IP 65.

Containerul metalic de automatizare va avea un sistem dublu de climatizare de tip industrial incastrat in
perete care va pastra o temperatura cuprinsa intre +18° C ... +25° C. Sistemele de climatizare vor fi
montate in pozitii opuse pentru crearea unui circuit al aerului cat mai optim. Containerele metalice pentru
vestiare si operare vor avea montat doar un singur sistem de climatizare.

Fiecare container va avea montat un tablou electric personalizat, care va respecta documentele tip
schema electrica monofilara TEC1, TEC2, TEC3 si calitatea echipamentelor solicitate in ANEXA 1
SPECIFICATII TEHNICE.

E. SISTEMDE CONTROL DEBIT/PRESIUNE
Furnizorul va proiecta, livra, monta testa si pune in functiune un sistem de control automat a debitului si
presiuni gazului care va avea in componenta urmatoarele produse:

Datade Durata
Nr. . Cantitate Locde| . Specificatii tehnice SAU cerinte | minima
Sistem uMm | livrare . -
Crt. contract livrare L functionale minime de
solicitata ’ .
garantie
0 1 2 3 4 5 6 7
Robinet cu actionare
1 electrica cu sfera 1 buc Conform ANEXA 1 SPECIFICATII
(cuflange) TEHNICE, cu toate fisele tehnice
RAE DN500 ANSI600
Robinet reglare cu actionare Conform ANEXA 1 SPECIFICATII
2 electrica (cu flanse) 1 buc TEHNICE, cu toate fisele tehnice
RRAE DN300 ANSI600 5 ’ ’
Robinet cu sferd cu %
3 actionare manuala 5 buc g Conform ANEXA 1 SPECIFICATII
(cuflange) = S TEHNICE, cu toate fisele tehnice
RAM DN300 ANSI600 Q s _
o0 = c
< a Conform ANEXA 1 SPECIFICATII =]
. S c H -
4 TeuDN300, tipB 2 buc o g TEHNICE, cu toate fisele tehnice N
(2]
. n G Conform ANEXA 1 SPECIFICATII
5 Capac DN300, tipB 2 buc 2 TEHNICE, cu toate fisele tehnice
= Conform ANEXA 1 SPECIFICATII
. 3 H
6 | Teuredus DN500/300,tipB 2 buc g TEHNICE, cu toate fisele tehnice
. Conform ANEXA 1 SPECIFICATII
/ Teu DNS00, tipB 1 buc TEHNICE, cu toate fisele tehnice
i Conform ANEXA 1 SPECIFICATII
(e} H
8 Cot90°DNS00, tip B 4 buc TEHNICE, cu toate fisele tehnice
. Conform ANEXA 1 SPECIFICATII
9 Reductie ¢530/508 2 buc TEHNICE
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Datade Durata
Nr. . Cantitate Locde| . Specificatii tehnice SAU cerinte | minima
Sistem uMm |. livrare . -
Crt. contract livrare I functionale minime de
solicitata ’ .
garantie
0 1 2 3 4 5 6 7
Conform ANEXA 1 SPECIFICATII
10 TEAVA508x 10 L360 NE 12 m TEHNICE
Conform ANEXA 1 SPECIFICATII
11 TEAVA 324 x 10 L360 NE 12 m TEHNICE
. Conform ANEXA 1 SPECIFICATII
12 Suporti conducte 300 kg TEHNICE
. Conform ANEXA 1 SPECIFICATII
13 Izolatie 16,8 mp TEHNICE
Conform ANEXA 1 SPECIFICATII
14 Vopsea 10 kg TEHNICE
Cablu de alimentare cu Conform ANEXA 1 SPECIFICATII
15 energie electrica RAE si 280 ml TEHNICE ’
RRAE CYABY-F 4x2,5mmp
16 Cablu de comunicatie RAE 280 ml Conform ANEXA 1 SPECIFICATII
si RRAE LIYCY 4x0,75mmp TEHNICE
17 Cablu CSYEABY-F 280 ml Conform ANEXA 1 SPECIFICATII
4x1,5mmp RAM TEHNICE
Cablu CSYEABY‘F. Conform ANEXA 1 SPECIFICATII
18 3x1,5mmp (traductori PT 280 ml TEHNICE ’
RRAE)
19 Cablu CSYEABY-F 5x1mmp 140 ml Conform ANEXA 1 SPECIFICATII
RRAE TEHNICE
20 Cablu CSYEABY-F 9x1mmp 140 ml Conform ANEXA 1 SPECIFICATII
RRAE TEHNICE

Ofertavainclude proiectarea pentruinstalatia tehnologica, montajul, testarea sipunereain functiune
a sistemului de reglare debit si presiune.

Furnizorul va respecta toate cerintele din solicitate ANEXA 13 CERINTE EXECUTIE INSTALATIE
MECANICA, cu urméatoarele capitole:

1. Instalatii tehnologice

2. Constructii

3. Protectia pasiva a conductei contra coroziunii exterioare Instalatii tehnologice

Rolul produselor solicitate este acela de a deservi operarea statiei prin controlul automat al debitului si al
presiunii de iesire dupa valori prescrise de catre un operator autorizat. Interfata de control va fi asigurata
prinimplementarea facilitatilor specifice in sistemul de automatizare locala, interconectat cu sistemul de
masurare supervizare gaze (pentru monitorizare debit statie).

Produsele solicitate se vor monta intr-o configuratie conform schemei urmatoare (zona de instalatie
marcata cu culoarea rosu):
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Din punct de vedere amplasare fizica, echipamentele se vor monta pe fundatii din beton armat si suporti
metalici, confom ANEXA 11 SC-DN300 - SUPORT CONDUCTA DN300 si ANEXA 12 SC-DN400-DN500 -

SUPORT CONDUCTA DN400 - DN500, instalatia mecanicase va executa conform schemei de mai jos.
Suporti se vor include in oferta.

Identificarea echipamentelor din schemele de mai sus se regasesc in tabelul urmator:
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LEGENDA:
insfalafie projectat3
instalafie existenta

Hota:

Cotele notate cu *" se vor definitiva la montaj

13 | Capac ON3OD, fip B SR EN 10253-2:20M1 2 L3GONE #3732 938 fmm
12 | Suport conducte -

11 | Cot 90° DNS00, tip B SR EN 10253-2:2021 " L3SONE #508xTimm
10 | Reductie 2530/508 - 5 LI50NE :zgmm

o | oo oy | 150 warzans s
8 | Bt ancleag = fanse) SR IS0 143132008 1 acroewe stectrics
Robinef cu sfera [cu flanse]

mantal suprateran

1 ON300 ANSIS0O SR IS0 14313:2008 Z acfionare manuzls
g | Teu DW300, tip B SR EN 10253-2:2021 7 LISONE €373, 928, 8mm
5 | Capac OW500, tip B SR EN 10253-22021 1 LISONE eS0ax1mm

L | Teu redus DNS00/300, tip B SR EN 10253-2:2021 2 L36ONE P
3 Teu DW300, tip B SR EN 10253-2:2021 1 L3&0NE e5lax1imm

2 | Teava ®323,9x8mm SR EN IS0 31832020 - LISONE L=2.3m

1 Teavz ©508x10mm SR EN IS0 31832020 - LISONE L-8,5m
Poz Denumirea Mr. desen sau STAS Buc. Material Observafii

Robinetele cu actionare electrica se vor conecta la sistemul de automatizare locala, detaliat in capitolul
B. SISTEM DE AUTOMATIZARE LOCALA. Produsele livrate vor respecta minim cerintele tehnice descrise
in fisele tehnice din ANEXA 1 SPECIFICATII TEHNICE.

3.3.2. Timp de functionare (disponibilitate) a produselor solicitate
Disponibilitatea sistemului de supervizare masurare gaze naturale si automatizare

Disponibilitatea sistemelor noi instalate va fi asigurata de furnizor prin instalarea si implementarea de
diverse variante de tehnologii care sa asigure rezilienta datelor si disponibilitatea aplicatiilor. Fiecare
dintre aceste tehnologii va avea caracteristici diferite sincronizate cu cerintele unice ale fiecarei aplicatii
operationale individuale, fie ea calculator sau client.

Furnizorulva luain considerare urmatoarele cerinte pentru a asigura capacitatile corespunzatoare pentru
rezilienta datelor si disponibilitatea aplicatiilor:

. Disponibilitatea sistemului - se refera la durata totala pentru care sistemul este disponibil
utilizatorului final. Valoarea este declarata ca procent din totalul orelor de lucru planificate si face referire
la disponibilitatea orara, zilnica sau anuala - 24x365

= 99,98% (timp de nefunctionare de aproximativ 105 de minute/an)

Disponibilitatea sistemului face referire la echipamentele hardware si la aplicatiile software livrate si
instalate. in calculul acestei valori nu se va lua in considerare disponibilitatea serviciilor de comunicatii
asigurate de beneficiar sau a sistemelor energetice.

Furnizorul va pune la dispozitie un sistem proiectat in vederea respectarii disponibilitatii solicitate pentru
astfel de sisteme. Se vor asigura solutii tehnice de ultima generatie care sa asigure atat intreruperile
neplanificate precum si cele planificate daca sistemul necesita actiuni specifice de mentenanta software
sau hardware. Se vor prezenta solutii tehnice prin care sa se poata asigura copii de rezerva, sisteme de
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backup atat pentru baza de date a sistemului céat si pentru aplicatiile utilizate. Se vor livra, instala si
configura matrice de hard disk-uri, SSD-uri NVMe sau HDD SATA (configuratii RAID 0,1 etc) menite sa ofere
o performanta cat mai buna si o toleranta mai mare la erori.

Scopul pentru care se solicita astfel de sisteme de ultima generatie pleaca de la necesitatea monitorizarii
si controlului RTGN in conditii de siguranta maxima prin intermediul infrastructurii SCADA.

. Timpul de recuperare (RTO Recovery time objective)

. Timpul de comutare intre calculatoarele de supervizare masurare, cel principal si cel de
rezerva, va avea un RTO de mai putin un minut.

La nivelul sistemului de supervizare se vor implementate urmatoarele tipuri de redundanta:

redundanta la nivelul calculatorelor. Pentru protejarea sistemului impotriva unor eventuale defecte
hardware se vor configura doua calculatore. Numai un calculator va fi de tipul ,,duty”, celalalt calculator
va fi de tip ,,standby”. In cazul in care Calculatorul duty este defect, Calculatorul de tip standby va prelua
rolul de ,,duty” calculator. Calculatorul standby va citi continuu toate datele din Calculatorul ,,duty”
(medii, rapoarte, baze de date, etc);

. Redundanta la nivelul retelei.

Fiecare calculator de supervizare masurare va fi echipat cu doua interfete de retea pentru a asigura
redundanta sistemului. La nivelul sistemului vor fi disponibile doua retele de comunicatie.

redundanta la nivelul canalelor de comunicatie. Fiecare calculator de debit este prevazut cu doua porturi
de comunicatie de tip ethernet. Cele doua porturi de comunicatie se vor conecta la cele 2 calculatore.
Pe ambele calculatore va rula aceeasi aplicatie software care are rolul de a prelua datele de la
echipamentele de masurare. Datele preluate sunt: valori instantanee, totalizatoare, medii, alarme.
Aplicatia software va transmite compozitia gazului, preluata de la gazcromatograf, tuturor calculatoarelor
de debit.

Cele doua calculatoare de supervizare vor fi redundante, astfel incat la defectarea unuia din cele doua
calculatoare toate functiile siinformatiile sa fie sustinute/disponibile de echipamentul valid.

Se va avea in vedere timpul de recuperare (RTO) - durata necesara pentru repunerea in functiune a
sistemului dupa o intrerupere (planificata, neplanificata sau dezastru) si pentru a relua functionarea
normala a acestuia.

intretinerea planificatd, cazurile de mentenantd, sunt perioadele in care sistemul trebuie s& fie oprit
pentru a aplica modernizari, update-uri etc pentru aplicatiile software si componentele hardware.
Functie de arhitectura sistemului livrat pentru activitatile de mentenanta planificata furnizorul va proiecta
si livra o solutie cu disponibilitate ridicata care sa permita intretinerea treptata, sistemul de rezerva fiind
primul actualizat. Dupa ce mediul de productie este comutat pe sistemul actualizat, vechiul sistem de
productie intra si el in procesul de actualizare.

Intreruperile neplanificate sunt acele intreruperi ce se pot datora unei erori umane, disfunctionalitatilor
aplicatiilor software, defectelor hardware sau intreruperilor de servicii terte (comunicatii sau energie
electrica). In aceste cazuri, sistemul va comuta automat pe mediul de productie de rezerva.

3.4. Furnizarea de produse de generatie superioara

Entitatea contractanta poate solicita inlocuirea furnizarii de produse cu alte produse de generatie
superioara, care sa corespunda cu versiunea actuala de la momentul furnizarii realizata de Contractant.
Furnizarea unor produse de generatie superioara este posibila doar dupa acceptul Entitatii Contractante,
pe baza analizei tehnice ale produselor furnizate.

Furnizorul va efectua o analiza privind stadiul din ciclul de viata al produsului si va comunica Entitatii
Contractante informatii legate de evolutia acestuia. Scopul analizei este de a determina pentru fiecare
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produs/componenta relevanta daca producatorul include pe linia de productie un produs / componenta
cu caracteristici superioare celor solicitate prin documentatia de atribuire.

Analiza se va efectuain prima luna de la semnarea contractului sau pana la definitivarea proiectului tehnic
de executie si comanda produselor. Analiza va fi transmisa Entitatii Contractante intr-un termen de 5 zile
de la finalizare, impreuna cu optiuni si recomandari pentru componentele — produsele ce sunt subiect de
perimare si care pot fiinlocuite cu altele.

Entitatea Contractanta poate solicita inlocuirea furnizarii de produse cu alte produse de generatie
superioara, care sa corespunda cu versiunea actuala de la momentul furnizarii realizata de producator.
inlocuire cu produse de generatie superioara nu va genera costuri suplimentare pentru Entitatea
Contractanta sau modificarea pretului contractului.

3.5. Garantie

Conform prevederilor Codului urbanismului si constructiilort nr. 434 din 28.12.2023, termenul de
garantie (pentru lucrari) este de 5 ani si incepe sa curga de la data receptiei la terminarea lucrarilor,
inclusiv in cazulin care receptia se efectueaza in doua etape.

Pe durata termenului de garantie pot aparea neajunsuri si defecte ale constructiei sau ale structurii de
rezistenta, rezultate din nerespectarea normelor de proiectare si de executie in vigoare la data realizarii
acesteia, pe care, la data receptiei la terminarea lucrarilor si/sau la data receptiei finale, Entitatea
contractanta nu le-ar fi putut identifica, insa pe care Executantul este obligat sa le inlature, pe cont
propriu, din motivul nerespectarii clauzelor si/sau a specificatiilor contractului ori a prevederilor
documentatiei de proiect si normativelor tehnice in constructii aplicabile.

Termenulde garantie poate fi mai mic de 5 ani pentru materialele si produsele pentru constructii pentru
care uzura naturala, fireasca, indicata de producator conform standardelor, are un termen mai mic.
Astfel conform prevederilor Legii nr. 105 din 13.03.2003 privind protectia consumatorilor aflata in
vigoare, garantia legala de conformitate este de 2 ani (24 de luni), calculata de la data livrarii / receptiei
acestor produselor solicitate prin Caiet de sarcini.

Producatorul are obligatia de a remedia toate reclamatiile produselor livrate in maxim 10 zile de la
returnarea acestora. Furnizorul trebuie sa poata inlocui fara costuri suplimentare orice produs cu unul de
acelasi tip sau superior tehnic in perioada de garantie

Pentru defectele aparute in perioada de garantie in conditii normale de exploatare, ofertantul va inlocui
produsul defect cu altul nou identic cu cel defectat. Termenul de inlocuire va fi de 15 zile calendaristice.
Garantia produsuluiinlocuit va fi egala cu durata garantiei initiale a produsului. Produsul defect identificat
de personalul de specialitate a Entitatii Contractante se va expedia cu firme de curierat catre Contractant,
acesta urmand sa il remedieze conform termenului de inlocuire. Ulterior Furnizorulil va livra la destinatia
indicata de Entitatea Contractanta. Costurile serviciilor de curierat suntin sarcina Furnizorului.

Furnizorul este responsabil pentru eventualele defecte de fabricatie ascunse care apar in timpul de
functionare standard, chiar daca perioada de garantie a expirat si este obligat sa repare sau sainlocuiasca
produsele livrate de comun acord cu beneficiarul. In caz de refuz, beneficiarul are dreptul sa ceara
despagubiri.

3.6. Livrare, ambalare, etichetare, transport

Un produs este considerat livrat cand toate activitatile in cadrul contractului si cerintele Caietului de
Sarcini au fost realizate si produsul este acceptat de Entitatea Contractanta.

Produsele vor fi livrate cantitativ si calitativ la loculindicat de Entitatea Contractanta pentru fiecare produs
in parte. Fiecare produs va fi insotit de toate subansamblele/partile componente necesare punerii Si
mentinerii in functiune.
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Furnizorul va ambala si eticheta produsele furnizate astfel incat sa previna orice dauna sau deteriorare in
timpul transportului acestora catre destinatia stabilita.

Furnizorul va asigura integritatea produselor livrate pana la locatia de livrare.

Descarcarea produselor la locul de livrare este in sarcina furnizorului.

Produsele vor fiinsotite de instructiuni de manipulare, transport si depozitare.

Produsele vor fi ambalate individual, pentru a face fata transportului, manipularii si depozitarii pana la
locatia de monta;j.

Toate materialele de ambalare a produselor, precum si toate materialele necesare protectiei coletelor
(paleti de lemn, folii de protectie, etc.) vor ramane in proprietatea achizitorului. Produsele (utilaj si
ambalaj) se vor receptiona la locatia de livrare, ele vor fi inspectate si/sau testate.

Transportul si toate costurile associate (asigurarea bunului, descarcarea si manipularea acestuia) suntin
sarcina exclusiva a Furnizorului.

Furnizorul este responsabil pentru livrarea in termenul agreat al produselor si se considera ca a luat in
considerare toate dificultatile pe care le-ar putea intampina in acest sens si nu va invoca nici un motiv de
intarziere sau costuri suplimentare.

Daca este cazul, ambalajul trebuie prevazut astfel incat sa reziste, fara limitare, manipularii accidentale,
expunerii la temperaturi extreme, sarii si precipitatiilor din timpul transportului si depozitarii in locuri
deschise. in stabilirea marimii si greutatii ambalajului Furnizorul va lua in considerare, acolo unde este
cazul, distanta fata de destinatia finala a produselor furnizate si eventuala absenta a facilitatilor de
manipulare la punctele de tranzitare. Transportul si toate costurile asociate sunt in sarcina exclusiva a
Furnizorului. Produsele vor fi asigurate impotriva pierderii sau deteriorarii intervenite pe parcursul
transportului si cauzate de orice factor extern.

Destinatia de livrare a produselor: mun. Ungheni, com. Zagarancea (SMG Ungheni).
3.7. Operatiuni cu titlu accesoriu

Furnizorul trebuie sa faca dovada ca persoanele implicate pe diverse specializari in echiparea tablourilor
electrice si de automatizare au mai executat actiuni similare de instalare, testare.

Cunostintele tehnice avansate ale personalului de specialitate din partea Furnizorului vor asigura toate
cerintele tehnice solicitate prin prezentul Caiet de sarcini pentru a monta, configura si testa tablourile
electrice si de automatizare solicitate in conditii corespunzatoare.

Cunostintele tehnice ale personalului de specialitate din partea Furnizorului vor asigura posibilitatile de
instalare, montaj, configurare, diagnoza si remediere disfunctionalitati pe urmatoarele domenii sau
activitati:

. Realizarea proiectarii de tablourilor din punct de vedere electric si logica de automatizare,
configurariin relatia cu sistemele de comunicatie existente utilizate de Beneficiar;

° Instalare si montaj conform normative si standarde in domeniu mai jos nominalizate sau
echivalente:

. standardul IEC 61439 sau SR EN IEC 61439-1:2021;

. standarde OSI si interoperabilitate;

= arhitecturi de sistem deschis (OSA);

= sistem structural de cablaj conform EIA/TIA 568;

= standardele IEC 27002 si 27019;

. realizarea si montarea componentelor pasive de hardware conform EIA/TIA 568A si EIA/TIA 569;

= Ethernet standard IEEE 802.3/802.3u, 802.3z, 802.3ab;

. Standardul EN 60870-5-104 (Echipamente si sisteme de teleconducere, partea 5-104: Protocoale
de transmisie acces la retele prin 60870-5-104 utilizand profiluri de transport standardizate);
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. Realizarea proiectarii instalatiei tehnologice, montajul, testarea si punerea in functiune aferenta
sistemului de reglare presiune si debit.

Furnizorul va presta minim urmatoarele operatiuni cu titlu accesoriu:

. Proiectarea tablourilor din punct de vedere electric si logica de automatizare, configurari in relatia
cu sistemele de comunicatie existente utilizate de Beneficiar;

° Instalarea si montajul tuturor tablourilor electrice si de automatizare, a echipamentelor si a
accesoriilor electrice conexe;

° Demontarea tuturor calculatoarelor de debit (interfete multistream) si montarea acestora in noul
TSMG cu toate accesoriile electrice necesare;

° Demontarea gazcromatografului existent SMG Ungheni, demontare, relocare gazcromatografului
de la SRM Petricani, inclusiv elementele componente cu montarea (integrarea) si punerea in functiune in
cadrul SMG Ungheni cu asigurarea tuturor conexiunilor la sistemul de supervizare masurare Si
functionalitatilor existente;

Pentru cuplarea gazcromatografului relocat la sistemul de gaze si sistemul de supervizare masurare din
cadrul SMG Ungheni se vor utiliza conductele de prelevare si priza de conectare existente adaptate pentru
cerintele gazcromatografului de la SRM Petricani. Se vainlocui sonda prelevare tip Genie existenta la SMG
Ungheni cu sonda relocata din cadrul SRM Petricani care va respecta cerinta incadrarii de 2/3 din
diametrul existent al conductei.

Dupa realizarea tuturor conexiunilor si montarea pe pozitie a gazcromatografului relocat, se vor realiza
setarile gazcromatografului.

Punerea in functiune a gazcromatografului se va realiza in conformitate cu Manualul de operare Si
specificatiile Producatorului.

Determinarea compozitiei chimice cu gazcromatograful de linie trebuie sa se faca in conformitate cu ISO
6974 la conditiile de referinta 20°C si 0°C.

Compozitia chimica a gazelor naturale, va fi determinata de cel putin patru (4) ori pe ora prin utilizarea
gazcromatografului on-line (cu exceptia elementului oxigen si compusi cu sulf).

Compozitia chimica zilnica a gazelor va fi media aritmetica a compozitiilor chimice obtinute din analizele
valide a gazelor naturale pe parcursul unei zile. In cazul in care compozitia chimica a gazelor naturale nu
este disponibila, se va folosi ultima compozitie chimica valida si/sau compozitia chimica fixa introdusa
manual.

Prelucrarea cromatogramelor pentru determinarea continutului componentelor chimice se va face
automat. Raportul zilnic de calitate si raportul mediei zilnice al analizei gazelor va fi pastrat, arhivat
electronic timp de un an.

Gazcromatograful va fi prevazut cu butelie de gaz etalon (se va utiliza butelia existenta) si trebuie sa
permita realizarea calibrarii atat automat cat si manual

Etalonarea gazcromatografului on-line va fi efectuata cu un amestec de gaze de calibrare, conform celor
specificate mai jos:

Daca gazcromatograful nu poate separa oxigenul de azot, concentratiile acestor componente trebuie
insumate in scopul etalonarii.

Abaterea concentratiilor componentelor intre gazele de calibrare si gazele livrate va fi in limitele
specificate in ISO 6974-2:2001 Tabelul 1.

Certificarea compozitiei acestui amestec de gaze se va realiza conform ISO 6142 sau ISO 6143 calabile la
momentul respectiv. Amestecul de gaze de calibrare va fi pus la dispozitie de catre Beneficiar.

Pentru prima pornire si dupa fiecare revizie (reparatie) a gazcromatografului on-line se va face o calibrare
initiala folosind amestecul de gaze de calibrare.

Dupa un ciclu de calibrare valabil, noii factori de raspuns vor fi memorati, si apoi se va face o analiza de
rutina folosind amestecul de gaze de calibrare.
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Rezultatele analizei raportate de gazcromatograf si Certificatul de Calitate al amestecului de gaze de
calibrare vor fi semnate de reprezentantii Partilor.

Recalibrarea se va face automat o data pe zi, conform celor specificate in Acordul de interconectare,
Anexa 7.3. punctul 1.2. Ciclul de calibrare va fi valabil daca rezultatele obtinute in conditiile in care
parametrii de operare si de integrare se incadreaza in limitele definite in Acordul de interconectare Anexa
7.4. Dupa un ciclu de calibrare valabil, noii factori de raspuns vor fi memorati automat.
Gazcromatograful va avea implementata secventa de respingere a cromatogramelor care nu se
incadreazain limitele 98...102%. Analizele trebuie sa fie normalizate proportional pe toate componentele.
Va fi implementata functia de sincronizare pe baza serverul de timp a gazcromatografului si a celorlalte
mijloace de masurare din componenta sistemelor de masurare.

Nota: Dupa demontarea gazcromatografului din cadrul SRM Petricani se vor adopta toate masurile de
conservare, astfel incat sa nu fie afectata functionalitatea sistemului de transport al gazelor, securitatea
si siguranta instalatiilor, inclusiv securitatea exploatarii sistemului (mecanic si electric).

° Demontarea containerelor existente si montarea sistemului de containere noi;

° Montarea tablourilor de comunicatii, tablou AAR, sisteme UPS existente si al celor aferente grupului
de robinete pentru controlul debit/presiune;

° Utilizarea cablurilor de alimentare si comunicatii existente, cele de la echipamentele din instalatia
tehnologica.

° Utilarea containerelor cu sisteme electrice de iluminat (de lucru si de evacuare (Exit)), sisteme de
aer conditionat, sisteme de stingere incendiu;

° Proiectarea, montajul, testarea si punerea in functiune a sistemului de reglare presiune si debit;

. Instalarea tuturor aplicatiilor software si programarea acestora in toate echipamentele din TSMG si
TA.

° Efectuarea testelor FAT, SAT si TFF;

° Instruirea personalului pentru utilizare.

Furnizorul va respecta toate cerintele din solicitate ANEXA 13 CERINTE EXECUTIE INSTALATIE
MECANICA, cu urméatoarele capitole:

4, Instalatii tehnologice;

5. Constructii;

6. Protectia pasiva a conductei contra coroziunii exterioare Instalatii tehnologice.

Furnizorul va prezenta o documentatie tehnica de executie spre aprobare Beneficiarului, inaintea
procurarii echipamentelor. Documentatia va fi structurata si nu se va limita la:

. Memoriu tehnic:

. Parte scrisa:

- descrierea sistemului actual si descrierea solutiei tehnice propuse detaliata;

- descrierea in detaliu a mecanismului de redundanta la nivelul sistemului de supervizare masurare;
- descrierea sistemului de reglare presiune si debit;

- arhitectura sistemului si topologia de retea cu toate echipamentele livrate in relatie cu toate cu
echipamentele din instalatia tehnologica;

- configurariin relatia cu sistemele de comunicatie existente utilizate de beneficiar, FO;

- centralizator adrese IP;

- fise tehnice pentru echipamentele si aplicatiile software livrate.

. Parte desenata:

- arhitectura sistemului si topologia de retea;

- schite de montaj si pozitionare echipamente in rack-urile sistemului;
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- scheme electrice de conexiuni;
- Schema tehnologica cu inclusiv sistemul de reglare presiune si debit.

La finalul implementarii sistemului se va actualiza documentatia si se va completa cu toate documentele
emise (procese verbale, buletine de testare, manuale de utilizare, proceduri de lucru etc).
Documentatia se va prezenta in format electronic si letric (2 exemplare).

3.7.1. Instalare, punere in functiune, testare

Probele si verificarile la care vor fi supuse echipamentele numerice in fabrica, la montaj si la punerea in
functiune se vor realiza conform normelor internationale (IEC 61131, IEC 60870-5,6, IEC 60439, IEC
60364, IEC 61000, IEC 60255, IEC 60529, IEC 60243, IEC 60167).

Instalarea, punerea in functiune si testarea vor prevedea executare unor teste specifice FAT, SAT, TFF si
PIF.

Testele de punere in functiune aferente procedurilor FAT, SAT si TFF vor fi intocmite de catre furnizor, in
conformitate cu programul de punere in functiune convenit cu beneficiarul si vor fi inaintate pentru
revizuire si aprobare de beneficiarului.

Procedurile de testare vor contine verificari a tuturor cerintelor tehnice pe care sistemele livrate trebuie
sa leindeplineasca. Vor fi supuse testarii/verificarii atat componentele hardware livrate si instalate cat si
aplicatiile software.

Testele de punere in functiune se vor face in prezenta personalului tehnic al Beneficiarului si se vor
desfasura la SMG UNGHENI dar vor contine si teste de transmitere date la Dispeceratul SCADA VMTG.
Beneficiarul isi rezerva dreptul ca in caz de neclaritati/neconformitati sa solicite refacerea testelor
considerate nevalide.

Cel putin urmatoarele informatii vor fi incluse in procedurile de testare FAT, SAT si TFF:

° Descrierea procedurilor de testare pas-cu-pas;

. Numarul de identificare a testului;

° Denumirea testului;

. Descrierea feedback-ului sistemului;

° Spatiu destinat pentru inregistrarea rezultatelor testului, perioada si data acestuia, pentru
aprobarea prin semnatura a beneficiarului si a furnizorului;

° Certificat de Acceptanta.

3.7.2. TestFAT

Se vor efectua teste pentru fiecare tablou electric nou livrat, de masurare, de automatizare sau electrice
de alimentare. Vor fi efectuate teste individuale (de acceptanta) in scopul demonstrarii calitatii,
functionarii si performantelor echipamentelor.

Testele de acceptanta vor fi in concordanta cu prevederi din IEC, VDE sau DIN, completate cu teste
suplimentare considerate relevante de catre Furnizor si de catre Beneficiar.

Testele de acceptanta vor fi efectuate pentru fiecare echipament, sistem sau piesa de schimb. Buletinele
de testare si verificare aferente echipamentelor si sistemelor testate in cadrul etapei FAT, vor contine
toate masuratorile facute in timpul testarii si vor fi inmanate Beneficiarului in cadrul documentatiei ce
trebuie furnizate Entitatii Contractante in legatura cu produsele.

In cazul in care specialistii Beneficiarului stabilesc faptul c& unele echipamente nu satisfac conditiile
tehnice cerute, dupa remediere, vor fi retestate.

Procedurile de testare FAT vor fi transmise Beneficiarului spre aprobare, cu 1 luna inainte de inceperea
testelor.
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Pentru buna desfasurare a testelor de acceptanta, Furnizorul va transmite Beneficiarului spre analiza,
completare si acceptare propunerea pentru programul de testari, insotita de specificatiile si procedurile
de testare agreate cu cel putin 2 saptamani inainte de inceperea testelor. Testele se vor desfasura in
interiorul perioadei de livrare prevazute in contractele subsecvente.

Cel putin urmatoarele informatii vor fi incluse in procedurile de testare FAT:

° Descrierea procedurilor de testare pas-cu-pas;

° Numarul de identificare a testului;

. Denumirea testului;

. Descrierea feedback-ului sistemului;

. Spatiu destinat pentru inregistrarea rezultatelor testului, perioada si data acestuia, pentru
aprobarea prin semnatura a beneficiarului si a Furnizorului;

. Certificat de Acceptanta.

Testele FAT se vor organiza la sediul Furnizorului sau Producatorului.

Beneficiarul poate solicita efectuarea de teste care nu sunt mentionate in lista.

Finalizarea cu succes a testului se va admite prin incheierea unui Certificat de Acceptanta. in cadrul
testelor se vor utiliza scule specifice, aparate de masura, generatorare de semnal sau orice alte
echipamente care pot simula functiile de baza ale sistemului, laptop-uri cu aplicatiie sofware de
configurare si conectica aferenta.

3.7.3. Test SAT (teste la terminarea montajului)

Dupa ce furnizorul a montat toate sistemele in locatie se vor efectua teste pentru fiecare tablou electric
nou livrat, de masurare, de automatizare sau electrice de alimentare. Vor fi efectuate teste individuale (de
acceptanta) in scopul demonstrarii calitatii, functionarii si performantelor echipamentelor.

Inspectia va fi realizata de catre Beneficiar, iar punerea in functiune va fi facuta de Furnizor in prezenta
Beneficiarului.

La efectuarea inspectiei vor fi verificate si constatate urmatoarele:

. echipamentele nu au fost deteriorate in timpul transportului si montajului;

° montajul a fost facut conform reglementarilor;

° echipamentele sunt conform listei acceptate;

. functiile sistemului sunt cele impuse;

. defectele minore observate la FAT au fost remediate.

Formularele testelor aferente procedurilor SAT vor fi intocmite de catre Furnizor, in conformitate cu
programul sau de punere in functiune si vor fi inaintate pentru revizuire si aprobare de beneficiarului.

Vor fi supuse testarii atat componentele hardware livrate si instalate cat si aplicatiile software.

Testele si verificarile specifice SAT (Site Acceptance Test) vor viza, cel putin:

° verificare modului de montaj a sistemului de containere;

° verificarea montajului mecanic si electric al echipamentelor TI&C, automatizare, masurare gaze si
electrice;

° verificarea modului de realizarea a traseelor de cabluri de alimentare si date;

. verificarea aplicatiilor software, servicii active, servicii dezactivate, grad de incarcare sistem
hardware etc.;

. rularea aplicatiilor software pentru a testa:

. functionarea corespunzatoare a subansamblelor hardware: calculatore de aplicatie, statii client,
switch-uri, calculator de timp, sursa de alimentare tip UPS;

. functionarea corespunzatoare a aplicatiilor de configurare pentru echipamentele mai sus
mentionate;

. functionarea fara erori a sistemelor de operare;
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= respectarea principalelor cerinte tehnice din prezentul caiet de sarcini cu privire la aplicatia
software prin confirmarea receptionarii cantitative si calitative a datelor achiztionate;

= comunicatia cu alte sisteme informatice ale beneficiarului: sistemul SCADA VMTG, sistemul de
monitorizare date din Romania, sistemul de monitorizare si centralizare calculatore supervizare masurare
din sediul VMTG;

. verificarea disponibilitati echipamentului UPS;

= Verificarea corespondentei functiilor sistemelor de alarmare SMS/email cu cerintele prezentului
caiet de sarcini;

. Verificare comutari calculatoarelor de supervizare masurare, simulari si scenarii de intrerupere
neplanificate;

. simularea intreruperilor de comunicatie;

. Teste specific de comanda robinete, inchis, deschis si reglare PID, dupa caz.

Beneficiarul poate solicita efectuarea de teste care nu sunt mentionate in lista.

Beneficiarulisi rezerva dreptul sa solicite refacerea testelor considerate nevalide.

Daca in timpul testarii se identifica neconformitati acestea se vor remedia si se vor relua testele.
Finalizarea cu succes a testelor se va admite prin incheierea unor Certificate de Acceptanta.

3.7.4. Testulfinal de functionare (TFF)

Pentru a se asigura de faptul ca sistemele noi instalate prezinta erori din punct de vedere software si
hardware si pentru a demonstra fiabilitatea acestora, ele se vor supune unui Test Final de Functionare prin
utilizarea luiin mod continuu timp de 5 zile. Acest test se vaface doar dupaincheierea cu succes a testelor
FAT, respectiv SAT. Testul va fi considerat un succes doar daca nu se vor inregistra blocaje ale functiilor
critice, defectiuni majore ale componentelor hardware, caderi sau reporniri majore, timp de 5 zile fara
intrerupere.

Defectiunea majora a componentelor hardware reprezinta defectarea unei parti majore de sistem
(procesor, harddisk, switch, module PLC surse de alimentare etc). in timpul testului, sistemul va fi utilizat
intr-un mod similar cu mediul operational.

Nu vor fi permise patch-uri instalate pe aplicatiile software sau modificari partiale ale subansamblelor
hardware. Daca un subansamblu software/hardware cedeaza, acesta va fi remediat, iar in acest caz testul
de 5 zile va fi repetat, functie de impactul pe care il are asupra functionarii corespunzatoare a intregului
sistem, numai pentru acea componenta sau, in intregime, pentru tot sistemul.

Furnizorul va oferi urmatoarele rapoarte pentru TFF:

. Jurnalul testului - inregistrarea cronologica a detaliilor relevante ale executiei testelor;

° Raportul de incidente - inregistrarea oricarui eveniment ce se produce in timpul procesului de
testare si care necesita investigare precum si prezentarea pe scurt a modului de rezolvare a fiecarei
probleme detectate in timpul testarii;

. Raportul sumar — prezentarea pe scurt a rezultatele activitatii de testare si ofera evaluari pe baza
acestor rezultate;

Beneficiarul poate solicita completarea cu rapoarte si teste care nu sunt mentionate in lista.

Finalizarea cu succes a testului se va admite prixn incheierea unui Certificat de Acceptanta

3.7.5. Instruirea personalului pentru utilizare

Furnizorul va asigura si desfasura un plan de scolarizare astfel incat personalul Beneficiarului sa fie
pregatit pentru configurarea sistemelor, intretinere si dezvoltare software siintretinere hardware.

Se vor instrui minim 5 persoane din partea Beneficiarului, cu respectarea cerintelor din prezentul caiet
de sarcini. Lafinalul scolarizarii, personalul de specialitate al beneficiarului va fi capabil sa intretina si/sau
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sa modifice configurarile programelor PLC si setarile aplicatiilo software, a interfetelor utilizate, inclusive
pentru sistemele de masurare gaze, atat din punct de vedere hardware cat si din punct de vedere software.
Instruirea se va desfasura la sediul Furnizorului sau la sediu producatorului sistemului si va fi
premergatoare participarii la testele FAT sau concomitent cu aceasta activitate.

Programa de instruire va dezvolta notiuni de proiectare si inginerie de sistem si va aborda tematica cu
privire la:

° dimensionarea hardware si software;

° securitatea informatica a RTU;

° realizarea de aplicatii RTU si PLC in mediul software furnizat;

. modalitatea de montare, configurarea si testare a componentelor hardware si software;

. identificarea deranjamentelor si izolarea acestora in vederea depanarii;

° testarea echipamentelor si a aplicatiilor;

Sesiunea de instruire se va desfasura in limba romana (exceptie pot face sectiunile software PLC sau
sisteme de operare unde se accepta si limba engleza).

Furnizorul va asigura, pe durata sesiunii de instruire, materiale suport in limba romana (si dupa caz,
documente in limba engleza in functie de echipament si aplicatia software), in format electronic.

Pentru operarea/administrarea PLC sau a aplicatiilor software livrate se vor preda documentatii complete
in format PDF sau un alt format aprobat de beneficiar, pe categorii de utilizatori si tipuri de operare, astfel:
° Manual de utilizare hardware si software PLC;

° Manual si documentatie tehnica pentru realizarea operatiilor de mentenanta a tablourilor furnizate.
La finalul sesiuni de instruire se va intocmi si semna de catre participanti un Proces verbal instruire.

3.8. Mentenanta preventiva in perioada de garantie

Furnizorul va propune actiuni de mentenanta, va realiza actualizari de versiuni de aplicatie, modificari de
configuratii, fara schimbarea functionalitatilor, pentru prevenirea unor eventuale incidente.

Dupa caz, actualizarea sistemului pentru rezolvarea vulnerabilitatilor de securitate se vor face cat de
repede posibil.

Furnizorul va prezenta intr-un document toate actiunile de mentenanta de natura mecanica si electrica
pentru toate echipamentele si accesoriile electrice livrate in cadrul prezentei achizitii precum si o lista a
pieselor de schimb recomandata.

3.9. Piese de schimb si materiale consumabile pentru activitatile din programul de mentenanta
corectiva dupa expirarea garantiei

Furnizorulva fiin masura sa asigure piese de schimb si orice alte materiale consumabile pentru o perioada
de minim 3 ani dupa expirarea perioadei de garantie.

Furnizorul va prezentain propunerea tehnica:

° recomandari cu privire la piesele de schimb care trebuie sa existe in mod curent pentru a facilita
efectuareain cel mai scurt timp a operatiunilor de mentenanta corectiva;

° timpul de livrare estimativ pentru piesele de schimb recomandate;

° modalitatea de asigurare a pieselor de schimb in perioada post garantie;

. alte informatii relevante.

Toate piesele de schimb mentionate de furnizor trebuie sa respecte cerintele tehnice si de calitate ale
Producatorului echipamentului.
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Furnizorul va prezenta recomandari cu privire la periodicitatea inlocuirii acumulatorilor din componenta
sistemelor de alimenare cu surse neintreruptibile.

3.10. Mediulin care sunt operate produsele

in faza de proiectare a tablourilor solicitate se va avea in vedere faptul ca ele vor fi montate la interior. Se
va avea in vedere faptul vor functiona 24/7 si vor deservi sistemul de masurre comerciala a statiei SMG
Ungheni, cel de automatizare locala dar si SCADA VMTG, fiabilitatea acestora fiind foarte importanta
pentru a putea asigura in conditii de siguranta monitorizarea si controlul optim a Retelei de Transport Gaze
Naturale (RTGN) de la distanta prin Dispeceratul SCADA VMTG din Ghidighici (Chisinau).

4.  ATRIBUTIILE S| RESPONSABILITATILE PARTILOR

Conform prevederilor specificate in modelul de contract asociat prezentei proceduri, parte a
documentatiei de atribuire publicate in SIA RSAP.

Furnizorul va semna la incheierea contractului un acord de confidentialitate cu ,,Vestmoldtransgaz” S.R.L.
Cerinte legate de asigurarea calitatii

Contractantul va utiliza un sistem de management al calitatii conform cu standardul ISO 9001:2008 sau
echivalent, pe intreaga durata a Contractului.

Sanatate, securitate, asistenta sociala si serviciile de urgenta

Contractantul este responsabil de toate aspectele legate de sanatatea si siguranta personalului propriu,
deplasat pe teren, pentru indeplinirea obligatiilor care fi revin.

Contractantul trebuie sa desemneze un membru din personalul de conducere (nivel de management) ca
direct responsabil de asigurarea respectarii aspectelor de securitate ale contractului. Identitatea acestei
persoane trebuie adusa la cunostinta Entitatii contractante.

Cerinte legate de protectia muncii

Contractantul va respecta legislatia curenta din Europa si Republica Moldova, reglementarile, standardele
aplicabile si codurile deontologice referitoare la protectia muncii in activitatea de proiectare, in vigoare in
Republica Moldova si in Uniunea Europeana. in toate situatiile, se vor aplica prevederile cele mai stringente
stipulate prin orice astfel de documente.

Cerinte legate de mediulinconjurator

Contractantul va respecta bunele practici in domeniul mediului pe parcursul tuturor activitatilor aferente
serviciilor de proiectare si va reduce la minimum orice daune aduse vegetatiei, solului, panzei freatice si
peisajului.

Contractantul va reduce, de asemenea, la minim inconvenientele cauzate, sistemelor locale de comunicatii
si liberei miscari a angajatilor Entitatii contractante.

in procesul de proiectare, Contractantul va respecta conditiile zonei climatice a Republicii Moldova.

Atributii si responsabilitati pe perioada contractului

Contractantul este responsabil pentru indeplinirea urmatoarelor atributii:

a. Realizarea activitatilor in cadrul Contractuluiin conformitate cu cerintele legislatie aplicabile specificului
obiectivului de investitie pentru care se solicita realizarea documentatiilor tehnico-ecomomice, a
reglementarilor tehnice in vigoare aplicabile specificului obiectivului de investitie si a prevederilor prezentului
Caiet de Sarcini.

b. Realizarea tuturor planurilor de lucru pentru derularea activitatilor in cadrul Contractului in conformitate
cu cerintele din Caietul de sarcini.
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c. Punerea la dispozitia Entitatii contractante in timp util a tuturor documentelor, incluzand, dar fara a se
limita la: documentatii tehnico-economice, planuri de lucru al activitatilor actualizat, Rapoarte de progres.

d. Actualizarea calculelor, desenelor si specificatiilor pentru a reflecta toate revizuirile, inclusiv toate
cerintele si informatiile furnizate de terte Parti (autoritatile, operatori, etc.).

e. Transmiterea catre Entitatea Contractanta spre revizuire si aprobare a documentelor solicitate. De
asemenea, orice modificare a acestora trebuie aprobata de catre Entitatea Contractanta.

g. Prezentarea documentatiilor tehnice si a rapoartelor in formatul/formatele care sa respecte cerintele
stabilite prin reglementarile tehnice si cele stabilite de Entitatea contractanta.

h. Colaborarea cu personalul Entitatii contractante alocat pentru serviciile desfasurate conform
Contractului (monitorizarea progresului activitatilor in cadrul Contractului, coordonarea activitatilorin cadrul
Contractului, feedback).

i.  Efectuarea serviciilor numai cu personal atestat, potrivit legii.

j.  Asistarea Entitatii Contractante si punerea la dispozitia Entitatii Contractante a documentelor suport
necesare in relatia cu institutiile abilitate in materie de control si asigurare a calitatii in constructii.

k. Punerea la dispozitia Entitatii Contractante a tuturor informatiilor solicitate pentru a sprijini procesul de
evaluare a performantei Contractorului in legatura cu realizarea activitatilor din Contract.

. Oferirea de suport si gestionarea lectiilor invatate in vederea imbunatatirii activitatilor din contract.

m. Indexarea tuturor documentelor transmise Entitatii Contractante atat pe perioada derularii activitatilor
cat sinainte de finalizarea serviciilor.

n. Relationarea, in scris, cu toti factorii interesati (Entitate contractanta, autoritati, experti etc.) implicati in
realizarea, avizarea sau autorizare prestatiilor contractate aferente obiectivului, in vederea optimei efectuari a
acestora.

0. Asigurarea ca nu va utiliza, in executarea Contractului, in niciun fel siin nicio masura, personalul angajat
al Entitatii contractante, mai putin Tn cazurile si in masura in care Partile convin altfel printr-o modalitate
prevazuta in contract.

Contractantul va depune toate diligentele necesare si va actiona in cel mai scurt timp posibil, pentru a da curs
solicitarilor venite din partea Entitatii Contractante, solicitari ce deriva din natura obiectului Contractului, cu
conditia ca acestea sa fie comunicate in mod expres de catre Entitatea Contractanta, ca fiind solicitari direct
legate de indeplinirea obiectului Contractului si a obiectivelor Entitatii Contractante.

Entitatea Contractanta este responsabila pentru:

a. Punerea la dispozitia Contractantului a tuturor informatiilor disponibile pentru obtinerea rezultatelor
asteptate;

b. Punerea la dispozitie a unui spatiu pentru derularea intalnirilor de lucru si a sedintelor de analiza a
progresului in cadrul Contractului;

C. Desemnarea si comunicarea catre Contractant a echipei/persoanei responsabile cu interactiunea si
suportul oferit Contractantului;

d.  Asigurarea tuturor resurselor care suntin sarcina sa pentru buna derulare a Contractului;

e Notificarea in timp util a Prestatorului in vederea asigurarii asistentei tehnice pe durata executiei
lucrarilor pentru care a intocmit Proiectul de executie pana la receptia finala a lucrarilor.

5. DOCUMENTATII CE TREBUIE FURNIZATE ENTITATII CONTRACTANTE iN LEGATURA CU PRODUSUL

Documentatiile pe care Furnizorul trebuie sa le livreze Entitatii Contractante in cadrul contractului sunt:
- Factura,

- Certificate de garantie conformitate,

- Certificate de garantie comerciala de durabilitate echipamente RTU, emise in conditiile solicitate,
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- Declaratii/Certificate de conformitate CE (Comunitatea Europeana),

- Aviz de insotire a marfii,

- schemele electrice (format .dwg si .pdf) ale celor doua tipuri de tablouri,

- specificatiile tehnice ale echipamentelor montate,

- instructiuni si manuale de utilizare si mentenanta in limba engleza sau romana,

- Buletine de testare si verificare tablouri electrice conform standardului IEC 61439,

- Rapoartele de testare FAT,SAT,TFF

- aplicatii software licentiate de configurare a PLC si a functiilor acestuia conform IEC 61131-3.

6. RECEPTIAPRODUSELOR

Receptia produselor se va efectua pe baza de Proces verbal semnat de Contractant si Entitatea
Contractanta.

Receptia produselor se va efectua pe baza Notei de receptie si constatare diferente intocmita Entitatea
Contractanta. Receptia se face la Beneficiar, pe baza documentelor de insotire, cu respectarea legislatiei
invigoare.

Receptia cantitativa si calitativa se va realiza dupa livrarea produselor in cantitatea solicitata la locatia
indicata de Entitatea Contractanta.

7.  MODALITATI SI CONDITII DE PLATA

Conform prevederilor specificate in modelul de contract asociat prezentei proceduri, parte a
documentatiei de atribuire publicate in SIA RSAP.

8. CADRUL LEGAL CARE GUVERNEAZA RELATIA DINTRE ENTITATEA CONTRACTANTA SI
CONTRACTANT (INCLUSIV iN DOMENIILE MEDIULUI, SOCIAL SI AL RELATIILOR DE MUNCA)

Documente de referinta (fara a se limita la):

° SM SR EN ISO/CEI 17050-1:2012 - Evaluarea conformitatii. Declaratia de conformitate data de
Furnizor. Partea 1: Cerinte generale;

° SM SR EN ISO/CEI 17050-2:2012 - Evaluarea conformitatii. Declaratia de conformitate data de
furnizor. Partea 2: Documentatie suport;

° SMEN IEC 61439-1:2021 - Ansamble de aparataj de joasa tensiune. Partea 1: Reguli generale

. SM EN 60870-5-104 - Echipamente si sisteme de teleconducere, partea 5-104: Protocoale de
transmisie acces la retele prin 60870-5-101 utilizand profiluri de transport standardizate;

° SMEN IEC 61131 - Automate programabile;

° SMEN IEC 61326-1:2021 - Interference voltage /Interference current (55011resp. 55022).

. SM EN ISO/IEC 27001:2023 - Tehnologia informatiei, securitatea cibernetica si protectia vietii
private. Sisteme de management al securitatii informatiei. Cerinte;

° SM EN ISO/IEC 27002:2022 - Securitatea informatiei, securitatea cibernetica si protectia vietii
private. Mijloace de control al securitatii informatiei;

. SM EN ISO/IEC 27019:2020 - Tehnologia informatiei. Tehnici de securitate. Mijloace de control al
securitatii informatiilor pentru industria operatorilor in energie;

° SMEN IEC 62443-2-1:2024 - Securitatea sistemelor de automatizare si comanda industriale;

° 2014/35/EU "Electrical equipment designed for use within certain voltage limits" (Low voltage
directive)
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http://magazin.asro.ro/index.php?pag=3&lg=2&cls0=1&cls1=0&cls2=0&cls3=0&cls4=0&id_p=6280301
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2014/30/EU "Electromagnetic compatibility" (EMC directive)
° Realizarea si montarea componentelor pasive de hardware conform EIA/TIA 568A si EIA/TIA 569;
° Ethernet standard IEEE 802.3/802.3u, 802.3z, 802.3ab;
. Alte acte si normative in vigoare la data efectuarii achizitiei.
Ofertantul devenit Contractant va mentiona in oferta documentele in baza carora au fost realizate si
comercializate produsele ofertate.
In cazulin care, pe parcursul derularii contractului, se modifica legislatia, Furnizorul se obligd s& respecte
prevederile noii legislatii.
Ofertantul devenit Contractant are obligatia de a respecta in executarea Contractului, obligatiile
aplicabile in domeniul mediului, social si al muncii instituite prin dreptul Uniunii, prin dreptul national,
prin acorduri colective sau prin dispozitiile internationale de drept in domeniul mediului, social si al
muncii enumerate in anexa X la Directiva 2014/24, respectiv:
i.Conventia nr. 87 a OIM privind libertatea de asociere si protectia dreptului de organizare;
ii.Conventia nr. 98 a OIM privind dreptul de organizare si negociere colectiva;
iii.Conventia nr. 29 a OIM privind munca fortata;
iv.Conventia nr. 105 a OIM privind abolirea muncii fortate;
v.Conventia nr. 138 a OIM privind varsta minima de incadrare in munca;
vi.Conventia nr. 111 a OIM privind discriminarea (ocuparea fortei de munca si profesie);
vii.Conventia nr. 100 a OIM privind egalitatea remuneratiei;
viii.Conventia nr. 182 a OIM privind cele mai grave forme ale muncii copiilor;

NOTE:

1.  Toate cerintele din Caietul de Sarcini sunt minimale si obligatorii.

2.  Specificatiile tehnice care indica o anumita origine, sursa, productie, un procedeu special, 0 marca
de fabrica sau de comert, un brevet de inventie, o licenta de fabricatie, sunt mentionate doar cu scopul de
aidentifica cu usurinta tipurile de produs ca si concept si nu ca efect favorizarea sau eliminarea anumitor
operatori economici sau a anumitor produse. Aceste specificatii vor fi considerate ca avand mentiunea de
“sau echivalent”, iar ofertantul are obligatia de a demonstra echivalenta produselor ofertate cu cele
solicitate daca este cazul.

3. Caietul de sarciniface parte integranta din documentatia pentru atribuirea contractului si constituie
ansamblul cerintelor pe baza carora se elaboreaza de catre fiecare ofertant propunerea tehnica.

4. Orice oferta prezentata, care se abate de la prevederile Caietului de sarcini, va fi luata in
considerare, dar numai in masura in care propunerea tehnica presupune asigurarea unui nivel calitativ
superior cerintelor minime din Caietul de sarcini.

5. Ofertele care nu satisfac cerintele caietului de sarcini vor fi declarate oferte neconforme si vor fi
respinse.

ANEXE:
ANEXA 1 SPECIFICATII TEHNICE

ANEXA 2 FORMULAR DE PROPUNERE TEHNICA

ANEXA 3 CENTRALIZATOR DE PRETURI

ANEXA 4 SCHEMA BLOC AUTOMATIZARE

ANEXA 5 SCHEMA MONOFILARA TABLOU AUTOMATIZARE

ANEXA 6 SCHEMA MONOFILARA TABLOU SUPERVIZARE MASURARE
ANEXA 7 SCHEMA MONOFILARA TABLOU GENERAL

ANEXA 8 SCHEMA CONEXIUNI TABLOURI ELECTRICE

ANEXA 9.1 SCHEMA MONOFILARA TEC1

ANEXA 9.2 SCHEMA MONOFILARA TEC2

ANEXA 9.3 SCHEMA MONOFILARA TEC3
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12.  ANEXA 10 PLAN AMPLASARE CONTAINERE METALICE

13.  ANEXA 11 SC-DN300 - SUPORT CONDUCTA DN300

14. ANEXA 12 SC-DN400-DN500 - SUPORT CONDUCTA DN400 - DN500
15. ANEXA 13 CERINTE EXECUTIE INSTALATIE MECANICA
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