LARIA TEHNO PROIECT, SRL

tel. 069054020
E-mail. antonina.proiect@gmail.com

PROIECT DE EXECUTIE

Solicitant:

Obiect:

Primaria or. Bucovat, r-nul.Straseni

013/04 - 2023 AEE

Locul de consum: Gradinita de copii Nr.1 din or. Bucovat, r-nul.Straseni
Bun imobil cu nr.cadastral 8002109170.01

Etapa:

Proiect de executie

NLC13 74 711 - Conecfarea (EF 12kW [a
Gradinita de copii Nr.1 din or. Bucovat,

Beneficiar

Antreprenor

r-nul.Straseni

Chisinau 2023

1’7"

Primaria Bucovat

LARIA TEHNO PROIECT, SRL




PLANUL si ETAPELE
Nr.013/04-2023
de implementare a proiectului privind conectarea
sursei regenerabile

Proiectele initiate:
« NLC1374711 - Conectarea CEF 12 KW la Gradinita de copii Nr.1 din or.Bucovat, r-nul. Strageni®

Autoritatea contr?ctanté:
Primaria BUCOVAT

Adresa: or.Bucovilt, r-nul Strageni

Obiective:

Gestionarea si valorificarea eficienta a consumului de energie electrica al obiecteleor din propriecatea
Primariei BUCOVAT, acoperirea cheltuielilor pentru energiea electrica consumatd folosind principiul de
contorizare netd, dezvoltarea zonelor de interes local, dezvoltarea infrastructurii i promovarea aspectului socio-
cultural al localititii or. Bucovat.

Domeniul de aplicare:

Prezentul Caiet de sarcini stabileste conditiile si este baza, de la care porneste autoritatea contractatd —
Primiria BUCOVAT, pentru realizarea proiectului privind constructia centralei electrice fotovoltaice.

Actul de proprietate asupra terenului.
Actele de delimitare si Avizele de racordare la refelele edilitare.
Certificat de urbanism pentru proiectare.

Facturile pentru consumul de energie electricd (e.e.) anii 2022.
Proiectul tehnic al acoperisului SA: Nr.30/03-2022 SAC

LEGEA Nr.10/2016 privind promovareda utilizdrii energiei din surse

egenerabile
Centrala fotovoltaicd va fi amplasatd pe aciperis tip SARPANT/i.

1.1 Temei pentru realizarea
obiectivelor

1.2 Date despre amplasarea
centralei fotovoltaice
Centrala fotovoltaicd va acoperi o suprafata amplasat paralel liniei de est-vest, astfel ca

stricti si conditii de . . . .
Restricfi i condifii d sd se obtind un flux luminos maxim.

planificare

Centrala Fotovoltaicd va fi una din sursele de alimentare suplimentare cu energie
electricd a Gradinite. Managementul eficient al acestei energii va aduce la obfinerea
venitului folosind principiul de contorizare netd.

Centrala Fotovoltaicd trebuie sd asigure satisfacerea unor cerinfe si nevoi de
utilitate publica ale comunitatii locale, si anume:

- eficientizarea consumului de energie electricd.
- sustinerea i sumularea dezvoltdrii economico-sociale a localitdatii;
- valorificarea resurselor solare din zona pentru producereda de
energie electricd verde;
- implicarea autoritdtilor publice din or.Bucovdt in procesul de
valorificarea a resurselor regenerabile de energie;
- protectia mediului.
1.4 Etapele pentru realizarea Pentru atingerea obiectivului stabilit mai sus se preconizeazd urmdtoarele etape:
obiectivelor Etapa I. Elaborarea Studiulul din punctul de vedere al posibilitdfilor tehnice de realizare
si al rentabilitafii.

Etapa II. Luarea deciziei, in baza studiului de mai sus, de cdtre Primdrie, asupra
caracteristicilor tehnice pentru realizarea proiectului de execufie(puterea instalatd, terenul
de amplasare..).

Etapa II1. Realizarea documentatiei tehnice pentru proiectul de execufie

Etapa IV. Realizarea Iucrdrilor de constructie a centralei fotovoltaice.

Etapa V. Darea in expluatare gi semnarea contractului cu furnizorul de energie electricd.

1.3 Destinatia centralei
fotovoltaice




pentru proiectele vizate

Proiectul tehnic trebuie sd fie elaborat astfel incdt sa asigure informatii tehnice
complete privind viitoarea lucrare i s raspundd cerintelor tehnice, economice §i
tehnologice a autoritdyii contractante — Primaria BUCOVAT.

Realizarea proiectului va fine de:

- intocmirea documentatiilor tehnice pentru obtinerea avizelor si/sau
acordurilor solicitate prin certificatul de urbanism - Certificatul de Urbanism
va fi pus la dispozifia Proiectantului de cdtre Primarie.

- fntocmire proiect tehnic, caiet de sarcini si detalii de execufie;

- Verificare documentatii de verificatori autorizafi;

7

- Asigurarea asistenfet tehnice, pe perioada executiei lucrarilor.

1.6 Descrierea Etapa 111
Realizarea documentatiei tehnice

oxecutant al lucrdrilor, va avea urmdtoarele

Ofertantul casngator, in calitate de
obligatii principale:

- executarea lucrdrilor de construire, amenajare i dotare a centralei
conform proiectului tehnic de execufie:

- notificarea autoritdfilor competente la inceperea si terminarea
lucrarilor (LC.S , Premier Energy Distribution » S.A, Primdrie,
etc.);executared lucrarilor pe bazd si in conformitate cu proiecte verificate de
specialisti atestafi;

- asigurarea nivelului de calitate corespunzator cerintelor prin
sistemul propriu de calitate conceput si realizat prin personal propriu, ci
responsabili tehnici cu execufia, autorizafi;

- convocarea factorilor care trebuie sd participe la verificarea
lucrdrilor ajunse in faze determinante ale execufiei si asigurared conditiilor
necesare efectudirii acestora, in scopul obtinerii acordului de continuare a
lucrarilor;

- solufionarea neconformitdfilor. a defectelor si a neconcordangelor
constatate in proiect, aparute in fazele de execufie, numai pe baza solufiilor
stabilite impreund cu proiectantul, cu acordul investitorului;

- utilizarea in execufia lucrarilor numai a produselor $i a
procedeelor prevazute in proiect, certificate sau pentru care existd agremente
tehnice;

- respectarea proiectului §i a detaliilor de executie pentru realizarea
nivelului de calitate corespunzdtor cerintelor;

- sesizarea, in termen de 24 de ore, a Inspectoratului de Stat in
Constructii -1.S.C. in cazul producerii unor accidente in timpul execufiei
lucrarilor;

- supunerea la recepfie numai a constructiilor care corespund
ceringelor de calitate §i pentru care predat investitorului documentele
necesare intocmirii carfii tehnice a construcfiei;

- remedierea, pe propria cheliald, a defectelor calitative apdrute
din vina sa, atdt in perioada de executie, cdt si in perioada de garanie
stabilita potrivit legii;

- stabilirea rédspunderilor miuror participantilor la procesul de
productie - factori de rdspundere, colaboratort. subcontractanti - in
conformitate cu sistemul propriu de asigurare a calitdtii adoptat §i cu
prevederile legale in vigoare,

- participarea la receptia lucrdrilor de constructii i instalafii in
calitate de proiectant si executant (recepfia la terminarea lucrarilor si
recepia finald);

- contractul de lucrdri se va realiza in conformitate cu Graficul de

execufie.

1.7 Descrierea Etapa IV-V
Realizarea lucrdrilor de
constructie a centralei fotovoltaice. si
Darea in expluatare i
semnarea contractului cu furnizorul
de energie electricd.

Darea in expluatar € §i semnareda contractului cu ﬁ¢rnizoml de energie electricd
se va realiza in conformitate cu normativele si legislafia Re publicii Moldova.
Proiectul va fi executat in decurs de 2 luni dn momentul semndrii contractului.
Etapa I. va fi executatd in decurs de 10 zile din momentul semndrii contractului.
Etapa I1I. vafi executatd in decurs de 2 luni din momentul semndrii contractului.
Etapa IV-V.vafi executatd in decurs de 3 luni din momentul semndrii contractului de
constructie a CEF.

1.8 Termene privind
inceputul sifinisarea etapelor.

1.9 Sursa de finantare Fondul National pentru Dezvoltare Regionald si Locald

Primaria BUCOVAT

04.05.2023



Primarul orasului pUCOV/L"[
Mariana DIMCENCON

CERTIFICAT DE URBANISM PENTRU PROIECTARE
or. /2 din - P4 2023

Ca urmare a cererii depuse de _ Primdria orasului BUCOVAT
cu domiciliul/ sediul in raionul STRASENI

orasul BUCOVAT sectorul . cod postal 3711

strada STEFAN CEL MARE nr. 18

telefon de contact 023662236

inregistratd cu nr. 09 din 27.04.2023

In baza prevederilor Legii nr. 163/2010 privind autorizarea executarii lucririlor de
constructie,

CERTIFIC: §
urmitoarele cerinte, stabilite prin Planul urbanistic general al orasului BUCOVAT , elaboratin
anul 1980, aprobat prin decizia consiliului local nr. din . actualmente in curs de

avizare/aprobare, elaborat de catre INPC ,, URBANPROIEC”
pentru elaborarea documentatiei de proiect pentru:
prioectarea_centralei electrice fotovoltaice cu puterea de 12 kW pe acoperisul
Gridinitei de copii din orasul Bucovdt
Pe terenul si constructiile situate in raionul STRASENI
orasul BUCOVAT sectorul intravilan ,
strada Vasile ALECSANDRI, 5A, cod postal 3711
nr. fisei cadastrale 8002109170.01

1. Regimul juridic: _ Teren situat in intravilanul orasului BUCOVAT.
Proprietar_al imobilului - Administratia publici locald, conform - Legea nr. 981-XIV din
11.05.2000, Act nr. - din 01.01.2004, Decizia nr. 7/1 din 29.03.2004.

2. Regimul economic:__ Folosinta actuald a terenului- teren aferent constructiei de
invitadmint si educatie, Gradinitei de copii din orasul Bucovit.
Se solicitd proiectarea centralei electrice fotovoltaice cu puterea de 12 kW pe acoperisul
Gridinitei de copii din orasul Bucovit..
Restrictii cu regimuri reglamentare nu sant.

3. Regimul tehnic: _Echiparea cu utilitafi-acces rutier , energie electricd, apd, canalizare,
Seismicitatea — 8 grade pe scara Rihter. La elaborarea proiectului si se tind cont de Avizul

de Racordare nr. G20902023030013 din 07.04.2023 , normativele in constructie si in stricta

conformitate cu cerintele avizelor ecologice, sanitare si antiincendiare, anexate de

emitentul certificatului de urbanism.

AVIZAREA, VERIFICAREA SI APROBAREA DOCUMENTATIEI DE PROIECT

conform Irgislatiei in vigoare .

Elaborarea documentatiei de proiect in limba romini .




4, Regimul urbanistic-arhitectural Terenul este destinat pentru constructii.
Suprafata totald terenului aferent - 0.6564 ha.
Destinatia — centrald electricd fotovoltaicd cu puterea de 12kW.
Amplasament — UTR =10, P = 10, Subzona centrald, teritoriu cu obiective de utilitate
publica. Regim de inaltime a cladirilor existente- P+1E.
Accesul carosabil la teren se va efectua de pe strada existentd .

Prezentul certificat de urbanism poate fi utilizat conjorm cererii, pentru proiectared

centralei fotovoltaice cu puterea de 12 kW pe clddirea Gradinitei de copii din orasul

Bucovit nu tine loc de autorizatie de construire si are valabilitate_12 luni de la data
emiterii.

SECRETAR (/

Documentafia tehnici, pe baza ciireia se va solicita eliberarea ay
va fi insotitd de urmitoarele avize si studii :

1. Prezentul Certificat de Urbanism(inregistrat).
7 Extrasul din documentatia de proiect in volum de: memoriu explicativ, plan general
(plan de situatie, plan trasare), proiect de organizare a executdrii _lucrarilor de
constructie:.

3. raportul unic de verificare a documentatiei de proiect pentru constructie _elaborat
conform regulamentului aprobat de Guvern .

4. buletinul de identitate/ certificat

5. contractul privind supravegherea de autor

Achitata plata de lei. Chitanta nr. din 2023
Transmis solicitantului la data de A 2023  direct/prin posta.
VALABILITATEA SE PRELUNGESTE CU LUNI
PRIMAR / /  SECRETAR 170
LS. ARHITECT-SEF / /
20
data

Noti. in conformitate cu art. 26 din Legea privind autorizarea executdrii lucrdrilor de

constructie, responsabl}ltatea pentru emiterea certificatului de urbanism pentru proiectare
revine solidar semnatarilor acestuia.



O

PREMIER
ENERGY

DISTRIBUTION

Scrisoare de iesire 0705/055534-20230410

AVIZ DE RACORDARE

Nr. G20902023030013 din 07.04.2023 valabil pana la 07.04.2025

NLC1374711

Solicitantul: Primaria orasului Bucovat
Adresa: Bucovat, Bicovet, 9027
Numar cadastral: 8002109170
Tipul centralei electrice pentru care se solicita racordarea: Centrala fotovoltaica
Categoria de fiabilitate: 11l
Conditii referitor la sursa autonoma de alimentare cu energie electrica: Lipsesc
Punctul de racordare la reteaua electrica este: PDC-185 fid. 1, PT-267J fid. 2, LEA-0,4 kv, Pilon-7
Tensiunea nominala in punctul de racordare: 380 V
Puterea electrica aprobata prin aviz (se include si in contractul de furnizare a energiei electrice drept putere
electrica contractata): 12000 W
1. INDICATII REFERITOR LA PROIECTAREA INSTALATIEI DE ALIMENTARE:
1.1. Sa se monteze, respectand prevederile cap. 2.4 NAIE, bransament aerian integru si vizibil, utilizadnd cablu cu izolatie
dubla din PVC si caracteristici tehnice corespunzatoare modului de pozare.
1.2. Sectiunea transversala minima a cablului trebuie sa fie 16 mm2 (p. 2.4.14 NAIE).
1.3. Lungimea deschiderii brangsamentului trebuie s& corespunda p. 2.4.19 NAIE, dar nu mai mare de 25m.
1.4. Bransamentul trebuie sa fie montat folosind accesoriile: cleme de ancorare si perforare (conform SM EN 50483) sau
alte cleme corespunzatoare tipului de racordare, tub de protectie si izolare, manusi termo retractabile, etc.
1.5. Toate liniile electrice care se afla in zona de constructie, sa fie supuse stramutarii (reamplasarii), conform proiectului.
1.6. Denumirea de dispecerat a liniilor electrice supuse stramutarii, locul intercalarii lor, precum si noile lor trasee, sa fie
coordonate Tn prealabil cu reprezentantii .C.S ,Premier Energy Distribution” S.A.
Operatorul sistemului de distributie va realiza lucrarile de proiectare si stramutare a refelei electrice nemijlocit dupa
incheierea contractului de prestare a serviciilor si a achitarii prealabile de catre solicitant a costurilor aferente
stramutarii retelei electrice. (Conform Articolului 96, alin. (19) al LEGII Nr. 107 din 27.05.2016 cu privire la energia
electrica).

CERINTE REFERITOR LA VALOAREA FACTORULUI DE PUTERE: 0.92 - 0.4 kV
CERINTE DE PROTECTIE CONTRA FULGER: Conform "Normativului in constructii” NCM G.02.02:2018.

VALOARA CALCULATA A CURENTULUI DE SCURTCIRCUIT: JTs(clr) = 0,380 KA. (SnTr= 160 kVA)
CERINTE DE PROTECTIE PRIN RELEE:

5 1. De prevazut protectii conform cap. 3.2 NAIE.

5.2. Centrala electrica fotovoltaica trebuie sa dispuna de protecitii impotriva tuturor tipurilor de defecte si regimuri anormale
posibile.

5.3. Panourile fotovoltaice, invertoarele si instalatiile auxiliare trebuie sa fie protejate contra pagubelor ce pot fi provocate
de defecte in instalatiile proprii sau la incidente din retea (scurtcircuite cu si fara punere la pamant, actionari ale
protectiilor in retea, supratensiuni tranzitorii etc.), cat si in cazul aparitiei unor conditii tehnice exceptionale/anormale
de functionare.

5.4. Nivelul perturbatiilor provenite de la centrala fotovoltaica (nesimetrie, regim deformant, flicker etc.) trebuie sa fie n
limitele valorilor stabilite de standardul in vigoare.

ics ,,Premier Energy Distribution” SA tel.: +373 22431111
mun. Chiginau, str. A. Doga 4, MD-2024 fax: +373 224316 75 www.premierenergydistribution.md

(SIS SEN

Atentie! Documentul contine date cu caracter personal. Prelucrarea acestora va fi efectuata in conditiile Legii nr.133 din 08.07.2011.
Numar de identificare unic: 0000293



Nr. G20902023030013 din 07.04.2023 valabil pana la 07.04.2025

6. CERINTE FATA DE IZOLATIE S| PROTECTIA CONTRA SUPRATENSIUNII:
6.1. Pentru echipamente electrice, alimentate la tensiunea mai mica de 1kV:

6.1.1.
6.1.2.
6.1.3.

De prevazut limitatoare a supratensiunilor de impuls (atmosferice) si de comutatie conform p. 7.1.22 NAIE;
de prevazut aparate de comutatie cu protectie diferentiala conform pp. 7.1.71-7.1.86 NAIE;
alte cerinte si masuri tehnice specifice echipamentului electric al centralei electrice.

7. CERINTE FATA DE AUTOMATIZARE:
7.1. Conectare prin sincronizare.
7.2. Functionarea continua:

7.2.1.
7.2.2.

in diapazonul de tensiune (0,9 - 1,1)Unom;
n diapazonul de frecventa prevazut de NAIE.

7.3. Centrala electrica fotovoltaica trebuie sa ramana in functiune in cazul aparitiei golurilor de tensiune, conform
standardelor in vigoare.

7.4. Sistemele de automatizare trebuie sa asigure separarea centralei electrice fotovoltaice de la reteaua electrica de
distributie Tn cazul aparitiei deranjamentelor ce nu sunt descrise in p.7.2. si 7.3.

8. CERINTE FATA DE ECHIPAMENTUL DE MASURARE:

8.1. Caracteristicile tehnice ale echipamentului de masurare electric (contorul, transformatoarele de masura), ce va fi
instalat, trebuie sa corespunda prevederilor Regulamentului privind masurarea energiei electrice in scopuri comerciale
(Hotararea ANRE nr. 382 din 02.07.2010 Monitorul Oficial nr. 214-220/765 din 05.11.2010).

8.2. Contorul de energie electrica trebuie sa fie de tip electronic performant, cu buletinul de verificare metrologica valabil,
avind urmatoarele functii si caracteristici tehnice:

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.2.4.
8.2.5.
8.2.6.

Inregistrarea bidirectionald a energiei electrice active si dupa caz a energiei electrice reactive in minim patru
cadrane. In cazul aplicarii de catre consumatorul final a mecanismului contorizarii nete a energiei electrice, pentru
masurarea fluxurilor de energie electrica poate fi utilizat fie un contor bidirectional, care inregistreaza cantitatea de
energie electrica consumata din reteaua electrica si, respectiv, cantitatea de energie electrica livrata in refeaua
electrica, fie doua contoare unidirectionale, care sa inregistreze separat cantitatea de energie electrica consumata
din reteaua electrica si, respectiv, cantitatea de energie electrica livrata in reteaua electrica;

clasa de precizie nu va fi mai joasa de 0,5S in cazul conectarii indirecte a contorului si nu mai joasa de 1,0 in
cazul conectarii directe a contorului. Th cazul aplicarii de cétre consumatorul final a mecanismului de contorizare
neta a energiei electrice, clasa de precizie va corespunde categoriei punctului de masurare;

contorul electronic de energie electrica va dispune de capacitatea masurarii orare a cantitatilor de energie
electrica si a puterii electrice si stocarii datelor pe parcursul a cel putin 1 an, cu posibilitatea conectarii la sistemul
automatizat de masurare a energiei electrice si de citire la distanta a indicatiilor si cu posibilitatea depistarii
timpului defectarii contorului, indiferent de puterea instalatd a centralei electrice. In cazul aplicirii de catre
consumatorul final a mecanismului contorizarii nete a energiei electrice, cerintele date vor corespunde categoriei
punctului de masurare;

masurarea energiei electrice se realizeaza folosind tensiunile si curentiii de pe toate fazele;

afigajul indicatiilor si datelor prin intermediul ecranului LCD;

citirea indicatijilor contorului de energie electrica nu trebuie sa fie conditionatd de prezenta tensiunii pentru
masurat.

8.3. Panoul de evidenta (PEv) poate fi instalat:

8.3.1.

8.3.2.

n limita proprietatii private, pe constructii capitale. Se va instala PEv cu doua usi dotate cu dispozitive de incuiere,
avand cap triunghiular cu indltimea de 7mm. Usa interioara va dispune de fereastra pentru citirea indicatiilor
contorului electric si orificii pentru aplicarea sigiliilor operatorului sistemului de distributie. Se va instala PEv din
otel cu protectie anticoroziva prin zincare la cald si aplicarea vopselei sau PEv din materiale plastice cu grad de
protectie contra impactului mecanic IK10, auto extingibile conform IEC 60085, ambele avind gradul de protectie
minim 1P43 conform IEC529;

in limita proprietafii private, pe partea exterioara a obiectului racordat, fiind asigurat accesul operatorului
sistemului de distributie. Se va instala PEv cu o usa (capac), dotatd cu fereastra pentru citirea indicatiilor
contorului electric, orificii pentru aplicarea sigiliilor operatorului sistemului de distributie si acces la intreruptorul
automat principal. Se va instala PEv din materiale conform cerintelor indicate in p. 8.3.1. Solicitantul este in drept
sa opteze pentru solutia tehnica expusa in p. 8.3.1.

8.4. Schema electrica aprobata a PEv trebuie sa contina:

8.4.1.
8.4.2.

8.4.3.

intrerupator de sarcina instalat in amonte de contorul electric conform puterii aprobate prin aviz;

intrerupator automat principal instalat in aval de contorul electric conform puterii aprobate prin aviz, respectand
cerintele p. 5;

clema pentru separarea conductorului PEN in N si PE;

ics ,,Premier Energy Distribution” SA tel.: +3732243 11 11
mun. Chiginau, str. A. Doga 4, MD-2024 fax: +373 224316 75 www.premierenergydistribution.md

Atentie! Documentul contine date cu caracter personal. Prelucrarea acestora va fi efectuata in conditiile Legii nr.133 din 08.07.2011.
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Nr. G20902023030013 din 07.04.2023 valabil pana la 07.04.2025

8.4.4. de prevazut conform p.2.1.31 NAIE, montarea conductoarelor colorate de sectiune necesara pentru diferentierea
clari a circuitelor in panoul de evidenta. In cazul circuitelor trifazate, fiecare din conductorele de fazi (A), (B) si
(C) va fi executat in culoare proprie.
9. Legarea la pamant si indeplinirea masurilor contra electrocutarii sa se efectueze in conformitate cu cap. 1.7 NAIE.

10. ALTE CERINTE: Elaborarea si coordonarea proiectului instalatiei electrice, ce se monteaza de catre electricianul
autorizat de Inspectoratul Energetic de Stat, cu operatorul de retea este obligatorie. O copie a proiectului coordonat
ramane la operatorul de retea. Coordonarea proiectului respectiv se efectueaza de catre operatorul de retea in termen
de cel mult 10 zile calendaristice de la data solicitarii.

10.1. Echipamentul electric al centralei trebuie sa fie certificat pe teritoriul Republicii Moldova si sa dispuna de
caracteristicile tehnice ce nu vor afecta calitatea energiei electrice in retelele electrice de distributie a operatorului
sistemului de distributie. In regim normal de functionare, instalatiile fotovoltaice trebuie s& indeplineasca conditii
privind distorsiunea armonica in punctul de racordare cu retelele electrice de distributie. Factorul total de distorsiune a
tensiunii (THD), nu trebuie sa depaseasca 8% (conform SM EN 50160:2014). Acest parametru va fi luat in calcul la
proiectarea centralei electrice si demonstrat la solicitarea OSD prin specificatia tehnica emisa de producatorul de
echipament.

10.2. Consumatorul final, detinator al centralei electrice, care solicitd contorizarea neta a energiei electrice din surse
regenerabile trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii (Legea privind promovarea utilizarii energiei din surse
regenerabile, nr.10 din 26.02.2016, in vigoare din 25.03.2018):

a) energia electrica trebuie sa fie produsa numai din surse regenerabile de energie;
b) centrala electrica trebuie sa dispuna de o putere instalata de pina la 200kW, dar nu mai mare decit puterea
contractata cu furnizorul respectiv.

10.3. Beneficiaza de mecanismul de contorizare neta, in baza principiului ,primul venit, primul servit’, consumatorii finali
detinatori ai centralelor electrice a caror capacitate instalatd cumulata nu depaseste 5% din valoarea sarcinii maxime
inregistrate pe parcursul anului precedent de catre operatorul sistemului de distributie la retelele caruia sint racordate
centralele electrice respective.

10.4.Livrarea in reteaua operatorului sistemului de distributie a energiei electrice produse de centrala electrica, este
posibila numai in baza unui contract incheiat cu furnizorul de energie electrica.

10.5. Proiectarea si executarea instalatiei de racordare sa se execute conform Sectiunii 6 al Regulamentului privind
racordarea la retelele electrice si prestarea serviciilor de transport si de distributie a energiei electrice nr. 168/2019 din
31.05.2019.

10.6.La cererea solicitantului, operatorul de sistem proiecteaza si construieste instalatia de racordare dupa incheierea
contractului de racordare si achitarea de catre solicitant a costului de proiectare si a tarifului de racordare.

10.7. Solicitantul achita costul de proiectare si tariful de racordare iar operatorul de sistem organizeaza proiectarea si
montarea instalatiei de racordare.

10.8.1n cazul in care solicitantul angajeaza un proiectant si un electrician autorizat s& proiecteze si sa execute instalatia de
racordare, dupa executarea si receptia instalatiei de racordare solicitantul achita tariful de punere sub tensiune.

10.9. Instalatiile de racordare executate de operatorul de sistem devin proprietatea operatorului de sistem, care este
responsabil de exploatarea, intretinerea si modernizarea acestora. Instalatiile de racordare executate de electricienii
autorizati apartin consumatorilor finali care sint in drept sa le transmita, cu titlu gratuit, in proprietatea operatorului de
sistem n conditiile stabilite la pct. (10.10).

10.10. Persoanele fizice si persoanele juridice, indiferent de tipul de proprietate si forma juridica de organizare, care au in
proprietate instalatii electrice, linii electrice si posturi de transformare sint in drept sa le transmita, cu titlu gratuit, in
proprietatea operatorului de sistem.

10.11. Tn cazul consumatorilor noncasnici/producatorilor, dup& admiterea in exploatare a instalatiei, partile (solicitantul si
operatorul de sistem), de comun acord, stabilesc punctul de delimitare a instalatiilor electrice si semneaza Actul de
delimitare, Procesul verbal de dare in exploatare a echipamentului de masurare si Conventia de interactiune, care se
prezinta de catre operatorul de sistem in ziua finalizarii instalatiei de racordare, conform contractului de racordare.

10.12. Elaborarea si coordonarea proiectului instalatiei electrice cu operatorul de sistem este obligatorie. O copie a
proiectului coordonat raméane la operatorul de sistem. Coordonarea proiectului respectiv se efectueaza de catre
operatorul de sistem in termen de cel mult 10 zile de la data solicitérii. In cazul proiectelor pentru racordarea la
retelele electrice cu tensiunea mai mare sau egala cu 35 kV a centralelor electrice, termenul de coordonare a
proiectului este de 30 de zile.

10.13. In cazul racordarii unei centrale electrice la reteaua electrica, actul de delimitare se va intocmi doar dupa

prezentarea actului de corespundere, eliberat de organul supravegherii energetice de stat.
10.14. In cazul prelungirii termenului de valabilitate a avizului de racordare, solicitantul va depune cerere in acest sens la
care in mod obligatoriu va anexa Autorizatia de construire, eliberatd in conformitate cu Legea nr. 163 din

ics ,,Premier Energy Distribution” SA tel.: +3732243 11 11
mun. Chiginau, str. A. Doga 4, MD-2024 fax: +373 224316 75 www.premierenergydistribution.md

Atentie! Documentul contine date cu caracter personal. Prelucrarea acestora va fi efectuata in conditiile Legii nr.133 din 08.07.2011.
Numar de identificare unic: 0000293
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Invertor
12.5kW

Borderoul documentelor de referinta si anexate

Seria | Denumirea Nota
Documente anexate

Nr.013/04-2023 AEE.SU Specificatia utilajului electric 1 coala

Nr.013/04-2023 AEEST Specificatia tehnica a modulelor FV si invertorului 2 coli
Avizul de racordare al [.C.S ,Premier Energy Distribution” S.A. :

Wi GIEAGELAI03N din 07.04.2023 valabil pind la 07.04.2025 ¢

Nr.10 din 02.04.2023 Certificat de urbanism pentru proiectare, Nr 10 din 02.04.2023. | 2 coli
PLANUL si ETAPELE de implementare a proiectelor privind .

NR. 013/04-2023 conectarea sursei regenerabile F coli

Anexa 6 Simulare in PV*SOL premium 2021 16 coli

Documente de referinta

193-7 flpabuna YcmpoicmBa Fnexmpoycmarobok.

Kopomkue 3amsikanusi 8 3nekmpoycmarHobkax. Memodsi

[OCT 28249-93 pacyema 8 3nekmpoycmaHoBkax nepeMeHHo20 MOoKa

HanpaxeHuem do 1 kB.

Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 5-54: Alegerea

SM SR HD 60364-5-54:2013 | si montarea echipamentelor electrice. Instalatii de legare la

pamint si conductoare de protectie

P 34.21122-87 p
coopyxenud

UHcmpykyus no ycmpolicmBy moAHuesauw ums 3aHul u

SM EN 62305-3:2014

Protectia vietii impotriva trasnetului. Partea 3: Avarii fizice
ale structurilor si punerea in pericol

SM EN 62305-4:2014

Protectia Impotriva trasnetului. Partea 4: Sisteme electrice
si electronice din structuri

NCM A.08.02-2014 Securitatea si sanatatea muncii in constructii

Instalatii electrice de automatizare, semnalizare si

NCM G.02.02:2018 telecomunicatii. Amenajarea protectiei cladirilor §/’

constructiilor contra trasnetului

Indicatorii de baza

Tabelul desenelor de executare a setului de baza

1-2 Date generale 2 coli

3 Plan de situatie

A Schema electrica monofilara de alimentare cu e.e. a Gradinitei Nr.1 NLC 1374 711

5 Schema retelelor electrice de curent continuu aferente

Invertoarului
6 Realizarea constructivd a sistemului de fixare a modulelor fotovoltaice
7 Schema tipica instalatia prizei de pamant
S
’ pilNe1  pil.Ne7 WAN pil.Ne7/1 pil Ne7/2 W2N 3p coop WON
OHED o e g
. ID-0,4kV I'sc/ /

Sistem (K1) / BZUM_ S.c /s.c/

it
BA o3P C100AK2) oppeyist  (K3)

Semnatura si data | Schimb. inv. Nr.|

Inv.. N° semn.

Proiectul este elaborat in conformitate cu respectarea documentelor normative in vigoare $i asigura
nivelul de calitate corespunzator:
A - rezistenta si stabilitate;
B - siguranta in exploatare;
E - siguranta la foc;
D - igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului fnconjurator;
E - izolatie termica, hidroizolatia $i economia de energie,
F - protectia contra zgomotului,

28 aprilie 2023  Litvincenco V. W

Denumirea UN. Valoarea permisa
CEF se conecteaza la instalatia existentd cu Categoria de fiabilitate 1
Tensiunea nominald a retelei de alimenta v 380
Puterea instalata a centralei electrice (minim dintre pct.2.1 si pct.2.2) kW 12
Puterea nominala sumara a modulelor fotovoltaice kW 11625
Puterea nominald de iesire a invertului kW 12.5
Puterea de calcul a centralei electrice kW 11.625
Curentul de calcul a surselor de generare A 19,2300
Factorul de putere cos ¢ 0,97
Sistemul legat la pdmént TN-C-S
Cantitatea totala de panouri proiectate buc 25
Cantitatea totala de invertoare proiectate buc 7

Obiect Nr.013/04-2023 AEE

Modif \N°ser] Coala|N°doc] Semnat | Data

" NLCI374711 - Conectarea CEF 12 kW [a Gradini fa de copii Nr.1
din or. Bucovdt , r-nul.Stra seni "
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y
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Semnatura si data | Schimb. inv. Nr.|

Inv.. N° semn.

1. Aspecte generale
1.1 Projectului este elaborata in baza:
- cerintelor consumatorului noncasnic - Primaria Bucovat,

- PLANUL si ETAPELE NR. 013/04-2023 de implementare a proiectelor privind conectarea sursei regenerabile eliberate de beneficar la
data de 13.04.2023;

- Actul de delimitarea instalatiilor electrice ale Furnizorului fatd de instalatia de utilizare a Consumatorului in baza
dreptului de proprietate si a responsabilitdtii pentru exploatarea lor Nr.0066 din 17.03.2005

- Avizului de Racordare Nr.G20902023030013 din 07.04.2023 valabil pénd la 07.04.2025, eliberat de 1.C.S .Premier Energy Distribution”
S.A;

- Certificat de urbanism pentru proiectare Nri10 din10.04.2023;

- Proiect de executie Nr. 30/03-2022- Reconstructia gradinitei de copii, din str. Vasile Alecsandri, 5A, or. Bucovat, r-nul Straseni nr.
Cadastral 8002109.170 Ascons Line SRL, Chisinau 2022, se caracterizeaza prin:

Conditiile climaterice — il b.

Temperatura aerului din exterior — minus 16°C.

Presiunea vantului - 0,3 kPa.

Sarcini provenite din zapada - 0,5 kPa.

Conform prevederilor normativului NCM E. 02.02:2016, imobilele examinate se atribufe (a clasa de importanta CC-2 normala.

Conform normativului NCM E 01.02-2019, categoria de importanta a cladirilor Tn functie de destinatie — C (normala).

1.2. Proiectul prevede, instalare centralei fotovoltaice (CEF) cu puterea instalata de 11.625kW. Adresa: str. Vasile Alecsandri 5A,
nr.100/1, sat. Bucovat, r-nul Straseni.

13. Instalatia solara va fi montata pe acoperisul blocului B si C a gradinitei pentru copii. Acoperisul este de tip sarpanta cu structura
portantd din lemn si fnvelitoare din placi cutate.

14. Proiectul este elaborat in conformitate cu regulile si normele in vigoare. Simbolurile conventionale sunt primite in corespundere
cu GOST 21614-88 si ECKA.

2. Echipamentul electric de curent alternativ (Coala 4)
2.1 Alimentarea cu energie electricd (AEE) a Gradinitei se realizeaza de (a PDC-185, fid.1, PT-267J(160kVA) fid.2 LEA-0.4kV pilon 7
cu cablu existent. Bransamntul existent este in stare bund, de acoperit cu jgheab metalic pe fatada Blocului.
2.2, Dev existent pe constructie pe peretfele ext. a blocului B necesar ne inlocuit conform, Punctului 83.1. din AR. in BZUM
proiectat de tip BZUM-DDE (100A) IK10, IP54, se monteaza intrerupator de sarcina in amonte de contorul electric conform puterii

aprobate prin aviz. In calitate de aparat de protectie este proiectat Intreruptor automat (BA) nou, conform puterii din ADD nr.
0066 din 17.03.2005, pentru consum P= 43,4kW.

2.3 Pentru mecanismului contorizarii nete a energiei electrice, pentru masurarea fluxurilor de energfe electricd se prevede instalarea
unui contor bidirectional, care fnregistreaza cantitatea de energie electricd consumatd din refeaua electricd si, respectiv, cantitatea
de energie electrica livrata in refeaua electrica, de tip AMTBZEOA4TE.

2.4. Cablu de AEE principal, se va inlocui cu unul nou cu fire(sistem TN-C-S), de la Dev spre PDP existent, va fi pozat in jgheab
metalic pe fatada blocului B, In pod in teava PEHD blocului , de unde se coboard spre camera electrica,

2.5 Centrala electricd fotovoltaica se racordeaza cu tensiunea 380V (a panoul de distributie principal existent.

2.6, Invertorul si PD exist sunt localizate in aceeasi camera, in inteior, conform planului vezi coala 3.

2.7 Distribuirea e.e. generate (CA-curent alternativ) se realizeaza de la invertor spre panoul de distributie cu cablu de tip BBIHe
Sx4mm? pozat in cablu canal 100x60mm, vizibil pe perete.

3. Sistemul de impaméntare
3.1 Toate partile metalice se leaga la priza de pamént projectata la BZUM nou montat si priza existenta in PDP.
32 fmpa"ménfarea invertorului se realizeazd prin intermediul conductorului de protectie PE din Cu, avénd sectiunea de 6 mm’.
3.3 Sistemul de Tmpdméntare TN-C-S.
4, Protectia impotriva supratensiunilor
4.1 Conform Pf]34.21.122-87 dupa categoria de protectie contra trasnetului, obiectul protejat se refera la categoria lll si la zona B.
4.,2. Conexiunea electrozilor prizei de legare la pdmént de realizat prin sudare, cu lungimea sudurii de minim 140mm.
4.3. Pe partea de curent continuu se vor prevede limitator de supratensiuni montate in PD-DC
4.4, Pe partea de curent alternativ, in PD-AC se prevede (imitatorului de supratensiuni de categoria B.
5. Echipamentul electric de curent continuu
5.1 Modulele fotovoltaice (PV) In proiect sunt utilizate 25 de module fotovoltaice de tip cu puterea de Longi LR4-72 HPH 465M,
formate din 2x72 celule monocrystalline. Modulele sunt produse de compania LONG/ Solar.
5.2 Invertorul este de tip FRONIUS SYMO 12.5-3-M - 1 buc. Invertorul fotovoltaic converteaza curentul continuu (OC) al PV in
curent alternativ (AC) trifazat. Invertorul dispune de functii de protectie si automatizari, descrise in coala AEE.ST.
La exploatarea invertorului trebuie respectate cerintele Manualului tehnic al invertorului
5.3, Formarea cémpului fotovoltaic:
Panourile vor fi aranjate :
- 1intrare (A) cite 1 serie cu 15 panouri. - 1intrare (B) cite 1 serie cu 10 panourt,
5.4. Distributia pe partea de curent continuu este realizatd utlizdnd cabluri de cupru cu dubld izolatie din politetilen recticulat tip
XLPE si PVC cu sectiunea Emmz, asigurdnd astfel o cddere de tensiune inferioard 1%. Conectarea modulelor in serie se realizeaza
cu cabluri-conectori MC4. Montajul conductoarelor intre modulele FV si de la invertor spre modulele FV se realizeaza aparent pe
constructie in tub metalic gofrat diametrul minim - 16mm.
5.5. Protectia modulelor FV si invertorului contra supratensiunilor este realizata cu descarcatoare clasa Il incorporate PO-OC.
56. [n PD-OC se coneteaza protectiile in curent continuu. Acesta se monteazd pe perete in nemiflocita apropiere de invertor.
6. Protectia mediului ambiant
6.1 Distributia energiei electrice in retele electrice cu tensiunea nominald 0,38kV este un proces tehnologic fard eliminari de
deseuri §i nu este Insotit de eliminari in hidrosfera si atmosfera inconjurdtoare. Nivelul de zgomof si vibratii cauzate de
functionarea elementelor posturilor de transformare, liniile electrice aeriene si a celor in cablu nu depasesc valorile admise
de normele in vigoare. De aceea proiectul nu prevede masuri de protectie a solurilor, atmosferei sau hidrosferei.
7 Protectia muncii
78 Pentru a asigura tehnica securitatii si protectia muncii la lucrdrile de montare, constructie, reglare-demarare, este
necesar de a se respecta prevederile CHull lli-4-80, ,[lpaBusamu mexHuku SezonacHocmu Npu 3kCnAyamayuy
3nekmpoycmaxobok”, si a ,[Ipabusamu mexHuku dezonacHocmu npu npousbodcmbe 3/ekmpoMOHMAXHsIX padom HA 00bekmax
MuH3Hepeo CLCP”.
7.2 Mdasurile de profectie antiincendiara trebuiesc executate on conformitate cu NAIE si ,Yxaszanud no npoekmupoBaHuw
npomubBonoxapHeix MEpoNpUAMUU, CUCMEM NOXAPOMYWeHUs U OOHAPYXeHUS NoXapa Ha 3Hepzemuyeckux o0bexkmax”.

8. Calculul curentilor de s.c. monofazat

8.1 Calculul curentilor de s.c. este realizat conform 'OCT 28249-93 «Kopomkue 3amsikarusi § 3/exkmpoycmaHoBkax. Memods:

pacyema B8 3/ekmpoycmaHoBKax NepeMeHHoz0 moka HanpsxeHueM 4o
conexiune a fost admisa egald cu 30mf.

8.2. Conform [143 p.1.7.79 timpul de deconectare automata a alimentarii nu trebuie sd depaseascd valorile admisibile, indicate in

tabelul de selectionale a cablului.

1 kB». Rezistenta arcului electric si a contactelor de

5.6. Caracteristicile sistemului fotovoltaic:

7 Laracteristicile monulelor FV Longi LR4-72 HPH 465M
2 Puterea maxima de iesire (Pmax), W 465

3 Eficienta modulului (n), % 214

4 Tensiunea la Pmax (Vmpp) ,V 42,1

5 Curentul la Pmax (Impp) , A 11,05

6 Tensiunea circuitului deschis (Voc) ,V 499

7 Curentul de sc {Isc), A 11,79

8 Laracteristicile invertorului FRONIUS SYMO 125-3-M
9 Numarul pe intrari 3+3

10 Putere nominald AC, kW 125

17 Tensiune maxima de intrare, V 1000

12 Curent maxim pe MPPT (MPPT1/MPPTZ), A 27.0 7/ 16,5

13 Curent de scurtcircuit pe MPPT, A 56.0 / 34,0

14 Tensiunea de pornire, V 200

Executant de PE - larmurati Antonina. Tel. 0690-54020

Beneficiar:  PRIMARIA Bucovat +37369642221

ISP - Litvincenco Vladimir (C4) certificat Nr.0252 valabil
pina la 05.06.2024

Tel. +373-22-44-25-23
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Coznacobano

Schimb. inv. Nr.

Semnatura si data
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Inv.. N° semn.

Nota.

Panouri Fotovoltaice sunt impaméntate cu
un cablu separat gi conectate la un gina de
fmpaméntare existenta in camera electric.

Obiect Nr.013/04-2023 AEE
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Schimb. inv. Nr.
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Inv.. N° semn.
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Semnatura si data |Schimb. inv. Nr.}

Inv.. N° semn.

Tip Invertor:
FRONIUS SYMO 12.5-3-M

4*(PV-1 6mm?)
3m, in cablu canal
vizibil pe perete

Invertor 12.5kW

Cutie de distributie
LLIMIM-2-0 Y1 IP65

Tip panouri fotovoflaice (PV):
Longi LR5-72 HPH 465M

N
Intrare 11,65kW
lesire max.12kW 13 A
= * 2
de la PD N la PD-DC YRR e A 2 iF’V-1 : m_rgl) - M—+ AT 15buc S BlocC
—L ~ * =
v B Hr -5x4mm y POWER CONVERTION nc ;I+/— " || in teava flexibila oMM S1-1 (15*465=6975W)
ém, in cablu canal & pe constructie metalica
vizibil pe perete 7 & E Cablu in complect cu PV
= g
'|| CONTROL CIRCUIT 8 pp=
1 N
LCD
13A * 2
PP w B 2°(PV-1 6mm’) % « /777 10 buc
—1 w | | in teava flexibila @16mm S12 L4 (10*465=4650W) > Bloc B
DC +/- & pe constructie metalica
< m Cablu in complect cu PV
Y
Q.
@ L
Nota:
1. La montarea invertorului de respectat cerintele impuse de Manualul Tehnic de exploatare.
2. La iesirea cablului din tub pentru protectia Tmpotriva umeditatii i altor impuritati de montat
fub termocontractabil.
Dimensionarea retelei de curent continuu
.. . - Nr. de Nr. de
Schema conectarii panourilor fotovoltaice . mep | N %€ | modute | Upmp, | Pro | Pmax, | imax, | ist. Lmaxr ss, |Psum
Tip Inv. circ. ) o If, A Srmax, mm2
T . in Vo |m W|(98%)W | A A am, m mm2 | , W
serie .
serie
MC4 (IP64) 1 x FRONIUS | A 1 15 | 6315 | 6975 | 6835,0 13 48 5,35 6975
panourilor fotovoltaice SYMO 11,05 | 1197 6
n=9 buc 12,5-3-M B 1 10 4210 | 4650 | 45570 13 78 521 4650
Nota:
Pnom - puterea nominala a unui modul FV;
Pmax, Imax - puterea si curentul maximal a unei ramuri de module FV;
Isc - curentul de scurtcircuit al ramurii de module FV;
If - curentul de calcul al fuzibilului ramurii de module FV:
‘ | | | | ‘ Lram - lungimea conductorului de la modulele FV pina la Invertor;
= - - = - - = - - Srmex - sectiunea maxim calculatad a conductorului ramurilori;
- i = = = o Ss - sectiunea aleasa, standardizata potrivita conductorului ramurii;
Psum - puterea de intrare sumara a unui invertor, reiesind din latitudinea
geografica a centralei si unghiul de onclinare a modulelor FV.
. Obiect Nr.013/04-2023 AEE
Conector tip MC4
2*(PV-1 6mm?) " NLCI374711 - Conectarea CEF 12 kW la Gradinifa de copii Nr.1
in teava flexibila @16mm P=465W x 10buc=4650W o M [ DT BT N din or.Bucové t , r-nul.Strd s eni
pe constructie metalica

U=42,1V x 10buc=421V
|1=4185W/378,9V=11,05A
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CoznacobaHo

Semnatura si data |Schimb. inv. Nr.}

Inv.. N° semn.

Clema de capat

1 Structurile de sustinere a panourilor fotovoltaice se monteaza pe carcasa
acoperisului (pe capriori)

2. Invertorul si constructia pentru fixarea panourilor trebuie obligator
legat la priza de pamant utilizdnd conductor de Cu cu sectiunea de 6 mm? cu
izolatie Tn PVC.

Clema de mijloc

30,5
4% 15
70,0
L=4200mm

Profil din aluminiu

Conector pentru
unirea profilelor

Carlig tip L

Obiect Nr.013/04-2023 AEE

Modif.\N°ser) CoalajN°doc| Semnat

Data

" NLCI374711 - Conectarea CEF 12 kW la Gradini fa de copii Nr.1

din or.Bucova't , r-nul.Strd seni "
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Realizarea constructiva a sistemului
de fixare a modulelor fotovoltaice
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CoznacobaHo

Semnatura si data | Schimb. inv. Nr.|

Inv.. N° semn.

spre Dulopi/\ de evidenta

TN —
Conductor din otel ol
Fisie 30x4 :
//,/// //,// % S A 7 /
_ LL L
11 T+ 1
nr. nr.2 nr.3
Suport pentru fixarea
coborarii
R:%
(@)
T'@]
60°
B, 20 |6
NOTA:

1
2.

3

4.

Priza de pdmant, R<30 Ohm, la Dev nou proiectat si Punctele de fixare pentru elementele de Tmpamantare

Vederea A

b=4mm
anda din otel 30x4mm

B

N 2
i ’// ////,///

/ //
////

004

Sudura / !

Electrod vertical
d=20mm L[=2500mm

Dimensiune transee

pentru electrodul orizontal

Vederea C
5OD%chdo din otel 30x4mm

b=4mm

nr.l, 2, 3

500

4

R=13,50 Ohm

Sol

500

i

otel banda30x4mm

500

sectiune conductor

orizontal

Montarea instalatiei de punere la pamant se va executa prin sudura.
Rezistenta instalatiei de punere la pamént nu trebuie sa fie mai mare de
maxim 30 Ohm in orice timp a anului.

Legatura dintre cutia de evidenta §i instalatia de punere la pamint se va
realiza cu conductor din ofel d=10 mm.

Conductorul din ofel se va vopsi

cu vopsea de culoare neagra.

| Nivelul
777 777 Sudura 777 777 777 777 solului
! = JF 77T 077
?nrﬂ ?nr.Z ?nr.S
* 800 i B
' ' b=4mm
Banda din otel 30x4mm

140
Priza de pamint calculata: S = S — B
Odwee conpomubnerue 3a3zemaumens X electrod d=20mm
R=(RBepm=*(Rzop/Keop))/(Rbepm+(Reop/Keop)) i

Vederea B
140
- —ameme— -
Sudura
8mm
Obiect Nr.013/04-2023 AEF
" NLCI374711 - Conectarea CEF 12 kW [a Gradini fa de copii Nr.1
Modif JN°ser] Coala|N°doc| Semnat | Data) din orBucovaf , r-nul.Stra geni *
Faza Coala Coli
Executat  Yarmurati A. % 04.2023 Alimentarea cu Energie Electrica PE 7 7
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TECHNICAL DATA FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)
2

Number MPF trackers

Max. input current (lyc max 1/ lac max 2) 210A165A 330A/27.0A

Max. usable input current total {lde max 1 + ldc max 2) 435A S510A

Max. array short circuit current MPP1/MPP2 Iy, pel® SBEA/34A EEAISEA

DC input voltage range (Uge min = Ude max) 200 - 1000 v

Feed-in start voltage (Vs start) 200V

Usable MPF voltage range 200 - 800V

Mumber of DC connections 3+3

Max. PV generator output (Py; nay) 18.8 kWpeap 22.5 EWpeap 26.3 KWpeap 30.0 kWpeai

e
AC nominal output (P, ) 12,500 W 15,000 W 17,500 W 20,000 W v
Max. output power / rated apparent power 12,500 VA 15,000 VA 17,500 VA 20,000 WA
AC output current (| 3¢ ngm) 1804 NTA 2534 IBa9A
Grid connection (voltage range) 3-NPE 400V / 230 V or 3-NPE 380 V / 220 V {+20 % / -30 %) @
Frequency iFrequency range) 50 Hz / 60 Hz (45 - 85 Hz)
Total harmanic distortion 0% 15% 1.5% 13%
Power factor (cos dacr 0-1ind. /cap.

GENERAL DATA SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M

Dimensions (height x width x depth)

Weight 348 kg 434 kg

Degree of protection P 66

Protection class 1 1
Overvoltage category (DC / AC)? 213 &
Night time consumption =1W

Inverter design

725 %510 x 225 mm

Transformerless

Cooling Regulated air coaling

Installation (DIN rail) Indoor and cutdeor installation (106 x %0 x 66 mm)
Ambient temperature range 4 - +60 *C

Permitted humidity 0- 100 %

Max. altitude
DC connection technology

AC connection technology

Certificates and compliance with standards

2,000 m / 3,400 m {unrestricted / restricted voltage range)
6x DC+ and 6x DC- screw terminals 2.5 - 16 mmy
S-pole AL screw terminals 2.5 - 16 mm’
OVE / ONORM E B001-4-712, DIN ¥ VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, |EC 62109-1/-2, IEC 621186, IEC 61727,
AS 3100, AS 4777-2, AS 47773, CER 06-190, GS8, G99, UNE 206007-1, 51 4777, CEI 0-16, CEI 0-21, NRS 097

FRONIUS SYMO

Country of manufacture Austria
1140 A for voltages = 420y

According to IEC 62109-1. DIN rail for optional type 1 +2 2 surge protection device available
* Isc pv = Isc max = Isc (STC) x 1,25 according to e.g. IEC 60364-7-712, NEC 2020, AS/NZS 5033:2021
Further information regarding the availability of the inverters in your country can be found at www.fronius.com.

TECHNICAL DATA FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

Nr.

. inv.

Schimb

Max. efficiency 58.0% 981 %
Euwropean effsciency (nEU) 914 % 57.6% NE% B % 379%
MPP adaptation efficiency »99.9%

PROTECTIVE DEVICES

DE insulation measuerement
Overload behaviour

15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M
Yes

Operating point shift. power limitation

Nota:
1. La montarea invertorului de respectat cerinfele impuse de Manualul Tehnic de exploatare.

2. La iesirea cablului din tub pentru protectia impotriva umeditatii si altor impuritati de montat
tub termocontractabil.

:( ""‘ﬁ"“l*“” , ‘;‘*5 3. Invertoarele utilizate in proiect sunt de tip: FRONIUS SYMO 12.5-3-M - 1 buc.
everse polarity protection es
RCMU Yes

Semnatura si data

Inv.. N° semn.

INTERFACES SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Frondus Selar AP (ISON)

6 inputs and 4 digital inputs/outputs Interface to ripple control receiver '

USB (A socket) Datalogging, inverter update via USE flash drive ObIECf N[’ 073/04 _2023 A ££ S 7-

2% RS42 2 (RJ45-50cket) * Fronius Solar Net ' !

Signalling cutput Energy management {potentialfree relay output)

Datalagger and Webserver Included " NLL1374 711 - Conectarea CEF 12 kW [a Gradini fa de copii Nr.1

Extemnial input S0-Meter Interface f Input far overvaltage protection di B v LSH v . w

fsaes Madbus RTU SunSpec of meter connaction ModifIN°serl CoalalN°docl Semnat | Data in or. U[OVJ! . r-nuLoira .?Eﬂl

Also available in the light version — D

Further information and technical data can be found at www.fronins.com. Faza Caa[a EOII

Executat  Yarmurati A. M 04.2023 Alimentarea cu Energie Electrica PE y 2
ISP |Litvincenco . p%ﬁg// 04.2023

Specificatia tehnicd a invertorului

FRONIUS SYMO 12.5-3-M
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Nr.

. inv.

Schimb.

Semnatura si data

Hi-MO [

21.4%

MAX MODULE POWER
EFFICIENCY TOLERANCE

Additional Value

0~3% <2%

LR4-72HPH 445~465M
HALF-CELL

0.55%

FIRST YEAR YEAR 2-25
POWER DEGRADATION POWER DEGRADATION

25-Year Power Warranty

100%
98%

T +1.85%
87.7%

84.5%

80.7%

42600 T

Mechanical Parameters

Cell Orientation 144 (6X24)

Junction Box

IP68, three diodes

4mm?, +400, -200mm/=21400mm

Output Cable : 2
length can be customized S

Glass Single glass, 3.2mm coated tempered glass
Frame Anodized aluminum alloy frame
Weight 24.3kg
Dimension 2094%1038X35mm I
Packaging 30pcs per pallet / 150pcs per 20 GP / 660pcs per 40 HC I:i;hncimm

Electrical Characteristics

Width: £2mm 45 X

STC:AM1.5 1000W/m? 25°C

Lower operating temperature

Units: mm

989

NOCT : AM1.5 800W/m? 20°C 1m/s Test uncertainty for Pmax: 3%

Module Type LR4-T2HPH-445M LR4-T2HPH-450M LR4-T2HPH-455M LR4-T2HPH-460M LR4-T2HPH-465M
Testing Condition STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax/W) 445 3343 450 338.0 455 3418 460 3455 465 3493
Open Circuit Voltage (Voc/V) 49.1 462 493 464 495 465 497 467 499 469
Short Circuit Current (Isc/A) 1153 935 1160 941 1166 946 1173 951 1179 956
Voltage at Maximum Power (Vmp/V) 413 384 415 386 417 388 419 39.0 421 39.2
Current at Maximum Power (Imp/A) 10.78 8.70 10.85 8.75 10.92 881 10.98 8.86 11.05 891
Module Efficiency(%) 20.5 20.7 209 212 214
Operating Parameters Mechanical Loading
Operational Temperature -40°C ~+85°C Front Side Maximum Static Loading 5400Pa
Power Output Tolerance 0~3% Rear Side Maximum Static Loading 2400Pa
Voc and Isc Tolerance +3% Hailstone Test 25mm Hailstone at the speed of 23m/s
Maximum System Voltage DC1500V (IEC/UL)
Maximum Series Fuse Rating 20A
Nominal Operating Cell Temperature 45+2°C Temperature Ratings (STC)
Protection Class Class I Temperature Coefficient of Isc +0.050%/°C

) ULtypelor2 Temperature Coefficient of Voc -0.265%/°C
Fire Rating IEC Class C Temperature Coefficient of Pmax -0.340%/°C

LONGI

No.8369 Shangyuan Road, Xi‘an Economic And
Technological Development Zone, Xi‘an, Shaanxi, China.

Web: www.longi.com

Specifications included in this datasheet
are subject to change without notice.
LONGi reserves the right of final
interpretation. (20220810V16)

Obiect Nr.013/0/42023 AEE.ST

" NLC1374711 - Conectarea CEF 12 kW la Gradini fa de copii Nr.1
din or.Bucové f , r-nul.Stra seni *

Inv.. N° semn.

Modif.\N°ser] Coala|N°doc| Semnat | Data
Faza Coala Coli
Executat  Yarmurati A. M 04.2023 Alimentarea cu Energie Flectricd
o — PE 2 2
ISP \Litvincenco V. %ﬂﬁ‘/ 04.2023

Specificatia tehnica a modulelor

) “ARIA TEHNO PROIECT" SRL
fotovoltaice
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Nr. Denumirea lucrarilor Tipul, Marca Codul utilajului, UN. Cantitatea Masa unitatii, kg Nota
materialul
Cutii si panouri
1 Dulap de evidenta tip BZUM DDE-3 TIP 3 (100A) 10184 un. 1.00
2 Panou de distributie PD LLIMM-2-0 Y1 IP65 - buc 1.00
Echipament de curent alternativ
3 Contor bidirectional 1004, 220/380 Ix220/380v 0,25-5(100)4, S0hz tp: ATH buc 1.00
I Intreruptor automat modular (in BZUM) BA47-100 3P 10kA 100A C VOLTA/ VECAS buc 1.00
5 Intreruptor automat modular (7n PD) ?,fAl' iuii j’; €20 7 VA47-29/56P 3P 204 VOLTA/ VECAS buc 1.00
6 Separator de sarnica (in PD) BP-32-31 3P 100 A 400 V IEK buc 2.00
7 Descarcator de supratensiuni (in PD) OfC1-B 3P 30/60kA 400V IEK buc 1.00
Echipament de curent continuu
Invertor On-Grid FRONIUS SYMO 12,5-3-M FRONIUS buc 1.00 21.90
Panouri fotovoltaice (PV) Longi LR5-72 HPH 465M LONGI buc 25.00 25.00
10 Conector de racord compatibil cu MC4 McC4 LONGI sef 4.00
1 Dispozitiv de protectie la supratensiune DC 2P 20KA~40KA DC1000V Descarcator SPD COMPASS/ VECAS buc 2.00
12 Sigurante fuzibile DC pentru PV 134, 900-1000V COMPASS/ VECAS buc 4.00
13 Soclu siguranta fuzibila RT 18-32, DC 2p EFH 10 DC 7 PV-30x , 1000V COMPASS/ VECAS buc 2.00
Articole de cablu
14 Cablu de putere la 1kV, rotund, in izolatie PVC si manta PVC BB 5x16 mm? loxxa6ens/Cegolta m 40.00
15 Cablu de putere la 1kV, rotund, in izolatie PVC si manta PVC BBIHe 5x4 mm? loxxa6ens/Cegolta m 6.00
16 Cablu de cupru la 1000V cu dubld izolatie tip XLPE 1x6mm? PV3-F 1x6.0 mm? IOxKabens/Cegolta m 260.00
Arméturd pentru cabluri
17 Tub gofrat 16 mm sur Tub gofrat 16 mm sur m 50.00
18 Tub met.gofrat 40 mm Tub met.gofrat 40 mm m 10.00
19 Cablu canal vizibil 100x60mm, exterior m 6.00
20 Jgheab metalic cu capac 60x60, exterior m 32.00
Utilaj pentru priza de pamént
21 Electrod vertical penfru impamintare Otel rotun D20 L-2500 buc 3.00
22 Platbanda zincata 30x4 30x4mm m 12.00
23 Bara egalizare potential 188mm CuZn gri buc 1.00
Constructii metalice
24 Profil din aluminiu 70 x 30.5x1.5mm m 42.00
25 Suporti de inox pentru acoperis de tigla Tip L buc 72.00
26 Suruburi de inox M10 x 25mm buc 72.00
21 Piulite inox M10 cu sistem de blocare M10 buc 72.00
- 28 Cleme de mijloc de aluminiu buc 50.00
E 29 Cleme de capat de aluminiu buc 16.00
5 30 Piulite cu profil pentru Nut cu filet M8 M8 buc 66.00
E 31 Suruburi de inox cap imbus M8 x 45mm M8 x 45mm buc 66.00
3 32 Set conector pentru imbinarea profilelor buc 8.00
£
S
%)
S
E Obiect Nr.013/04-2023 AEE.SU
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