CAIET DE SARCINI

SPECIFICATII TEHNICE

Clasificarea: MATERIAL DIDACTIC SCOLAR DE LABORATOR

Cod CPV: 38000000-5- Echipamente de laborator, optice si de precizie (Lot 1, Lot 2, Lot 3)
Cod CPV: 30195200-4 Table electronice cu posibilitate de copiere sau accesorii (Lot 4)
Cod CAEM-2. (NACE):
2620/9511 (Fabricarea/Repararea calculatoarelor si a echipamentelor periferice);
4651 (Comert cu ridicata al calculatoarelor, echipamentelor periferice si software-lui):
Echipament periferic racordabil calculatoarelor”: Tabla electronica interactivd, Videoproector, Senzori
digitali si Kituri/Truse cu senzori digitali;
”Software”: Soft educational pentru Tabla Interactiva; Soft educational pentru Senzorii digitali;
8559 (Alte forme de invatamant n.c.a.) “Instruire frontala adulti - cadre didactice la Stiintr reale — fizica,
geografia, biologia, chimia, matematica, informatica si la Stiinte umanistice”.

Legibilitatea Ofertantului: Operatorul economic sa detina certificarea ISO9001:2015 pentru
activitatile CAEM-2. (NACE): 2620, 9511; 4651; 8559

Specificatii Tehnice Lotul 1: ”Echipamente de laborator, optice si de precizie CHIMIA”

Echipamentele de laborator, optice si de precizie CHIMIA ”C” vor fi structurate pe module conform
ptogramei scolare de Gimnaziu”G” si Liceu ”L” pentru un grup de Elevi ”E” si Profesor ”P”, Insotite
de SENZORI DIGITALI ”SD”, STICLARIE ”S”, USTENSILE ”U” si SUBSTANTE CHIMICE
(Reactive) ”R” cu care si fie posibil de realizat liste de experimente descrise Tn Ghiduri didactice

continuturi/cuprinsuri*®:

Nr. | Denumirea
d/o | produsului

Specificatii tehnice (Lotul 1)

1-6 | Cerinte Senzorii pot fi cu fir, sau fara fir in set de la acelas producator, conectati prin interfatd sau
generale direct la calculator conform cerintelor din Standardul 4, Ordin MEC nr.193 din 28.02.2019
pentru (chrome-

Lotul 1 extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://mec.gov.md/sites/default/f

iles/standarde_dotarecabinetescolarefinalordin.pdf)

Toate trusele digitale vor fi noi, ambalate estetic si clasificate pe cutii care vor contine
Echipamentele de laborator insotite de Manuale (Ghiduri) de utilizare de catre elev/profesor a
senzorilor, a sticlariei, unstensilelor si reactivelor corespunzator cu descriere succintp a
experimentelor din lista fiecpruu cuprins, inclusiv; modalitatea de achizitie si stocare a
datelor; - modalitatea de prelucrare a datelor (interpolare, extrapolare, construirea graficelor,
calcularea coeficientilor relevanti din grafic etc.);

Manualul (Ghidul) va fi elaborate in limba romana. Senzorii, trebuie sa aiba o perioada de
garantie de cel putin, cinci ani. Senzorii fard fir (wireless) trebuie sa aiba baterie electrica
autonoma inclusa n costul total al senzorului care va oferi posibilitatea de achizitie a datelor
masurate in timp real si in regim autonom cu stocarea kor ibn memoria senzorului pe termen
minim de 3 luni si cu posibilitate de descéarcare a datelor in calculator.

Termen de garantie minim 5 ani.

Livrarea si instalarea, Punere in functiune si Instruirea va fi din contul operatorului
economic

Lotul 1 ”Echipamente de laborator, optice si de precizie CHIMIA”

Include:

\ Modul de Senzori Digitali CHIMIE - 16SDC

TDCG (‘TDEG/’TDPG)

TDCAL (’TDCAEL/*TDCAPL)

TDCOL (STDCOEL/*TDCOPL)

\ Modul de sticlirie: 'TDEG-S; TDPG-S; 3TDEL-S; TDPL-S; *TDEL-S-O; *TDPL-S-O.

Prezenta instructiune contine specificatii tehnice pentru cele mai frecvent achizitionate bunuri, este elaborati in
sprijinul autoritatilor contractante si poate fi folosita fiara restrictii.

Agentia Achizitii Publice nu poarti rispundere pentru continutul acestei instructiuni, iar responsabila de
specificatiile tehnice este autoritatea contractanta.



1-6Modul de
Senzori
Digitali
CHIMIE
(-5SDC)

\ Modul de ustensile: 'TDEG-U; 2TDPG-U; 3TDEL-U; “TDPL-U; STDEL-U-O; TDPL-U-
0.
\ Modul de substante chimice: 'TDEG-R; 2TDPG-R; *TDEL-R; “TDPL-R; STDEL-R-O;
STDPL-R-O.
Include serviciile: Livrare; Punere in functiune; Instruire frontala
Include SOFT de operare p/u Senzori (Standard 4, Ordin MEC nr.193 din 26.02.2019
si echivalent celor din Proiectul PRIM 2022)

CARACTERISTICI / SPECIFICATII TEHNICE

[ 6Modul de Senzori Digitali CHIMIE - “6SDC

[ECHIVALENT MODELELOR de Senzori si SOFT, care au fost livrate de MEC prin Proiectul PRIM 2022]

16Modul de Senzori Digitali CHIMIE - 1*SDC

Contor wireless de picaturi

Rezolutie picatura: 1 picatura

Rata maxima de picaturi: 40 de picéturi/secunda
Conectivitate: USB si Bluetooth 5.2

Senzor wireless de temperaturi cu sonda de INOX cu posinilitate de scufundare in apa li
stocarea datelor in memoria proprie a senzorului (> 50000 date pe duratd mai mare de 30 zile la
esantionare de 10 Hz)

Temperatura: interval de la -20 la +120 °C

Rezolutie 0,01°C

Precizie +0,5°C

Frecventa maxima de esantionare 10 Hz

Conectivitate Bluetooth 5.2

Tnregistrare Da

Tip baterie Pila moneda

Senzor wireless de presiune cu accesoriu volumetric 60 ml in set

Presiunea ambientala si prersiunea unui amestec de gaze: Interval de la 0 la 400 kPa
Rezolutie: mai bua de 0,1 kPa

Precizie: 2 kPa

Frecventa de esantionare, cel outin 1000 Hz

Accesorii pentru studiul legii lui Boyle

Conectivitate USB si Bluetooth 5.2

Manson pentru CO? gaz dizolvat (Set din 5 buc cu inel din cauciuc, diametrul 20 mm, lungime
m.m de 70 mm)

Senzor wireless de tensiune electrica cu esantionare mare de minim 100 kHz *(oscilograf —cc, ~ ca,
Cu memorie interni, Rezistenta de intrare: >1 MQ)

Interval tensiune electrica: +5 V cu rezolutie: 2 mV.

La tensiunea 15 V, Rezolutia: 7 mV

Precizie +1,0%

Frecventa de esantionare, mai mare de 100 kHz

Conectivitate USB si Bluetooth 5.2

Inregistrare cu memorie internd

Senzor de STIINTE GENERALE (tensiune/temp/lumina/sunet)

Masuranzi:

Temperatura cu traductori racirdabil: —35°C pana la +135°C; £0,5°C. in set si fie traductor cu sondi
de INOX.

Lumina: 0 pana la 150000 lux

Nivel de sunet: de la 50 la 100 dBA

Tensiune electricia: £24 V

Protectie la tensiune de pana la 240 V

Frecventa maxima de esantionare 200 Hz

Conectivitate: USB si Bluetooth

Colorimetru wireless si Turbidimetru (im set cu 10 cuve (1set)).
Detectarea cu minim 6 culor (lungimi de unda): (violet), (albastru), (verde), (portocaliu), (galben),
(rosu).

Gama de lungimi de unda de detectare £25 nm de la varful lin.spectrale.
Absorbanta 0 pana la 3 unitati Abs; interval util (0,05 pana la 1,5 Abs)
Transmisie de la 0 la 100%.

Fosfati, Nitrati. Amoniu, Fe dizolvat, Clorul

Turbiditate Iluminare Lungime de unda minima de 825 nm

Interval de turbiditate de la 0 la 400 NTU

Precizie 5% NTU

Conectivitate: USB si Bluetooth 5.2

Mobil si cu Memorie interna: > 15000 date.

Senzor wireless de oxigen dizolvat .
Sa masoare cantitatea de oxigen-dizolvat intr-un lichid cu adancimea de pina la 3 m..

Prezenta instructiune contine specificatii tehnice pentru cele mai frecvent achizitionate bunuri, este elaborati in
sprijinul autoritatilor contractante si poate fi folosita fiara restrictii.

Agentia Achizitii Publice nu poarti raspundere pentru continutul acestei instructiuni, iar responsabila de
specificatiile tehnice este autoritatea contractanta.




Misuranzi: Temperaturd (°C); Saturatie (%); Concentratie de oxigen gaz in aer (calitativ) (%);
Concentratie de oxigen dizilvat de la 0 pana la 20 mg/L, 0 pana la 200% saturatie si precizie (cu
calibrare) £0,2 mg/L sau 1% (oricare dintre acestea este mai mare), Memorie interni: > 20000 date.

Senzor wireless de pH/ISE/OPR cu Traductorii (*)::

. Sonda de pH *

. Sonda de potential de reducere a oxidarii *

. Electrod selectiv de ioni de amoniu ¢

. Electrod selectiv de ioni de dioxid de carbon

. Electrod selectiv de ioni de calciu ¢

NN ITWIIN =

. Electrod selectiv de ioni de clorura ¢

7. Electrod selectiv de ioni de potasiu ¢

1-7. include: Modul de Tnlocuire a ISE ([1]x2), Bumbac ([2]x2), Conector BNC ([3]x1), Sonda ISE
([4]x1), Camera de referinta ([5]x1), Sticla de depozitare ([6]x1), Cablu BNC mama-tata ([7]x1),
Solutie standard de ioni xxxx ppm ([8]x1), Solutie de umplere de referinta ([9]x1), Ajustator de
rezistentd ionicd a nitratului (ISA) ([10]x1),

Interval pH: 0 pana la 14 pH

Rezolutie 0,02 pH

Precizie 0,1 pH cu calibrare

Interval de temperatura: 5°C pana la 60°C

Interval (NH.): de la 1 la 17000 ppm sau mg/L
Interval de pH 2 - 7 (fard compensare de temperatura)
Toni interferenti: pH<2, Li*, Na*, K*, Cs*, Mgs*, Caz+, Sr2*, Ba2*

Interval (CO2): de la 5 la 390 ppm
Interval pH 4,0 - 4,5

Interferente: Acid slab volatil (gazos)
Interval de temperaturd 0 pana la 50 °C

Interval (Caz*): de la 1 la 35000 ppm sau mg/L
Interval de pH 2-8
Toni interferenti: Pb2*, Hg2*, Si2*, Fez*, Cuz*, Ni2*, NH3, Na*, Li*, K*, Baz*, Zn2*, Mgz2*

Interval (CI'): de la 1 la 35000 ppm sau mg/L
Interval de pH 2-12
Interferente CN-, Br, I, OH", S

Interval (K*)de la 1 la 35000 ppm sau mg/L
Interval de pH 2-12

Panta electrodului 56 + 3 mV/ deceniu
Interferente Cs*, NH4*, TI*, H*, Ag*, Li*, Na*

OPR

Conectivitate Bluetooth 5.2

Baterie Moneda //Baterie si inregistrare

Memorie puncte de date stocate (inregistrare): >55.000
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CARACTERISTICI DE CONTINUT
5 !CUPRINS
TRUSA DIGITALA DE CHIMIE ELEV-GIMNAZIU (:TDCEG)

1. CONTINUTUL TRUSEI DIGITALE
1.1. SDC MODUL DE SENZORI DIGITALI
1.2. TDEG-S MODUL DE STICLARIE
1.3. TDEG-U MoODUL DE USTENSILE DE LABORATOR
1.4. TDEG-R MoODUL DE SUBSTANTE CHIMICE

2. DESTINATIA TRUSEI DIGITALE

3. EXPERIMENTE CHIMICE PENTRU CLASA A VII-A
3.1. AMESTEC. COMBINATIE. PROPRIETATI FIZICE SI CHIMICE. METODE DE SEPARARE A SUBSTANTELOR
DIN AMESTECURI.

experiment 1. Substante pure si amestecuri de substante

experiment 2. Obtinerea amestecului de sulf si fier si separarea componentilor din amestec

experiment 3. Studiul proprietatilor corpurilor in diferite stari de agregare

experiment 4. Determinarea densitatii unui corp

experiment 5. Determinarea punctului de fierbere al apei

experiment 6. Determinarea punctului de topire al ghetii

experiment 7. Identificarea proprietatilor fizice si chimice ale sulfului

experiment 8. Identificarea proprietatilor fizice si chimice ale zaharului

experiment 9. Arderea lemnului

experiment 10. Substante pure si amestecuri de substante

experiment 11. Separarea unui amestec cu trei componenti

experiment 12. Decantarea (lichid - solid)

Prezenta instructiune contine specificatii tehnice pentru cele mai frecvent achizitionate bunuri, este elaborati in
sprijinul autoritatilor contractante si poate fi folosita fiara restrictii.

Agentia Achizitii Publice nu poarti raspundere pentru continutul acestei instructiuni, iar responsabila de
specificatiile tehnice este autoritatea contractanta.




experiment 13. Filtrarea
3.2. SOLUTII
experiment 14. Dizolvarea
experiment 15. Dizolvarea solidelor
experiment 16. Dizolvarea lichidelor
experiment 17. Factorii care influenteaza dizolvarea
experiment 18. Influenta gradului de faramitare a substantei dizolvate asupra dizolvarii
experiment 19. Influenta agitarii componentilor solutiei asupra dizolvarii
experiment 20. Influenta temperaturii asupra dizolvarii
experiment 21. Solubilitatea. Clasificarea substantelor dupa solubilitate
experiment 22. Influenta naturii dizolvatului asupra solubilitatii substantelor (1)
experiment 23. Influenta naturii dizolvatului asupra solubilitdtii substantelor (1)
experiment 24. Influenta temperaturii asupra solubilitatii unei substante solide
experiment 25. Influenta temperaturii asupra solubilitatii unei substante gazoase
experiment 26. Influenta presiunii asupra solubilitatii unei substante gazoase
experiment 27. Obtinerea unor solutii de diverse concentratii
experiment 28. Calcularea concentratiei procentuale a solutiei preparate
experiment 29. Prepararea unei cantitati determinate de solutie de o anumitd concentratie
experiment 30. Modificarea concentratiei unei solutii prin diluarea acesteia
experiment 31. Modificarea concentratiei unei solutii prin concentrarea acesteia
experiment 32. Obtinerea unei solutii prin amestecarea mai multor solutii
3.3. TIPURIDE REACTII CHIMICE
experiment 33. Reactii chimice
3.3.1. Reactii de combinare
experiment 34. Arderea zincului
experiment 35. Reactia de combinare a zincului cu iodul
experiment 36. Reactia oxidului de calciu cu apa
3.3.2. Reactii de substitutie (de inlocuire )
experiment 37. Actiunea fierului asupra solutiei de sulfat de cupru
experiment 38. Reactia magneziului cu acidul clorhidric
experiment 39. Reactia zincului cu acidul clorhidric
experiment 40. Reactia magneziului cu acetatul de plumb
3.3.3. Reactii de schimb (dubld inlocuire)
experiment 41. Reactia acidului clorhidric cu carbonatul de cupru
experiment 42. Reactia acidului clorhidric cu bicarbonat de sodiu
experiment 43. Reactia unui acid organic cu bicarbonat de sodiu ( II')
experiment 44. Reactia acetatului de plumb cu iodura de potasiu
experiment 45. Reactia dintre acidul clorhidric si azotatul de argint
experiment 46. Reactia dintre acidul sulfuric si clorura de bariu5
3.3.4. Reactii de descompunere
experiment 47. Descompunerea carbonatului de cupru
experiment 48. Descompunerea bicarbonatului de sodiu (1)
experiment 49. Descompunerea bicarbonatului de sodiu (I1)
3.3.5. Reactii rapide
experiment 50. Reactia clorurii de sodiu cu azotatul de argint
experiment 51. Reactia magneziului cu acidul clorhidric
experiment 52. Reactia acidului clorhidric cu bicarbonat de sodiu
3.3.6. Reactii lente
experiment 53. Ruginirea fierului
3.3.7. Reactii exoterme
experiment 54. Reactia de neutralizare
3.3.8. Reactii endoterme
experiment 55. Descompunerea carbonatului de cupru prin incalzire
3.3.9. Reactii catalizate
experiment 56. Descompunerea apei oxigenate

4. EXPERIMENTE PENTRU CLASA A VIII-A
4.1. NEMETALE

4.1.1. Oxigenul

experiment 57. Arderea aluminiului

experiment 58. Arderea magneziului in aer

experiment 59. Arderea sulfului in aer

experiment 60. Arderea sulfului in oxigen

4.1.2. Carbonul

experiment 61. Arderea carbonului in aer

experiment 62. Arderea carbunelui in oxigen

4.1.3. Hidrogenul

experiment 63. Obtinerea hidrogenului prin actiunea acizilor asupra metalelor

4.1.4. Sulful

experiment 64. Comportarea sulfului la incdlzire

experiment 65. Arderea sulfului, dizolvarea dioxidului de sulf in apa

experiment 66. Reactia de formare a sulfurii de fier
4.2. METALE

experiment 67. Proprietati mecanice ale metalelor

experiment 68. Arderea metalelor in aer

experiment 69. Reactia piliturii de aluminiu cu sulful

experiment 70. Reactia metalelor cu apa

experiment 71. Reactia magneziului cu acid clorhidric

experiment 72. Reactia zincului cu acid clorhidric

experiment 73. Reactia fierului cu acid clorhidric

Prezenta instructiune contine specificatii tehnice pentru cele mai frecvent achizitionate bunuri, este elaborati in
sprijinul autoritatilor contractante si poate fi folosita fiara restrictii.

Agentia Achizitii Publice nu poarti raspundere pentru continutul acestei instructiuni, iar responsabila de
specificatiile tehnice este autoritatea contractanta.




4.2.1. Fierul

4.2.2. Cuprul

4.3.1. Oxizi

4.3.2. Baze

4.3.3. Acizi

4.3.4. Saruri

6. ANEXE

experiment 74.
experiment 75.
experiment 76.
experiment 77.
experiment 78.
experiment 79.

experiment 80.
experiment 81.
experiment 82.
experiment 83.
experiment 84.

experiment 85.
experiment 86.
experiment 87.
experiment 88.

4.3. SUBSTANTE COMPUSE

experiment 89.
experiment 90.
experiment 91.
experiment 92.
experiment 93.
experiment 94.
experiment 95.
experiment 96.
experiment 97.
experiment 98.

experiment 99.
experiment 100.
experiment 101.
experiment 102.
experiment 103.
experiment 104. Reactia de neutralizare
experiment 105.
experiment 106.
experiment 107.
experiment 108.
experiment 109.
experiment 110.

experiment 111.
experiment 112.
experiment 113.
experiment 114.
experiment 115.
experiment 116.
experiment 117.
experiment 118.
experiment 119.
experiment 120.

experiment 121.
experiment 122.
experiment 123.
experiment 124. Reactia fierului cu sulfat de cupru
experiment 125.
experiment 126.
experiment 127.
experiment 128.
experiment 129.
experiment 130.
experiment 131.
experiment 132.
experiment 133.
experiment 134. Reactia sarurilor solubile cu baze solubile

5. NORME DE PROTECTIE A MUNCII iN LABORATORUL DE CHIMIE

Reactia cuprului cu acidul clorhidric

Actiunea acidului sulfuric asupra metalelor

Reactia aluminiului cu acid sulfuric

Reactia aluminiului cu sulfat de cupru

Actiunea fierului asupra sarurilor de cupru si actiunea cuprului asupra sarurilor de fier
Actiunea zincului metalic asupra solutiilor unor saruri metalice

Arderea piliturii de fier

Reactia piliturii de fier cu sulful

Reactia fierului cu acid clorhidric

Reactia fierului cu acid sulfuric

Reactia fierului cu sarurile metalelor mai putin reactive

Arderea cuprului

Reactia cuprului cu sulful

Reactia cuprului cu acidul clorhidric

Reactia cuprului cu sarurile metalelor mai putin reactive

Arderea cuprului

Arderea carbunelui

Reactia dioxidului de carbon cu apa
Arderea sulfului in aer
Descompunerea carbonatului de cupru
Reactia oxidului de calciu cu apa
Reactia oxidului de magneziu cu apa
Reactia dioxidului de sulf cu apa
Reactia oxizilor bazici cu acizii

Reactia oxizilor acizi cu baze

Obtinerea bazelor prin reactia metalelor cu apa
Obtinerea bazelor prin reactia oxizilor metalici cu apa
Reactia bazelor cu oxizi acizi ( 1)

Reactia bazelor cu oxizi acizi (1)

Reactia bazelor cu acizii

Reactia hidroxidului de calciu cu acidul clorhidric
Reactia hidroxidului de sodiu cu clorura de aluminiu
Reactia hidroxidului de sodiu cu sulfat de cupru
Reactia hidroxidului de sodiu cu carbonat de cupru
Descompunerea hidroxidului de cupru

Actiunea bazelor asupra indicatorilor

Reactia dioxidului de sulf cu apa (1)

Reactia dioxidului de sulf cu apa (1)

Reactia zincului cu acid clorhidric

Reactia cuprului cu acid sulfuric

Reactia clorurii de sodiu cu acidul sulfuric

Reactia acetatului de plumb cu acidul clorhidric

Reactia acidului clorhidric cu carbonat de cupru

Reactia azotatului de argint cu acid clorhidric (reactie de recunoastere)
Reactia clorurii de bariu cu acid sulfuric (reactie de recunoastere)
Actiunea acizilor asupra indicatorilor

Reactia zincului cu sulful
Actiunea acizilor asupra aluminiului
Reactia cuprului cu acid sulfuric

Reactia azotatului de argint cu plumbul

Reactia acidului clorhidric cu bicarbonat de sodiu
Reactia iodurii de potasiu cu acid sulfuric

Reactia clorurii de bariu cu hidroxidul de sodiu

Reactia iodurii de potasiu cu acetat de plumb

Reactia iodurii de potasiu cu azotat de argint

Reactia azotatului de argint cu clorurd de sodiu
Descompunerea clorurii de argint sub influenta luminii
Dizolvarea sarurilor

SIMBOLURILE SUBSTANTELOR PERICULOASE

TABEL CU EXTRASE DIN FISELE DE SECURITATE ALE SUBSTANTELOR

RECOMANDARI DE PRUDENTA PRIVIND SUBSTANTELE $I PREPARATELE PERICULOASE
GHID DE UTILIZARE A SENZORILOR DIGITALI

METODICA DETERMINARII VITEZEI REACTIEI UTILIZAND SENZORI DIGITALI

TRUSA DIGITALA DE CHIMIE ELEV-GIMNAZIU ({TDCEG)

'TDEG-S MODUL DE STICLARIE

TDEG-U_MODUL DE

TDEG-R MODUL DE SUBSTANTE CHIMICE

USTENSILE DE LABORATOR

2.mojar

1.Pahar Erlenmaier 250 ml 1. lingura de ars 1.acetat de plumb (10g)

2. support “T”

15.fier (pulbere) (10g)
16.hidroxid de sodiu (]

5

Prezenta instructiune contine specificatii tehnice pentru cele mai frecvent achizitionate bunuri, este elaborati in
sprijinul autoritatilor contractante si poate fi folosita fiara restrictii.
Agentia Achizitii Publice nu poarti raspundere pentru continutul acestei instructiuni, iar responsabila de
specificatiile tehnice este autoritatea contractanta.



3.cilindru pentru gaze
4.pahar Berzelius 50ml
5.balon cu fund plat

6. balon cu fund rotund
7.pahar Berzelius 150ml

8. palnie de sticla

9. pahar Berzelius 250ml
10. pipeta de plastic (2 buc)
11. pistil

12. sticla de ceas mare

13. capsula de portelan

14. capac cilindru pentru gaze
15. tub in forma de “L”

16. sticla de ceas mica

17. eprubete (6 buc.)

18. bagheta de sticla

3. mufa

4. capac spirtiera
5. spirtiera

6. cleste de lemn
7. trepied

8. sita ceramica
9. set de dopuri
10. suport palnie
11. penseta

12. stativ pentru
eprubete

13. tija metalica
14. spatula

15. clema

2. acid sulfuric dil
(100ml)40%
3.acid clorhidric
dil(100ml)16%
4.aluminiu (pulbere) (10g)
5.azotat de argint (10g)
6. bicarbonat de sodiu (10g)
7.carbonat de cupru (10g)
8. carbonat de sodiu (10g)
9. clorura de sodiu (50g)
10.clorura de aluminiu(10g)
11.clorura de bariu (10g)
12.carbune de Lemn (10g)
13.cupru (10g)
14.fenolftaleindl% - 50ml

17.iodura de potasiu (1
18.magneziu (10g)
19.nisip spalat 30g
20.oxid de calciu (10g)
21.sulf pulbere (10g)
22.sulfat de cupru (109
23.Cuie de fier

24.zinc (109)

g)
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1. CONTINUTUL TRUSEI

CARACTERISTICI DE CONTINUT

2CUPRINS
TRUSA DIGITALA DE CHIMIE PROFESOR-GIMNAZIU ((TDCPG)

1.1. SDC MODUL DE SENZORI DIGITALI

1.2. TDPG-S MoDUL DE STICLARIE

1.3. TDPG-U MoODUL DE USTENSILE DE LABORATOR
1.4. TDPG-R MoODUL DE SUBSTANTE CHIMICE

2. DESTINATIATRUSEI

3. EXPERIMENTE CHIMICE PENTRU CLASA A VII-A
3.1. AMESTEC. COMBINATIE. PROPRIETATI FIZICE SI CHIMICE. METODE DE SEPARARE A SUBSTANTELOR DIN AMESTECURI
experiment 1. Substante pure si amestecuri de substante
experiment 2. Obtinerea amestecului de sulf si fier si separarea componentilor din amestec
experiment 3. Obtinerea combinatiei dintre fier si sulf

experiment 4. Studiul proprietdtilor corpurilor in diferite stdri de agregare

experiment 5. Determinarea densitdtii unui corp
experiment 6. Determinarea punctului de fierbere al apei
experiment 7. Determinarea punctului de topire al ghetii

experiment 8. Identificarea proprietdtilor fizice si chimice ale sulfului
experiment 9. Identificarea proprietdtilor fizice si chimice ale zahdrului

Prezenta instructiune contine specificatii tehnice pentru cele mai frecvent achizitionate bunuri, este elaborati in
sprijinul autoritatilor contractante si poate fi folosita fiara restrictii.
Agentia Achizitii Publice nu poarti raspundere pentru continutul acestei instructiuni, iar responsabila de
specificatiile tehnice este autoritatea contractanta.




experiment 10. Arderea lemnului

experiment 11. Arderea magneziului si a aluminiului

experiment 12. Substante pure si amestecuri de substante

experiment 13. Separarea unui amestec cu trei componenti

experiment 14. Decantarea (lichid - solid)

experiment 15. Decantarea (lichid - lichid)

experiment 16. Filtrarea

experiment 17. Cristalizarea

3.2.s0LuTll

experiment 18. Dizolvarea

experiment 19. Dizolvarea solidelor

experiment 20. Dizolvarea lichidelor

experiment 21. Factorii care influenteazd dizolvarea

experiment 22. Influenta gradului de fdrémitare a substantei dizolvate asupra dizolvdrii
experiment 23. Influenta agitdrii componentilor solutiei asupra dizolvdrii
experiment 24. Influenta temperaturii asupra dizolvdrii

experiment 25. Determinarea caracterului endoterm / exoterm al dizolvdrii
experiment 26. Solubilitatea. Clasificarea substantelor dupd solubilitate
experiment 27. Factorii care influenteazd solubilitatea

experiment 28. Influenta naturii dizolvatului asupra solubilitdtii substantelor (1)
experiment 29. Influenta naturii dizolvatului asupra solubilitdtii substantelor (1)
experiment 30. Influenta temperaturii asupra solubilitdtii unei substante solide
experiment 31. Influenta temperaturii asupra solubilitdtii unei substante gazoase
experiment 32. Influenta presiunii asupra solubilitdtii unei substante gazoase
experiment 33. Obtinerea unor solutii de diverse concentratii

experiment 34. Calcularea concentratiei procentuale a solutiei preparate
experiment 35. Prepararea unei cantitdti determinate de solutie de o anumitd concentratie
experiment 36. Modificarea concentratiei unei solutii prin diluarea acesteia
experiment 37. Modificarea concentratiei unei solutii prin concentrarea acesteia
experiment 38. Obtinerea unei solutii prin amestecarea mai multor solutii

3.3. TIPURI DE REACTII CHIMICE

experiment 39. Legea conservdrii masei

experiment 40. Reactii chimice

3.3.1. Reactii de combinare

experiment 41. Arderea magneziului

experiment 42. Arderea zincului

experiment 43. Reactia de combinare a zincului cu iodul

experiment 44. Reactia oxidului de calciu cu apa

3.3.2. Reactii de substitutie (de inlocuire)

experiment 45. Actiunea fierului asupra solutiei de sulfat de cupru

experiment 46. Reactia magneziului cu acidul clorhidric

experiment 47. Reactia magneziului cu acidul acetic

experiment 48. Reactia zincului cu acidul clorhidric

experiment 49. Reactia zincului cu acidul acetic

experiment 50. Reactia magneziului cu acetatul de plumb

3.3.3. Reactii de schimb (dubld inlocuire)

experiment 51. Reactia acidului clorhidric cu carbonatul de cupru

experiment 52. Reactia acidului clorhidric cu bicarbonat de sodiu

experiment 53. Reactia unui acid organic cu bicarbonat de sodiu (1)
experiment 54. Reactia unui acid organic cu bicarbonat de sodiu ( I )
experiment 55. Reactia acetatului de plumb cu iodura de potasiu

experiment 56. Reactia dintre acidul clorhidric si azotatul de argint
experiment 57. Reactia dintre acidul sulfuric si clorura de bariu

3.3.4. Reactii de descompunere

experiment 58. Descompunerea carbonatului de cupru

experiment 59. Descompunerea bicarbonatului de sodiu (1)

experiment 60. Descompunerea bicarbonatului de sodiu

experiment 61. Descompunerea carbonatului de amoniu

3.3.5. Reactii rapide

experiment 62. Reactia clorurii de sodiu cu azotatul de argint

experiment 63. Reactia magneziului cu acidul clorhidric

experiment 64. Reactia acidului clorhidric cu bicarbonat de sodiu

3.3.6. Reactii lente

experiment 65. Ruginirea fierului

3.3.7. Reactii exoterme

experiment 66. Reactia de neutralizare

3.3.8. Reactii endoterme

experiment 67. Descompunerea carbonatului de cupru prin incdlzire

3.3.9. Reactii catalizate

experiment 68. Descompunerea apei oxigenate

4. EXPERIMENTE PENTRU CLASA A VIII-A

experiment 69. Legea conservarii masei

4.1. NEMETALE

4.1.1. oxigenul

experiment 70. Obtinerea oxigenului prin descompunerea apei oxigenate
experiment 71. Arderea aluminiului

experiment 72. Arderea magneziului in aer

experiment 73. Arderea sulfului in aer

experiment 74. Arderea sulfului in oxigen

4.1.2. carbonul

Prezenta instructiune contine specificatii tehnice pentru cele mai frecvent achizitionate bunuri, este elaborati in
sprijinul autoritatilor contractante si poate fi folosita fiara restrictii.

Agentia Achizitii Publice nu poarti raspundere pentru continutul acestei instructiuni, iar responsabila de
specificatiile tehnice este autoritatea contractanta.



experiment 75. Arderea carbonului in aer

experiment 76. Arderea cdrbunelui in oxigen

experiment 77. Prepararea cdrbunelui activ

experiment 78. Puterea absorbantd a cdarbunelui activ

experiment 79. Reactia de reducere a acizilor oxidanti

4.1.3. Hidrogenul

experiment 80. Obtinerea hidrogenului prin actiunea acizilor asupra metalelor
4.1.4. Sulful

experiment 81. Comportarea sulfului la incdlzire

experiment 82. Arderea sulfului, dizolvarea dioxidului de sulfin apd
experiment 83. Reactia de formare a sulfurii de fier

4.2. METALE

experiment 84. Proprietdti mecanice ale metalelor

experiment 85. Arderea metalelor in aer

experiment 86. Reactia piliturii de aluminiu cu sulful

experiment 87. Reactia metalelor cu apa

experiment 88. Reactia magneziului cu acid clorhidric

experiment 89. Reactia zincului cu acid clorhidric

experiment 90. Reactia fierului cu acid clorhidric

experiment 91. Reactia cuprului cu acidul clorhidric

experiment 92. Reactia cuprului cu acidul azotic

experiment 93. Actiunea acidului sulfuric asupra metalelor
experiment 94. Reactia aluminiului cu acid sulfuric

experiment 95. Reactia aluminiului cu sulfat de cupru

experiment 96. Actiunea fierului asupra sdrurilor de cupru si actiunea cuprului asupra sdrurilor de fier
experiment 97. Actiunea zincului metalic asupra solutiilor unor sdruri metalice
4.2.1. Fierul

experiment 98. Arderea piliturii de fier

experiment 99. Reactia piliturii de fier cu sulful

experiment 100. Reactia fierului cu acid clorhidric

experiment 101. Reactia fierului cu acid sulfuric (1)

experiment 102. Reactia fierului cu acid sulfuric (II)

experiment 103. Reactia fierului cu sdrurile metalelor mai putin reactive
4.2.2. Cuprul

experiment 104. Arderea cuprului

experiment 105. Reactia cuprului cu sulful

experiment 106. Reactia cuprului cu acidul clorhidric

experiment 107. Reactia cuprului cu acidul azotic

experiment 108. Reactia cuprului cu sdrurile metalelor mai putin reactive
4.3. SUBSTANTE COMPUSE

4.3.1. Oxizi

experiment 109. Arderea panglicii de magneziu

experiment 110. Arderea cuprului

experiment 111. Arderea cdrbunelui

experiment 112. Reactia dioxidului de carbon cu apa

experiment 113. Arderea sulfului in aer

experiment 114. Descompunerea carbonatului de cupru

experiment 115. Reactia oxidului de calciu cu apa

experiment 116. Reactia oxidului de magneziu cu apa

experiment 117. Reactia dioxidului de sulf cu apa

experiment 118. Reactia oxizilor bazici cu acizii

experiment 119. Reactia oxizilor acizi cu baze

4.3.2. Baze

experiment 120. Obtinerea bazelor prin reactia metalelor cu apa
experiment 121. Obtinerea bazelor prin reactia oxizilor metalici cu apa
experiment 122. Reactia bazelor cu oxizi acizi (1)

experiment 123. Reactia bazelor cu oxizi acizi ( Il )

experiment 124. Reactia bazelor cu acizii

experiment 125. Reactia de neutralizare

experiment 126. Reactia hidroxidului de calciu cu acidul clorhidric
experiment 127. Reactia hidroxidului de sodiu cu clorura de aluminiu
experiment 128. Reactia hidroxidului de sodiu cu clorura ferica
experiment 129. Reactia hidroxidului de sodiu cu sulfat de cupru
experiment 130. Reactia hidroxidului de sodiu cu clorura de nichel
experiment 131. Reactia hidroxidului de sodiu cu carbonat de cupru
experiment 132. Descompunerea hidroxidului de cupru

experiment 133. Actiunea bazelor asupra indicatorilor

4.3.3. Acizi

experiment 134. Reactia de obtinere a acidului clorhidric
experiment 135. Reactia dioxidului de sulf cu apa (1)

experiment 136. Reactia dioxidului de sulf cu apa (1)

experiment 137. Reactia zincului cu acid clorhidric

experiment 138. Reactia cuprului cu acidul azotic

experiment 139. Reactia cuprului cu acid sulfuric (1)

experiment 140. Reactia cuprului cu acid sulfuric (11')

experiment 141. Reactia clorurii de sodiu cu acidul sulfuric
experiment 142. Reactia acetatului de plumb cu acidul clorhidric
experiment 143. Reactia acidului clorhidric cu carbonat de cupru
experiment 144. Reactia azotatului de argint cu acid clorhidric (reactie de recunoastere)
experiment 145, Reactia clorurii de bariu cu acid sulfuric (reactie de recunoastere)
experiment 146. Reactia de reducere a acizilor oxidanti

Prezenta instructiune contine specificatii tehnice pentru cele mai frecvent achizitionate bunuri, este elaborati in
sprijinul autoritatilor contractante si poate fi folosita fiara restrictii.

Agentia Achizitii Publice nu poarti raspundere pentru continutul acestei instructiuni, iar responsabila de
specificatiile tehnice este autoritatea contractanta.



experiment 147. Actiunea acizilor asupra indicatorilor

4.3.4. Saruri

experiment 148. Reactia zincului cu sulful

experiment 149. Actiunea acizilor asupra aluminiului

experiment 150. Reactia cuprului cu acid sulfuric (1)

experiment 151. Reactia cuprului cu acid sulfuric (1)

experiment 152. Reactia fierului cu sulfat de cupru

experiment 153. Reactia azotatului de argint cu plumbul
experiment 154. Reactia iodurii de potasiu cu acid sulfuric
experiment 155. Reactia acidului clorhidric cu bicarbonat de sodiu
experiment 156. Reactia clorurii de bariu cu hidroxidul de sodiu
experiment 157. Reactia iodurii de potasiu cu acetat de plumb
experiment 158. Reactia iodurii de potasiu cu azotat de argint
experiment 159. Reactia azotatului de argint cu clorurd de sodiu
experiment 160. Descompunerea clorurii de argint sub influenta luminii
experiment 161. Dizolvarea sdrurilor

experiment 162. Reactia sdrurilor solubile cu baze solubile

5. NORME DE PROTECTIE A MUNCII TN LABORATORUL DE CHIMIE
6. ANEXE
SIMBOLURILE SUBSTANTELOR PERICULOASE
TABEL CU EXTRASE DIN FISELE DE SECURITATE ALE SUBSTANTELOR
RECOMANDARI DE PRUDENTA PRIVIND SUBSTANTELE S| PREPARATELE PERICULOASE
GHID DE UTILIZARE A SENZORILOR DIGITALI
METODICA DETERMINARII VITEZEI REACTIEI UTILIZAND SENZORI DIGITALI
TRUSA DIGITALA DE CHIMIE PROFESOR-GIMNAZIU (*\TDCPG)
2TDPG-S MODUL DE *TDPG-U MODUL DE TDPG-R_MODUL DE
STICLARIE USTENSILE DE LABORATOR SUBSTANTE CHIMICE

1. balon cu fund rotund 1. Tija metalica cu filetsi piulita 1. acetat de plumb - 25g
2. balon cu fund plat 2. spatula 2. acid azotic % - 10ml
3. pahar Erlenmeyer 250ml 3. clema 3. acid clorhidric aprox.16% - 250ml
4. capsula de porfelan 4. hartie de filtru 4. acid sulfuric 40-42% - 250ml
5. cilindru gradat 10ml 5. spirtiera 5. aluminiu pulbere - 25g
6. pglnls? de separare 6. penseta 6. apa oxigenata 30% - 50ml
7. plpeta_gradata 10ml 7. fenolftaleina (5g) 7. azotat de argint - 259
8. cristalizor . . } A
. cilindru pentru gaze 8. |ne|_suport pt palnie 8. bicarbonat de sodiu - 25g
9. stativ pt eprubeta 9. carbonat de cupru - 25g

10. pahar Berzelius 150ml

11. pahar Berzelius 250ml 10. cleste metalic 10. carbonat de sodiu - 259
12. pahar Berzelius 50ml 11. turnesol (5g) 11. clorurd de aluminiu - 25g
13. balon cotat 12. set de dopuri 12. clorura de bariu - 25g
14. palnie de filtrare 13. lingura de ars 13. cloruré de sodiu - 50g
15. sticla de ceas micd 14. support “T” 14. cupru - 259

16. tub in forma de L 15. mufa mecanica 15. dioxid de mangan - 259
17. sticla de ceas mare 16. capac spirtiera si fitil de rezerva 16. fenolftaleindl% - 50ml
18. capac cilindru pentru gaze 17. sita ceramica 17. fier pulbere - 259

19. mojar 18. cleste de lemn 18. hidroxid de sodiu - 259
20. pistil 19. trepied 19. iodura de potasiu - 259
21. eprubete (8bpc.) 20. magneziu - 25g
22.bagheta de sticla 21. oxid de calciu - 25g

22. sulf-50g

23. sulfat de cupru - 259
24. Cuie de fier

25. Nisip spalat

26. zinc - 259

3 | TRUSA
DIGITALA
DE CHIMIE
ANORGANI
CA ELEV-
LICEU
(*TDCAEL)

CARACTERISTICI DE CONTINUT
3CUPRINS
TRUSA DIGITALA DE CHIMIE ANORGANICA ELEV-LICEU (’TDCAEL)
(’TDCAEL - 135 experimente, s.a.)

CONTINUTUL TRUSEI

MODUL DE SENZORI DIGITALI (SDC)

MODUL STICLARIE (TDEL-S)

MODUL USTENSILE (TDEL - U)

MODUL REACTIVI (TDEL-R)

DESTINATIA TRUSEI

EXPERIMENTE CHIMICE

1.SISTEMUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
experiment 1. Reactia aluminiului cu oxigenul

experiment 2. Reactia zincului cu oxigenul

experiment 3. Reactia fierului cu oxigenul

experiment 4. Reactia de inlocuire a unor metale din sdrurile lor
experiment 5. Caracterul amfoter al hidroxidului de aluminiu
experiment 6. Caracterul amfoter al hidroxidului de zinc
experiment 7. Variatia electronegativitdtii in perioadd
experiment 8. Culoarea indicatorilor acido-bazici
experiment 9. Obtinerea oxizilor bazici

Prezenta instructiune contine specificatii tehnice pentru cele mai frecvent achizitionate bunuri, este elaborati in
sprijinul autoritatilor contractante si poate fi folosita fiara restrictii.

Agentia Achizitii Publice nu poarti raspundere pentru continutul acestei instructiuni, iar responsabila de
specificatiile tehnice este autoritatea contractanta.




experiment 10. Obtinerea oxizilor acizi
experiment 11. Reactia bazelor cu oxizi acizi (Tulburarea apei de var )
experiment 12. Reactia de neutralizare
experiment 13. Tdria hidracizilor
2.LEGATURI CHIMICE
2.1. LEGATURA IONICA
experiment 14. Recunoasterea sodiului dupd culoarea fldcdrii
experiment 15. Solubilitatea clorurii de sodiu
experiment 16. Comportarea la lovire a cristalului de sare gemd
experiment 17. Conductibilitatea electricd a substantelor ionice
experiment 18. Proprietdti chimice ale compusilor ionici
2.2. LEGATURA COVALENTA
experiment 19. Obtinerea hidrogenului
experiment 20. Reactia de obtinere a acidului clorhidric
experiment 21. Obtinerea dioxidului de carbon
2.3. LEGATURA COVALENT - COORDINATIVA
experiment 22. Reactia amoniacului cu acidul clorhidric
experiment 23. Reactii cu formare de complecsi (1)
experiment 24. Reactii cu formare de complecsi (1)
experiment 25. Reactii cu formare de complecsi (Il)
3.SOLUTII
experiment 26. Apa — solvent universal
experiment 27. Dizolvarea
experiment 28. Dizolvarea cristalohidratilor
experiment 29. Dizolvare exotermd
experiment 30. Dizolvare endotermd
experiment 31. Solutie saturatd
experiment 32. Factorii care influenteazd dizolvarea
experiment 33 Solubilitatea. Clasificarea substantelor dupd solubilitate
experiment 34. Determinarea solubilit@tii unor substante
experiment 35. Determinarea caracterului bazic al amoniacului
experiment 36. Factorii care influenteazd solubilitatea
experiment 37. Influenta naturii dizolvatului asupra solubilitdtii
experiment 38. Variatia solubilitdtii cu temperatura
experiment 39. Influenta temperaturii asupra solubilitdtii unei substante
experiment 40. Influenta presiunii asupra solubilitdtii unei substante
experiment 41. Calcularea concentratiei procentuale a solutiei preparate
experiment 42. Obtinerea unor solutii de diverse concentratii
experiment 43. Prepararea solutii de o anumitd concentratie
experiment 44. Modificarea concentratiei solutiei prin diluarea acesteia
experiment 45. Modificarea concentratiei solutiei prin concentrare ei
experiment 46. Obtinerea unei solutii prin amestecarea unor solutii
experiment 47.Solutie de o anumitd concentratie molard
experiment 48. Solutie de o anumitd concentratie normald
experiment 49. Studiul proprietdtilor unor cristalohidrati
experiment 50. Dizolvarea cristalohidratilor
experiment 51. Apa dd culoare unor substante
4.ECHILIBRUL CHIMIC
experiment 52. Legea conservdrii masei
experiment 53. Sisteme in echilibru
4.1. REACTII DE ECHILIBRU - CLASIFICARE
4.1.1. DUPA PROPORTIA IN CARE SE GASESC SPECIILE CHIMICE LA ECHILIBRU
experiment 54. Reactii reversibile
experiment 55. Reactii ireversibile
4.1.2. DUPA VITEZA DE STABILIRE A STARII DE ECHILIBRU
experiment 56. Reactii rapide
experiment 57. Reactii lente
4.1.3. DUPA NUMARUL DE FAZE CARE SE GASESC IN SISTEM LA ECHILIBRU
experiment 58. Echilibru eterogen
experiment 59. Echilibru omogen

experiment 60. Reactii cu schimb de electroni
experiment 61. Reactii cu schimb de protoni
4.2. FACTORII CARE INFLUENTEAZA ECHILIBRUL CHIMIC

4.2.1. INFLUENTA CONCENTRATIEI

experiment 62. Influenta concentratiei asupra deplasdrii echilibrului chimic
4.2.2. INFLUENTA PRESIUNII

experiment 63.Influenta presiunii asupra deplasdrii echilibrului chimic
4.2.3. INFLUENTA TEMPERATURII

experiment 64. Influenta temperaturii asupra deplasdrii echilibrului chimic

5.REACTII REDOX

experiment 65. Reactia bicromatului de potasiu cu iodura de potasiu

experiment 66. Reducerea bicromatului de potasiu cu hidrogen activ

experiment 67. Reactia de reducere a acizilor oxidanti

experiment 68. Reactia de inlocuire a hidrogenului din acizi cu metale

experiment 69. Reactia de inlocuire a unor metale din sdrurile lor

experiment 70. Reactia de identificare a ionilor de Na+, K+, Ba+2

experiment 71. Arderea metalelor in aer

experiment 72. Reactia piliturii de aluminiu cu sulful

experiment 73. Reactia zincului cu apa

Prezenta instructiune contine specificatii tehnice pentru cele mai frecvent achizitionate bunuri, este elaborati in

sprijinul autoritatilor contractante si poate fi folosita fiara restrictii.

Agentia Achizitii Publice nu poarti raspundere pentru continutul acestei instructiuni, iar responsabila de

specificatiile tehnice este autoritatea contractanta.

4.1.4. DUPA NATURA PARTICULEI SCHIMBATE INTRE SPECIILE CHIMICE PARTICIPANTE LA ECHILIBRU
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experiment 74. Reactia fierului cu acid clorhidric
experiment 75. Reactia aluminiului cu acid sulfuric
experiment 76. Reactia cuprului cu acidul clorhidric
experiment 77. Actiunea acidului sulfuric asupra metalelor
experiment 78. Actiunea fierului asupra sdrurilor de cupru si invers
experiment 79. Reactia aluminiului cu sulfat de cupru
experiment 80. Actiunea zincului metalic asupra solutiilor unor sdruri
experiment 81. Reactia azotatului de argint cu plumb
6.ELECTROCHIMIE
6.1. ELECTROLIZA
experiment 82. Electroliza apei distilate
experiment 83. Electroliza apei in mediu neutru
experiment 84. Electroliza apei acidulate
experiment 85. Electroliza apei alcalinizate
experiment 86. Electroliza solutiei apoase de clorurd de sodiu
experiment 87. Electroliza azotatului de argint
experiment 88. Electroliza solutiei apoase de iodurd de potasiu
experiment 89. Electroliza solutiei de sulfat de cupru (1)
experiment 90. Electroliza solutiei de sulfat de cupru (11)
experiment 91. Electroliza solutiei de sulfat de cupru cu anod solubil
7.ACIZ1. BAZE
7.1. EVIDENTIEREA CARACTERULUI ACIDO-BAZIC
experiment 92. Actiunea amoniacului asupra turnesolului
experiment 93. Reactia acidului clorhidric cu amoniacul
7.2. CARACTERUL AMFOTER
experiment 94. Caracterul amfoter al hidroxidului de aluminiu
7.3. TARIA ACIZILOR SIBAZELOR
experiment 95. Comparatie intre tdria unor acizi
experiment 96. Actiunea acizilor asupra indicatorilor
experiment 97. Comparatie intre tdria unor baze
experiment 98. Actiunea bazelor asupra indicatorilor
experiment 99. Determinarea tdriei relative a acizilor
experiment 100. Determinarea tdriei relative a bazelor
7.4. DETERMINAREA pH-ului
experiment 101. Determinarea pH-lui unor solutii de acizi, baze si a unor produse naturale
7.5. TITRARI ACIDO-BAZICE
experiment 102. Reactia de neutralizare
experiment 103. Neutralizarea unui acid cu o bazd
experiment 104. Neutralizarea unui acid cu un oxid metalic
experiment 105. Neutralizarea uni baze cu un oxid nemetalic
7.6. HIDROLIZA SARURILOR
experiment 106. Caracterul acido-bazic al solutiilor sdrurilor provenite din acid tare si bazd tare
experiment 107. Hidroliza sdrurilor provenite din acid tare si bazd slabd
experiment 108. Hidroliza sdrurilor provenite din acid slab si bazd tare
experiment 109. Hidroliza sdrurilor provenite din acid slab si bazd slabd
7.7. SOLUTII TAMPON
experiment 110. Solutii tampon ()
experiment 111. Solutii tampon (Il )
experiment 112. Solutii tampon ( 11)
experiment 113. Solutii tampon (IV)
experiment 114. Solutii tampon (V)
8. TERMOCHIMIE
8.1. REACTII EXOTERME
experiment 115. Dizolvarea hidroxidului de sodiu
experiment 116. Reactia piliturii de fier cu sulful
experiment 117. Reactia zincului cu acidul clorhidric
experiment 118. Reactia acidului sulfuric cu carbonatul de calciu
experiment 119. Arderea alcoolului
8.2. REACTII ENDOTERME
experiment 120. Dizolvarea zahdrului
experiment 121. Descompunerea bicarbonatului de sodiu
experiment 122. Descompunerea carbonatului de cupru
8.3. DETERMINARI CALORIMETRICE
experiment 123. Determinarea cdldurii de dizolvare
experiment 124. Determinarea cdldurii de neutralizare
experiment 125. Determinarea cdldurii de hidratare
9.VITEZA DE REACTIE
9.1. REACTII RAPIDE
experiment 126. Stingerea varului
experiment 127. Reactii de precipitare
experiment 128. Reactia de neutralizare
9.2. REACTII LENTE
experiment 129. Fermentatia alcoolicd
experiment 130. Ruginirea fierului
experiment 131. Reactia fierului cu sulfatul de cupru
9.3. FACTORII CARE lNFLUENTEAZA VITEZA DE REACTIE
experiment 132. Influenta concentratiei
experiment 133. Influenta catalizatorilor
experiment 134. Influenta suprafetei de contact (1)
experiment 135. Influenta suprafetei de contact (1)

Prezenta instructiune contine specificatii tehnice pentru cele mai frecvent achizitionate bunuri, este elaborati in
sprijinul autoritatilor contractante si poate fi folosita fiara restrictii.
Agentia Achizitii Publice nu poarti raspundere pentru continutul acestei instructiuni, iar responsabila de
specificatiile tehnice este autoritatea contractanta.
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ANEXE

NORME DE PROTECTIE A MUNCII IN LABORATORUL DE CHIMIE
SUBSTANTE CHIMICE (nr. EC; nr. CAS; pictograme; fraze R; S; H; P)

PICTOGRAME DE PERICOL ( GHS / CLP)

Domeniile de coduri pentru frazele de pericol conform Regulamentului CLP
ANEXA 6 - Natura riscurilor speciale atribuite substantelor si preparatelor periculoase
Recomandari de prudenta privind substantele si preparatele chimice periculoase

GHID DE UTILIZARE A SENZORILOR DIGITALI

METODICA DETERMINARII VITEZEI REACTIEI UTILIZAND SENZORI DIGITALL
TRUSA DIGITALA DE CHIMIE ANORGANICA ELEV-LICEU (*TDCAEL)

3TDEL-S MODUL STICLARIE

3TDEL-U MODUL USTENSILE

3TDEL-R_MODUL REACTIVI

. bagheta de sticla, 1 buc.

. balon cotat 250ml, 1 buc.

. balon cu fund plat, 1 buc.

. biureta 10ml, 1 buc.

. capsula de portelan, 1 buc.

. cilindru gradat 10ml, 1 buc.

. cristalizor, 1 buc.

. eprubete 8 buc

9. pahar Berzelius 250ml, 1 buc.

10. pahar Berzelius 50ml, 1 buc.
11. pahar Erlenmeyer 250ml, 1 buc.
12. pahar Erlenmeyer 100ml, 1 buc.
13. pélnie de filtrare, 1 buc.

14. pipeta gradata Sml, 1 buc.

15. piseta, 1 buc.

16. sticla de ceas mica, 1 buc.

17. tubinformaL, 1 buc

18. mojar cu pistil, 1 buc.

O ~NOOOAs WNE

©OND TR WNE

e
=]

e
w N

aschie brad, 2 buc.

cleste de lemn, 1 buc.

hartie de filtru, 50 buc.

hartie de pH, 100 buc.

lingura de ars, 1 buc.

perie de spalat eprubete, 1 buc.
set de 5 dopuri

sitd ceramica, 1 buc.

spatula metalica, 1 buc.

. spirtiera, 1 buc.

. suport eprubete, 1 buc.
. trepied, 1 buc.

. tub flexibil, 1 buc.

©OND TR WNE

NRNNNNNNRRRERRRRRRP
OO WNPOOONOOO S WNEO

acetat de sodiu, 10g

acid acetic glacial, 50ml
acid clorhidric dil., 200ml
acid sulfuric dil., 50ml
aluminiu, 10g

amoniac, 25ml

azotat de argint, 10g
azotat de zinc, 10g
bicarbonat de sodiu, 10g

. carbonat de amoniu, 10g
. carbonat de cupru, 10g

. clorurd de aluminiu, 10g
. clorura de bariu, 10g

. clorura de cupru, 10g

. clorura de sodiu, 25g

. cui de fier, 5 buc.

. cupru, 10g

. fenolftaleina, 50ml

. fier, 10g

. hidroxid de sodiu, 25g

. iodura de potasiu, 10g

. oxid de calciu, 10g

. sulf pulbere, 10g

. sulfat de cupru, 259

. tiosulfat de sodiu, 10g

. zinc, 10g

4 |TRUSA
DIGITALA DE
CHIMIE
ANORGANIC
A
PROFESOR-
LICEU
(“TDCAPL)

Prezenta instructiune contine specificatii tehnice pentru cele mai frecvent achizitionate bunuri, este elaborati in

TRUSA DIGITALA DE CHIMIE ANORGANICA PROFESOR-LICEU (“TDCAPL)

CARACTERISTICI DE CONTINUT

‘CUPRINS

(*“TDCAPL — 177 experimente, s.a.)

CONTINUTUL TRUSEI

MODUL DE SENZORI DIGITALI (SDC)

MODUL STICLARIE (TDPL-S)
MODUL USTENSILE (TDPL-U)
MODUL REACTIVI (TDPL-R)
DESTINATIA TRUSEI
EXPERIMENTE CHIMICE

1. SISTEMUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
1.1. VARIATIA CARACTERULUI METALIC

experiment 1. Reactia sodiului cu oxigenul

experiment 2. Reactia magneziului cu oxigenul
experiment 3. Reactia aluminiului cu oxigenul

experiment 4. Reactia zincului cu oxigenul
experiment 5. Reactia fierului cu oxigenul
experiment 6. Reactia sodiului cu apa (1)
experiment 7. Reactia sodiului cu apa (I)
experiment 8. Reactia magneziului cu apa

experiment 9. Variatia caracterului electropozitiv in grupd
experiment 10. Variatia caracterului electropozitiv in perioadd (1)
experiment 11. Variatia caracterului electropozitiv in perioadd (11)
experiment 12. Reactia de inlocuire a unor metale din sdrurile lor
experiment 13. Caracterul amfoter al hidroxidului de aluminiu
experiment 14. Caracterul amfoter al hidroxidului de zinc
experiment 15. Caracterul amfoter al hidroxidului de plumb

1.2. VARIATIA CARACTERULUI NEMETALIC

experiment 16. Obtinerea clorului din acid corhidric
experiment 17. Reactia de combinare a clorului cu alte elemente
experiment 18. Reactia de dezlocuire a bromului si iodului de cdtre clor

experiment 19. Reactia clorului cu fierul

experiment 20. Reactia clorului cu cuprul
experiment 21. Reactia sodiului cu clorul
experiment 22. Reactia sodiului cu sulful

experiment 23. Variatia caracterului electronegativ in grupd (1)
experiment 24. Variatia caracterului electronegativ in grupd (1)
experiment 25. Variatia electronegativitdtii in perioadd
1.3. VARIATIA CARACTERULUI ACIDO-BAZIC TN TABELUL PERIODIC
experiment 26. Culoarea indicatorilor acido-bazici

experiment 27 Obtinerea oxizilor bazici

sprijinul autoritatilor contractante si poate fi folosita fiara restrictii.
Agentia Achizitii Publice nu poarti raspundere pentru continutul acestei instructiuni, iar responsabila de
specificatiile tehnice este autoritatea contractanta.
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experiment 28. Obtinerea oxizilor acizi
experiment 29. Reactia bazelor cu oxizi acizi (Tulburarea apei de var)
experiment 30. Reactia de neutralizare
experiment 31. Tdria hidracizilor
2. LEGATURI CHIMICE
2.1. LEGATURA IONICA
experiment 32. Obtinerea clorurii de sodiu
experiment 33. Obtinerea hidroxidului de sodiu
experiment 34. Obtinerea clorurii de magneziu
experiment 35. Recunoasterea sodiului dupd culoarea fldcdrii
experiment 36. Solubilitatea clorurii de sodiu
experiment 37. Comportarea la lovire a cristalului de sare gemd
experiment 38. Conductibilitatea electricd a substantelor ionice
experiment 39. Proprietdti chimice ale compusilor ionici
2.2. LEGATURA COVALENTA
experiment 40. Obtinerea hidrogenului
experiment 41. Obtinerea oxigenului
experiment 42. Reactia de obtinere a acidului clorhidric
experiment 43. Prepararea amoniacului din sdruri de amoniu
experiment 44. Obtinerea dioxidului de carbon
2.3. LEGATURA COVALENT-COORDINATIVA
experiment 45. Reactia amoniacului cu acidul clorhidric
experiment 46. Reactii cu formare de complecsi (1)
experiment 47. Reactii cu formare de complecsi (I1)
experiment 48. Reactii cu formare de complecsi (I11)
3. SOLUTI
experiment 49. Apa — solvent universal
experiment 50. Dizolvarea
experiment 51. Dizolvarea cristalohidratilor
experiment 52. Dizolvare exotermd
experiment 53. Dizolvare endotermd
experiment 54. Solutie saturatd
experiment 55. Factorii care influenteazd dizolvarea
experiment 56. Solubilitatea. Clasificarea substantelor dupd solubilitate
experiment 57. Determinarea solubilitdtii unor substante
experiment 58. Solubilitatea HCl in apd
experiment 59. Determinarea caracterului bazic al amoniacului
experiment 60. Factorii care influenteazd solubilitatea
experiment 61. Influenta naturii dizolvatului asupra solubilitdtii
experiment 62. Variatia solubilitdtii cu temperatura
experiment 63. Influenta temperaturii asupra solubilitdtii unei substante
experiment 64. Influenta presiunii asupra solubilitdtii unei substante
experiment 65. Calcularea concentratiei procentuale a solutiei preparate
experiment 66. Obtinerea unor solutii de diverse concentratii
experiment 67. Prepararea solutiilor de o anumitd concentratie
experiment 68. Modificarea concentratiei solutiei prin diluarea acesteia
experiment 69. Modificarea concentratiei solutiei prin concentrare ei
experiment 70. Obtinerea unei solutii prin amestecarea unor solutii
experiment 71. Solutie de o anumitd concentratie molard
experiment 72. Solutie de o anumitd concentratie normald
experiment 73. Studiul proprietdtilor unor cristalohidrati
experiment 74. Dizolvarea cristalohidratilor
experiment 75. Apa dd culoare unor substante
4. ECHILIBRUL CHIMIC
experiment 76. Legea conservdrii masei
experiment 77. Sisteme in echilibru
4.1. REACTII DE ECHILIBRU - CLASIFICARE
4.1.1. DUPA PROPORTIA TN CARE SE GASESC SPECIILE CHIMICE LA ECHILIBRU
experiment 78. Reactii reversibile
experiment 79. Reactii ireversibile
4.1.2. DUPA VITEZA DE STABILIRE A STARII DE ECHILIBRU
experiment 80. Reactii rapide
experiment 81. Reactii lente
4.1.3. DUPA NUMARUL DE FAZE CARE SE GASESCIN SISTEM LA ECHILIBRU
experiment 82. Echilibru eterogen
experiment 83. Echilibru omogen

experiment 84. Reactii cu schimb de electroni
experiment 85 Reactii cu schimb de protoni
4.2. FACTORII CARE INFLUENTEAZA ECHILIBRUL CHIMIC

4.2.1. INFLUENTA CONCENTRATIEI

experiment 86. Influenta concentratiei asupra deplasdrii echilibrului chimic
4.2.2. INFLUENTA PRESIUNII

experiment 87. Influenta presiunii asupra deplasdrii echilibrului chimic
4.2.3. INFLUENTA TEMPERATURII

experiment 88. Influenta temperaturii asupra deplasdrii echilibrului chimic

5. REACTIIREDOX

experiment 89. Reactia permanganatului de potasiu cu sulfatul de fier

experiment 90. Reducerea permanganatului de potasiu cu hidrogen active

experiment 91. Reactia bicromatului de potasiu cu sulfatul de fier

4.1.4. DUPA NATURA PARTICULEI SCHIMBATE INTRE SPECIILE CHIMICE PARTICIPANTE LA ECHILIBRU

Prezenta instructiune contine specificatii tehnice pentru cele mai frecvent achizitionate bunuri, este elaborati in

sprijinul autoritatilor contractante si poate fi folosita fiara restrictii.

Agentia Achizitii Publice nu poarti raspundere pentru continutul acestei instructiuni, iar responsabila de

specificatiile tehnice este autoritatea contractanta.
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experiment 92. Reactia bicromatului de potasiu cu iodura de potasiu
experiment 93. Reducerea bicromatului de potasiu cu hidrogen activ
experiment 94. Reactia de reducere a acizilor oxidanti
experiment 95. Reactia de inlocuire a hidrogenului din acizi cu metale
experiment 96. Reactia de inlocuire a unor metale din sdrurile lor
experiment 97. Reactia de identificare a ionilor de Na+, K+, Ba+2
experiment 98. Arderea metalelor in aer
experiment 99. Reactia piliturii de aluminiu cu sulful
experiment 100. Reactia zincului cu apa
experiment 101. Reactia magneziului cu acid clorhidric
experiment 102. Reactia fierului cu acid clorhidric
experiment 103. Reactia aluminiului cu acid sulfuric
experiment 104. Reactia cuprului cu acidul clorhidric
experiment 105. Actiunea acidului sulfuric asupra metalelor
experiment 106. Actiunea fierului asupra sdrurilor de cupru si invers
experiment 107. Reactia aluminiului cu sulfat de cupru
experiment 108. Actiunea zincului metalic asupra solutiilor unor sdruri
experiment 109. Reactia azotatului de argint cu plumb
6. ELECTROCHIMIE
6.1. ELECTROLIZA
experiment 110. Legea II-a a electrolizei
experiment 111. Electroliza apei distilate
experiment 112. Electroliza apei in mediu neutru
experiment 113. Electroliza apei acidulate
experiment 114. Electroliza apei alcalinizate
experiment 115. Electroliza solutiei apoase de clorurd de sodiu
experiment 116. Electroliza azotatului de argint
experiment 117. Electroliza solutiei apoase de iodurd de potasiu
experiment 118. Electroliza solutiei de sulfat de cupru (1)
experiment 119. Electroliza solutiei de sulfat de cupru (11)
experiment 120. Electroliza solutiei de sulfat de cupru cu anod solubil
6.2. CELULE ELECTROCHIMICE
experiment 121. Pila Daniell (1)
7. ACIZI. BAZE
7.1. EVIDENTIEREA CARACTERULUI ACIDO-BAZIC
experiment 124. Actiunea amoniacului asupra turnesolului
experiment 125. Reactia acidului clorhidric cu amoniacul
7.2. CARACTERUL AMFOTER
experiment 126. Conductibilitatea electricd a apei distilate
experiment 127. Conductibilitatea electricd a apei acidulate
experiment 128. Conductibilitatea electricd a apei alcalinizate
experiment 129. Caracterul amfoter al hidroxidului de aluminiu
7.3. TARIA ACIZILOR S| BAZELOR
experiment 130. Comparatie intre tdria unor acizi
experiment 131. Actiunea acizilor asupra indicatorilor
experiment 132. Comparatie intre tdria unor baze
experiment 133. Actiunea bazelor asupra indicatorilor
experiment 134. Determinarea tdriei relative a acizilor
experiment 135. Determinarea tdriei relative a bazelor
7.4. DETERMINAREA pH-ului
experiment 136. Determinarea pH-Iui unor solutii de acizi, baze si a unor produse naturale
7.5. TITRARI ACIDO-BAZICE
experiment 137. Reactia de neutralizare
experiment 138. Neutralizarea unui acid cu o bazd
experiment 139. Neutralizarea unui acid cu un oxid metalic
experiment 140. Neutralizarea uni baze cu un oxid nemetalic
7.6. HIDROLIZA SARURILOR
experiment 141. Caracterul acido-bazic al solutiilor sdrurilor provenite din acid tare si bazd tare
experiment 142. Hidroliza sdrurilor provenite din acid tare si bazd slabd
experiment 143. Hidroliza sdarurilor provenite din acid slab si bazd tare
experiment 144. Hidroliza sdrurilor provenite din acid slab si bazd slabd
7.7. SOLUTII TAMPON
experiment 145. Solutii tampon (1)
experiment 146. Solutii tampon (11 )
experiment 147. Solutii tampon (111 )
experiment 148. Solutii tampon (IV)
experiment 149. Solutii tampon (V)
8. TERMOCHIMIE
8.1. REACTII EXOTERME
experiment 150. Dizolvarea acidului sulfuric concentrate
experiment 151. Dizolvarea hidroxidului de sodiu
experiment 152. Arderea magneziului
experiment 153. Reactia piliturii de fier cu sulful
experiment 154. Reactia zincului cu acidul clorhidric
experiment 155. Reactia acidului sulfuric cu carbonatul de calciu
experiment 156. Arderea alcoolului
8.2. REACTII ENDOTERME
experiment 157. Dizolvarea azotatului de amoniu
experiment 158. Dizolvarea zahdrului
experiment 159. Descompunerea bicarbonatului de sodiu
experiment 160. Descompunerea carbonatului de cupru
8.3. DETERMINARI CALORIMETRICE
experiment 161. Determinarea cdldurii de dizolvare
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experiment 162. Determinarea caldurii de neutralizare
experiment 163..Determinarea caldurii de hidratare
9. VITEZA DE REACTIE
9.1. LEGEA VITEZEI
experiment 164. Determinarea ordinului partial de reactie
9.2. REACTII RAPIDE
experiment 165. Stingerea varului
experiment 166. Reactii de precipitare
experiment 167. Reactia de neutralizare
experiment 168. Reactia sodiului cu apa
9.3. REACTII LENTE
experiment 169. Fermentatia alcoolicd
experiment 170. Ruginirea fierului
experiment 171. Descompunerea apei oxigenate
experiment 172. Reactia fierului cu sulfatul de cupru
9.4. FACTORII CARE INFLUENTEAZA VITEZA DE REACTIE
experiment 173. Influenta concentratiei
experiment 174. Influenta catalizatorilor (I)
experiment 175. Influenta catalizatorilor (1)
experiment 176. Influenta suprafetei de contact (1)
experiment 176. Influenta suprafetei de contact (1I)
ANEXE
NORME DE PROTECTIE A MUNCII iN LABORATORUL DE CHIMIE
SUBSTANTE CHIMICE (nr. EC; nr. CAS; pictograme; fraze R; S; H; P)
PICTOGRAME DE PERICOL ( GHS / CLP)
Domeniile de coduri pentru frazele de pericol conform Regulamentului CLP
Domeniile de coduri pentru frazele de precautie conform Regulamentului CLP
Natura riscurilor speciale atribuite substantelor si preparatelor periculoase
Recomandari de prudenta privind substantele si preparatele chimice periculoase
GHID DE UTILIZARE A SENZORILOR DIGITALI
METODICA DETERMINARII VITEZEI REACTIEI UTILIZAND SENZORI DIGITALI

TRUSA DIGITALA DE CHIMIE ANORGANICA PROFESOR-LICEU (“TDCAPL)

‘TDPL-S MODUL STICLARIE | “TpPL_U MODUL USTENSILE | ‘TDPL-R MODUL REACTIVI
1. bagheta de sticla, 1 buc. 1. aschie brad, 2 buc. 1. acetat de sodiu, 10g
2. balon cotat 250ml, 1 buc. 2. cleste de lemn, 1 buc. 2. acid acetic glacial, 50ml
3. balon cu fund plat, 1 buc. 3. hértie de filtru, 50 buc. 3. acid clorhidric dil., 100ml
4. biureta 10ml, 1 buc. 4. hartie de pH, 100 buc. ’ g
5. capsuld de portelan, 1 buc. 5. lingura de ars, 1 buc. : ::::qusi::zurllgdll., Soml
6. cilindru gradat 10ml, 1 buc. 6. perie de spalat eprubete, 1 buc. : o s
7. cristalizor, 1 buc. 7. set de 5 dopuri 6. amoniac, 25ml
8. eprubete 8 buc 8. sita ceramicd, 1 buc. 7. azotat de argint, 10g
9. mojar cu pistil, 1 buc. 9. spatula metalicd, 1 buc. 8. azotat de zinc, 10g
10. pahar Berzelius 250ml, 1 buc. 10. spirtiera, 1 buc. 9. bicarbonat de sodiu, 10g
11. pahar Berzelius 50ml, 1 buc. 11. suport eprubete, 1 buc. 10. carbonat de amoniu, 10g
12. pahar Erlenmeyer 250ml, 1 buc. 12. trepied, 1 buc. 11. carbonat de cupru, 10g
13. pahar Erlenmeyer 100ml, 1 buc. 13. tub flexibil, 1 buc. 12. clorurd de aluminiu, 10g
14. pélnie de filtrare, 1 buc. ' . o
15. pipeta gradata 5ml, 1 buc. 13. clorurd de bariu, 10g
16. pisetd, 1 buc. 14. clorura de cupru, 10g
17. sticla de ceas mica, 1 buc. 15. clorura de sodiu, 25g
18. tub in forma L, 1 buc. 16. cui de fier, 5 buc.
17. cupru, 10g
18. fenolftaleind, 50ml
19. fier, 10g
20. hidroxid de sodiu, 25g
21. iodura de potasiu, 10g
22. oxid de calciu, 10g
23. sulf pulbere, 10g
24. sulfat de cupru, 25g
25. tiosulfat de sodiu, 10g
26. zinc, 10g

5 | TRUSA
DIGITALA
DE CHIMIE
ORGANICA
ELEV-
LICEU
(°TDCOEL)

CARACTERISTICI DE CONTINUT
SCUPRINS
TRUSA DIGITALA DE CHIMIE ORGANICA ELEV-LICEU (*TDCOEL)
(°TDCOEL - 135 experimente, s.a.)

CONTINUTUL TRUSEI
MODUL DE SENZORI DIGITALI (SDC)
MODUL STICLARIE (TDEL-S-O)
MODUL USTENSILE (TDEL-U-O)
MODUL REACTIVI (TDEL-R-O)
EXPERIMENTE CHIMICE
1. ANALIZA SUBSTANTELOR ORGANICE REACTIE

experiment 1. Identificaea carbonului

experiment 2. Identificarea carbonului si a hidrogenului (I)
experiment 3. Identificarea carbonului si a hidrogenului (II)
experiment 4. Identificarea hidrogenului
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experiment 5. Dezagregarea cu sodiu metalic
experiment 6. Identificarea azotului (1)
experiment 7. Identificarea azotului (1I)
experiment 8. ldentificarea sulfului (1)
experiment 9. Identificarea sulfului (1)
experiment 10. Identificarea halogenilor

2. ALCANI

experiment 11. Obtinerea metanului

experiment 12. Proprietdti fizice alcani. Starea de agregare
experiment 13. Proprietdti fizice alcani. Solubilitate. Densitate
experiment 14. Proprietdti fizice alcani. Miros

experiment 15. Cracarea alcanilor

3. ALCHENE

experiment 16. Obtinerea alchenelor prin procesul de cracare
experiment 17. Aditia halogenilor la etend

experiment 18. Oxidarea etenei cu reactivul Bayer
experiment 19. Oxidarea energicd a etenei

experiment 20. Oxidarea degradativd a etenei

experiment 21. Arderea etenei

4. ALCHINE

experiment 22. Obtinerea acetilenei

experiment 23. Oxidarea acetilenei cu reactiv Bayer
experiment 24. Obtinerea acetilurilor metalice
experiment 25. Obtinerea acetilurii de argint
experiment 26. Descompunerea acetilurii de argint
experiment 27. Arderea acetilenei

5. ARENE

experiment 28. Alchilarea benzenului

experiment 29. Alchilarea naftalinei

experiment 30. Bromurarea cataliticd a benzenului
experiment 31. Sulfonarea benzenului

experiment 32. Nitrarea benzenului

experiment 33. Obtinerea m-dinitrobenzenului
experiment 34. Nitrarea naftalinei

experiment 35. Reactia benzenului cu agentii oxidanti
experiment 36. Sublimarea naftalinei

6. COMPUSI HALOGENATI

experiment 37. Obtinerea iodoformului
experiment 38. Proprietdtile fizice ale iodoformului
experiment 39. Bromurarea metanului
experiment 40. Obtinerea clorurii de etil

7. AMINE

experiment 41. Evidentierea caracterului bazic

experiment 42. Formarea si descompunerea sdrurilor de aniliniu
experiment 43. Oxidarea anilinei

experiment 44 Reactii de culoare

8. ALCOOLI

experiment 45. Verificarea solubilitdtii unor alcooli in apd
experiment 46. Verificarea vdscozitdtii unor alcooli
experiment 47. Identificarea apei in alcool

experiment 48. Fermentatia glucozei

experiment 49. Reactii de culoare

experiment 50. Reactia cu metalele alcaline

experiment 51. Reactia etanolului cu iodul in mediu alcalin
experiment 52. Oxidarea alcoolilor cu dicromat de potasiu
experiment 53. Reactia de oxidare cu permanganat de potasiu
experiment 54. Reactia de oxidare cu oxid de cupru
experiment 55. Reactia de ardere a alcoolilor

experiment 56. Formarea dietil-eterului

experiment 57. Reactia de esterificare

experiment 58. Reactia de deshidratare a glicerinei
experiment 59. Reactia de recunoastere a glicerinei
experiment 60. Interactiunea alcoolilor polihidroxilici cu hidroxidul de cupru

9. FENOLI

experiment 61. Evidentierea caracterului acid al fenolului

experiment 62. Barbotarea dioxidului de carbon intr-o solutie de fenoxid de sodiu
experiment 63. Formarea si descompunerea fenolatilor

experiment 64. Reactia fenolului cu azotit de sodiu

experiment 65. Reactia de recunoastere a fenolului

10. COMPUSI CARBONILICI

experiment 66. Obtinerea formaldehidei

experiment 67. Obtinerea acetaldehidei (1)

experiment 68. Obtinerea acetaldehidei (11)

experiment 69. Obtinerea acroleinei

experiment 70. Obtinerea acetonei

experiment 71. Identificarea acetonei prin transformarea ei in iodoform
experiment 72. Oxidarea aldehidei formice cu hidroxid de Cu(Il)
experiment 73. Oxidarea acetaldehidei cu reactivul Fehling
experiment 74. Oxidarea acetaldehidei cu reactivul lui Tollens
experiment 75. Oxidarea formaldehidei cu reactivul lui Tollens
experiment 76. Obtinerea novolacului

Prezenta instructiune contine specificatii tehnice pentru cele mai frecvent achizitionate bunuri, este elaborati in

sprijinul autoritatilor contractante si poate fi folosita fiara restrictii.
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experiment 77. Obtinerea bachelitei

experiment 78. Reactia acetonei cu nitroprusiatul de sodiu
experiment 79. Formarea fenilhidrazonelor
experiment 80. Reactia Cannizzaro

11. ACIZII CARBOXILICI S| DERIVATII

experiment 81. Obtinerea gi identificarea acidului formic
experiment 82. Obtinerea acidului acetic prin oxidarea alcoolului etilic
experiment 83. Obtinerea acidului acetic din acetat de sodiu
experiment 84. Obtinerea acidului benzoic

experiment 85. Obtinerea acidului gluconic (1)

experiment 86. Obtinerea acidului gluconic (II)

experiment 87. Disocierea acidului acetic

experiment 88. Determinarea tdriei acidului acetic

experiment 89. Identificarea acidului acetic

experiment 90. Reactia acidului acetic cu zincul

experiment 91. Obtinerea oxalatului de sodiu din formiat de sodiu
experiment 92. Identificarea acidului oxalic sub formd de oxalat de calciu
experiment 93. Reactia unui acid organic cu bicarbonat de sodiu
experiment 94. Reactia de neutralizare

experiment 95. Stabilitatea acidului acetic la actiunea oxidantilor
experiment 96. Descompunerea acidului formic

experiment 97. Descompunerea acidului oxalic

experiment 98. Obtinerea acetatului de etil

experiment 99. Depolimerizarea polimetilmetacrilatului

12. GRASIMI

experiment 100. Solubilitatea grdsimilor
experiment 101. Hidroliza alcalind a grdsimilor
experiment 102. Nesaturarea grdsimilor

13. SAPUNURI

experiment 103. Obtinerea sdpunului prin hidroliza alcalind a grdsimilor
experiment 104. Cercetarea puterii de spdlare a sapunurilor (I)
experiment 105. Cercetarea puterii de spdlare a sapunurilor (1I)
experiment 106. Proprietitile tensio-active ale sapunurilor (1)
experiment 107. Proprietdtile tensio-active ale sapunurilor (II)
experiment 108. Formarea aerosolului

experiment 109. Hidroliza sapunurilor

experiment 110. Reactia de substitutie a sdpunurilor

14. PROTEINE

experiment 111. Denaturarea proteinelor prin incdlzire

experiment 112. Reactia de precipitare a albuminei cu acidul clorhidric
experiment 113. Reactia de precipitare a albuminei cu sulfatul de cupru
experiment 114. Hidroliza proteinelor

experiment 115. Reactia biuretului

experiment 116. Reactia xantoproteicd

15. ZAHARIDE
15.1. MONOZAHARIDE

experiment 117. Obtinerea reactivului Tollens (1)
experiment 118. Obtinerea reactivului Tollens (11 )
experiment 119. Obtinerea reactivului Fehling (1)
experiment 120. Obtinerea reactivului Fehling (II)
experiment 121. Oxidarea glucozei cu reactiv Tollens (Oglinda de argint I)
experiment 122. Reducerea sdrurilor de argint (Oglinda de argint II)
experiment 123. Caracterul reducator al solutiei de zahdr invertit
experiment 124. Reducerea solutiei Fehling cu solutie de glucozd
experiment 125. Fermentatia glucozei

15.2. DIZAHARIDE
experiment 126. Carbonizarea zahdrului (1)
experiment 127. Carbonizarea zahdrului (11 )
experiment 128. Combustia zaharozei
experiment 129. Hidroliza zahdrului

15.3. POLIZAHARIDE
experiment 130. Reactia de identificare a amidonului cu iodul
experiment 131. Hidroliza amidonului
experiment 132. Reactivul Schweitzer
experiment 133. Dizolvarea celulozei in solutie Schweitzer
experiment 134. Dizolvarea celulozei
experiment 135. Vopsirea firelor de bumbac sau ldnd
ANEXE
Norme de protectie a muncii in laboratorul de chimie
Substante chimice (Nr. EC; Nr. CAS; Pictograme; Fraze R; S; H; P)
Pictograme de pericol ( GHS / CLP)
Domeniile de coduri pentru frazele de pericol conform Regulamentului CLP
Domeniile de coduri pentru frazele de precautie conform Regulamentului CLP
Natura riscurilor speciale atribuite substantelor si preparatelor periculoase
Recomandari de prudentd privind substantele si preparatele chimice periculoase
Ghid de utilizare a senzorilor digitali
Metodica determinarii vitezei reactiei utilizand senzori digitali

TRUSA DIGITALA DE CHIMIE ORGANICA ELEV-LICEU (°TDCOEL)
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5TDEL—S—O_ MODUL
STICLARIE

STFEL-U-O MODUL
USTENSILE

STDEL-R-O MODUL REACTIVI

1. bagheta de sticla, 1 buc.
2.balon cu fund plat, 1 buc.
3. capsula de portelan, 1 buc.
4.cilindru gradat 10ml, 1 buc.
5. cristalizor , 1 buc.
6.eprubete 8 buc.

7.pahar Berzelius 150ml, 2

buc. 2 buc. . acid sulfuric cc., 50ml  {sodiu, 50g

8. pahar Erlenmeyer 100ml, 2 | 7. hartie de filtru, 50 buc. . alcool etilic, 100ml 26. iod, 10g
buc. 8. hartie de pH, 100 buc. 10.alcool metilic, 30ml 27. iodura de
9. palnie de filtrare, 1 buc. 9. hartie de turnesol, 100 buc. 11.aldehida formica, 30ml  {potasiu, 25g

10. pélnie de separare, 1buc. | 10. lingura de ars, 1 buc. 12.amidon, 259 28. magneziu —

11. sticla de ceas mare, 1
buc.

12. tubin forma L, 1 buc.
13. tub U, 1 buc.

14. tub V, 1 buc.

1. clemd, 1 buc.

2. cleste de lemn, 1 buc.

3. cleste metalic , 1 buc.

4. dop pentru eprubetd, 2 buc.
5. dop perforat pt Erlenmeyer,
2 buc.

6. dop perforat pentru eprubeta,

11. mufa, 1 buc.

12. pensetd metalicd, 1 buc.
13. perie de spalat eprubete, 1
buc.

14. pipeta plastic, 2 buc.

15. pisetd, 1 buc.

16. plexiglass, 1 buc.

17. sitd ceramicd, 1 buc.

18. spatuld metalica, 1 buc. 20.fenol, 509 109
19. spirtiera, 1 buc. 34. sulfat de cupru,
20. suport eprubete, 1 buc. 509

21. suport, 1 buc.

22. termometru, 1 buc.
23. tija, 1 buc.

24. trepied, 1 buc.

25. tub flexibil, 1 buc.

. acetona, 30ml

. acid acetic glacial, 50ml
. acid azotic cc., 25ml

. acid clorhidric cc., 50ml
. acid formic, 30ml

. acid oxalic, 10g

. acid sulfanilic, 10g

© 00N O WNE

13.anilina, 30ml

14.azotat de argint, 25g

15.benzen, 50ml

16.bicromat de potasiu,
259

17.bromura de potasiu, 25g

18.cloroform, 50ml

19.dioxid de mangan, 25g

21. fenolftaleina,
50ml

22. fir de cupru,

1buc.

23. glicerina, 25ml
24. glucoza, 25¢g

25. hidroxid de

panglica, 5cm

29. metilorange,
59

30. permanganat
de potasiu, 259

31. pirogalol, 259
32. rezorcina, 10g
33. sodiu metalic,

35. tartrat de sodiu
si potasiu, 259
36. toluen, 25ml.

TRUSA CATACTERISTICI DE CONTINUT

DIGITALA SCUPRINS

DE CHIMIE TRUSA DIGITALA DE CHIMIE ORGANICA PROFESOR-LICEU (*TDCOPL)
ORGANICA (°TDCOPL - 167 experimente, s.a.)

PROFESOR- CONTINUTUL TRUSEI

LICEU MODUL DE SENZORI DIGITALI (SDC)

(°TDCOPL) MODUL STICLARIE (TDPL-S-0)

MODUL USTENSILE (TDPL-U-0)
MODUL REACTIVI (TDPL-R-O)

EXPERIMENTE CHIMICE

1. ANALIZA SUBSTANTELOR ORGANICE

experiment 1. Identificarea carbonului

experiment 2. Identificarea carbonului si a hidrogenului (1)
experiment 3. Identificarea carbonului si a hidrogenului (11)
experiment 4. Identificarea hidrogenului

experiment 5. Dezagregarea cu sodiu metalic (1)
experiment 6. Dezagregarea cu sodiu metalic (1)
experiment 7. Identificarea azotului (I)

experiment 8. Identificarea azotului (II)

experiment 9. ldentificarea sulfului (1)

experiment 10. Identificarea sulfului (II)
experiment 11. Identificarea halogenilor (I)
experiment 12. Identificarea halogenilor (1I)

2.ALCANI

experiment 13. Obtinerea metanului (I)
experiment 14. Obtinerea metanului (II)
experiment 15. Proprietdti fizice alcani. Starea de agregare

experiment 16. Proprietdti fizice alcani. Solubilitate. Densitate
experiment 17. Proprietdti fizice alcani. Miros

experiment 18. Bromurarea metanului

experiment 19. Cracarea alcanilor

3. ALCHENE

experiment 20. Obtinerea alchenelor prin procesul de cracare
experiment 21. Obtinerea etenei (I)

experiment 22. Obtinerea etenei (II)

experiment 23. Aditia halogenilor la etend

experiment 24. Oxidarea etenei cu reactivul Bayer
experiment 25. Oxidarea energicd a etenei

experiment 26. Oxidarea degradativd a etenei

experiment 27. Arderea etenei

4. ALCHINE

experiment 28. Obtinerea acetilenei (1)
experiment 29. Obtinerea acetilenei (II)
experiment 30. Clorurarea acetilenei
experiment 31. Aditia halogenilor la etind
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experiment 32. Oxidarea acetilenei cu reactiv Bayer
experiment 33. Obtinerea acetilurilor metalice
experiment 34. Obtinerea acetilurii de argint
experiment 35. Descompunerea acetilurii de argint
experiment 36. Obtinerea acetilurii de cupru
experiment 37. Descompunerea acetilurii de cupru
experiment 38. Arderea acetilenei

5. ARENE

experiment 39. Alchilarea benzenului

experiment 40. Alchilarea naftalinei

experiment 41. Clorurarea fotochimicd a benzenului
experiment 42. Bromurarea cataliticd a benzenului
experiment 43. Bromurarea toluenului
experiment 44. Bromurarea cataliticd a toluenului
experiment 45. Sulfonarea benzenului
experiment 46. Sulfonarea toluenului

experiment 47. Nitrarea benzenului

experiment 48. Obtinerea m-dinitrobenzenului
experiment 49. Nitrarea toluenului

experiment 50. Nitrarea naftalinei

experiment 51. Reactia benzenului cu agentii oxidanti
experiment 52. Reactia toluenului cu agentii oxidanti
experiment 53. Sublimarea naftalinei

6. COMPUSI HALOGENATI

experiment 54. Obtinerea iodoformului
experiment 55. Proprietdtile fizice ale iodoformului
experiment 56. Bromurarea metanului
experiment 57. Obtinerea clorurii de etil
experiment 58. Obtinerea dibromoetanului
experiment 59. Aditia halogenilor la etind

7. AMINE

experiment 60. Evidentierea caracterului bazic

experiment 61. Formarea si descompunerea sdrurilor de aniliniu
experiment 62. Bromurarea anilinei

experiment 63. Oxidarea anilinei

experiment 64. Obtinerea acetanilidei

experiment 65. Diazotarea anilinei

experiment 66. Obtinerea fenolului

experiment 67. Reactii de culoare

8. ALCOOLI

experiment 68. Verificarea solubilitdtii unor alcooli in apd
experiment 69. Verificarea vdscozitdtii unor alcooli
experiment 70. Identificarea apei in alcool

experiment 71. Fermentatia glucozei

experiment 72. Formarea si hidroliza alcoolatilor

experiment 73. Reactii de culoare

experiment 74. Reactia cu metalele alcaline

experiment 75. Reactia etanolului cu iodul in mediu alcalin
experiment 76. Oxidarea alcoolilor cu dicromat de potasiu
experiment 77. Reactia de oxidare cu permanganat de potasiu
experiment 78. Reactia de oxidare cu oxid de cupru
experiment 79. Reactia de ardere a alcoolilor

experiment 80. Formarea dietil-eterului

experiment 81. Reactia de esterificare

experiment 82. Reactia de deshidratare a glicerinei
experiment 83. Reactia de recunoastere a glicerinei
experiment 84. Interactiunea alcoolilor polihidroxilici cu hidroxidul de cupru

9. FENOLI

experiment 85. Evidentierea caracterului acid al fenolului

experiment 86. Barbotarea dioxidului de carbon intr-o solutie de fenoxid de sodiu
experiment 87. Formarea si descompunerea fenolatilor

experiment 88. Reactia fenolului cu azotit de sodiu

experiment 89. Bromurarea fenolului

experiment 90. Reactia de nitrare a fenolului

experiment 91. Reactia de recunoastere a fenolului

experiment 92. Reactia fenolilor cu clorurd de fier (111)

10. COMPUSI CARBONILICI
experiment 93. Obtinerea formaldehidei (1)
experiment 94. Obtinerea formaldehidei (II)
experiment 95. Obtinerea acetaldehidei (1)
experiment 96. Obtinerea acetaldehidei (11)
experiment 97. Obtinerea acroleinei
experiment 98. Bromurarea acroleinei
experiment 99. Obtinerea acetonei
experiment 100. Identificarea acetonei prin transformarea ei in iodoform
experiment 101. Oxidarea aldehidei formice cu hidroxid de Cu(ll)
experiment 102. Oxidarea acetaldehidei cu reactivul Fehling
experiment 103. Oxidarea acetaldehidei cu reactivul lui Tollens
experiment 104. Oxidarea formaldehidei cu reactivul lui Tollens
experiment 105. Obtinerea novolacului
experiment 106. Obtinerea bachelitei
experiment 107. Reactia acetonei cu nitroprusiatul de sodiu
experiment 108. Formarea fenilhidrazonelor

Prezenta instructiune contine specificatii tehnice pentru cele mai frecvent achizitionate bunuri, este elaborati in
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experiment 109. Reactia Cannizzaro

11. ACIZII CARBOXILICI SI DERIVATII

experiment 110. Obtinerea si identificarea acidului formic
experiment 111. Obtinerea acidului acetic prin oxidarea alcoolului etilic
experiment 112. Obtinerea acidului acetic din acetat de sodiu
experiment 113. Obtinerea acidului benzoic

experiment 114. Obtinerea acidului gluconic (1)

experiment 115. Obtinerea acidului gluconic (II)

experiment 116. Disocierea acidului acetic

experiment 117. Determinarea tdriei acidului acetic

experiment 118. Identificarea acidului acetic

experiment 119. Reactia acidului acetic cu zincul

experiment 120. Obtinerea oxalatului de sodiu din formiat de sodiu
experiment 121. Identificarea acidului oxalic sub formd de oxalat de calciu
experiment 122. Reactia unui acid organic cu bicarbonat de sodiu
experiment 123. Reactia de neutralizare

experiment 124. Stabilitatea acidului acetic la actiunea oxidantilor
experiment 125. Oxidarea acidului formic

experiment 126. Descompunerea acidului formic

experiment 127. Descompunerea acidului formic

experiment 128. Descompunerea acidului oxalic

experiment 129. Descompunerea acidului oxalic

experiment 130. Obtinerea acetatului de etil

experiment 131. Depolimerizarea polimetilmetacrilatului

12. GRASIMI

experiment 132. Solubilitatea grdsimilor
experiment 133. Hidroliza alcalind a grdsimilor
experiment 134. Nesaturarea grdsimilor

13. SAPUNURI

experiment 135. Obtinerea sdpunului prin hidroliza alcalind a grdsimilor
experiment 136. Cercetarea puterii de spdlare a sapunurilor (I)
experiment 137. Cercetarea puterii de spdlare a sapunurilor (II)
experiment 138. Proprietitile tensio-active ale sapunurilor (1)
experiment 139. Proprietitile tensio-active ale sapunurilor (II)
experiment 140. Formarea aerosolului

experiment 141. Hidroliza sapunurilor

experiment 142. Reactia de substitutie a sdpunurilor

14. PROTEINE

experiment 143. Denaturarea proteinelor prin incdlzire

experiment 144. Reactia de precipitare a albuminei cu acidul clorhidric
experiment 145. Reactia de precipitare a albuminei cu sulfatul de cupru
experiment 146. Hidroliza proteinelor

experiment 147. Reactia biuretului

experiment 148. Reactia xantoproteicd

15. ZAHARIDE
15.1. MONOZAHARIDE

experiment 149. Obtinerea reactivului Tollens (1)
experiment 150. Obtinerea reactivului Tollens (11 )
experiment 151. Obtinerea reactivului Fehling (1)
experiment 152. Obtinerea reactivului Fehling (II)
experiment 153. Oxidarea glucozei cu reactiv Tollens (Oglinda de argint I)
experiment 154. Reducerea sdrurilor de argint (Oglinda de argint II)
experiment 155. Caracterul reducator al solutiei de zahdr invertit
experiment 156. Reducerea solutiei Fehling cu solutie de glucozd
experiment 157. Fermentatia glucozei

15.2. DIZAHARIDE
experiment 158. Carbonizarea zahdrului (1)
experiment 159. Carbonizarea zahdrului (11 )
experiment 160. Combustia zaharozei
experiment 161. Hidroliza zahdrului

15.3. POLIZAHARIDE
experiment 162. Reactia de identificare a amidonului cu iodul
experiment 163. Hidroliza amidonului
experiment 164. Reactivul Schweitzer
experiment 165. Dizolvarea celulozei in solutie Schweitzer
experiment 166. Dizolvarea celulozei
experiment 167. Vopsirea firelor de bumbac sau ldnd
ANEXA
Norme de protectie a muncii in laboratorul de chimice
Substante chimice (nr. EC; nr. CAS; pictograme; fraze R; S; H; P)
Pictograme de pericol (GHS / CLP)
Domeniile de coduri pentru frazele de pericol conform Regulamentului CLP
Domeniile de coduri pentru frazele de precautie conform Regulamentului CLP
Recomandari de prudentd privind substantele si preparatele chimice periculoase
Ghid de utilizare a senzorilor digitali
Metodica determindrii vitezei reactiei utilizind senzori digitali

TRUSA DIGITALA DE CHIMIE ORGANICA PROFESOR —LICEU (°TDCOPL)
TDP-S-O MODUL STDPL-U-O MODUL STDPL-R-O MODUL
STICLARIE USTENSILE REACTIVI
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. bagheta de sticla, 1 buc.

. balon cu fund plat, 1 buc.

. capsula de portelan, 1 buc.

. cilindru gradat 10ml, 1 buc.

. cristalizor, 1 buc.

. eprubete 8 buc.

. pahar Berzelius 150ml, 2 buc.

0 N O WN R

9. pélnie de filtrare, 1 buc.
10.palnie de separare, 1 buc.
11.sticla de ceas mare, 1 buc.
12.tub n forma L, 1 buc.
13.tub U, 1 buc.

14.tub V, 1 buc.

. pahar Erlenmeyer 100ml, 2 buc.

g wn e

2

clema, 1 buc.

cleste de lemn, 1 buc.
cleste metalic , 1 buc.

dop pentru eprubeta, 2 buc.

dop perforat pt Erlenmeyer, 2

buc.

dop perforat pentru eprubeta, 2

buc.

hartie de filtru, 50 buc.
hartie de pH, 100 buc.
hartie de turnesol, 100 buc.

. lingura de ars, 1 buc.

. mufa, 1 buc.

. penseta metalica, 1 buc.
. perie de spalat eprubete, 1 buc.
. pipeta plastic, 2 buc.

. piseta, 1 buc.

. plexiglass, 1 buc.

. sita ceramica, 1 buc.

. spatula metalicd, 1 buc.
. spirtierd, 1 buc.

. suport eprubete, 1 buc.
. suport, 1 buc.

. termometru, 1 buc.

. tija, 1 buc.

. trepied, 1 buc.

. tub flexibil, 1 buc.

© N WNE
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acetona, 30ml

acid acetic glacial, 50ml
acid azotic cc., 25ml

acid clorhidric cc., 50ml
acid formic, 30ml

acid oxalic, 10g

acid sulfanilic, 10g

acid sulfuric cc., 50ml
alcool etilic, 100ml

alcool metilic, 30ml

. aldehida formica, 30ml

. amidon, 25¢g

anilind, 30ml

azotat de argint, 259

. benzen, 50ml

. bicromat de potasiu, 259
. bromura de potasiu, 259
. cloroform, 50ml

. dioxid de mangan, 259

. fenol, 50g

. fenolftaleina, 50ml

. fir de cupru, 1buc.

. glicerina, 25ml

glucoza, 25¢g

. hidroxid de sodiu, 50g

. iod, 10g

. iodura de potasiu, 259
magneziu — panglicd, 5cm
. metilorange, 59

. permanganat de potasiu, 25g
. pirogalol, 25g

. rezorcina, 10g

. sodiu metalic, 10g
sulfat de cupru, 50g

. tartrat de sodiu si potasiu, 25g
. toluen, 25ml

Prezenta instructiune contine specificatii tehnice pentru cele mai frecvent achizitionate bunuri, este elaborati in
sprijinul autoritatilor contractante si poate fi folosita fiara restrictii.
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Specificatii Tehnice Lotul 2: ”Echipamente de laborator, optice si de precizie GEOGRAFIA”

Echipamentele de laborator, optice si de precizie GEOGRAFIA consta din STATIE WIRELESS
METEOROLOGICA GPS CU INTERFATA GRAFICA care si faca achizitie de date cel putin
din doua locatii diferite atat n timp real cét si in regim autonom de lunga durata cu stocarea datelor
experimentale in memoria senzorului cu care sa fie posibil de realizat experimente de VREME,
PROGNOZA, CLIMA, MEDIU, LOCATIE:

I(\il;;)' Efg:g:li? Specificatii tehnice (Lotul 2)
1-4 | Cerinte Senzorii pot fi cu fir, sau fara fir in set de la acelas producator, conectati prin interfata sau
generéje direct la calculator conform cerintelor din Standardul 4, Ordin MEC nr.193 din 28.02.2019
pentru (chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://mec.gov.md/sites/default/f

Lotul 2 : : : )
iles/standarde_dotarecabinetescolarefinalordin.pdf)
Toate trusele digitale vor fi noi, ambalate estetic si clasificate pe cutii care vor contine
Echipamentele de laborator insotite de Manuale (Ghiduri) de utilizare de cétre elev/profesor a
senzorilor, a sticldriei, unstensilelor si reactivelor corespunzator cu descriere succintp a
experimentelor din lista fiecpruu cuprins, inclusiv; modalitatea de achizitie si stocare a
datelor; - modalitatea de prelucrare a datelor (interpolare, extrapolare, construirea graficelor,
calcularea coeficientilor relevanti din grafic etc.);
Manualul (Ghidul) va fi elaborate in limba romana. Senzorii, trebuie sa aibd o perioada de
garantie de cel putin, cinci ani. Senzorii fara fir (wireless) trebuie sa aiba baterie electrica
autonoma inclusa in costul total al senzorului care va oferi posibilitatea de achizitie a datelor
masurate in timp real si In regim autonom cu stocarea kor ibn memoria senzorului pe termen
minim de 3 luni si cu posibilitate de descéarcare a datelor in calculator.
Termen de garantie minim 5 ani.
Livrarea si instalarea, Punere in functiune si Instruirea va fi din contul operatorului
economic
Lotul 2

STATIE Include bunurile:

WIRELESS | STATIE WIRELESS METEOROLOGICA GPS CU INTERFATA GRAFICA

METEORO | si gurueta

LOGICA Include serviciile: Livrare; Punere in functiune; Instruire frontala

GPS CU Include SOFT de operare p/u Senzori (Standard 4, Ordin MEC nr.193 din

INTERFAT | 26.02.2019 si echivalent celor din Proiectul PRIM 2022)

A . CARACTERISTICI / SPECIFICATII TEHNICE

GRAFICA [ECHIVALENT MODELELOR de Senzori si SOFT, care au fost livrate de MEC prin Proiectul PRIM 2022]

1. ”Statie wireless meteorologici GPS” cu gurueta pentru 2 locatii (2 buc)
Rezistenta la apa, stropire, inghet si la elemente nocive din atmosfera fiind
folosita la masurdri In regim autonom de lungd durata
Specificatii p/u masuranzi:

1) Temperatura ambientala
Interval de temperatura ambientala: -35 pana la 120°C
Precizia temperaturii ambientale: + 0,2°C
Rezolutia temperaturii ambientale 0,1°C
2) Indicele de confort termic
3) Viteza vantului
Interval de viteza a vantului: 0,5 pana la 15 m/s (vant de pana la ~ 33 mph)
Precizia vitezei vantului: 3% din citire
Rezolutia vitezei vantului: 0,1 m/s
Mediu de functionare (viteza maxima a vantului): 60 mph
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4) Directia vantului. (inclusiv directia magnetica)
5) Umiditatea absoluta in g/cm3 s.a.UM
6) Umiditatea relativa
Interval de umiditate relativa: 0 - 100%
Precizia umiditatii relative: + 2%
Rezolutie umiditate relativa: 0,2%
7) Punctul de roua
8) Presiune atmosferica
Interval de presiune atmosferica (barometricd): 230 pana la 820 mm Hg
Precizia presiunii barometrice: £ 0,1 mmHg
Rezolutie presiune barometrica: 0,02 mmHg
9) Locatie GPS: Altitudine, Latitudine si Longitudine cu racordare
satelitara
Sa fie mobila, trabsportabild pe drona (masa mai nica de 200 g) si sa
achizitioneze date pe memoria interna a senzorului.
Altitudine (prin GPS) Interval: 0 pana la 1000 m
Altitudine (prin GPS) Precizie: 2,5 (50% CEP)
Altitudine (prin GPS) Rezolutie: 0,5 m
Viteza (prin GPS) Interval: 0 pana la 500 m/s
Viteza (prin GPS) Precizie: 0,05 m/s
Viteza (prin GPS) Rezolutie: 0,05 m/s
Canale GPS: minim 5
10) Busola Digitala wireless. (Pozitia si directia magnetica; Directia de
masurare 0 +360°)
11) Lumina ambientala (Fotonica Mediului)
Iluminare* (Nivel de lumind) Interval: 0 pana la 130.000 lux ( =1 lux),
rezolutia 1,0 lux.
Domeniu spectral 350 + 1100 nm.
Interval PAR (bazat pe radiatia solard): 0 pana la 2400 pmol/m2/s
Interval de iradiere (bazat pe radiatia solard): 0 pana la 1360 W/m2
Intervalul indicelui UV: de la 1 la 12
Precizia indicelui UV: + 1
Rezolutia indicelui UV: 1,0
Mediu de functionare (temperatura): —20°C péana la +150°C
Conectivitate: USB 2.0 direct sau prin Bluetooth 4.0
Sa includa cablu de incarcare USB, Trepied, Adaptor trepied,Girueta de
vreme. Baterie si Logare.
Memoria de date stocate (inregistrare): >35000
(Mod de colectare a datelor) >40 ore
(Mod de inregistrare a datelor): 35 ore (cu GPS), 10 zile (fara GPS)

1. ”Accesoriu gurueta” (2 buc)
2. ”Statie de incarcare” cu 10 porturi USB (1A/2A), 220 v
3. ”Interfata grafica datalogger” cu ”Soft(uri) licentiat(e)
preinstalat(e)”
“Interfata grafica datalogger” Sa accepte wireless pind la cinci statii
meteorologice cu GPS si gurueta.
Procesor de aplicatie (CPU): 2,0 GHz Quad Core.

Prezenta instructiune contine specificatii tehnice pentru cele mai frecvent achizitionate bunuri, este elaborati in
sprijinul autoritatilor contractante si poate fi folosita fiara restrictii.

Agentia Achizitii Publice nu poarti rispundere pentru continutul acestei instructiuni, iar responsabila de
specificatiile tehnice este autoritatea contractanta.
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Ecran: Ecran tactil color capacitiv de 8,00 inchi, 1280 x 800 px; raport de
aspect 16:10.

Memorie: minim 32 GB eMMC Flash, 2,0 GB RAM DDR4.

Camera: Camerq frontala de 5.0 MP.

WiFi.

Bluetooth 5.0.

Porturi pentru senzori externi racordabili prin fir: minim 2 si simultan sa
accepte cel putin alti 5 senzori wireless.

Senzori incorporati: 1x port de tensiune cu sonda, 1x port de temperatura cu
sonda de temperatura cu raspuns rapid, 1x accelerometru, 1x microfon, 1x
GPS

Port de tensiune: [Interval: £5 V; Rezolutie: 2 mV; Precizie: £6 mV.
Frecventa de esantionare: nu mai mica de 1 kHz].

Port de temperatura: [Interval: -35°C pana la 135°C; Rezolutie: 0,05°C;
Precizie: £0,5°C; Frecventa maxima de esantionare: 1 kHz].

GPS: [Interval: £90° Lat, £180° Long;

Rezolutie: 0,00001°; Precizie: £0,00005° ~ 3 m (50% CEP)].

Baterie si inregistrare

Tip baterie: LiPo reincarcabila (8000 mAh).

Durata de viata a bateriei cand ecranul este oprit in modul ,,repaus”; minim
24 de ore.

Durata de viata a bateriei cand este complet oprita 30 de zile
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Specificatii Tehnice Lotul 3: ”Echipamente de laborator, optice si de precizie FIZICA”

Echipamentele de laborator, optice si de precizie FIZICA “F” vor fi structurate pe module conform
ptogramei scolare de Gimnaziu”G” si Liceu ”L” pentru un grup de Elevi ”E” si Profesor ”P”,
insotite de SENZORI DIGITALI ”SD”, la compartimentele de MECANICA "M”,
ELECTRICITAE SI MAGNETISM “E”, FENOMENE TERMICE ”T”, SUNET s UNDE
ACUSTICE (S-UA), OPTICA ”0” (Geometrica si Ondulatorie), (Optica Ondulatorie ”Interferenta
si Difractia luminii”: O-O ID.), cu care sa fie posibil de realizat liste de experimente descrise Tn
Ghiduri didactice continuturi/cuprinsuri®®; Trusele digitale destinate Profesorului si aiba fiecare
cate un Panou vertical de montaj cu douad suprafete magnetice din metal emailat ceramic cu
stergere umeda/uscatd — una de culoare alba (scriere cu orice marker permanent si pe baza de
apa/alcool), iar cealaltd de culoare verde (scriere cu creta) pentru realizarea experimentelor
frontale cu fixare magnetica a componentelor din instalatii si desenarea schemelor electrice si a
montajelor experimentale.

Nr. | Denumirea . .. .
d/o | produsului Specificatii tehnice (Lotul 3)
1-6 | Cerinte Senzorii pot fi cu fir, sau fara fir in set de la acelas producator, conectati prin interfata sau
direct la calculator conform cerintelor din Standardul 4, Ordin MEC nr.193 din 28.02.2019
generale t
pentru (chrome-
Lotul 3 extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://mec.gov.md/sites/default/f

iles/standarde_dotarecabinetescolarefinalordin.pdf)

Toate trusele digitale vor fi noi, ambalate estetic si clasificate pe cutii care vor contine
Echipamentele de laborator insotite de Manuale (Ghiduri) de utilizare de cétre elev/profesor a
senzorilor, a sticlariei, unstensilelor si reactivelor corespunzator cu descriere succintp a
experimentelor din lista fiecpruu cuprins, inclusiv; modalitatea de achizitie si stocare a
datelor; - modalitatea de prelucrare a datelor (interpolare, extrapolare, construirea graficelor,
calcularea coeficientilor relevanti din grafic etc.);

Manualul (Ghidul) va fi elaborate in limba roména. Senzorii, trebuie sa aiba o perioada de
garantie de cel putin, cinci ani. Senzorii fara fir (wireless) trebuie sa aiba baterie electrica
autonoma inclusa in costul total al senzorului care va oferi posibilitatea de achizitie a datelor
masurate in timp real si in regim autonom cu stocarea kor ibn memoria senzorului pe termen
minim de 3 luni si cu posibilitate de descarcare a datelor in calculator.

Termen de garantie minim 5 ani.

Livrarea si instalarea, Punere in functiune si Instruirea va fi din contul operatorului
economic

Lotul 3

Include bunurile:
\ Modul de Senzori Digitali FIZICA - SDF
TDFG (*TDFGE E-M-O-T/°TDFGP E-M-O-T)
TDFL (*TDFLE E-M-O-T/*TDFLP E-M-O-T)
TDF SUA (°TDF S-UA / °TDF 0-0)
\ Modul de Electricitate si Magnetism: *TDFG E-E; >'TDFG P-E; **TDFL
E-E; *'TDFL P-E.
\ Modul de Mecanici: 1?TDFG E-M; *?TDFG P-M; *?*TDFL E-M; +?TDFL
P-M.
\ Modul de Optica: *TDFG E-O; 2*TDFG P-O; *3TDFL E-O; **TDFL P-
0.
\ Modul de Termica: **TDFG E-T; #*TDFG P-T; 3*TDFL E-T; **“TDFL P-
T.
' Modul de Sunet si Unde Acustice: °TDF S-UA
\ Modul de Optica Ondulatorie "Interferenta si Difractia luminii”: °TDF O-O
ID.

Include serviciile: Livrare; Punere in functiune; Instruire frontala
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-4Modul de
Senzori
Digitali
FIZICA
(+*SDF)

Include SOFT de operare p/u Senzori (Standard 4, Ordin MEC nr.193 din
26.02.2019 si echivalent celor din Proiectul PRIM 2022)

CARACTERISTICI / SPECIFICATII TEHNICE
[ECHIVALENT MODELELOR de Senzori si SOFT, care au fost livrate de MEC prin Proiectul PRIM 2022]
-4Modul de Senzori Digitali FIZICA - 1*SDF
a) Interfata cu 2 porturi cu conectivitate cu fir si fara fir
Conectivitate: USB si Wireless
Porturi p/u senzori: wireles (x5), prin fir (x2)
Port sonda: temperatura (1), tensiune electrica (1); USB (1).
1x Sonda de temperatura cu raspuns rapid
1x Sonda de tensiune
1x Adaptor AC
1x cablu USB

b) Senzor de forta cu sensibilitate analta

Intervalul de masra a fortei: +50 N

Rezolutie: £0,002 N

Buton de apasare pentru detare “zero” (functia dea exclude tara).
Protectie la suprasarcina fortatd de pana la 75 N

atasament pentru bara de protectie (1)

carlig de agatare (1)

surub pentru suport mobil (1)

surub de clema pentru tija (1)

c) Senzor de STIINTE GENERALE

Masuranzi:

Nivel de sunet: de la 50 la 100 dbA

Lumina: 0 pana la 150000 lux

Tensiune electrica: +24 V

Temperatura cu traductori racirdabil: —35°C pana la +135°C; £0,5°C.
in set si fie traductor cu sondd de INOX.

Protectie la tensiune de pana la 240 V

Frecventa maxima de esantionare 200 Hz

Conectivitate: oricare interfata

d) Senzor wireless de tensiune electrica
Esantionare de minim 100 kHz *(oscilograf —cc, ~ ca, cu memorie interna,
Rezistenta de intrare: >1 MQ)

Interval tensiune electrica: £5 V cu rezolutie: 2 mV.
La tensiunea +15 V, Rezolutia: 7 mV

Precizie +£1,0%

Frecventa de esantionare, mai mare de 100 kHz
Conectivitate USB si Bluetooth 5.2

Inregistrare cu memorie interna

1x cablu USB

clema banana-la-aligator(1x Rosu)

clema banana la aligator (1x Negru)

€) Senzor wireless de intensitate electrica
Curent mare

Interval: £1 A

Rezolutie: 0,2 mA

Curent slab

Interval: £0,1 A

Rezolutie: 0,02 mA

Rezistentd de intrare 0,1 Q
Frecventa de esantionare: 100 kHz
Conectivitate USB si Bluetooth 5.2
1x cablu USB

clemad banana-la-aligator(1x Rosu)
clema banana la aligator (1x Negru)
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Logare: Da
Tip baterie LiPo reincarcabila

f) Senzor wireless de acceleratie / altmetru
1) Accelerometru cu g scazut

Interval: £16 g

Rezolutie: 0,002 g la 20 Hz

Precizie: £0,04 g

Frecventa maxima de esantionare: 5 kHz

2) Accelerometru cu g ridicat

Domenii: 100 g, £200 g, +400 g
Rezolutie: 0,04 g (@ £100 g) 1a 20 Hz
Precizie: 1 g (@ +100 g)

Frecventa maxima de esantionare: 5 kHz

3) Altimetru

Interval: -10 m pand la 1 km

Rezolutie: 10 cm

Frecventa maxima de esantionare: 200 Hz
4) Giroscop

Interval: £34,9 rad/s

Precizie: £0,02 rad/s

Frecventa maximd de esantionare: 1 kHz
Dimensiuni reduse pentru a fi posibil de aruncat: maxim cca 8 x 3 x 3 cm
Masa (30-50) g

Conectivitate Bluetooth 5.2

Tnregistrarea datelor in memoria proprie Da
Tip baterie Pila moneda

g) Senzor wireless de miscare de rotatie

Resolutie unghiulara: 0,2° = Linear: 0,0160 mm (cu raza scripetelui de 10 mm)
Rata maxima de rotatie 30 /s

Scripete in trei trepte cu diametre de cca 10 mm, 30 mm si 50 mm, (£3 mm)
Diametrul arborelui: (6-8) mm

Encoder optic 2000 divizii/tur, bidirectional

Conectivitate: USB si Bluetooth 5.2

Tnregistrare Da

Memorie puncte de date stocate (inregistrare) 1 >55.000

Tip baterie LiPo reincarcabila

Baterie si inregistrare

Masurand. Marimile inematice circulare si cele liniare (pozitie, viteza, acceleratie) si
conversia reciproca dintre ele

h) Senzor de temperature cu 4 porturi

Gradient de temperatura din intervalul de la -35°C la +135°C

Rezolutie: 0,0025°C

Precizie: £0,5°C

Frecventa maxima de esantionare: 100 Hz

Afiseaza temperatura: °C, K si °F

Sa includa doud sonde de temperatura din otel inoxidabil si trei sonde cu raspuns rapid

k) Traductor de temperatura cu sonbdi de INOX
Sonda de temperatura din otel inoxidabil 304
Lungime cablu 1m

Lungimea sondei 15 cm

Intervalul termic admisibil: -35°C péana la +135°C

ITRUSA | "'TRUSA DIGITALA DE FIZICA-GIMNAZIU-ELEV Electricitate si

DIGITALA | Magnetism (TD FG-E-E)

DE Complimentar la **Modul de Senzori Digitali FIZICA (**SDF) se

FIZICA- atribue accesoriile Tn set cu Ghidul pentru minimul de experimente

GIMNAZIU | realizabile:

-ELEV | Accesorii Pentru FG-E-E | UNELE EXPERIENTE REALIZABILE |
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Electricitate | 1) Suport cu tija 1) Studiul electrizarii
si g gaston ge matlerial plastic 2) Studiul electroscopului
i . aston de sticla 3) Incarcarea prin influenta
Magnetism | 4) Termometru 4)  Studiul circuitului simplu (conductori,
(ETD FG-E- 2; I}\B/IuSOIaf - izolatori)
agneti bard ;
) 7) Multimetre cod A.25 (2 buc.) 2) Gr}Jparea becur.llor“ . el
e . N ) Masurarea tensiunii, a intensitat si a
8) Baterii reincarcabile cu incarcator tensiunii electromotoare
9) Conductoare de legatura (10 buc., 2 i
buc. cu crocodil) 7) Legea lui Ohm
10) Dispozitiv pentru punerea in evidenta a 8) Puterea unui bec
fortei electromagnetice si pentru 9) Gruparea rezistenelor
evidentierea regulii lui Lenz 10) Masurarea directd a rezistentelor
11) Mufa 11) Gruparea generatoarelor
12) Miez de fier pentru bobina exterioard a | 12) Legile lui Kirchhoff (optional)
bobinelor coaxiale 13) Efect termic al curentului electric, legea
13) Adaptor-sursa de tensiune de c.c, lui Joule
(reglabil in trepte intre 1,5-12V, 500 14) Determinarea caldurii specifice a apei
1 gT'lAf) < de 15) Determinarea randamentului unui bec
15; l\/llzittgrrg | fexlt?f pentru electrizare 16) Interactiuni magnetice, polii magnetici,
; busola
16) Pendule electrostatice . R A
17) Bile de fier (2 buc.) 17) Camvp magnetic, |Inlll|? de camp
18) Placi orizontald de montaj 18) Forta electromagneticd
19) Soclu pentru baterii reincarcabile (2 19) Inductia electromagnetica
buc. cu un loc, 1 cu 2 locuri) 20) Legea lui Lenz
20) Placi cu rezistoare (4 buc.: 50Q, 21) Autoinductia
0,25W; 1009, 0,25W; 150Q, 0,25W si
de 1Q, 3W)
21) Placa cu potentiometru
22) Placa cu intrerupitor
23) Palca cu simbol sursa c.c
24) Placa cu dulii (2 buc.) cu becuri de
rezerva (4 buc.)
25) Electroscop
26) Magnet U
27) Calorimetru
28) Bobine coaxiale
29) Dulie pentru calorimetru
12TRUSA | 2TRUSA DIGITALA DE FIZICA-GIMNAZIU-ELEV Mecanici (TD
DIGITALA | FG-E-M)
DE Complimentar la **Modul de Senzori Digitali FIZICA (**SDF) se
FIZICA— atribue accesoriile in set cu Ghidul pentru minimul de experimente
GIMNAZIU realizabile:
-ELEV Accesorii Pentru FG-E-M UNELE EXPERIENTE REALIZABILE
. 1) Tija de inclinare 1) Masurarea lungimilor, ariilor si a
Mecanica 2) Tiji o 10x400 (2 buc. tatd-mama) volumelor
(TD FG-E- 3) Dispozitiv pentru studiul miscrii 2) Maisurarea maselor, fortelor si a
M) uniforme (tub Mikola) greutatii
4) Liniar 3) Determinarea densitatii
5) Rigld metalica cu gauri 4) Studiul inertiei
6) Scripete cu cérlig (2 buc.) 5) Efectele interactiunilor mecanice a
7) Scald unghiulari (360°) corpurilor
8) Dispozitiv cu pernd de aer 6) Masurarea vitezei, studiul miscarii
9) Tub de racordare uniforme
10) Seringd cu tub 7) Studiul fortei elastic
11) Sonda de presiune 8) Studiul fortei de frecare
12) Talpa pentru cilindru gradat 9) Legeaa Ill-a a dinamicii
13) Scala pentru forta elasticd cu repere 10) Compunerea fortelor concurente
magnetice

Prezenta instructiune contine specificatii tehnice pentru cele mai frecvent achizitionate bunuri, este elaborati in
sprijinul autoritatilor contractante si poate fi folosita fiara restrictii.
Agentia Achizitii Publice nu poarti rispundere pentru continutul acestei instructiuni, iar responsabila de
specificatiile tehnice este autoritatea contractanta.
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14) Subler de material plastic

15) Burete de sters

16) Scala unghiulard pentru sina de
aluminiu

17) Marker

18) Cronometru simplu digital

19) Mufe (2 buc.)

20) Corpuri pentru determinarea centrucui
de greutate (2 buc.)

21) Tub U cu support si tija

22) Dinamometre (1 N /2,5 N)

23) Baloane pentru dispozitivul cu perne
de aer

24) Carlige (L=64 mm, 3 buc.)

25) Fire (5 buc.)

26) Resorturi (2 buc.)

27) Scald pentru balanta

28) Tija pentru scald pentru balanta

29) Ac pentru balanta

30) Tija de imcércare pentru carucior

31) Tija pentru scalad pentru forsa elastica

32) Surub pentru blocarea roatei
caruciorului

33) Manson de legaturi a tuburilor de
tipul U

34) Greutatea glisantd pentru echilibrarea
balantei

35) Corp metallic cu carlig

36) Suport cu carlige si cu discuri perforate

37) Cilindru gradat

38) Carucior cu carlige

39) Suport pentru dispozitiv pentru studiul
miscdrii uniforme

40) Scripete atagabil sinei de aluminiu

41) Suporti culisansi (2 buc.)

42) Corp de lemn cu carlig

43) Talere de balanta (2 buc.)

44) Hartie milimetrica in folie

45) Sind de aluminiu, impachetata
separate, cu talerele de balanta

11) Momentul fortei si compunerea
momentelor

12) Compunerea fortelor paralele

13) Determinarea centrului de greutate a
corpurilor

14) Tipuri de echilibru

15) Studiul parghiilor

16) Studiul scripetilor

17) Studiul planului nclinat

18) Masurarea presiunii hidrostatice

19) Legea lui Arhimede

20) Studiul miscarii oscilatorii

13TRUSA
DIGITALA
DE
FIZICA-
GIMNAZIU
-ELEV
Optica (TD
FG-E-O)

1-3TRUSA DIGITALA DE FIZICA-GIMNAZIU-ELEYV Optici (TD FG-

E-O)

Complimentar la **Modul de Senzori Digitali FIZICA (**SDF) se

atribue accesoriile Tn set cu Ghidul pentru minimul de experimente

realizabile:

Accesorii Pentru FG-E-O

UNELE EXPERIENTE REALIZABILE

1) Luménare

2) Ecran cu foitd metalica si scald

3) Adaptor alimentare pentru laseri, cu trei
iesiri

4) Disc Harti

5) Lumanare de rezerva (5 buc.)

6) Supert de luménare

7) Lentila (103)

8) Chibrit, bricheta

9) Fibre optice (2 buc.)

10) Liniar

11) Oglinda plana

12) Planca transparenta, translucida si opaca

13) Oglinda plana metalicd cu suport

1) Propagarea rectilinie a luminii

2) Propagarea luminii in diferite material

3) Umbra, penumbra, eclipse

4) TImaginea in oglinda plana

5) Refractia, legile refractiei

6) Reflexia totala

7) Trecerea luminii prin prisma

8) Trecerea luminii prin lame plan paralele

9) Refractia razelor in lentil convergente,
determinarea distantei focale

10) Refractia razelor in lentil divergente,
determinarea distantei focale

11) Formarea imaginilor prin lentil
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14) Suport pentru pléci 12) Imaginea formata de lentile convergente
15) Modele din Plexiglas (semicilindru, si determinarea distantei focale a lentilei
triunghi echilateral, triunghi convergenti
dreptunghic, lama cu fete plan paralele) | 13) Modele de aparate optice
16) Sursa laser cu fascicul plan (3 buc.)
17) Model de lentila convergenta
18) Model de lentila divergenta
19) Plansa cu eclipse
20) Hartie cu axa optica si cu obiect desenat
“TRUSA | "“TRUSA DIGITALA DE FIZICA-GIMNAZIU-ELEV Termici (TD
DIGITALA | FG-E-T
DE Complimentar la **Modul de Senzori Digitali FIZICA (**SDF) se
FIZICA- atribue accesoriile in set cu Ghidul pentru minimul de experimente
GIMNAZIU | realizabile:
-ELEV Accesorii Pentru FG-E-T UNELE EXPERIENTE REALIZABILE
Termici (TD 1) Suport cu tija 1) Masurarea temperaturii
FG-E-T 2) Chibrit bricheta 2) Studiul echilibrului termic a doua lichide
3) Tava pentru spirtierd cu temperature diferite
4) Dop cu stut si tub transparent 3) Dilatarea solidelor
5) Corp-cilindric cu carlig 4) Dilatarea lichidelor
6) Clema (2 buc.) 5) Dilatarea gazelor
7) Tava de material plastic 6) Transmiterea caldurii prin conducti
8) Spirtiera cu fitil de rezerva 7) Transmiterea caldurii prin conversie in
9) Serpentina de hartie aer. Model de motor termic
10) Pipete (2 buc.) 8) Transmiterea caldurii prin radiatie
11) Laveta 9) Determinarea caldurii specific a unui
12) Sita corp
13) Manuse 10) Studiul topirii si a solidificarii
14) Scald pentru dilatare cu repere 11) Studiul fierberii
magnetice 12) Studiulmcondensarii vaporilor
15) Tija cu surub pentru scala pentru 13) Distilare
dilatare 14) Randamentul unui incilzitor
16) Termometru cu alcool 15) Studiul difuziunii
17) Luménare
18) Mufe (2 buc.)
19) Vergele metalice cu suruburi mici
20) Sticluta cu tub
21) Tub de rezerva pentru sticluta cu tub
22) Eprubete (2 buc.)
23) Carlig de manevra
24) Seringa cu tub
25) Lama bimetalica cu maner
26) Suport pentru serpentine de hartie
27) Calorimetru
28) Flacon cu spirt
29) Semicilindru reflectorizant
30) Pahar Berzelius 100 ml
31) Colorant
32) Trepied
33) Vas conic 250 ml
34) Pahar Berzelius 250 ml
35) Pélnie
2ITRUSA 1) Z'TRUSA DIGITALA
DIGITALA | DE FIZICA-GIMNAZIU-PROFESOR Electricitate si Magnetism (TD
DE FG-P-E)
FIZICA— Complimentar la 1*Modul de Senzori Digitali FIZICA (**SDF) se
GIMNAZIU | atribue accesoriile Tn set cu Ghidul pentru minimul de experimente
realizabile:
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PROFESOR Accesorii Pentru FG-P-E UNELE EXPERIENTE REALIZABILE

Electricitate | | 1) Multimetre cod A 25 (2 buc.) 1) Studiul electrizarii
. 2) Potentiometru 2) Studiul electroscopului
$! ] 3) Electroscop 3) Electrizarea prin influenta
Magnetism 4)  Ampermetru 4) Studiul circuitului simplu
(TD FG-P- 5) Placa cu dulie cu bec 5) Gruparea becurilor
E) 6) Intrerupitor 6) Masurarea tensiunii, intensitate si
7) Placa cu simbol sursa c.c. tensiune electromotoare
8) Voltmetru 7) Legea lui Ohm
9) Soclu pentru baterii reincércabile 8) Determinarea puterii unui bec
10) Rezistoare (50€2, 100Q, 150Q) 9) Verificarea logilor lui Kirchhoff
11) Soclu pentru acumulatori 10) Conectarea rezistoarelor in serie si in
12) Suport pentru bobine coaxiale paralel
13) Bobine coaxiale 11) Conectarea surselor in serie si in paralel
14) Termometru 12) Efectul termic al curentului electric,
15) Becuri de rezerva si agrafe legea lui Joule
16) Materiale textile pentru electrizare 13) Studiul fortei electromagnetice
17) Calorimetru 14) Inductia electromagnetica
18) Baston de sticla 15) Regula lui Lenz
19) Baston de material plastic S.a.

20) Suport cu tija

21) Magnet U fixabil magnetic pe panou

22) Busola

23) Mufe (2 buc.)

24) Pilitura de fier

25) Pendule electrostatice

26) Adaptor reglabil-sursa de tensiune c.c.
(3-13 Vv, 500 mA)

27) Miez pentru bobina exterioara a
bobinelor coaxiale

28) Magneti bara (2 buc.)

29) Adaptor pentru voltmetru

30) Dispozitiv pentru regula lui Lenz

31) Adaptor alimentare pentru ampermetru

32) Baterii reincarcabile cu incarcator

33) Dispozitiv pentru punerea in evidenta a
fortei electromagnetice, cu scala lineara

34) Conductoarea de legatura (12 buc.)

35) Placa simbol conector T (3 buc.)

36) Placa simbol colt (4 buc.)

37) Placa simbol conductor linear

38) Panou vertical de montaj (min: 0,6x0,6 m

39) Scald magnetica

22TRUSA | 22TRUSA DIGITALA DE FIZICA-GIMNAZIU-PROFESOR Mecanici
DIGITALA | (TD FG-P-M)

DE Complimentar la **Modul de Senzori Digitali FIZICA (**SDF) se
FIZICA— atribue accesoriile Tn set cu Ghidul pentru minimul de experimente
GIMNAZIU | realizabile:
_ Accesorii Pentru FG-P-M UNELE EXPERIENTE REALIZABILE
1) Sonda de presiune cu tub plastic i tub 1) Masuratori de lungime si volum
PROFESOR de rezerva 2) Masuratori de fortd si de masa
Mecanica 2) Corp de lemn cu carlig si tiji de 3) Determinarea densittii
(TD FG-P- incarcare 4)  Studiul miscarii rectilinii si uniforme
M 3) Scripeti cu carlig (2 buc.) 5) Studiul miscarii rectilinii variate
) 4) Tub U cu placi si tija 6) Inertia corpurilor
5) Dinamometre (1N, 2,5N) 7) Efectele fortelor
6) Corpuri pentru determinarea centrului 8) Studiul fortei elestice
de greutate 9) Studiul fortei de frecare
7) Placi de material plastic si placa de 10) Principiul actiunii si reactiunii
pexiglas 11) Compunerea fortelor concurente
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8) Liniar

9) Rigld metalica cu gauri, scale magnetice
(scala verticald, scala orizontala cu 0 la
mijloc, scala orizontald)

10) Suport pentru seringi cu fixare
magnetica

11) Cilindru gradat

12) Suport cu discuri perforate

13) Carucior cu carlige si roti blocabile

14) Seringd cu tub

15) Scripete cu fixare magnetica

16) Resorturi

17) Corp metalic cilindric cu carlig

18) Talpa de la cilindrul gradat

19) Repere magnetice

20) Obturator si suruburi de blocare pentru
carucior

21) Carlige (67 mm) si tip S (23 mm)

22) Fire

23) Seringa 50-60 ml si seringa de 10 ml

24) Adaptor alimentare pentru cronometru

25) Suport culisant

26) Pajar Berzelius

27) Porti fotosensibile pentru cronometru

28) Cronometru

29) Suporti magnetici cu surub

30) Cale de rulare din aluminiu, cu fixarea
magnetica si scald unghiulara (cu
magneti aplicati pe cale de rulare)

31) Panou vertical de montaj (min: 0,6x0,6 m

32) Scala unghiulara 360°

12) Momentul fortei

13) Compunerea momentelor

14) Compunerea fortelor paralele

15) Determinarea centrului de greutate

16) Studiul parghiilor

17) Studiul scripetilor

18) Studiul planului inclinat

19) Vase comunicante

20) Presiunea hidrostatica

21) Model de presd hidraulica

22) Legea lui Arhimede

23) Punerea in evidenta a presiunii
atmosferice

24) Studiul miscarii oscilatorii

23TRUSA
DIGITALA
DE
FIZICA-
GIMNAZIU

PROFESOR
Optica (TD
FG-P-O)

23TRUSA DIGITALA DE FIZICA-GIMNAZIU-PROFESOR Optici

(TD FG-P-O)

Complimentar la **Modul de Senzori Digitali FIZICA (**SDF) se

atribue accesoriile in set cu Ghidul pentru minimul de experimente

realizabile:

Accesorii Pentru FG-P-O

UNELE EXPERIENTE REALIZABILE

1) Placa transparenta, translucida si opaca

2) Oglinda plana

3) Filtre colorate

4) Sursi de lumina alba LED

5) Sursa laser cu fascicule plan (3 buc.)

6) Fibre optice

7) Scala magnetica

8) Set de modele din plexiglas (7 buc.)

9) Model transparent lama cu fete plan
paralele din plexiglas

10) Oginda pland metalica cu suport

11) Ecran cu foite metalice

12) Scald unghiulara (360°)

13) Prisma de sticla

14) Suport luménare

15) Lentile (+159, -58)

16) Lentila -109, suport

17) Obiect asimetric cu suport, lentild +25

18) Luméanari

19) Adaptor alimentare pentru surse cu trei
iesiri

20) Lentila +108, suport

21) Planse (5 buc.)

1) Propagarea rectilinie a luminii

2) Propagarea luminii prin diferite
materiale

3) Umbra, penumbra, eclipse

4) Reflexia luminii, legile reflexiei

5) Studiul formarii imaginii in oglinda
plana

6) Refractia luminii, legile refractiei

7) Reflexia totala, fibra optica

8) Trecerea luminii prin prisma, deviatia
minima

9) Prisma cu reflexia totala

10) Trecerea luminii prin lama plan paralela

11) Trecerea rezelor prin lentile, distanta
focala

12) Determinarea distantei focale a lentilei
convergente

13) Determinarea distantei focale a lentilei
divergente

14) Modele de aparate optice

15) Ochiul ca aparat optic

16) Defectele ochiului

17) Dispersia luminii
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22) Panou vertical de montaj (min: 0,6x0,6 m
23) Megneti pentru fixarea plangelor

18) Filtre optice
19) lluzii optice

24TRUSA | 2*TRUSA DIGITALA DE FIZICA-GIMNAZIU-PROFESOR Termici
DIGITALA | (TD FG-P-T)
DE Complimentar la **Modul de Senzori Digitali FIZICA (**SDF) se
FIZICA- atribue accesoriile in set cu Ghidul pentru minimul de experimente
GIMNAZIU | realizabile:
- Accesorii Pentru FG-P-T UNELE EXPERIENTE REALIZABILE
PROFESOR/| | 1) Suport cu tija 1) Masurarea temperaturii
. s 2) Carlig de manevrare 2) Studiul echilibrului termic
Termica (TD 3) Tub transparent cu stug 3) Dilatarea liniara a solidelor
FG-P-T) 4) Seringi cu tub 4) Dilatarea lichidelor
5) Lama bimetalica cu méaner 5) Dilatarea gazelor
6) Tijja metalica gaurita cu suruburi mici 6) Transmitera caldurii prin conductie
7) Termometru 7) Transmitera caldurii prin convectie,
8) Eprubete motoare termice
9) Pipete (2 buc.) 8) Transmitera cildurii prin radiatie
10) Tub U 9) Calorimetrie: determinarea caldurii
11) Luménare specifice a solidelor si a lichidelor
12) Cleme 10) Studiul topirii
13) Mufe 11) Determinarea caldurii latente de topire a
14) Adaptor alimentare pentru termometru ghetii
15) Dop cu stut metalic si cu tub 12) Studiul calitativ al fierberii
16) Sticluté cu tub 13) Condensarea vaporilor
17) Corp cilindric metalic cu cérlig 14) Fierberea la presiuni mai mici sau mai
18) Tava pentru spirtiera mari decat presiunea atmosferica
19) Naftalina 15) Distilarea
20) Vas Petri (2 buc.) 16) Determinarea randamentului unui
21) Termometru electronic cu sonda incélzitor
22) Dopcutub L 17) Studiul diguziunii
23) Manusa de protectie 18) Determinarea caldurii latente specifice
24) Sita de vaporizare
25) Tava de material plastic
26) Laveta
27) Spirtiera cu fitil de rezerva
28) Baloane
29) Vas conic (250 ml)
30) Trepied
31) Colorant
32) Flacon cu spirt
33) Calorimetru
34) Pahar Berzelius 250 ml
35) Palnie
36) Panou vertical de montaj (min: 0,6x0,6 m
37) Spirala de hartie
38) Suport cu ac pentru spirald
$1TRUSA | *'TRUSA DIGITALA DE FIZICA-LICEU-ELEYV Electricitate si
DIGITALA | Magnetism (TD FL-E-E)
DE Complimentar la **Modul de Senzori Digitali FIZICA (**SDF) se
FIZICA- atribue accesoriile in set cu Ghidul pentru minimul de experimente
LICEU- realizabile:
ELEV Accesorii Pentru FL-E-E UNELE EXPERIENTE REALIZABILE
.. 1) Magneti bara (2 buc.) 1) Masuratori electrici
Electricitate | | 2) Multimetre cod A.30 (2 buc/) 2) Determinarea puterii unui bec electric
si 3) Baterii reincarcabile cu incarcator 3) Verificarea legilor lui Kirchoff
Magnetism 4) Dispozitiv de punere in evidenta a fortei | 4) Conectarea rezistorilor
TD EL-E-E electromagnetice si pentru evidenta 5) Studiul fortei electromagnetice
( ) regulii lui Lentz 6) Inductia electromagnetica
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5) Pilitura de fier

6) Conductoare de legatura (10 buc.)

7) Placi cu dule pentru bec, becuri de
rezerva (4 buc.)

8) Busola

9) Placa cu rezistoare (4 buc. 50 Q, 0,25
W; 100 Q, 0,25 W; 150 ©Q, 0,25 W; 1 Q,
3W)

10) Placd cu condensatoare (47 pF, 160 uF)

11) Soclu pentru bateriile reincarcabile (2 cu
un loc)

12) Placa cu dioda LED

13) Placi cu diode (5 buc. Din care 4 la fel)

14) Placa simbol sursi c.a.

15) Placa simbol sursi c.c.

16) Placa cu intrerupator

17) Placa cu potentiometru

18) Magnet U

19) Bobine coaxiale

20) Suport cu tija

21) Miez pentru bobina exterioara a
bobinelor coaxiale

22) Adaptor reglabil-sursa de tensiune
c.c/c.a. (sursa 1,5-12 V, 500 mA)

23) Mufe (2 buc.)

24) Placa orizontald de montaj

25) Scald magnetica

7) Autoinductia

8) Regula lui Lentz

9) Studiul transformatorului

10) Rezistenta in curent alternativ

11) Bobina in c.c. si in c.a.. Inductanta

12) Condensator in c.c. si in c.a.. Reactanta
capacitiva

13) Studiul circuitului RLC serie

14) Trasarea caracteristicii unei diode
semiconductoare

15) Montaje de redresare

32TRUSA
DIGITALA
DE
FIZICA-
LICEU -
ELEV
Mecanica
(TD FL-E-
M)

32TRUSA DIGITALA DE FIZICA- LICEU -ELEV Mecanici (TD FL-E-M)
Complimentar la **Modul de Senzori Digitali FIZICA (**SDF) se

atribue accesoriile in set cu Ghidul pentru minimul de experimente

realizabile:

Accesorii Pentru FL-E-M

UNELE EXPERIENTE REALIZABILE

1) Mufia (3 buc.)

2) Scala unghiulara pentru plan inclinat

3) Scala si repere pentru forta elastica

4) Scripeti cu carlig (2 buc.)

5) Tija de material plastic

6) Dinamometre (1N, 2,5N)

7) Rigla gradata cu gauri

8) Liniar

9) Tije (®10x400 mm, 3 buc. 2 tatd mama)

10) Tija de inclinare

11) Suport cu discuri perforate

12) Cronometru electronic

13) Pahar Berzelius (250 ml)

14) Fire (7 cm cu carlig si bucla 3 buc., 3
fire de diferite lungimi cu bucla) in cutie

15) Resorturi (2 buc.), carlige (23 mm), tija
de incarcare si obturator pentru carucior

16) Cora metalic cu cérlig (3 buc.)

17) Resort si fire pentru unde stationare

18) Scala unghiulara de 360°

19) Tija scurtd

20) Pendul cu lungime variabild

21) Placi de material plastic

22) Scripete aplicabil sinei de aluminiu

23) Carucior

24) Suport metalic cu tija

25) Vibrator cu placa si tija

26) Suporti culisanti (3 buc.)

1) Studiul miscarii rectilinii uniforme

2) Studiul miscarii rectilinii uniforme
variate, legile miscarii

3) Evidentierea inertiei corpurilor

4) Tipuri de interactiune, efectul lor asupra
starii corpurilor

5) Verificarea principiului Il al dinamicii

6) Determinarea acceleratiei gravitationale

7) Evidentierea caracteristicilor perechilor
de fortd care exista intr-o interactiune

8) Determinarea constantei de elasticitate a
unui resort

9) Studiul legilor frecarii, determinarea
coeficientului de frecare prin alunecare

10) Verificarea legii conservarii energiei
mecanice

11) Determinarea randamentului unui plan
nclinat

12) Studiul echilibrului de translatie,
compunerea fortelor concurente

13) Notiunea de moment al fortei

14) Studiul echilibrului de rotatie,
compunerea momentelor

15) Compunerea fortelor paralele si de
acelasi sens
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27) Corp de lemn cu cérlige

28) Scripete fix

29) Adaptor de alimentare pentru
cronometru

30) Porti fotosensibile pentru cronometru

31) Adaptor de alimentare pentru vibrator

32) Suport pentru portiele fotosensibile (2
buc.)

33) Sind de aluminiu

34) Diapazon cu cutie si ciocanel

35) Tub sticla

16) Studiul pendulului gravitational,
determinarea acceleratiei gravitationale

17) Studiul pendulului elastic

18) Studiul oscilatiilor amortizate

19) Studiul oscsilatorilor mecanici cuplati

20) Interferenta undelor mecanice; unde
stationare

21) Sunetul, rezonanta, unde sonore
stationare

33TRUSA | >°TRUSA DIGITALA DE FIZICA- LICEU -ELEV Optici (TD FL-E-
DIGITALA | O)
DE Complimentar la **Modul de Senzori Digitali FIZICA (**SDF) se
FIZICA- atribue accesoriile in set cu Ghidul pentru minimul de experimente
LICEU - realizabile:
ELEV Accesorii Pentru FL-E-O UNELE EXPERIENTE REALIZABILE
DL 1) Prisma de sticla 21) Reflexia luminii, legile reflexiei
Optica (TD ||2) Fante Young si filtre colorate 22) Refractia luminii, legile refractiei
FL-E-O) 3) Retele de difractie 23) Reflexia totald, fibra optici
4) Fibre optice 24) Trecerea luminii prin prisma, prisma de
5) Oglinda pland metalica cu suport reflexei totala
6) Suport pentru retele de difractie si 25) Trecerea luminii prin lame ce fete plan
fante Young paralele
7) Lentilda convergenta (+103) 26) Determinarea distantei focale a lentilei
8) Lentila divergenta (-59) convergente si a lentilei divergente prin
9) Disc Hartl formarea imaginii, cu formula lentilelor
10) Tije de fixare (4 buc.) 27) Dispersia luminii
11) Lumaénari (5 buc.) 28) Absorbtia luminii. Fitre optice
12) Ecran cu scald magnetica 29) Interferenta luminii. Experimentul lui
13) Model transparent lama cu fete plan Young
paralele din plexiglas 30) Difractia pe marginea unui ecran.
14) Analizator polarizator Difractia pe o fanta
15) Model transparent triunghi 31) Studiul retelelor de difractie:
dreptunghic din plexiglas - in lumina monocromatica
16) Model transparent triunghi echilateral | -  in lumina alba
din plexiglas 32) Studiul polarizarii
17) Model transparent semicilicdru din 33) Studiul spectrelor. Determinarea
plexiglas constantei lui Rydberg
18) Sursa laser cu fascicul plan 34) Determinarea constantei lui Planck
19) Suport prisma S.a.
20) Obiecte asimetrice
21) Placa cu LED-uri
22) Sursa lumina albd LED
23) Fanta reglabild
24) Adaptor alimentare pentru surse
25) Suport luménare
26) Sursa laser spot
27) Suporti culisanti (5 buc.)
28) Plansa cu spectre
29) Sind de aluminiu (banc optic)
$4TRUSA | **TRUSA DIGITALA DE FIZICA- LICEU -ELEV Termici (TD FL-E-
DIGITALA | T)
DE Complimentar la **Modul de Senzori Digitali FIZICA (**SDF) se
FIZICA— atribue accesoriile Tn set cu Ghidul pentru minimul de experimente
LICEU - realizabile:
ELEV Accesorii Pentru FL-E-T UNELE EXPERIENTE REALIZABILE

1) Mufa (3 buc.)

1) Studiul echilibrului termic
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14) Dispozitive pentru evidentierea regulii
lui Lentz

15) Adaptor alimentare pentru ampermetru

16) Magneti barad

17) Miez pentru bobina exterioara a
bobinelor coaxiale

18) Adaptor reglabil-sursa de tensiune de
c.c. si c.a. (3-12V, 500 mA)

19) Cutie cu condensatoare

20) Cutie cu rezistoare mici

21) Potentiometru

22) Dioda LED

Termica (TD: 2) Fitil de rezerva 2) Studiul calitativ a legii gazelor
FL-E-T) 3) Dop cu doua tuburi L 3) Determinarea caldurii specifice
4) Laveta 4) Determinarea caldurii latente de topire a
5) Tava material plastic ghetii
6) Manusa de protectie 5) Studiul fierberii
7) Termometru 6) Condensarea
8) Seringa cu tub 7) Determinarea cildurii latente de
9) Sita vaporizare a apei
10) Tava pentru spirtiera 8) Fierberea la presiuni mai mari decét cea
11) Cérlig de manevrare atmosferica
12) Tub U cu suport si tija 9) Fierberea la presiuni mai mici decét cea
13) Suport cu tija atmosferica
14) Cleme (2 buc.) 10) Randamentul unui incalzitor
15) Corp metalic cu cérlig (din 3 metale 11) Distilarea
diferite)
16) Eprubeta
17) Dop cu stut, tub transparent
18) Tuburi de racordare (2 buc.), dop
metalic corespunzator
19) Seringa (50-60 ml)
20) Spirtiera cu fitil de rezerva
21) Pélnie de material plastic
22) Calorimetru
23) Vas conic (250 ml)
24) Trepied
25) Flacon cu alcool (2 buc.)
26) Pahar Berzelius (250 ml)
“ITRUSA | “TRUSA DIGITALA DE FIZICA-LICEU-PROFESOR Electricitate si
DIGITALA | Magnetism (TD FL-P-E)
DE Complimentar la **Modul de Senzori Digitali FIZICA (**SDF) se
FIZICA— atribue accesoriile in set cu Ghidul pentru minimul de experimente
LICEU- realizabile:
PROFESOR Accesorii Pentru FL-P-E UNELE EXPERIENTE REALIZABILE
. 1) Multimetru cod A.25 1) Masuratori de tensiune, intensitate,
Electricitate 2) Multimetru cod A.30 tensiune electromotoare si rezistenta,
§i 3) Becuri de rezerva trasarea caracteristicii voltamperice
Magnetism 4) Termometru si scald magnetica cu 0 la U=f(I) a unui element de circuit
TD EL-P-E mijloc 2) Determinarea puterii unui bec
( ) 5) Magnet U fixabil magnetic pe panou 3) Verificarea legilor lui Kirchhoff
6) Ampermetru digital 4) Conectarea rezistentelor in serie si
7) Voltmetru digital paralel
8) Calorimetru 5) Conectarea surselor n serie si paralel
9) Bobine coaxiale 6) Efectul termic al curentului electric,
10) Suport pentru bobine coaxiale legea lui Joule
11) Disozitiv pentru punerea in evidentd a 7) Punerea in evidenta a fortei
fortei electromagnetice electromagnetice
12) Baterii reincércabile cu incarcator 8) Inductia electromagnetica
13) Adaptor alimentare pentru voltmetru 9) Legea lui Lenz

10) Transformatorul

11) Rezistenta in c.c. si c.a.

12) Bobina in c.c. si in c.a., inductanta
13) Condensator in c.c. si c.a.

14) Circuitul de RLC in serie in c.a.
15) Trasarea caracteristicii unei diode
16) Montaje de redresare

Sa.
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23) Intrerupator

24) Soclu de baterii (2 buc.)

25) Placa dulie pentru bec

26) Diode (5 buc. 4 la fel)

27) Rezistoare (5022, 1000, 150Q)

28) Placa cu simbol sursi c.c.

29) Placa cu simbol sursi c.a.

30) Pléaci simbol colt (4 buc.)

31) Pléaci simbol conector T (4 buc.)

32) Conductoare de legatura (20 buc.)

33) Plici simbol conductori lineari (2 buc.)
34) Panou vertical de montaj (min: 0,6x0,6 m

4“2TRUSA
DIGITALA
DE FI1ZI
CA-
LICEU -
PROFESO
R Mecanica
(TD FL-P-
M)

“2TRUSA DIGITALA DE FIZICA- LICEU -PROFESOR Mecanici (TD

FL-P-M)

Complimentar la **Modul de Senzori Digitali FIZICA (**SDF) se

atribue accesoriile in set cu Ghidul pentru minimul de experimente

realizabile:

Accesorii Pentru FL-P-M

UNELE EXPERIENTE REALIZABILE

1) Suporturi magnetice cu surub (4 buc.)

2) Mufa pentru scripete fix

3) Carucior (2 buc.)

4) Fire (6 buc.: 3 buc. cu cérlig, 3 buc. cu
bucle)

5) Chérlige de tip S (L=23 mm)

6) Tija scurtd (L=150 mm)

7) Corpuri metalice cilindrice cu cérlig (2
buc.)

8) Resorturi (3 buc. diferite)

9) Accesorii pentru carucior (catlige,
resorturi, ac, tampon format din suport
metalic si 2 bucati de plastilind intr-0
punga de plastic, tija de Incarcare,
obturator)

10) Pendul cu lungimea variabila

11) Cétlige (L=83 mm)

12) Resort pentru unde stationare

13) Fire pentru unde stationare

14) Repere magnetice

15) Cutia pentru accesorii

16) Scipete cu fixare magnetica

17) Scripete fix

18) Scale magnetie (verticala, orizontald cu
0 la mijlov si cu 0 la inceput)

19) Corp de lemn cu carlige si tija de
incércare

20) Scripeti cu carlig

21) Placa de material plastic

22) Suport cu discuri perforate

23) Magneti cilindrici (2 buc.)

24) Scala unghiulara pentru calea de rulare

25) Scald unghiulara (360°)

26) Mufe

27) Vibrator cu suport, adaptor alimentare

28) Dinamometre (1N, 2,5N)

29) Rigld metalica cu gauri

30) Cronometru cu adaptor de alimentare si
porti fotosensibile

31) Pahar Berzelius

32) Panou vertical de montaj (min: 0,6x0,6 m

33) Tava de pregatire

1) Studiul miscarii rectilinii uniforme

2) Studiul miscarii rectilinii uniforme
variate, legile miscarii

3) Evidentierea inertiei corpurilor

4) Tipuri de interactiuni, efectul lor asupra
starii corpurilor

5) Verificarea principiului Il al dinamicii

6) Determinarea acceleratiei gravitationale

7) Evidentierea caracteristicilor perechilor
de forta care exista intr-0 interactiune

8) Determinarea constantei de elasticitate a
unui resort

9) Studiul legilor frecdrii, determinarea
coeficientului de frecare la alunecare

10) Verificarea legii conservarii energiei
mecanice

11) Determinarea randamentului unui plan
nclinat

12) Studiul calitativ al ciocnirilor perfect
elastice

13) Studiul ciocnirilor plastice , consrvarea
impulsului

14) Studiul echilibrului de transpiratie,
compunera fortelor concurente

15) Notiunea de moment al fortei

16) Studiul echilibrului de rotatie,
compunerea momentelor

17) Compunerea fortelor paralele si de
acelasi sens

18) Studiul pendulului gravitational,
determinarea acceleratiei gravitationale

19) Studiul pendulului elastic

20) Studiul oscilatiilor amortizate

21) Interferenta, unde stationare

S.a.
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34) Calea de rulare, cu fixare magnetica (cu
magneti aplicati pe calea de rulare)
35) Corp cilindric, 130 g cu orificiu central

43TRUSA | “3TRUSA DIGITALA DE FIZICA- LICEU -PROFESOR Opticii (TD
DIGITALA | FL-P-O)
DE Complimentar la 1*Modul de Senzori Digitali FIZICA (**SDF) se
FIZICA— atribue accesoriile in set cu Ghidul pentru minimul de experimente
LICEU - realizabile:
PROFESOR Accesorii Pentru FL-P-O UNELE EXPERIENTE REALIZABILE
. 1) Model transparent semicilindru din 1) Reflexia luminii, legile reflexiei
Optica (TD plexiglas 2) Refractia luminii, legile refractiei
FL-P-O) 2) Model transparent triunghi echilateral 3) Reflexia totald, fibra opticd
din plexiglas 4) Determinarea indicelui de refractie a
3) Model transparent triunghi dreptunghic unui material transparent:
din plexiglas - Prin masurarea unghiurilor i sir
4) Polarizor analizor (varianta - Prin masurarea unghiului limita
demonstrativa) - Prin deplasare razei de catre lama cu fete
5) Model transparent lama cu fete plan plan paralele
paralele din plexiglas 5) Trecerea luminii prin prisma, deviatia
6) Disc Hartl minima, determinarea indicelui de
7) Luméanari (5 buc.) refractie
8) Fibre optice (2 buc.) 6) Trecerea luminii prin lama cu fete plan
9) Filtre colorate (3 buc.) paralele
10) Prisma de sticla 7) Studiul lentilei convergente.
11) Ecran cu foitd metalica si scalad Determinarea distantei focale
12) Oglinda plana metalica cu suport 8) Studiul lentilei divergente. Determinarea
13) Lentile (+108, -53) distantei focale
14) Adaptor alimentare pentru surse 9) Dispersia luminii
15) Lumanare 10) Absorbtia luminii. Filtre optice
16) Sursd lumina albd LED 11) Interferenta luminii. Experimentul lui
17) Sursa laser cu fascicul plan Young
18) Sursa laser spot 12) Difractia pe marginea unui ecran si pe o
19) Fanta reglabila fanta
20) Fante Young 13) Studiul retelelor de difractie:
21) Obiect asimetric (2 buc. diferite) - in lumina monocromatica
22) Suport luménare - in lumina alba
23) Suport cu lama metalica (2 buc.) 14) polarizarea luminii
24) Retea de difractie cu suport 15) Determinarea constantei lui Rydberg
25) Suport cu obiect asimetric si pentru 16) Evidentierea experimentald a unor
fante Young proprietati ale radiatiei amplificata prin
26) Panou vertical de montaj (min: 0,6x0,6 m emisia stimulate
27) Plansi cu set de spectre 17) Efectul fotoelectric. Experimente n
28) DVD cu experimente virtuale laboratorul virtual (DVD)
29) Scald magnetica
+4TRUSA 4+4TRUSA DIGITALA DE FIZICA- LICEU -PROFESOR Termici (TD
DIGITALA | FL-P-T)
DE Complimentar la **Modul de Senzori Digitali FIZICA (**SDF) se
FIZICA- atribue accesoriile in set cu Ghidul pentru minimul de experimente
LICEU - realizabile:
PROFESOR Accesorii Pentru FL-P-T UNELE EXPERIENTE REALIZABILE
Termici (TD| | 1) Panou vertical de montaj (min: 0,6x0,6 m) 1)  Masurarea temperaturii
FL-P-T) 2) Manometru electroni<_: 2) Masurarea presiunii
3) Termometru electronic 3) Studiul echilibrului termic a doua lichide
4) Dop cu tub de alama pentru distilare cu temperaturi diferite
5) Seringa cu tub (20 ml) 4) Legile gazelor ideale
6) Seringa (50-60 ml) 5) Calorimetrie: determinarea caldurii
7) Suport cu tija specifice a solidelor si a lichidelor
8) Adaptor alimentar pentru termometru 6) Studiul topirii
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9) Adaptor alimentar pentru manometru

10) Dop cu stut metalic si tub transparent

11) Dop cu sonda de temperatura, cu stut de
alama si tub transparent cu dop metalic
(pentru legile gazelor)

12) Cleme (2 buc.)

13) Corp metalic cu carlig (2 buc.)

14) Spirtiera cu fitil de rezerva

15) Naftalina in cutie

16) Eprubete (2 buc.)

17) Termoplonjon

18) Mufe (3 buc.)

19) Tava de plastic

20) Manusa de protectie

21) Laveta

22) Sita

23) Termometru cu alcool

24) Carlig de manevrare

25) Sonda de temperatura

26) Tava pentru spirtierd

27) Flacon cu luméanare, suport lumanare si
tub racordare

28) Calorimetru

29) Vas pentru manevrarea lichidelor

30) Vas cu serpantina pentru distilare

31) Flacon de alcool

32) Vas conic (100 ml)

33) Vas conic (250 ml)

34) Trepied

35) Palnie

36) Pahar Berzelius 250 ml

7) Determinarea céldurii latente specifice
de topire

8) Studiul fierberii

9) Condensarea vaporilor

10) Determinarea caldurii latente specifice
de vaporizare

11) Fierberea la presiuni mai mici sau mai
mari decat cea atmosferica

12) Determinarea randamentului unui
incalzitor

13) Distilarea

14) Arderea in spatiul limitat

STRUSA
DIGITALA
DE FIZICA
SUNET-
UNDE
ACUSTICE
(TD F S-UA)

STRUSA DIGITALA DE FIZICA SUNET-UNDE ACUSTICE (TD F S-

UA)
1x Senzor de sunet wireless

1x Set tehnic de camertoane de diferite diapazoane
1x Set din tub cu acesorii p/u coloana de aer de rezonanta

1x Slinky cu lungime dubld

Caracteristici tehnice:

UNELE EXPERIENTE REALIZABILE

1) Senzor de unde sonore

Interval: 100 — 20.000 Hz

Frecventa maxima de esantionare: 100
kHz

Senzor de sunet / nivel sonor

Interval: 50 - 110 dB

Rezolutie: 0,1 dB

Precizie: £2 dB

Raspuns: ponderat A sau C

Frecventa maxima de esantionare: 20 Hz
Conectivitate USB si Bluetooth 5.2
Tnregistrare Da

2) Camertoane

1x diapazon: 125 Hz

1x diapazon: 250 Hz

1x diapazon: 500 Hz

1x diapazon: 1000 Hz

1x diapazon: 2000 Hz

1x diapazon: 4000 Hz.

3) Set din tub cu acesorii p/u coloand de

aer de rezonantd

01) "Unde sonore stationare si

Rwzonanta undelor sonore”
Sa fie posibil ca Elevii sa determine experimental o valoare a
vitezei sunetului in aer; a studia undele stationare si a insugi
principiile rezonantei sa propagarea undelor sonore printr-0
coloand de aer

02) ”Proprietitile undelor sonore”

Sa fie posibil ca Elevii prin investigatii experimentale digitale cu
achizitii de date prin afisaj de osciloscop sa: lstudieze undele
sonore, 2invete semnificatia termenilor (frecventa, perioada,
creastd, jgheab, amplitudine, lungime de unda si viteza undei),
3masoare unele dintre aceste cantitati si sd descopere relatiile
dintre ele .

fiind folositi pentru a descrie subetul si undele sonore intr-un
spectru de frecvente cu diapazonul de la 125 Hz pana la 4000 Hz.

03) "Maisurarea vitezei sunetului
Cu un ecou”

Elevii vor percepe ca viteza sunetului in aerul salii de
clasa depinde de temperature ambientala si impiric vor

folosi o relatie simpla care sa tina cont de temperatura.

Elevii vor determina viteza sunetului masurand timpul
necesar unui puls scurt de sunet pentru a parcurge
lungimea unui tub cu aer in conditii de laborator.

04) ”Decodificarea tonurilor” DTMF
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1x tub si piston
8x Markere limitatoare de nod
2x suporturi detasabile

Elevii vor achizitiona datele produse la apelarea unui
telefon folosind un senzor de sunet wireless prin afisajul
rapid Fourier Transform (FFT) al software-ului de
colectare a datelor pentru a analiza tonurile produse la
apelarea unui telefon.

STRUSA
DIGITALA
DE OPTICA
ONDULAT
ORIUE
”Interferent
a si Difractia
luminii” (TD
F O-O ID)

STRUSA DIGITALA DE OPTICA ONDULATORIUE ”Interferenta si
Difractia luminii” (TD F O-O ID)

1x scaner de difractie fara fir (wireles)
1x Fante de difractie

1x laser cu dioda rosie [Putere de iesire <I mW, A= 650 nm; Adaptor de alimentare 9 V]

1x laser cu dioda verde [Putere de iesire <I mW;
1x banc optic: 1,2 m

2= 515 nm; Adaptor de alimentare 9 V]

Caracteristici tehnice:

UNELE EXPERIENTE REALIZABILE

1) scaner de difractie fard fir (wireles)
[Interval de deschidere 0,1 mm pana la 1,5 mm
Rezolutie de pozitie .01 mm

Deplasare de scanare 155 mm

Conectivitate USB si Bluetooth

Tip baterie: LiPo reincarcabila (1000 mA)].

2) Fante de difractie

Sistem compatibil PASCO Optics Track
Toleranta latimii fantei (mm) £ 0,005
Toleranta la distanta dintre fante (mm)

+ 0,010 (spatiere > 0,125)

+ 0,005 (spatiere < 0,125)

Tip de imprimare Crom depus in vid pe sticla
Latimea unei singure fante (mm) a = 0,02; 0,04;
0,08; 0,16

Latime dubla fanta, separare (mm)
a=0,04,d=0,25;a=0,04,d=0,50
a=0,08,d=0,25;a=0,08,d=0,50

Fante multiple (mm) 2, 3,4,5(a=0,04;d =
0,125)

Modele patrate, hexagonale, puncte, gauri.

[Demonstrarea experimentali a
Fenomenul de Interferenti / Difractioe,

Studiul interferentei, Tabloul de
interferenta a luminii cu diferite
lungimi de unda

Studiul difractiei de ka orificii /corpuri
de forma si dimensiuni diferite. Tabloul
de interferentd

Rolul fantelor si lungimii de unda
asupra fenomenului de interferentd si
difractie.

Tabloul de interferentd in functie de
geometria §i dimensiunea
orificiilor/fantelor si de lungimea de
unda a luminii]
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Specificatii Tehnice Lotul 4: ”Sistem de tabla interactiva ceramici cu proiectie optica UST”

Bunurile din Lotul 4 au Cod CPV: 30195200-4 “Table electronice cu posibilitate de
copiere sau accesorii” si formeaza un ansamblu de sisteme de Table Interactive Ceramice
(TIC) cu doua dimensiuni diferite, indexate de Tip | (diagonala d;, Tn inci ("): 95" <d, <
100") si de Tip Il (diagonala dy;, Tninci ("*): 80" < d; < 85"), care corespunzator au proectie
optica Ultrascurta (UST) cu aspectul 16:10 si 4:3. TIC sa aiba software educational
inclus: licentd perpetud - nelimitata in timp pentru un numir nelimitat de calculatoare
destinate elevilor si cadrelor didactice din scoala.

Nr. | Denumirea

d/o | produsului Specificatii tehnice (Lotul 4)

1-2 | Cerinte Tablele Interactive cu suprafata ceramic emailata sa fie noi in set de la acelas producator cu
generéle recunoastere automata de orice calculator ca rol de multi maus fara necesitatea de a instala
pentru careva draiv.ere si care sunt rpai performante conform cerintelor pentru dotarea cabinetelor
Lotul 4 scolare, Ordin MEC nr.193 din 28.02.2019

) (chrome-
»Sistem de | extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://mec.gov. md/sites/default/f
tabla iles/standarde_dotarecabinetescolarefinalordin.pdf)
interactiva

L. “caracteritici generale pentru tablele interactve”
ceramica Cu | Caracteristica plicii pentru suprafata de lucru a tablei interactive:
proiectie 10tel emailat ceramic (grosime minima 450 pm);
optici reflexie difuza,
UST” 3scriere fizicd cu orice marker (pe bazi de api/alcol si permanent),

4stergere umeda si uscata,

Smagnetica.

Garantia suprafetei ceramic emailati: minim 20 ani.
Garantie generala pentru tala interactiva: minim 5 ani.
Tehnologie: Infrarosu.
Accesare/dirijare si Scriere digitali: stilou, deget/e sau orice obiect opac.
Atingere multipla: recunoastere simultan minim 20 de puncte/atingeri.
Rezolutie: minim 32760x32760 pixeli.
Timp de raspuns: <6 ms.
Viteza cursorului: minim 200"/ms.
Precizie si acuratete: cel putin 0,05 mm.
Unghi de vizualizare, minim: Orizontal 178°, vertical 178°.
Consum de energie: <1,5W.
Taste rapide fizice pentru dreptaci si stingaci amplasate pe partea stinga si dreapta a tablei cu
cel putin urmitoarele functii: ‘calibrare rapida; *suprafata de lucru albd/neagrda, *inregistrare
ecran cu reproducere video a operatiunilor anterioare realizate pentru oricare pagind de
lucru; %intrare / iesire rapida din regimul calculatorului in functiile tablei interactive;°setare
de scriere digitald cu optiune de alegere a cdteva culori; ® alegerea grosimii si formelor de
linii; “stergere cu dimensiuni diferite de radierd si prin sectionare; rulare pagind ®inainte /
tnapoi a paginilor de lucru; °mdrire imagine; “*micsorare imagine.*?mdrirea prin sectionare;
Tip cadru: din aliaj de aluminiu de culoare neagra.
Sistem de operare: Windows.
Sursa de alimentare: USB 2,0/3,0.
Conectivitate: Recunoastere automatd de orice calculator in calitate de multi-maus (20
atingeri), fara necesitatea de instalare a carorva draivere.
Accesorii incluse: Cablu USB cu lungimea minima de 5m-1buc, stilou pasiv -2 buc, aratator
cu lungime ajustabilad cca 80 cm — 1 buc, suport de montare pe perete si consumabile — 1 set.
Umiditate de functionare (%): 5%~ 85%
”Caracteristici software educational”: licenta perpetud - nelimitat pentru perioada de timp
si pentru un numar nelimitat de calculatoare, destinat pentru toti elevii si cadrele didactice din
scoald
« Instrumente multifunctionale pentru toate subiectele, scriere, editare, desen, zoom etc.
» Tastatura virtuala.
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* Palete cu taste digitale rapide: una pe dreapta si alta pe stinga, iar a treea - cu setare mobila
centratd ”jos” sau “’sus” pentru elevi cu diferite Inaltimi.
* Recunoasterea formelor scrise de ména (stilou/forme inteligente), recunoasterea scrisului de
mana
« Inregistrare ecran si editare de imagini.
* Inserare imagini, videoclipuri, sunet etc.
* Importul si exportul de fisiere Office si fisiere pentru a salva, imprima sau trimite e-mailuri
etc.
* Limbi de lucru: Ro, Ru, Eng.
Linierea suprafetei ceramice de lucru:
1) Hasurare cu marker permanent;
2) Liniere digitala cu forme si dimensiuni ajustabile a grilei - (linii/patratele/alte sabloane
inserate).
Tabla interactiva sa aiba GHID de utilizare in limba romana, (pdf electronic)
Regimurile si modurile de lucru ale Tablei Interactive:
1) Mod control,
2) Mod adnotare,
3) Mod fereastra,
4) Mod Screendraw,
5) Schimbarea modului (Trecerea dintre moduri).

“caracteritici generale a proiectiei optice” :

”Videoproiector de culoare alba cu proiectie ultrascurtd pentru Tabla Interactiva Ceramica” (24
buc).

Specificatii tehnice minime [echivalent modelului BENQMW855UST+]:

Proiectie optica: UST, ultrascurta.

Raport de Aspect la proiectie: 4:3, 16:10, 16:9.

Functionalitate: Proiectie opticd, DLP WXGA.

Rezolutie, cel putin: WXGA 1280x800

Luminozitate minim: 3500 ANSI lumeni.

Contrast, minim: 10000:1

Moduri: 3D. Full HD: 3D.

Moduri video: 1080i, 1080p, 576i, 576p, 480i, 480p

Moduri de date: MAX 1600x1200

Tensiunea de alimentare: (220 — 240) V+10%, 50Hz. Putere: (310-340) W

Intrare audio: mini jack. Intrare audio: RCA. Iesire audio: mini mufa.

Intrare: VGA: Dsub-15pin x 2 (2*D-sub); USB Type A, USB Type B; 2*HDMI; HDMI.

HDMI (MHL).

Compozit: RCA. Composite Video

Retea: RJ-45, RS232: DB-9 pini, S-Video, USB x 3

Zgomot acustic n regimul Eco: maxim 30 dB.

Zgomot acustic in regimul normal: maxim 35 dB.

Difuzoare interne: 10 W X 2 (doud)

Exploatare sursa de lumina: 5000 ore / 15000 ore (Eco).

Garantie proiector, minim: 24 luni.

Telecomanda: nativa cu baterii incluse.

Suport cu fixare pe perete, reglabil 3D: nativ de culoare alba.

Consumabile suport: sa fie incluse.

Fire de conexiune (putere si semnal): la locul montarii se aleg lungimile 220 V (5-10 m); HDMI
(10-15 m).

Din contul Operatorului economic si fie Livrarea, Montarea si Punerea in functiune a
24 de sisteme (6 set de model Tip I si 18 set de model Tip II) interactive cu proirctie optica,
dintre care, respectiv cu aspectele de proiectie 16:10 (6 imagini), 4:3 (18 imagini), si inclusiv
Instruirea frontali, deasemenea si fie din contul Ofertantului ”operatorul economic”
care obligatoriu sa fie certificat ISO:9001 la codurile CAEM-2 (CAEN/NACE): 2620,
9511, 4651 si 8559.

4.1

Tip | Setde
Tabla
Interactiva

Tip | (6 buc):

Idem (1-2) “caracteritici generale a tablei interactve”, complimentar cu caracteristicile
geometrice liniare de masurd/marime:

Lungimea diagonalei: de la 95" pana la 100";
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ceramicd cu | Raport de aspect: 16:10 (16:9);

proectie Dimensiunea suprafetei active, mm: (2000-2100)*(1120-1200);

UST (16'10) Dimensiunea produsului, mm: (2100-2200)*(1200-1250)*(30-40);
: Masa: (20-35) kg.

4.2 | Tip Il Set Tip 11 (18 buc):
de Tabla Idem (1-2) caracteritici generale a tablei interactve”, complimentar cu caracteristicile
o geometrice liniare de masurd/ marime:

Intera(.:tly a Lungimea diagonalei: de la 80" pana la 85";

ceramica Cu | panort de aspect: 4:3;

proectie Dimensiunea suprafetei active, mm: (1600-1700)*(1120-1200);

UST (4:3) Dimensiunea produsului, mm: (1700-1800)*(1200-1250)*(30-40);

Masa: (15-25) kg.

*Nota:Autoritatea contractanta, in cazul achizitiei mobilierului poate prevedea in documentele de
atribuire si schite a acestuia conform necesitdatilor institutiei.

Digitally signed by Caraja Rodica
Date: 2024.04.11 10:07:35 EEST

Reason: MoldSign Signature
Location: Moldova

Prezenta instructiune contine specificatii tehnice pentru cele mai frecvent achizitionate bunuri, este elaborati in

sprijinul autoritatilor contractante si poate fi folosita fiara restrictii.
Agentia Achizitii Publice nu poarti raspundere pentru continutul acestei instructiuni, iar responsabila de
specificatiile tehnice este autoritatea contractanta.
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