Joint Operational Programme
Romania-Republic of Moldova 2014-2020

Cooperarea
transfrontaliera in
educatia mecatronica
inginereasca
(CBCinMEE)

EMS-ENI Project Code 2SOFT/1.1/64

www.ro-md.net
https://eni-cn.utm.md/contacts/

o

Romania-Republic of Moldova

This project is funded ENI-CROSS BORDER COOPERATION
by the European Union
1



http://www.ro-md.net/
https://eni-cn.utm.md/contacts/

Programul Operational Comun Roménia — Moldova 2014 - 2020

Cooperarea transfrontaliera la frontierele externe ale Uniunii Europene (UE)
a continuat sa prezinte o prioritate pentru Uniunea Europeana in perioada
2014 — 2020. in acest cadru cooperarea transfrontaliera dintre Romania si
Republica Moldova s-a utilizat, in special, prin aplicarea principiilor
Instrumentului European de Vecinatate (ENI).

Proiectul ,Cooperarea transfrontalierda in educatia mecatronica
inginereascad” (CBCIinMEE) (2SOFT/1.1/64) a fost implementat de catre
parteneriatul format din Universitatea Tehnica a Moldovei, Republica
Moldova si Universitatea Tehnica ,Gh. Asachi” din lasi, Romania.

Proiectul CBCIinMEE (2SOFT/1.1/64) se incadreaza in liniile directoare
descrise in Prioritatea 1.1 - Cooperarea institutionala in domeniul educatiei
pentru cresterea accesului la educatie si calitatea educatiei in cadrul
Programului Operational Comun Roméania—Republica Moldova 2014—-2020.
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Bugetul proiectului:
Valoare totala: 390000 EURO;
ENI: 351000 EURO;
Contributie proprie: 39000 EURO.
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Mecatronica este integrarea sinergeticd a ingineriei mecanice cu
controlul electronic si cel inteligent. Produsul mecatronic include
componente mecanice (inginerie mecanica, mecanica fina, tehnologii de
actionare), electrice si electronice (microelectronica, senzori etc.), legate
intre ele organic sub aspect functional, al designului si al asigurarii
informatice.

Obiectivul general al proiectului: Cresterea accesului la educatie si
imbunatatirea calitati  invatamantului ingineresc prin  cooperare
transfrontaliera in cele doua universitati.

Obiectivele specifice ale proiectului:

Obiectivul specific 1: Dezvoltarea domeniului ,Roboticd si
Mecatronica” la nivel de licenta prin modernizarea planurilor de studii,
curriculei, laboratoarelor, la Universitatea Tehnica a Moldovei.

Obiectivul specific 2: Elaborarea planului de studii, suportului metodic
si didactic (manual, note de curs, aplicatii, laboratoare) pentru noul
Program de Studii de Master (Ciclul Il) ,Mecatronica Avansatd’ la
Universitatea Tehnica a Moldovei.

Obiectivul specific 3: Dezvoltarea Programului de studii de master
.Mecatronica Avansatd” (Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi’ din
lasi) prin modernizarea planurilor de studii, curriculei si laboratoarelor.

Activitatile specifice:

Principalele activitati ale proiectului vizeaza optimizarea domeniului de
licenta ,Roboti si Mecatronica” si initierea programului de master
.Mecatronica Avansata” (Ciclul Il), elaborarea manualului de mecanica
fina si mecatronica, crearea si dotarea laboratoarelor de mecatronica cu
echipamente performante, elaborarea suportului didactic pentru
efectuarea lucrarilor de laborator, efectuarea instruirii personalului
didactic privind utilizarea echipamentelor, stimularea creativitatii tehnice

la studenti.



ACTIVITATI SPECIFICE ALE PROIECTULUI

Management si comunicare

Echipa transfrontaliera a asigurat in conditi optime implementarea
proiectului CBCinME pe parcursul celor 24 luni de activitati sustinute in
regim ONLINE sau cu prezenta fizica.

Sedinte de management — comunicare interna si externa cu partenerii.




Vizibilitatea si diseminarea informatiilor din cadrul proiectului au fost
realizate prin participarea cu echipamente de laborator, materiale
informative, prezentari, la diverse evenimente publice (stiintifice, de inovare
si de popularizare a stiintei).

Cross Border Caopera 3
Educatlon 2SOFT/1.1/64

Expozitiile Creatia Deschide Universul” si ,Noaptea cercetétorilor
Europeni”. Universitatea Tehnica a Moldovei. 24.09. 021, Chiginau.

i

Expozitia ,Ziua Eurdpei”. Universitatea Tehnica a Moldovei.
14.05.2022, Chiginau.
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CROSS BORDER COOPERATION IN
MECHATRONICS ENGINEERING EDUCATION

(CBCinMEE)

The Tachnical University of Moldovs in parnership with the Technicsl Umuersw @b
Pproject CROMER.

" ropean Unian, program
Jaint Operationsl Programme Romania - Republic of Moidova 2nu_2nzo which wil GaiEd.
out between Septembar 2020 nd Iart 2022. The total budgat of the project — 300.000 EUR,

of which 351 000 EUR is ENI funds and 30.000 EUR is the partners’ own co-financing. The
EMS-ENI number of the project is 250FT/1. 154,

The sim of the project is to increase Scoess to ducstion and improving the qualty of
anginearing ecucation throligh cross-bordar CCPEration in the two Universities. The cross-
border impsct of the project consists in the formation of joint education eams. with
complemantsry competenties in oiving CoMMON PrObIMS — MECKBtoNIC StuCaton ot the
Bachelor and Master level (. and (2 Cycles),

‘The GRGIIMER project envisages the development of the field of "Robotics and Mechatronics”
st the Bachelar's level by modemization of the study plans, cumicula, lsborstories s the
Teshnical University of Moldove. The udy|

‘Suppart {course notes. appiications. laboratories) for the new Master (Cydle i) Degree Study
Programme “Advanced Mechetronics’ at the Technical University of Moidova. The
development of Mester Degree Study Progremme “Advanced Mechatronics™ ('Gheorghe
Asach” Technicsl University fram isgi) by upgrading study pians. cumiculs and Isborstories.

Among the expested results of the project we can highlight the cresion of: Labarstory of
Meshatronics and Development of the Advanced Meshatronics Lsboratory: Mester Program
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Plan "Advanced Mechaironics™; Fine Mechanics and Mechatronics Book. Af least 1 student EVENTS
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Cross Border Cooperation in
Mechatronics Engineering
Education (CBCinMEE)

EMS-ENI Project Code 250FT/1.1/64

This project is funded by the Eurepean Neighborhoed Instrument
{EHI}, Cross Border Cosparation ([CEC) by
Joint Operalional Programme Romania-Republic of Maldova

Project implamentation: EU funding: 351000 aurg

24 months (29092020 — 28.00.2022)
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CONTACTS

https://eni-cn.utm.md/contacts/

Contact details:  Technical University of Moldova  Technical University ,Gh.

Asachi” from lasy
168, Stefan cel Mare Street,
Chisinau, MD-2004 Republic of Bd. Dimitrie Mangeron nr. 67, CP

Moldova 700050 lasi, Romania


https://eni-cn.utm.md/contacts/

Instruire

Avand experientd bogata in domeniul educatiei mecatronice partenerul
Proiectului, Universitatea Tehnica ,Gh. Asachi” din lasi, a organizat o serie
de training-uri pentru transferul experientei profesorilor de la Universitatea
Tehnica a Moldovei:

- Softul ANSYS si aplicatiile lui, lasi;

- Training firma FORMWERK SRL, imprimarea 3D, /asi;

- Training echipamente FESTO, lasi.
De asemenea, instruiri au fost efectuate si de reprezentati ai firmelor de
vanzare pentru fiecare echipament procurat in parte, care au stat la baza
elaborarii lucrarilor de laborator pentru acoperirea didactica a disciplinelor.

Softul ANSYS si aplicatiile Iui.

u!

r

25-28.07.2021, lasi.

Instruiri efectuate de reprezentanti ai firmelor de vénzare.
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Stimularea creativitatii tehnice

Stumularea creativitatii tehnice la studenti s-a realizat:
- 1n cadrul disciplinelor predate;
- in cadrul cercurilor de creatie din ambele universitati partenere;
- prin participarea studentilor (Ciclul | si Ciclul ) la Saloane de Inventii

si Cercetari Stiintifice. in cadrul proiectului un student a obtinut un brevet de
inventie.

‘Salonul Cercetarii g1 Inovaril organizat de
i Universitatea ,Dunérea de lm d.m Galati
“ 10-12 Octombrie 20

UNIVERSITAS

‘wwwinvent.ugal. o

VBN UGAL INVENT 2021
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(12) BREVET DE INVENTIE

DE SCURTA DURATA
TRANSMISIE PLANETARA PRECISIONALA

Tn termen de 6 luni de Ia data publicarii mengiunii privind hotarirea de acordare a brevetului de
inventie de scurti durati, orice persoani poate face opogitie In acordarea brevetului

authors: Radu CICBANU, Oleg CICBANU, Maxim VACULENCO, |ulian MALCOCI,
lon BODNARIUC, Stanislav SLOBODEANIUC, Victor GUSTIUC. Florin CAZAC., Dinu
DOGARU. Mihai RUSNAC, Simion BUJOR, Octavian POPOVICI

(21) Nr. depozit: s 2021 0020 (45) Data publicarii hotararii de
(22) Data depozit: 2021.03.22 acordare a brevetului

2022.03.31, BOPI nr. 312022

from: Universitatea Tehnica a Moldovei
Gommittee Chairman, Onbehalf of Sclentific Committee,
prof. Mihai DINIAN prof. Dan Laureptiu MILIC

o Suceava. May 2021

(71) Solicitant: UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEL MD
(72) Inventatori: DULGHERU Valeriu, MD; MALCOCTI lulian, MD: SLOBODEANIUC Stanislav,
MD

(73) Titular: UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVEL MD

(54) Transmisie planetari precesionali




Crearea Laboratorului de Mecatronica

Laboratorul de mecatronica include: brat robotic — 1; imprimanta 3D - 1;
sistem modular pentru prototipare rapida a sistemului mecatronic de zbor
(drona) model Aircraft Kit F450-V2 — 5 si model Aircraft Kit HMF-S550 - 5;
echipament MeclLab-1; Sistem de asistenta, sigurantd si control al
autovehiculelor (ABS, ASR, EBC) — 1; imprimanta multifunctionald color
format A3 MP C5503 - 1; statie de lucru DELL - 2; Laptop DELL - 2; PC
DELL - 10; soft ANSIS - 1; soft SolidWorks - 1; soft Labview - 1.

Caracteristica tehnica:

- Raza de actiune — 626 mm;

- Capacitatea de incarcare — 3 kg;

- Grade de mobilitate — 6:

- Precizie de pozitionare -+/- 0,03 mm;
- Viteza maxima — 3,7 m/s;

- Programare PLC;

- Gripper pneumatic / electromecanic.

Brat robotic JAKA Zu 3.
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Caracteristica tehnica:
- D2212 920KV Motor Brushless si

elice 9443 cu directia de rotatie n
sensul acelor ceasornicului (2
buc.) si contra (2 buc.);

- Controler arduino compatibil cu
compas intecrat (1 buc.);

- Modul GPS 6M cu compas (2 buc.).

Sistem modular pentru prototipare rapida a sistemului mecatronic de
zbor (dronda) Aircraft Kit F450-V2

Caracteristica tehnica:

- Tehnologia de printare - FFF;

- Volumul de imprimare cu un singur
extruder - 330x240x240 mm si cu dual
extruder — 295x240x240;

- Diametru filament - 1,75 mm;

- Extrudere dubla cu 2 capete de extrudere;

- Conectivitate Wi-Fi, LAN, USB port, Live
camera video.

Imprimanta 3D Raise 3D E2

Caracteristica tehnica:
- Model MecLab;

- Statie de:
o distributie/stocare;
e de transportare (conveier);
e de manipulare.

- Software de simulare.

Caracteristica tehnica:

- Model C04204-6W;

L - Echipament pentru investigarea:

e sistem de franare cu antiblocare (ABS);

e sistem de control a tractiunii/reglarii
antiderapare (ASR);

e control electronic al stabilitatii (ESC);

~ - Sistem LIDA de asistenta a soferului.

Sisteme de asistentd, siguranta si control al rulrii autovehiculelor
10




Rezultatele Proiectului:

- ementarea Proiectului a fost incheiata sub forma unui ,Raport
final” elaborat de echipele celor doua universitati partenere de
pe ambele maluri ale Prutului.

- Folosind la maxim experienta bogata a cadelor didactice de la
Universitatea Tehnica ,Gh. Asachi” din lasi in domeniul predarii
disciplinei de Mecatronica a fost optimizat domeniul de licenta
,Roboti si Mecatronica” si initiat programul de master (Ciclul I1)
.Mecatronica avansata”la Universitatea Tehnica a Moldovei.

- La Universitatea Tehnica a Moldovei a fost creat Laboratorul de
Mecatronica, iar la Universitatea Tehnica ,Gh. Asachi” din lasi
Laboratorul de Mecatronica existent a fost dotat cu echipamente
mecatronice noi. Echipamentele de laborator reprezinta ultimele
realizari din domeniu si vor fi de real ajutor in formarea
inginereasca a inginerilor mecatronisti, si nu numai.

- Manualul ,Mecanica Finé si Mecatronica” a fost elaborat de un
colectiv de autori format din cadre didactice din ambele
universitati partenere in 2 volume: vol. 1 - ,Mecanica Fin&” si vol.
2 — ,Mecatronica”. Manualul este bine structurat, editat la un
nivel poligrafic inalt si va fi un suport didactic important pentru
studentii din domeniu ale ambelor universitati partenere, si nu
numai.

Concluzii:

Tehnologia mecatronica aduce in centrul atentiei problema
informatiei, care este componenta dominanta in raport cu celelalte
componente (materialul si energia). Informatia asigura satisfacerea
nevoilor spirituale ale omului, creste valoarea nou adaugata a tuturor
lucrurilor. Informatia inseamna cultura. Promovarea legaturilor
informationale n structura sistemelor tehnice le asigura flexibilitate si
reconfigurabilitate.

11



CBCinMEE
2SOFT/1.1/64

Liderul de proiect:

Universitatea Tehnica a Moldovei, Republica Moldova

Adresa: Bdul Stefan cel Mare si Sfant, nr. 168, 2004, Chisinau,
Republica Moldova

Partener 1:

Universitatea Tehnica ,Gh. Asachi”din lasi, Romania

Adresa: Bdul Profesor Dimitrie Mangeron, nr. 43, 700050, lasi,
Romania

Acest material a fost produs cu sprijinul Uniunii Europene. Continutul
acestui material intra in responsabilitatea Universitati Tehnice a
Moldovei in calitate de Beneficiar Lider al proiectului ,CBCinME -
Cooperarea transfrontaliera in educatia mecatronicd inginereasca”,
EMS ENI Cod: 2SOFT/1.1/64 si nu reflecta in mod necesar pozitia
oficiala a Uniunii Europene sau a structurilor de management ale
Programului Operational Comun Romania — Republica Moldova 2014-
2020.

Programul Operational Comun Romania — Republica Moldova 2014 —
2020 este finantat 'de Uniunea Europeana prin intermediul
Instrumentului European de Vecinatate si co-finantat de statele
participante in program.

Uniunea Europeana este alcatuita din 27 de state membre care au
decis sa isi uneasca treptat cunostintele, resursele si destinele.
Impreuna, pe o perioad& de extindere de peste 50 de ani, acestea au
construit o zona de stabilitate, democratie si dezvoltare durabila,
mentinand totodata diversitatea culturala, toleranta si libertatile
individuale. Uniunea Europeana se angajeaza sa imparta realizarile si
valorile sale cu tarile si popoarele din afara granitelor sale.
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This project is funded ROMania-Republic of Moldova ;Lj ' { & ;

by the European Union  ENI-CROSS BORDER COOPERATION
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