
Ministerul Afacerilor Interne al Republicii Moldova
Inspectoratul Gепеrаl al Poli{iei de Frопtiеrй

STUDIU DE F,EZABILITATE

Construc{ia turnurilor de telecomunica{ii рrесчm pi рrоiесtаrеа
rе{еlеi de radiorelee ре segmentul Tocuz-Olf,neqti

Вепеfiсiаr: Inspectoratul Gепеrаl al Poliliei de Frontierё al MAI

Щ ЁfruiЁ,iБЁъilЁ]iiлтi Ёfifr

Chisinau,2021

. ,..-:



1,. SITUATIA AсTUALД ýI N[ECESITATEA EXECUTIEI
INFRASTRUCTURII
1.1 Scopul studiului gi premize de рrоiесtаrе

prezentul studiul de fezabilitate este realizat iп baza 1а Ноtйrirеа Guvernului

M.l101 din 14.11.2018, cu privire la арrоЬаrеа Strategiei nalionale demanagement

integrat al frontierei de stat репtru perioada 2018-202З qi а Planului de acliuni pentru

anii 20 t 8-2020 privind implementarea acesteia

Scopul prezentului studiu este de а identifica loca{iile optime de amplasare а

turnurilor de telecomunica{ii рrесum qi рrоiесtаrеа relelei de radiorelee се ча asigura

conectarea sta{iilor de Ьаzй TETRA 1а centrul de соmutаrе 9i management (SwMI).

Inspectoratul General а1 Politriei de Frопtiеrй (IGPF) а Republicii Moldova а

implementat о rе{еа de telecomunicalii in zona frontierei de stat а Republicii Moldova,
in cadrul proiectului "Telecomunicalii fixe qi mobile а Serviciului Grйniceri

Proiectul а fost derulat sub сооrdопаrеа Misiunii Uniunii Europene.
proiectul а fost dezvoltat in dоuй faze, faza l cuprinde frontiera cu Romбnia intre

Giurgiuleqti 9i Ungheni, faza II asigurй асореrirеа radio la frontiera cu RomAnia qi

Ucraina, de la Ungheni рбпй 1а Soroca 9i dоuй sta{ii de bazd care аsiрrй асореrirеа

municipiului Chiqinйu. In etapa aotualй se ча dezvolta о rе!еа ре frontiera de sud-est cu

Ucraina, intre Tocuz qi OlйneEti.
Rezultatele proiectului чоr contribui la rеаlizаrеа obiectivului gепеrа1: сrеаrеа

condiliilor favorabile dezvoltйrii qi valorificarii potenlialului TIC de сбtrе instituliile

publice, intreprinderi economice Ei сеtй!епi pentru a-qi atinge obiectivele de beneficii

economice, sociale qi culturale ale tuturоr, respectiv indeplinirea obiectivelor specifice:
_ dezvoltarea infrastructurii de comunicalii qi imbunйtёlirea accesului tuturor

subdiviziunilor IGPF 1а aceastб infrastructurё.
_ сrоаrеа acoperirii radio iп standart TETRA in zona de frопtiеrй.
_ сrеаrеа condiliilor pentru sроrirеа securitёlii qi а Combaterii criminaliйlii

trensfrontaliere.

1".2 Identificarea deficien{elor 9i justificarea nevoilor infrastructurii
Ре 1Апgё provocйrile tradilionale, in prezent, evolulia fenomenului criminalitёlii

qi dezvoltarea infrastructurii tehnologice nalionale pentru diverse sectoare publice,

schimbul de informalii qi seorrritatea acostora rерrеziпtй о поuй рrоvосаrе.
Transferul de informa{ii este, de asemenea, о necesitate pentru sectorul public,

deoarece acest transfer este important pentru dezvoltarea economicй qi socialё de-a

lungul zonei de frontierй, rezolvбnd рrоьlеmе comune in domeniu, cum аr fi mediul,

сrimа organizatй qi asigutarea uпоr frontiere sigure.

in ultimii ani, autoritйtile Republicii Moldova s-au opus trапsfоrmйrii mari, in
special in dezvoltarea qi rёsрбпdirеа penetrйrii еlеmепtеlоr informatice, а

comunicaliilor Ei а elementelor moderne аlе tehnologiei informa{ionale, transformare

cafe necesitб upgrade qi imbunёtб{iri репtru relelele de telecomunicalii.
Pornind de 1а faptul сй in toate domeniile de activitate este песеsаrй рrосеsаrеа qi

transmiterea informaliilor in interior qi exterior, putem spune сй in zilele noasfre

informalia este foarte чаlоrоаsй qi una dintre сеlе mai importante rеSursе. De асееа,



trebuie stocatб, рrеluсrаtй Ei transmisй 1а nivel
corectitudine Ei precizie.

profesional, in condilii саrе sй asigure

Toate activitйlile соmuпе intre autoritёlile publice din Republica Moldova so

bazeazбpe schimbul de informalii qi, din cauza lipsei unei rе!еlе de telecomunicalu

integlate, tot acest schimb de informa{ii se rea,rizeazб ре о rе!еа апаlоgiсй veche iп

zonele in care aceastй infrastructurй veche iпсй existй.

Din cauza celor men{ionate mai sus, informaliile nu pot fi transmise iп timp rеаl, iar

рйrlilе interesate sunt obligate sй ia decizii "in оrь" йrй sё сuпоаsсй toate аmйпuпtеlе.

дсеstе decizii sunt transpuse in mйsuri qi servicii furnizate de autoritй{ile publice,

mбsuri саrе afecteazй populafia din zona eligibilй.
Zonaeligibilё se сопfruпtй cu рrоЬlеmе serioase ale migraliei, traficului de droguri,

traficului de fiinle umane, contrabandei cu diverse bunuri qi traficului сu vehicule

furate.
in plus, lipsa infrastructurii specifice de comunicalii mйrеqtе timpul necesar

verificйrilor vehiculelor Ei реrsоапеlоr la punctele de trесеrе а frontierei. Aceasta

afecteazб in mod direct timpul de aqteptare 1а punctele de trесеrе а frontierei qi

mobilitatea iп zona de frontierё.

Releaua analogicй асtшаlй nu оfеrй un nivel adecvat de securitate репtru schimbul

de date, аýа сum se prevede in legislalia nalionalб. capacitatea de transfer furnizat5

nu indeplineqte cerinlele tehnologice actuale Ei nevoile operafionale. Infrastructura de

comunicalii а IGPF, in cadrul zonei de eligibilitate, nu indeplineqte in totalitate toate

nevoile operalionale pentru а face fа!й provocйrilor legate de criminalitatea

transfrontalierй, рrесum qi pentru а reduce timpul de reaclie in situalii de urgепJё.

in prezent, intre autoritйlile de aplicale а legii Ei unitйlile de intervenlie in situalii

de urgеп!й пu ехistй о infrastructurй de comunicalii dedicatй Ei dirесtй, chiar dасй

existё un protocol de соореrаrе pentru cazurile de urgепJй in Republica Moldova.

Lipsa unui-canal de comunicalii dedicat duce 1а un rйspuns tardiv iп caz de urgеп!й qi

la vulnerabilitali, dat fiind сё datele sunt transmise prin intermediul unor canale

publice alternative.
Toate aceste aspecte ач uп impact negativ аsuрrа economiei zonei, frcf,nd-o

neatractivй din punctul de чеdеrе al investitorilor.
Datoritй faptelor prezentate mai sus, este песеsаrё о rеасliе imediatё duьlаtй de о

ac,tiune а instituliilor responsabile pentru ordinea publicб ýi, Ре сбt posibil, este de dorit

coordonarea uпоr activitйli transfrontaliere comune.

subdiviziunile IGPF ча asigura о mai Ьuпй соmuпiсаrе intre autoritйlile de

aplicare а legii din Republica Moldova, iar prezentul proiect permite:

. соmьаtеrеа traficului de persoane;

. combaterea migratiei ilegale;

. соmЬаtеrеа traficului de vehicule furаtе;

. соmЬаtеrеа documentelor de сйlйtоriе contraЙcute;

. identificarea реrsоапеlоr.

. о mai Ьuпй соореrаrе intre !йrile vecine in situalii de urgеп}й.



De asemenea, ingrijirea medicalй Ei viala publicё, рйstrаrеа proprietйlii personale

Ei publice sunt aspecte саrе necesitй reaclii rapide dасй luйm in calcul qi amenin!йrile

еmеrg9пtе.

2. Scenariul propus репtrч execu{ia infrastructurii.

2. 1 Caracteristicile site-uluiЛocafiei.

Сопfоrm necesitйlilor IGPF, sunt рrорusе localii candidat pentru dezvoltarea

relelei de transport date qi а sistemului in standart TETRA.
Pentru identificarea localiilor рrорusе, s-au efectuat vizite 1а localii ;i s-au

stabilit urmёtorii parametri: adresa, сlёdirеа ехасtё сЕ}r9 urmеаzd а fi сопесtаtй, саmеrа

tehnicё din localie(daca existй), opliuni de conectare, trasee de cablu.

Criteriile de seleclie а localiei candidat sunt:

1. рrорriеtаtеа IGPF asupra elementelor de infrastructurё de comunicalii radio

(turnuri,piloni);
2. existenla саmеrеlоr tehnice deja dotate;

3. proprietarul(altul decit IGPF) este de acord са IGPF sй utilizeze aoest teren:

4. terenul zlre о suрrаfа{й suficient de mаrе pentru construclia unui turп de

telecomunicalii qi pentru а plasa un shelter metalic sau а unui rack oudoor;

5. terenul se аflй 1а о distan!й rеzопаЬilй fа{й de releaua na{ionalй de transport de

energie еlесtriсй;
6. terenul se аflй la о distan!й rezonabilй fа!й de rе!еаuа de drumuri nafionale.

in gйsirea localiilor qi distanlelor dintre localii au fost luate in considerare toate

aspectele tehnice specifice; dimensionarea lеgёturilоr radio se ча face in aqa fel incAt

sй fie indeplinite cerinlele IGPF: echipamentul va fi in benzile de frecven!й de 7 GHz

;i 15 GHz, disponibilitatea legйturii luind in consideralie zona geo-climaticё а

Republicii Moldova va fi cel pulin 99,96О/о l ап, capacitatea minimй а legйturii este de

300 Mbps, lёfimеа de Ьапdй: 2S156 MHz, dimensiunile antenei 0,3m, 0,6m, 1,2 m, 1,8

m, puterea mахimй de transmisie va fi de 100 шW, margine de fading de 27 dB.

De asemenea, чоr fi luate in considerare modalitёlile posibile de trasare а

tronsoanelor de fiЬrй орtiсй de minim 12 de fibre optice, сопfоrm cerinlelor:

- Cvasi-independenla sistemului de sus{inere 9i fixare а cablului cu fiЬrе optice se

rea\izeazб prin instalarea cablului сu fibre optice numai ре partea exterioarй а

stбlpilor;
- Sistemul de suspensie/ghidare а cablului trebuie sй соп!iпй о rоlй de suslinere

suspendatй ре о сопsоlй metalicй fixatй ре stf,lp;

- Sistemul de апсоrаIе trebuie sй соп{iпй о sрirаlй preformatatй pentru matisarea;

- prinderea rolei de consolё trebuie sй se fасй semi-rigid, rоlа put0ndu-se roti cu
maxim 90О in dоuй planuri.

2.2Scenariul рrорus.
Comform scenariului au fost selectate urmаtоаrеlе lосаtш:

Nr, Loca{ie Descrierea 1oca{iei Accesr.tl la
ilrггаstruсtlrб

Re{ele de
utilitё{i

Restric{ii
specifice

Irrfrashrtcttlrzt
apar-tirrind

sistenrtllr.ti de
apaтale. oTdinii



publice Satl

securitntii
nalionale

1 GF Troi{coe coordonate:
46.533б7N
029.01 383Е
Loca{ia
de{inutI de

Тгоitсое

este

IGPF

Exlstй Necesltй
imЬuпdtd{iгi

NU DалGРF

2 SРF Tocuz coordotrate:
46.49135N
029.2,7180в
Locatia este

detimrtd de IGPF

Existй Necesitй
irrrЬuпltй{iгi

Ntt Da / IGРF

_), TIG 600 Orange coordonate:
46.51758N
029.303 14Е
LocaJia
de{irrutE de
Orarrge

eSte

SA

Existй Necesit5
iпtЬr,пrйtй{iгi

Nr.l NU

4** SРF Vоlittiгi coordotrate:
46.42,742N
029 (>1269Е

Loca{ia este
de{inutй dc IGPF

Existё Necesit1
irnburrйtй{in

Ntr Da / IGPF

5 MAI ýtеГаrr Vоdd coordotrate:
46,51644N
029.66926Е
Loca}ia este
de|irrut1 de SV

Existй NecesitЕ
irnbrrйtёliri

Nrt DaIMAI

6 SРF Caplarri coordotrate:
4б,38242N
029.85324Е
Loca{ia este

de{irrtrtEr de IGРF

Existб NecesitД
irrrbunйtitiri

Nrr Da лGРF

,7 Tudora IOR coordorrate:
46.40838N
030.00299Е
Loca{ia este

dе{iпutб IGPF

Existб Nu Nu Da / IGРF

8 SРF Olaneqti CooTdonate;
4б,50970N
029,90661Е
Loca{ia este
de{irrutй de IGPF

Existй Existй Nrt Da / IGPF

9 MAl Ptrrcari сооrdопаtе:
46,53699N
029.8446зЕ
Locatia estc
de{inr,rtd de IGPF

Exist1 Necesit1
inrblrnйti{iri

Nrr Da ДчIАI

2.3Descrierea tehnicйo func{ionalio arhitecturalй; descrierea tehnologicЙ а

infrastructurii, саrе cuprinde:
- calacteristicile tehnice qi parametrii specifici infrastructurii.

Cerinfe privind turnurile de radiocomunicatii 9i pilone{ii de radiocomunica{ii
pentru toate localiile / amplasamentele in саrе ча rszultа necesitatea de construire а

unor ttrrnuri sau pilone{i de radiocomunicatrii, se fоrmulеаzй urmйtоаrеlе cerinte:

- modelul de proiectare а turnului / pilonetului ча fi cu sectiune transversalб

triunghiularй;



- iпйl{imеа turnului / pilonetului se va preciza pentru fiесаrе loca{ie unde va fi

рrорusЙ construirea unui astfel de element de infrastructurй, cu aplicarea cerintelor

ovidenliato in prezontul Caiet de sarcini;

- turпul va fi proiectat pentru о suрrаfа!й iпsumаtй а antenelor de cel pu{in б ,.р.,
considerf,ndu-se ой acestea se grupeazбla vArful turnului, indiferent de cota rеаlё de

amplasare а antenelor gi de suprafa{a rеаlй а acestora; pilonetul va fi proiectat репtrш о

suprafa(й insumatё а antenelor de се1 pu{in 4,5 m.р., considerAndu-se сй acestea se

gruреаzй 1а чirful pilonetului;
- turnul va fi prevйzut cu funda{ie de beton, саrе yа fi proiectatё in conformitate cu

caracteristicile geotehnice аlе solului din loca(ie. Eviden(ierea caracteristicilor

geotehnice se va face in studiul geotehnic а1 loca{iei;
_ turпul/ pilonetul va fi confec{ionat din {eavй metalicй gakanizatL;

- turnul / pilonetul va fi prevйzut cu balizaj репtru timp de zi (vopsit rogu alternat cu

аlЬ);
- turnul va fi prevйzut cu ba\tzaj electric pentru timp de noapte, cu Senzor de sсйdеrе а

intensitйtrii luminii naturale (senzor de crepuscul); pilonetul va fi prevйzut cu balizaj

electric pentru timp de noapte, cu senzor de sсйdеrе а intensitйlii luminii naturale

(senzor de crepuscul) numai in situalia iп саrе inйl(imea mбsurаtй de 1а nivelul solului

1а чбrful pilonetului dерйgеgtе 30 m.

- turпul / pilonetul ча fi рrечйzut cu рrizй de imрйmАпtаrе pentru dеsсйrсйrilе

electrice atmosferice ;

- turпu[ / pilonetul ча fi prevйzut cu prizd distinctй de imрйmбпtаrе pentru

echipamentele montate ре turn / pilonet, cu rezisten{a еlесtriсй < 1 Ohm;

- turпul / pilonetul va fi рrечйzut cu jgheab (path) pentru oabluri рбпй la саmеrа

tehnicй sau shelterul metalic, duрё caz.

Сеriпfе privind саmеrеlе tehnice
pentru loca{iile in care se чоr amenaja / moderniza саmеrе tehnice se formlleazd

urmбtоаrеlе cerinte:
- sй fie рrечйzutб l amenajatб / modernizatd cu tablou electric separat de restul

clйdirii;
_ sё fie рrечйzutй / amenajatL/ modernizatd ctlýapё de beton;

- sй fie рrсчёzutй / amenajatб / modernizatб cupodea antielectrostaticё;

- sй fie prevбzgtб lamenajatй / modernizatб cu сепturй metalicё de imрбmбпtаrе de

tip spirй in scurt-circuit, cu prizй de imрйmАпtаrе cu rezisten{a electricй < 1 Ohm;

- sй fie рrечбzutё / аmепаjаtй / modernizatб cl u9й metalicй;

- sЙ fie prevЙzuta l amenajatё / modernizatб, cu climatizжe dimensionatй pentru

volumul саmеrеi qi consumul de energie electricй;

- sй fie рrечёzutй / аmепаjаtй / modernizatб cldispozitive antiefrac{ie;

- sй fie рrечйzutб / аmепаjаtd/ modernizatб cu senzori de fum;

- mijloace antiincendiu de tip stingйtor сu gaz tnert;

- sй fie рrечйzutй / аmепаjаtй / modernizatd ctl tачап йls.

Cerin{e privind shelterele metalice



Репtru toate localiile in care ча rezulta necesitatea uпоr sheltere metalice pentru

echipamente in-door se fоrmulеаzб urmйtоаrеlе cerinte :

- sё fie prevбzut cu podea antielectrostaticё;

- sй fie prevйzut cu prizбde imрйmАпtаrе cu rezisten{a electricё < 1 Ohm;

- sй fie рrечёzut cu uqй metalicй;

- sб fie prevбzut cu sistem de climatizare rёcire/incбLzire dimensionat pentru volumul

camerei qi consumul de energie еlесtriсй;

- sй fie prevйzut cu dispozitive antiefrac{ie;

- sё fie prevйzut cu senzori de fum;

- sё fie prevбzut cu mijloace antiincondiu de tip stingёtor ou gaz inert.

Cerinfe privind outdoor cabinet
Pentru toate loca{iile in саrе ча rezulta necesitatea uпоr outdoor cabinete pentru

echipamente se fоrmulеаzй сеriп!е аsеmёпйtоаrе cu cele impuse саmеrеlоr tehnioe,

astfel:
- sб fie рrечйzut cu prizбde impбmAntare cu rezistenla electricЙ < 1 Оhm;

_ sй fie prevбzut cu sistem de climatizare rйcireiincil|zire dimensionat;

sб fie prevбzut cu dispozitive antiefrac{ie;

in locafiile in саrе чоr rezulta са песеsаrе atf,t realizarea unui turп de

radiocomunicafii cit 9i amplasarea unui shelter metalic sаu outdoor cabineto se va

lua in considerare gi necesitatea de imрrеjmчirе а acestora cu gard metalic.

_ Echiparea infrastructurii pentru realizarea functionalitйfii
pentru asigurarea functionalitalii proiectului, caracteristicile tehnice аlе

echipamentelor sunt prezentate mai jos

1 MICROWAVE

1.1

DESCRIERШ GENERALA

Echipamentul de transport de tip radioreleu solicitat este in configuralie 2+0

)GIё, cu modemuri de tip nativ Ethernet, се poate asigura transportul traficului

Ethernet сu viteze de minim 300 Mbps.

дrhitесtur1 de tip split-mount in sensul in саrе fiесаrе modul modem radio

instalat in unitatei de interior (IDu) va fi conectat1 cu unitatea radio de exterior

(oDU) utilizind un cablu coaxial RG8 sач mai bun pentru transpoгtul frecvenlelor
intermediare ryi pentru alimentarea unitllii radio .

sistemul trebuie s1 permitl efectuarea de bucle soft local qi distant la nivelul

unitalii radio de exterior (oDU) cu posibilitatea de monitorizare, control qi

diagnosticare defect.

sistemul trebuie s[ permit1 efectuarea de Ьuсlе soft local qi distant la nivelul
frecvenlei intermediare (IF) cu posibilitatea de monitorizare, control Ei

diagnosticare defect.

Distribuirea traficului de date ре cele douб polarizбri v qi Н se va fасе la nivel

fizic (Ll Link Дggrеgаtiоп), in mod egal, astfel incit iпоlrсаrеа sl fie simetric1.



CARACTERISTICI DE FRЕСЧЕNТА, MODULATIE SI LATIME DE
CANAL RADIO

о Banda de frecven{e: 7GHz, 15 GHz;
о Ecart Rx/Tx conform ETSI.
о Echipamentul trebuie sa suрогtе сопfigurаrеа latimii canalului radio de 28

MHz sau 56 MHz
о Репtrч atingerea unui throughput agregat de 300 Mbps trеьuiе са fiесаrе

canal sa ýuporte о capacitate de 150 Mbps,

PUTERE DE EMISIE

. Configurabil1 software in trepte, in cuante de maxim ldBm;
о sa dispunl de rеglаrеа puterii de emisie iп mod automat prin utilizarea

functiei АТРС (Automatic Transmit Роwеr Control);
о sa dispuni qi sб permit1 func}ionarea simultan1 а schemelor de modulalie

adaptiv1 qi rеglаrеа automatб а puterii prin АТРС iп vederea furnizlrii unui

grad ridicat de disponibilitate а liniilor radio in cazul schimblrilor de

condilii de propagare cauzate de cond[iile de mediu.

о sa permita о рutеrе de transmisie de minim 23 dBm in configuratia de

modulatie се permite echipamentului о functionare de 200 Mbps/polarizare

cand channel bandwith-ul este atat28 MHz, cat si 56 MHz
SISTEMUL GAIN (ТхЛх )

ECHIPAMENTUL DE INTERIOR (IDU)

о Rack-abil ре l11imea de 19 inch.
о structurl modularб ре aceeaqi construclie indoor.
о structura modularl va integra urmёtоаrеlе componente:

1. Alimentare echipament iпtеriоr (IDU):
а) IDU va fi prevlzut cu doua module sursб de alimentare,

principal qi rеzеrч1, cu intrlri distincte pentru fiесаrе surs1 in

раrtе;
Ь) Modulele sursl de alimentare чоr fi alimentate cu -48 VСС cu

Ьоrпа pozitivi la mas1;

2, Module modem radio чоr fi eohipato 0u l(una) iпtеrfаФ IF.

Numirul de module radio este dimensionat dup1 urmltoarele
criterii:

а) Cite dou1module репtrч fiесаrе direclie КГ саrе pteaca аi



un capat de linie 2+0,

Ь) tn funclie de numlrul de direclii RF, репtru fiесаrе

amplasament in parte.

с) Modulele de m6dem radio чOr asigura telealimentarea

unitllilor radio exterioare (oDu) prin intermediul aceluiaqi

cablu coaxial се asigurб qi transportul frecvenlelor
intermediare.

d) tn vederea utilizlrii CCDP, modemul radio va avea

implementatб tehnologia )(PIC pentru fi ltrarea interferenlelor
dintre сеlе douй polarizlri V qi Н.

)(PIC va fi:
l, Configurabil software,
2. Interconectat la nivel fizic intre douб module radio ale unui caplt de

link 2+0.

1.б

SРШСrrlСАТII TEHNICE FUNCTII SWITCH SI INTERFETE
ETHERNET

о Modulele sau echipamentele се asigurб functiile de switch ethernet qi

interfelele aceýtora trebuie s1 asigure minim 4 porturi Ethernet pentru trafic
date (nu include роrtul de management qi/sau acces local), din саrе 2

porturi de tip FastEthernet sau GigabitEthernet, сопесtоr RJ-45, solutie

constructivl tip "built-in" sau tip "SFP electric",
о Arhitecturб non-blocking pentru matricea de switching.
о Definirea а minim 8 clase de prioritate cos, fiесаrе clasl av0nd propria sa

,rqueue".
о Ethernet Private Line/E-LINE conform definiliilor МЕF б,

о Ethernet Private LANЛ-LAN сопfоrm definiliilor МЕF 6,

о port mirroring.
о 802.1Q
о Toate porturile Ethernet trebuie sl permita:

l. Сопfigurаrеа in mod acces qi trunk.
2. incapsularea traficului cu etichete de WAN (802.1q),

З. Identificarea prioritatii pachetelor in baza campului РСР (802.1q),

DSCP (IPv4 si IPV6), Е)(P (MPLS).
4. Аdrеsаrеа а4094 YLAN-uri unice.
5. Configurarea simultanб а minim 1000 WАN-uri.
6, Minim 1б000 intrlri in tabela de аdrеsе МАс.
7. Link Дggregation Control Protocol (LACP 802.3ad) intre 2 poгturi

Ethernet de ре acelaqi modul qi/sau de ре module diferite.
. Prioritizarea расhеtеlоr ре baza cimpului РСР (CoS), DSCP (IPv4 si

IРVб) sau ЕХР (MPLS).

1.7

ECHIPAMENTE RЛDIО DE EXTERIOR

. unitatea oDu trebuie si fie prevlzutl cu un punct de mlsurl а nivelului de

rесерliе printr-un conector dedicat.
о Lеglturа iпtrе unitatea de interior qi unitatea oDu se va efectua cu cablu

coaxial pentru trапsроrtul frecventelor intermediare qi al telealimentlrii
unitllii oDU, dimensionat astfel incit si asigure о bun1 Гunctionare pentru

lungimi de pinl la 200 metri.
. Sistemul trebuie sб permitб conectarea unitllilor radio de exterior (ODU) la

о singur1 antenl printr-un cuplor simetric ре ambele polarizari Н si v.

1.8 ANTENE



Anterrele ofertate чоr fi din сlаsа,,vоц high реrfоrmапсе" de ultiml generatie

recomandate de рrоduсеtоr pentru construirea rе{еlеlоr de trапsроrt qi vоr respecta

minim urmltoarele specificatii tehnice:

о Minim ETSI class 3, cu posibilitatea de lucru in mediu cu interferenle radio

foarte ridicate,
о Dubl1 роlаrizаrе v Н indiferent de banda de frecven{1 qi de dimensiunea

antenei.
о Antenele чоr fi prevlzute сu un sistem de rеduсеrе al radiafllor secundare.

о Antenele чоr fi complet echipate pentru prindere ре suрогt cilindric iпtrе

o60mm qi o1l4mm.
о Antenele mai mаri de 0,9m vor fi prevlzute cu sistem de rigidizare а

pozitiei in рlап orizontal (contravintuire).

1.9
ALTELE

о Consum de епеrgiе -ЕСо mode,
a Sursa DC -48 V

2.1

DESCRIERE GENERALA

Echipamentul este necesar pentru а asigura alimentarea echipamentele de

telecomunicalii cu curent (-4SV), asigurind minim о оrl dе func}ionare аutОПОmЙ.

о Rackabil lU;
о Putere minim 3600W redundanta N*1;
о Autonomie minim t оrа la putere maximala;
о Rated voltage: 48V (ajustabil а3-57V);
о Tensiune alimentare: 85V - 300V;
о Eficienta: minim 92%;
о Роwеr factor: minim 0.99
о Temperatura de ореrаrа extinsa -40оС to +70оС

о Impamantare Class II
о Smart management: Соlоr display, Status LEDs, Data Logging, Аlаrms,

Web Ьrоwsеr, SNMP, Modbus, SMS and E-mail option.

J
RoUTERS

3,1

DESCRIERE GENERALA

Folosirea acestor echipamente este de паturi si реrmiti multiple dezvoltlri

ulterioare cu mentinerea in ехрlоаtаrе re}elei avuti in vedere, deoarece este

песеsаrб interconectarea сu rе{еlеlе locale de calculatoare (iп localiile unde acest

еа exist1).

INTERFETE

о 2х GE/IOGE SFР+ ports;
о 3х 100/1000 Base-T RJ45 роrts;
о 1х RJ45 console роrt;
о 2х4 pin USB USB Туре А
о Expansion Slots HWIC-4ESW



J.J

IP RoUTING

о IPv4,
о Рчб,
о BGP_4,
. IS-IS,
о OSPF ч2lу3,
о EIGRP,
о Bidirectional Forwarding Detection (BFD),
о IPv4-to_IPvбMulticast,
о MPLS,
о policy-based routing (PBR),

3.4

ETHERNET

о IEEE 802.3,
о IEEE 802.1Q,
о IEEE 802.3af
о IEEE 802.3ah,
о IEEE 802.1ah,
о IEEE 802.1ag,
о ANSI Т1,101,
о ITU-T G.823,
о ITU-T G.824

3.5

FEATURES

о Firewall protection,
о VPN support,
о MPLS support,
. Syslog support,
о IРчб support,
о Class-Based Weighted Fаir Queuing (CBWFQ),
о Weighted Random Early Detection (WRED),
о Web Services Management Agent (WSMA),
о NetFlow

з,6

Compliant Standards

о CISPR 22 Class &
о CISPR24,
о EN55024,
о EN55022 Class А,
о EN50082-1,
о ASA{ZS б0950-1,
о ICES-003 Class Ао

о CS-03, R&TTE,
о FСС СFR47 Раrt 15,

о ЕN300-38б,
о UL 60950-1,
о IEC 60950-1,
о EN б0950-1,
о BSMI CNS 13438,
о ASД{ZS з548 Class А,
о CAN/CSA
о С22.2 No.60950-1,
о VCCI V-3,



EN 61000,
тIА/ЕIыIS-9б8

о

a

-rl

ALTELE

о Power supply -internal,
о Роwеr supply АС,. Т20-240 V (50/60 Hz)
о Operating Temperature: 0оС to 55оС,
о Relative Humidity: 5 - 85%
о Fоrm factor: 2U Rackmontable.

4 SWITCH

4,|

Descriere Gепеrаlа

pentru а asigura funclionalitatea, echipamentul trebuie sl aibi се1 pulin urmatoarele

carecteristi.i t.hnic. 24 роrtчri GigaBit РоЕ qi s1 poat1 fi gestionate in mod

remotely.

4.2

о Rack-bil l U
о Cel рutiп 24 porturi РоЕ+
о Cel putin 2 SPF Ports Gbps (electric, optic)
о QoS (traffic marking and prioritization for data, voice and video);
о Capability of support fоr rеmоtе management Ьу protocols: ssh v2,http,

https, SNMP3
о Dedicated console type port for local management
о 42u rack installation kit
о Support fоr 802.1q trunking, IEEE 8о2,з,802,3u, 802.3аЬ, 802.1q, 802.ld,

802. 1р, 802. lw, 802. 1s;

5

51

DESCRIERE GENERALA

. dimensiuni 600mm latime х 1000mm adincime;
о 42U;
о montare podea;
о usa din fata metalica perforata, securizata;
о panouri laterale detasabile, securizate;
о чsа spate metalica реrfоrаtа, securizata,
о montanti 19" йtalspate;
о accese multiple pentru cabluri;
о Ьаrа de impamantare;
о blocuri de prize min. 3 (cu 7 prize Сlа);
. capacitate iпсаrсаrе min 1500kg;
о toate accesoriile pentru montare.

RAсK 19"



UPS

б1

DESCRIERE GENERALA
о Putere de ieqire: minim 5kVA
о Ореrаrе 50Hz, 2201380V, 3ph+N+PE - intrare; 220-240Y,lph - iesire;

о Autonomie minim 180 minute
о Modulele de putere de 5 kVД hotswap qi upgradabil online 1а 1OkW

о Eficientб minim 88% in modul on-line dubli conversie la inclrcare de sarcinI

50%
о Clldura disipat1- maxim 7б8W la 100% iпсбrсаrе

о Есrап LCD Grafic
о Card Web/SNMP inclus: сопtrоl qi monitorizarela distanll;
. Led-uri de stare ре unitate;
о Redundanll pentru ventilatoare;
о BackFeed protection - protectie la tensiuni in sens invers;

о Раrаlеl operation support _ posibilitate de conectare in paralel;

о ESS (Епеrgу Sачеr System) ,.99Yо;

о АВМ (Advance Battery Management);
о Proteclie IP20
о Bypass de mentenanli inclus.

,7 GЕNЕRАТОR DIESEL

7.|

DESCRIERE GENERALA

о Rated роwеr - minim 10kVA;
о Output Туре - Three Phase;

о Sound level (silenced gen set) - mах.70 dB;

о Rpm- 1500;

о Frеquепсу - 50Hz;
о Аmреrе rating - min. L4,4 А
о Fuel type - diesel;
. Consumption - 100% - 3 1/h, 75% - max 4,0 l/h;

о Tank capacity - min 55 l;

о Аutопоmу - 75Yо - 24h.

7.2

ENGINE
Engine роwеr - minim 8kw;

Nr. Of cylinders - 3 on line;

Naturally aspirated;

Wаtеr cooling system;

Mechanical RPM gочеrпоr;

Gочеrпоr acouracy - 5Yo or Ьеttоr.

о

о

о

1.5

ENGINE ACCESSORIES
The diesel engine shall Ье fitted with
Дr-сlеапеr;о



a

о

a

Heavy-duty radiator with fап;

Anti-vibration mounting pads;

А mechanical, electrical оr electronic speed rпоr mechanism;

8 Statii de bazй TETRA OUTDOOR (MTSI
8.1 . ВЪпdl dе frecvente de emisie: 390-395 MHz

. Bandl de frecvenle de receptie: 380-385 MHz

. Sераrаrе Duplex: 10 MHz

. Ndmlr canile logice (Time Slot): 4 ре fiecare purtltoare radio

. Ecartcanal: 25KHz,

. Рutеrе maximl de emisie la iegirea din sta(ia de bazd: 10W

. Sensibilitate la receptio:mai bunl decflt l20 dBm

. Metoda de acces radio: TDMA

. Banda de ореrаrе: 5 MHz

8.2
a
a

Specifica{ii de securitate
Algoritm de сriрtаrе ТЕА1
Сriрtаrе interfall radio de tip AIE

8з Specifi ca{ii de electroalimentare
ТЪпsiuпеа de alimentare,,220 ЬСо

8.4
о
о
a

Specificatii fizice 9i de mediu
ТЪmреrаturl dе ореrаrе: -30" С ... +55,С,
Рrоtёс{iе fizicd 1а рrаf qi apl min IРбб
Montabila ре turnurile'de iфrq99!ццц!9ФЦ

8.5 Соmропеп{а obligatorie
о Power Supply Unit (PSt)
о Base Radio capacitate 4 TS
. Duplexor TYRX 1 buc
о preselectoare 1 Ьuс
о Numlr rесерtоаrе pentru diversitate: 2
о Site сопtrоllеr (SC)
о Toate modulele, accesoriile de instalare, licen{ele песеsаrе реп!ru. _
asigurarea funclionalitltilor сеrutе in prezenta dobumentalie descriptivI

8.б . Echipamentul va fi livrat lmpr_eun} cu fiqe,de. specificalii tehnice
detaliatё, manual tehnice de inslatare/operai

2.4 Solu{ii pentru realizarea conectйrii la re{elele utilitare:
Soluliile репtru realizareautilitйlilor sunt prezentate mai jos:

circuitele electrice se чоr rcaliza cu саьlu cu conductori din cupru, introduse in tйuri-
gofre in zonele cu tavane casetate gi in tuburi de proteclie РVС.

in incйperi se va reairtzaun sistem de iluminat саrе va oferi un mediu luminos

oonfortabil 9i va asigura vizibilitate Ьuпй si о iluminare сопfоrm vаlоrilоr prevйzute de

normativelein vigoare. Sistemele de iluminat in interiorul 9i exterior vоr fi de tip LED.

Tipul corpului de iluminat interior va fi de panou-led, de dimensiune 600х600 mm.

|n iпсйреri se vor prevedea prize bipolare dфlе cu nul de protec{ie, се Se vоr monta in
conformitate cll rJglеmепtйrilе tehnice in vigoare 9i schemele funclionale de amplasale

а echipamentelor.

Toate circuitele electrice se чоr proteja contra suрrасurеп{ilоr 9i supratensiunilor cu

siguran{e automate calibrate соrеSрLlпzйtоr. Tabloul de distribulie vа аvеа protec{ie 1а

,фrurui.iпй 9i scurtcircuit, echipate cu intrerupйtoare automate cu proteclie diferenlialй

рйru circuitb. Дimentarea сu епеrgiе еlесtriсй а tabloului general de distributie se va



face cu cablu ingropat 9i se va rcalrizaconform avizului de rасоrdаrе 1а rе{еа al

distribuitorului de energie electricй.

Se чоr rcаlrizаurmйtoаrеlе instala{ii elgctrice de proteclie:

-protec{ie impotriva tensiunilor de atingere periculoase

-protec{ie la scurt circuit 9i suprasarcini

-protec[ie impotriva perturbaliilor electromagnetice

-proteclie imр otriva de s сйrсбrilоr atmo sferice

3. Descrierea solu{iei tehniceo construc{ia, indicatorii tehnici qi func{ionali.

Solu{ie tehnicй - descriere

in саdrul proiectului ча fi proiectatй о relea prin intermediul сйrеiа se doreEte

сrеqtеrеа capacitйlilor de reaclie а subdiviziunilor IGPF. Acest luсru Se vа realiza prin

implementarea unei comunicalii integrate de ф Magistralё de Transport date tip

Radio Releu, саrе ча asigura suportul de dezvoltare pentru ierarhia Р.
Obiectivele principale а[е proiectului sunt:

Nr. Locatie Acces la utilitйli сопsчmчl de

епеrgiе kw/h
Note

1 GF Troilcoe pulrcttr1 de rасоrdаrе este cutia de

distribu{ie а ettergiei electrice dirr

саmеrа telmica а IGPF

1.0 kwлt Ntr slttrt 1lесеsаrе

1rrcrlTi aйr-lgdtoare

2 SРF Tocltz purrctul de rасогdаrе este crttia de

distгibu{ie а errergiei electrice dirr

са1I1еIа tehrrica а IGPF

3.0 kwлt Nlt srttrt 11есеsаrе

htcrбTi aЙrrgitoare

_) TIG 600 ORANGE purrctttl de rасоrdаrе este ctttia de

distгibu{ie а errergiei electTice dilr
catrrera telirrica а MAI

0.5 kwлl Ntt srtnt necesare

luсrlri aйtrgбtoare

4 SPF Volilltiгi purrcttrl de rасотdате este ctttia de

distribu{ie а eirergiei electrice dirr

саmега teluiica а IGPF

3.0 kwлr Ntt sunt l1есеsаrе

1trcrlri adEtrgйtoare

5 MAI ýtefan-Vod1
ptrrrctttl de rасоrdаrе este crttia de

distгibu{ie а eriergiei electrice diri
саlпеrа tehrica а МА[

0.5 kwлr Ntt sшrt песеsаrе

1rrсrdri aЙtrgdtoare

6 SРF Capiarri prrllctrt1 de rасоrdаrе este cutia de

distгibu{ie а errergiei electrice ditr

саmеrа telrrrica а IGPF

3.5 kwлr Nlt sшrt 1lecesare

1trсrбгi aйltgйtoaTe

,7 Trrdora IOR ршrсtul de rасоrdаrе este cutia de

distribr{ie а energiei electrice dirr

саlпеrа teluiica а IGPF

0.5 kwltt Nlt sturt llecesaIe

1uсrбri aйltgйtoaTe

8 SРF Olбneqti purrctrrl de тасоrdаrе este cutia de

distribu{ie а energiei electrice dirr

са1l1еrа telurica а IGPF

3.5 kwлr Nu sшrt necesaTe

1rrстdгi aйtrgEtoare

9 MAI Рurсаri purrctrtl de rасоrdаrе este cutia de

distгibu{ie а etlergiei еlесtгiсе dirr

cal1llela telrrrica а MAI

0.5 kwлr Nrt stutt песеsаrе
lrrcrбTi aйrrgltoare



- Dezvoltarea unei infrastructuri de voce ;i date intre subdiviziunile IGPF;

- Сrеgtеrеа capacitйqii de rеас{iе а subdiviziunilor IGPF;
_ Тrапsfеrul de date iп timp rеаl dintre subdiviziuni ;i nivelul сепtrаl;

- Cresterea ariei de асореrirе а relelei radio TETRA

Репtru asigurarea acestor obiective, чоr fi construite 7 turnuri de comunicatii radio in

urmйtоаrеlе localii:
1. SPF Тосuz-22m
2. SPF Yolintiri - 70m

3, SРF Caplani - 50m

4. SPF Olбneqtt-22m
Interconectarea turnurilor de comunicalii noi cu cele deja existente se ча rea|izain

- MAI ýtefan Vоdй

- TIG 600 Orange

- MAI Purcari

_ Tudora IOR

Instalarea staliilor dеЪаzбМТS se ча efectua ре urmйtоrii piloni:

1. GF Troilcoe
2. SРF Caplani

fn fiecare fiecare localie ча fi instalat un rоutеr si uп comutator de rе!еа,

alimentate de 1а rе!еаuа de energie electric а de 220 V, iar sistemele de ftansmitere de

date чоr fi alimentate de 1а alimentatorul de curent continuu de -48 v. pentru

menlinerea funclionalitёlii sistemelor са fi instalat qi cite un UPS de min. 5 КVА in
fiecare localie qi totodata cite un Diesel Generator de min. 10 kVA in locatiile unde

acesta lipseqte,

Pentru а asigura securitatea sediilor IGPF qi pentru а asigura regimul рuпсtеlоr
de trесеrе se чоr instala sisteme video pentru fiecare localie in parte, deasemenea se yа

rea\iza саЬlаrеа structuratй а fiecйrei locatii cu premisa са fiecare loc de muпсй sa fie

dotat cu 3 prize RJ-45.



Reprezentare magistralй Radio Releu

Lista link-urilor este рrеzепtаtй mai jos:

Locatie А T,ocatie В coordotrate
1ocatie А

coordorrate
locatie В

Distanta (КМ) Irr1llinre аtrtetra А irrйl{iпiе atrtena В

TIG 600 ORANGE SРF Tocttz 46.51758N
029.303 14Е

46.49135N
029.2,7,780Е

3.5 |2 22

sрF volintiri MAI ýtefan Vоdй 46.42,742N
029.61269Е

4б.51644N
029.66926Е

10.7 69 45

тtrdоrа Ioll SРF Caplarri 46,40838N
030,00299Е

46.38242N
029.85з24Е

з0 55

MAI Рurсаri SPF O1inegti 46.53699N
029.844бзЕ

46.50970N
029.90661Е

5.7 40 22
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1 GF Troi}coe 1

1 SРF Toctlz 1 1 1 1 1 1 1 10 1 1 1 5

3
TIG 600
Оrаrrgе 1 1

4
SРF Volintiri

1 1 1 1 1 l 1 |2 1 1 1
5

5
MAI Stefan
vooa 1

6
SРF Caplani

1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 1

7
Trrdora IOR

1 1 1

8
SРF O11neEti

1 1 1 1 1 1 1 1 1
5

9
MAI Рurсаri 1

Devizul de echipament instalat in fiecare locatie este prezentat in tabelul de mai jos:

Profilele topografi се longitudinale
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Instalarea qi testarea

Echipamentul radio va fi instalat conform specificaliilor menlionate:
_ unitate iпtеriоаrй in rack, iп shelter-ul metalic sau саmеrй tehnicй

- cablul de 1а IDU рбПй 1а ODU trebuie instalat in conformitate cu specificaliile

tehnice
- antena va fi instalatё la о iпйllimе specificё, mепliопаtй in tabelul cu link-uri MW

Toate unitйlile (interioare qi ехtеriоаrе) чоr fi instalate in conformitate cu specificafiile

producйtorului, linбnd cont de toate aspectele:

- Instalarea antenei

- Instalarea ODU-urilor qi а IDU-urilor asa cum este prevazut in рrоiесtаrеа legйturilor

- Testarea, etichetarea qi asigurarea cablurilor песеSаrе (Ethernet, IF, fibre, alimentare)

-Terminarea conectorilor 1а capetele oDU qi IDU, asigurAndu-se conectivitatea,

чеrifiсаrеа tensiunii in cabluri; conectorii се Se чоr insta\a afara чоr fi asigurati

impotriva apei (banda qi mastic)

- Instalarea cablului de imрйmбпtаrе

- Instalarea cablului de alimentare DC de 1а Sursa de alimentare furnizatй de client si

siguranle
- Vеrifiсаrеа puterii соrесtе qi а sistemului de imрйmбпtаrе
_ Verificarea tuturor cablurilor au ajutorul testerelor de cablu

- Fotografii detaliate аlе instalйrii

Duрй instalare' echipamentele чоr fi configurate qi integrate in sistemul de

management existent, in conformitate cu parametrii tehnici furniza{i de IGPF а1 MAI
al Republicii Moldova.


