1. Instalatii tehnologice
1.1. Prevederilegale, standarde si normative tehnice de referinta

Lista documentelor specificate in acest capitol nu exclude alte prevederi legale aplicabile. Astfel de
prevederi trebuie respectate, chiar daca acestea nu sunt indicate in mod explicit in aceasta lista.
Lista documentelor de referinta pentru proiectarea/implementarea lucrarii:

Legea nr. 174 din | cu privire la energetica

21.09.2017

Legea nr. 108 din | cu privire la gazele naturale

27.05.2016

Legea nr. 151 din | privind functionarea in conditii de sigurantd a obiectivelor industriale si a

09.06.2022 instalatiilor tehnice potential periculoase

Legea nr. 592 din 26-09- | privind transportul prin conducte magistrale

1995

Codul nr. 434 din | Urbanismului si constructiilor

28.12.2023

H ANRE nr. 420 din | privind aprobarea Codului retelelor de gaze naturale

22.11.2019

Legea nr. 186 din | securitatii si sanatatii In munca

10.07.2008

HG RM nr. 95 din | privind aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legii

05.02.2009 securitatii si sanatatii in munca

HG RM nr. 80 din | privind cerintele minime de securitate si sdanatate pentru santierele

09.02.2012 temporare sau mobile

Legea nr. 267-Xlll din | privind apararea impotriva incendiilor

09.11.1994

HG RM Nr. 960 din | cu privire la aprobarea Nomenclatorului obiectivelor publice cu pericol de

08.08.2018 incendiu, explozie-incendiu si al lucrarilor, serviciilor Tn domeniul apararii
impotriva incendiilor pentru care este obligatorie obtinerea avizului de
aparare impotriva incendiilor si de stingere a incendiilor la desfasurarea unor
genuri de activitate

Legea nr. 271 din | cu privire la protectia civila

9.11.1994

NCM E.03.01-2005 Protectia impotriva incendiilor a cladirilor si instalatiilor. Terminologie

NCM E 03.02.2014 Norme de aparare impotriva incendiilor

NCM E.03.03:2018 Instalatii de semnalizare si avertizare de incendiu

NCM E.03.04-2004 Determinarea categoriilor de pericol de explozie — incendiu si de incendiu a
incaperilor si cladirilor

RG 35-01-46:2003 Reguli cu privire la utilizarea instalatiilor tehnice la obiectele industrial
periculoase

CP E.03.01:2019 Asigurarea rezistentei la foc a constructiilor

NCM E.03.05-2004 Instalatii automate de stingere si semnalizare a incendiilor. Normativ pentru
proiectare

CP E.03.02:2018 Metodologia elaborarii compartimentului de proiect. Masuri de asigurare a
securitatii la incendiu si efectuare a expertizei tehnice (audit de securitate la
incendiu) a obiectului protejat

Legea nr. 93-XVI din | Serviciului Protectiei Civile si Situatiilor Exceptionale

05.04.2007
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Legea nr. 174 din 25 iulie
2014

cu privire la organizarea si functionarea Serviciului national unic pentru
apelurile de urgenta 112

Legeanr. 19
din 04.03.2016

metrologiei

HG RM nr. 1042 din

cu privire la aprobarea Listei oficiale a mijloacelor de masurare si a

13.09.2016 masuradrilor supuse controlului metrologic legal

H ANRE nr. 297 din | privind aprobarea Regulamentului privind masurarea gazelor naturale in
03.06.2022 scopuri comerciale

HG RM nr. 408 din | pentru aprobarea Reglementarii tehnice privind punerea la dispozitie pe
16.06.2015 piata a mijloacelor de masurare

Legea nr. 235 din | privind activitatile de acreditare si de evaluare a conformitatii
01.12.2011

NRS 35-04-74:2006 Reguli de securitate la exploatarea conductelor magistrale

Legea nr. 20 din - . . <

04.03.2016 cu privire la standardizarea nationala

Legea nr. 27 din . -

29 11.2018 privind substantele chimice

NCMA.07.02-2012

Procedura de elaborare, avizare, aprobare si continutul-cadru al
documentatiei de proiect pentru constructii. Cerinte si prevederi
principale

NCM G.01.01:2016

Instalatii electrice. Proiectarea alimentarii cu energie electrica a
intreprinderi-lor industriale. Norme de proiectare tehnologica

HG RM nr. 1407 din 2016

pentru aprobarea Reglementarii tehnice cu privire la echipamentele si
sistemele de protectie destinate utilizarii in medii potential explozive

SM SR ISO 8421-7:2012

Protectia impotriva incendiilor. Terminologie. Partea 7: Mijloace de detectare
si de inhibare a exploziilor

SM SR EN 13237:2014

Atmosfere potential explozive. Termeni si definitii pentru echipamentele si
sistemele de protectie destinate utilizarii in atmosfere potential explozive

SM SR
426:2007

CEl  60050-

Vocabular electrotehnic international. Capitolul 426: Aparaturd electrica
pentru atmosfere explozive

SM SR ISO 8421-7:2012

Protectia impotriva incendiilor. Terminologie. Partea 7: Mijloace de detectare
si de inhibare a exploziilor

CP G.04.15:2019

Procedura de inspectie a sistemelor de climatizare din cladiri

CP G.04.14:2018

Procedura de inspectie a sistemelor de incalzire din cladiri echipate cu cazane

H ANRE nr. 422 din | privind aprobarea Regulamentului cu privire la calitatea serviciilor de
22.11.2019 transport si de distributie a gazelor naturale

H ANRE nr. 420 din | privind aprobarea Codului retelelor de gaze naturale

22.11.2019

SM EN 54-22+A1:2020

Sisteme de detectare si de alarmare la incendiu. Partea 22: Detectoare de
caldura liniare resetabile

SM ISO 7202:2024

Protectie impotriva incendiului. Agenti de stingere. Pulberi

SM SR EN
2+AC:2010/A1:2010

54-

Sisteme de detectare si de alarma la incendiu. Partea 2: Echipament de control
si semnalizare

SM SR EN 12094

Sisteme fixe de lupta impotriva incendiilor. Componente pentru sisteme de
stingere cu gaz.

SM EN ISO 5577:2017

Examinari nedistructive. Examinare cu ultrasunete. Vocabular

SM EN ISO 9934-1:2017

Examinari nedistructive. Examinarea cu pulberi magnetice. Partea 1: Principii
generale
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SM EN ISO 9934-2:2016

Examinari nedistructive. Examinare cu particule magnetice. Partea 2: Medii de
detectare

SM EN ISO 9934-3:2016

Examinari Partea 3:

Aparatura

nedistructive. Examinare cu particule magnetice.

OIMLTC8/SC7

Sisteme de madsurare pentru combustibili gazosi

SM EN ISO 10893:2014

Examinari nedistructive ale tevilor de otel.

SM EN 15001-1:2023

Infrastructura pentru gaze. Conducte de gaz cu o presiune de lucru mai mare
de 0,5 bar pentru instalatii industriale si mai mare de 5 bar pentru instalatii
industriale si neindustriale. Partea 1: Cerinte functionale detaliate pentru
proiectare, materiale, constructie, inspectie si incercari

SM EN 15001-2:2023

Infrastructura pentru gaze. Conducte de gaz cu o presiune de lucru mai mare
de 0,5 bar pentru instalatii industriale si mai mare de 5 bar pentru instalatii
industriale si neindustriale. Partea 2: Cerinte functionale detaliate pentru
punere in functiune, exploatare si mentenanta

SM EN 12186:2016

Infrastructura pentru gaze. Statii de reglare a presiunii gazelor pentru
transport si distributie. Cerinte functionale

SM EN 334:2020

Aparate de reglare a presiunii gazelor pentru presiuni de intrare de panala 10
MPa (100 bar)

SM EN 14382:2020

Dispozitive de blocare pentru presiuni de intrare de pana la 10 MPa (100 bar)

SM EN 1594:2024

Infrastructura pentru gaze. Conducte de transport pentru presiune maxima de
operare mai mare de 16 bar. Cerinte functionale

SM EN 12732:2022

Infrastructura pentru gaze. Sudarea conductelor de otel. Cerinte functionale

SM EN ISO 4126-4:2014

Dispozitive de securitate pentru protectia impotriva suprapresiunilor. Partea
4: Supape de siguranta pilotate

SM EN ISO 4126-1:2014

Dispozitive de securitate pentru protectia impotriva suprapresiunilor. Partea
1: Supape de siguranta

SM EN ISO 4126- | Dispozitive de securitate pentru protectia impotriva suprapresiunilor. Partea
1:2014/A2:2019 1: Supape de siguranta
SM EN ISO 4126- | Dispozitive de securitate pentru protectia impotriva suprapresiunilor. Partea
1:2014/A1:2016 1: Supape de siguranta
SM EN 13445 | Recipiente sub presiune nesupuse la flacara. Partea 1: Generalitati, Partea 2:

(1,2,3,4,5):2021

Materiale, Partea 3: Proiectare, Partea 4: Fabricare, Partea 5: Inspectie si
examinare

SM SR 1SO 9951+AC:2013

Masurarea debitelor de gaze in conducte inchise. Contoare cu turbina

SM SR EN 837-1:2013

Manometre. Partea 1: Manometre cu tub Bourdon. Dimensiuni, caracteristici
metrologice, conditii tehnice si incercari

SM SR EN
1:2013/AC:2013

837-

Manometre. Partea 1: Manometre cu tub Bourdon. Dimensiuni, caracteristici
metrologice, conditii tehnice si incercari

SM EN 1092-1:2018

Flanse si imbinarea lor. Flanse rotunde pentru conducte, robinete, racorduri
si accesorii desemnate prin PN. Partea 1: Flanse de otel

SM SR EN 1092-3:2011

Flanse si imbinarea lor. Flanse rotunde pentru conducte, robinete, racorduri
si accesorii desemnate prin PN. Partea 3: Flanse de aliaj de cupru

SM EN 1514-1:2016

Flanse si imbinarea lor. Dimensiunile garniturilor pentru flanse desemnate
prin PN. Partea 1: Garnituri plate nemetalice cu sau fara insertie

SM EN 1594:2024

Infrastructura pentru gaze. Conducte de transport pentru presiune maxima de
operare mai mare de 16 bar. Cerinte functionale

SM EN 1759-1:2014

Flanse si asamblarile lor. Flanse rotunde pentru tevi, robinete, racorduri si
accesorii, desemnate Class. Partea 1: Flanse de otel, NPS 1/2 pina la 24

SM EN 12560-1:2015

Flanse si imbinarea lor. Garnituri pentru flanse desemnate prin Class. Partea
1: Garnituri plate nemetalice cu sau fard insertie

SM EN 1776:2016

Infrastructura pentru gaze. Sisteme de masurare gaze. Cerinte functionale
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SM SR EN
1776:2016/C91:2017

Infrastructura pentru gaze.
functionale

Sisteme de masurare gaze. Cerinte

HG RM nr. 1407
din 26.12.2016

pentru aprobarea Reglementarii tehnice cu privire la echipamentele si
sistemele de protectie destinate utilizarii in medii potential explozive

HG RM nr. 1333
din 14.12.2016

pentru aprobarea Reglementarii tehnice privind punerea la dispozitie pe
piata a echipamentelor sub presiune

SR 3317:2015

Gaz natural. Conditii tehnice de calitate

SR
3317:2015/C91:2016

Gaz natural. Conditii tehnice de calitate

SM EN 60079-30-1:2017

Atmosfere explosive. Partea 30-1: Incdlzirea traseelor cu rezistente electrice.
Conditii generale si de Tncercare

SM EN 60079-30-2:2018

Atmosfere explosive. Partea 30-2: Incdlzire cu rezistentd electricid pentru
trasee. Ghid de aplicare pentru proiectare, instalare si intretinere

SM SR 1SO 9951+AC:2013

Masurarea debitelor de gaze in conducte inchise. Contoare cu turbina

Aparate de reglare a presiunii gazelor pentru presiuni de intrare de pana

SREN 334:2019 la 10 MPa (100 bar)

SR EN 837-1-1998 Manome'tre'.' Partea 1 Manomgtre 'cu tAub Bovu.rdon. Dimensiuni,
caracteristici metrologice, conditii tehnice siincercari

SR EN 837- | Manometre. Partea 1: Manometre cu tub Bourdon. Dimensiuni,

1:1998/AC:2003

caracteristici metrologice, conditii tehnice siincercari

SREN 1092-1:2018

Flanse si imbinarea lor. Flanse rotunde pentru conducte, robinete,
racorduri si accesorii desemnate prin PN. Partea 1: Flanse de otel

SREN 1514-1:2003

Flanse si imbinarea lor. Dimensiunile garniturilor pentru flanse
desemnate prin PN. Partea 1: Garnituri plate nemetalice cu sau fara
insertie

SM EN 3183:2020

Industriile petrolului si gazelor naturale. Tevi de otel pentru sisteme de
transport prin conducte.

SM EN ISO 4126- | Dispozitive de securitate pentru protectie impotriva suprapresiunilor.
1:2014/A1:2016 Partea 1: Supape de siguranta

SM EN ISO 4126- | Dispozitive de securitate pentru protectie impotriva suprapresiunilor.
4:2014 Partea 4: Supape de siguranta pilotate

SMEN ISO 6976:2017

Gaz natural. Calculul puterii calorifice, densitatii, densitatii relative si
indicelui Wobbe din compozitie

?_I\;OlgN IS0 9606- Examinarea sudorilor in vederea calificarii. Sudare prin topire. Partea 1: Oteluri
Sudare si procedee conexe. Tipuri de pregatire a imbinarii. Partea 1: Sudare

SM EN ISO 9692- | manuala cu arc electric cu electrod invelit, sudare cu arc electric cu electrod

1:2015 fuzibil in mediu de gaz protector, sudare cu gaze, sudare WIG si sudare cu
fascicule de energie a otelurilor

SM EN ISO 9692- | Sudare siprocedee conexe. Pregatireaimbinarii. Partea 2: Sudarea cu arc

2:2024 electric sub strat de flux a otelurilor

SM SR EN ISO - N

13443:2005 Gaze naturale. Conditii de referinta standard

SMEN SO 13686:2013

Gaz natural. Definirea calitatii

SMEN ISO 15607:2004

Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru materiale
metalice. Reguli generale
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SMEN 1776:2016

Infrastructura pentru gaze. Sisteme de masurare a gazelor. Prescriptii
functionale

SMEN 1983:2014

Robinetarie industriala. Robinete cu sfera de otel

SMEN 12186:2016

Infrastructura pentru gaze. Statii de reglare a presiunii gazelor pentru
transport si distributie.
Cerinte functionale

SMSREN 10204:2011

Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie

SMEN 10241:2017

Racorduri filetate de otel

SMEN 12261:2024

Contoare de gaz. Contoare de gaz cu turbina

SMEN 12327:2014

Infrastructuri de gaze. Incercari de presiune, proceduri de dare in
exploatare si scoatere din exploatare a retelelor. Cerinte functionale

SM EN 12405-1:2022

Contoare de gaz. Dispozitive de conversie. Partea 1: Conversie a
volumului de gaz

SMEN 12480:2018

Contoare de gaz. Contoare de gaz cu pistoane rotative

SMEN 12560-1:2024

Flanse si imbinarea lor. Dimensiunile garniturilor pentru flanse
desemnate prin Class. Partea 1: Garnituri plate nemetalice cu sau fara
insertie

SMEN 12732:2022

Infrastructura pentru gaze. Sudarea conductelor de otel. Cerinte functionale

SM EN 13445 -
(1,2,3,4,5):2014

Recipiente sub presiune nesupuse la flacara. Partea 1: Generalitati,
Partea 2: Materiale, Partea 3: Proiectare, Partea 4. Executie, Partea 5:
Inspectie si examinare

SM EN 14382+A1:2024

Dispozitive de blocare pentru presiuni de intrare de pana la 10 MPa (100
bar

SM EN
1:2020

ISO 15609-

Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru materiale
metalice. Specificatia procedurii de sudare. Partea 1: Sudare cu arc
electric

SM SR EN ISO/CEI 17050-
1:2012

Evaluarea conformitatii. Declaratia de conformitate data de furnizor.

Partea 1: Cerinte generale

SM SR EN ISO/CEI 17050-
2:2012

Evaluarea conformitatii. Declaratia de conformitate data de furnizor.

Partea 2: Documentatie suport

SM IS0 5252:2017

Tevi de otel. Sisteme de tolerante

SMISO 14313:2017

Industriile petrolului si gazelor naturale. Sisteme de transport prin
conducte. Robinete pentru conducte

Cu caracter de recomandare/reguli de buna practica:

ORDIN MEF 1636 /| privind aprobarea reglementarii tehnice "Normativ privind prevenirea

2007 exploziilor pentru proiectarea, montarea, punerea in functiune, utilizarea,

ORDIN MMFES 392 /| repararea si intretinerea instalatiilor tehnice care functioneaza in

2007 atmosfere potential explozive", indicativ NEx 01-06

ORDIN MEF 1.638 /| pentru aprobarea Reglementarii tehnice "Normativ privind organizarea

2007 activitatii de verificare a instalatiilor de ventilare care functioneaza la

ORDIN MMFES 393 /| unitati industriale cu pericol potential de formare a atmosferelor

2007 explozive si/sau toxice", indicativ NVIV - 01-06

ORDIN MMEES 1058/ pentru aprobareg Listei. standardglor romane care ad.op’Fa standarde

2016 europene armonizate din domeniul echipamentelor si sistemelor de
protectie destinate utilizarii in atmosfere potential explozive

ORDIN ANRE 118 /| privind aprobarea Normelor tehnice pentru proiectarea si executia

2013 conductelor de transport gaze naturale.
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ORDIN 89/2018

privind aprobarea Normelor tehnice pentru proiectarea, executarea si
exploatarea sistemelor de alimentare cu gaze naturale

STAS 7656-90

Tevi din otel sudate longitudinal pentru instalatii

STAS 8121/1-85

Elemente filetate pentru asamblarea flanselor. Conditii tehnice generale
de calitate

STAS 8121/2-84

Elemente filetate pentru asamblarea flanselor. Prezoane. Dimensiuni

STAS 8121/3-84

Elemente filetate pentru asamblarea flanselor. Piulite hexagonale.
Dimensiuni

STAS 8183-80

Oteluri pentru tevi fara sudura, de uz general. Marci si conditii tehnice de
calitate

STAS 8185-88

Oteluri pentru tevi fara sudura, destinate industriei petroliere. Marci si
conditii tehnice de calitate

STAS 8374/1-69

Termometre tehnice. Partea 1. Termometre tubulare

STAS 8374/2-82

Termometre tehnice.Partea 2. Termometre cu capilar masiv

STAS 8804/1-92

Fitinguri din otel nealiat si aliat pentru sudare cap la cap. Conditii tehnice
generale de calitate

STAS 8804/2-92

Fitinguri din otel nealiat si aliat pentru sudare cap la cap. Coturi cu raza
scurta 30 grade, 45 grade, 60 grade, 90 grade, 180 grade. Dimensiuni

STAS 8804/3-92

Fitinguri din otel nealiat si aliat pentru sudare cap la cap. Coturi cu raza
lunga 30 grade, 45 grade, 60 grade, 90 grade, 180 grade. Dimensiuni

STAS 8804/4-92

Fitinguri din otel nealiat si aliat pentru sudare cap la cap. Coturi de
reducere. Dimensiuni

STAS 8804/5-92

Fitinguri din otel nealiat si aliat pentru sudare cap la cap. Teuri egale.
Dimensiuni

STAS 8804/6-92

Fitinguri din otel nealiat si aliat pentru sudare cap la cap. Teuri cu
ramificatie redusa. Dimensiuni

STAS 8804/8-92

Fitinguri din otel nealiat si aliat pentru sudare cap la cap. Reductii.
Dimensiuni

STAS 8804/9-92

Fitinguri din otel nealiat si aliat pentru sudare cap la cap. Capace.
Dimensiuni

STAS 9312-87

Subtraversari de cai ferate si drumuri cu conducte. Prescriptii de
proiectare

ASME B16.5 Pipe Flanges and Flanged Fittings

ASME B16.47 Large Diameter Steel Flanges

APIGD Petroleum and natural gas industries - Pipeline transportation systems -
Pipeline valves

ASME B 16.20 Metallic Gaskets for Pipe Flanges Ring-Joint, Spiral-Wound, and Jacketed

Directiva ATEX | privind armonizarea legislatiilor statelor membre referitoare la

2014/34/EU din | echipamentele si sistemele de protectie destinate utilizarii in atmosfere

19.04.2016 potential explozive

Directiva PED pentru armonizarea legilor Statelor Membre referitoare la echipamente

2014/68/UE din sub presiune

19.07.2016

PT CR 4-2003 Prescriptii tehnice pentru examinarea cu ultrasunete aimbinarilor sudate

ale instalatiilor mecanice sub presiune si ale instalatiilor de ridicat.
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Prescriptii tehnice pentru examinarea cu pulberi magnetice a imbinarilor

PT CR 8-2003 sudate ale instalatiilor mecanice sub presiune si ale instalatiilor de
ridicat.

PT CR 10-2003 Prescriptii tehnice pentru examinarea cu ultrasunete a imbinarilor de colf.
Prescriptii tehnice pentru examinarea cu radiatii penetrante a imbinarilor

PT CR 13-2003 sudate cap la cap ale componentelor instalatiilor mecanice sub presiune

si ale instalatiilor de ridicat.

Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor de locuinte,
social-culturale, agrozootehnice si industriale

P118-99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor

Instructiuni tehnice privind stabilirea clasei de calitate a imbinarilor
sudate de conducte tehnologice

OIMLTC8/SC7 Sisteme de masurare pentru combustibili gazosi

P 100-92

127 -82

1.2. Materiale utilizate
1.2.1.Materialul tubular

Grosimea de perete a materialului tubular s-a stabilit pe baza de calcul, in functie de presiunea de
operare, precum siin functie de incadrareain clase de locatie conform Ordinul Presedintelui Autoritatii
Nationale de reglementare in Domeniul Energiei nr. 118/2013.

in cazul lucrarilor de reparatie sau deviere a conductelor, tronsoanele de conducta inlocuite vor
respecta caracteristicile materialului tubular existent, in constructia firului de conducta.

Sinteza de calcul pentru materialele utilizate in instalatia tehnologica este prezentata in capitolul
Breviare de calcul.

Calitatea materialului tubular trebuie sa corespunda prevederilor standardelor in vigoare, standard: SR
EN ISO 3183:2020;

Materialele utilizate la realizarea conductelor vor fi insotite de certificate de inspectie tip 3.1 conform
SR EN 10204:2005 si declaratii de conformitate respectand prevederile SREN ISO 17050-1:2010 si SR
ENISO 17050-1:2005

Materialul tubular ce urmeaza a fi montat in zone incadrate in clasa 3 si 4 de locatie va fi controlat
integral prin metode nedistructive (sudura si corpul tevii). Daca materialul tubular nu poate fi
aprovizionat direct de la producator controlat integral prin metode nedistructive (sudura si corpultevii),
acest control va putea fi realizat de catre executantul lucrarilor.

La receptia materialului tubular se vor verifica:

- certificatele de calitate a tevilor sudate;
- poansonarea sivopsirea fiecarei tevi marcata la cca. 305 mm de la unul din capete:
- marcarea prin poansonare la exterior:

e numarul de ordine al tevii;

e semnul CTC.

e marcarea prin vopsire la interior:

e emblema producatorului;

e dimensiunile tevii (diametrul exterior si grosimea peretelui);

e marca otelului;

e masalliniarg;

ANEXA 13 CERINTE EXECUTIE INSTALATIE MECANICA
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e procedeul de fabricatie;
e lungimea tevii;
e numar sarja lot.

1.2.2.Flanse

Se vor folosi flanse cu gat pentru echipamentele montate in instalatia mecanica conform SR EN 1092-
1sau ASME B16.5.

Suprafata de etansare a flanselor trebuie sa fie cu umar tip B1 sau B2 (finisata de la 0,8 la 3,2 Ra),
conform SR EN 1092-1, respectiv tip RF conform ASME B16.5.

1.2.3.Fitinguri de sudura
Se vor folosi fitinguri de sudura conform SR EN 10253-2 sau ASME B16.9.

1.2.4.Fitinguri filetate

Fitingurile filetate vor fi conform BSP sau NPT.
Fitingurile de compresie vor fi din alama sau otel cu acoperire galvanica sau otel inox pentru teava @10
mm si @18 mm.

1.2.5.Materiale de adaos

Antreprenorii vor folosi materiale de adaos pentru care au calificate procedurile de sudura in statia de
izolare, pe santier sau/siin atelierele de confectii metalice.

La receptia materialelor de adaos pentru sudare se vor verifica:

- integritatea ambalajului;

- corespondenta intre datele inscrise in certificatul de calitate insotitor, eticheta de pe ambalaj si
continut;

- dimensiuni;

- integritatea si uniformitatea invelisului;

- coaxialitatea inveligului cu sdrma metalica;

- aderentainvelisului pe sarma metalica.

Verificarea calitatii la receptie a materialelor de adaos se va face pe loturi aprovizionate de la furnizor.
Pentru electrozii inveliti verificarea dimensiunilor, aspectului coaxialitatii invelisului si aderentei se va
efectua pe minimum 10 electrozi prelevati dintr-o tona din fiecare lot de productie, dar nu mai mult de
200 de electrozi din lotul respectiv. Pe parcursul executiei, la solicitarea supervizorului (diriginti de
santier, specialisti desemnati de beneficiar, inspectori ISC) se poate impune verificari pentru atestarea
calitatii materialelor de adaos.

1.2.6.Utilaje

Utilaje (robineti, filtre, separatoare etc.) vor respecta cerintele prevazute in fisele tehnice incluse in
proiect.

1.2.7.Confectii metalice executate in atelier

Confectiile executate in atelier vor fi insotite de certificate de calitate in care se vor inscrie toate
informatiile relevante privind calitatea materialelor de baza si de adaos de la uzinarea lor (teava, flanse,
armaturi, prezoane, garnituri, electrozi sudare, etc.).
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Armaturile montate in firul curent al conductei vor corespunde specificatiilor tehnice intocmite de
proiectant.

Confectiile vor fi marcate prin vopsire la interior la loc vizibil si vor cuprinde:

- executantul;

- presiunea nominala;

- presiunea maxima admisibila de operare;
- presiunea de proba;

- material;

- dataexecutiei.

La exterior, confectiile vor fi marcate prin poansonare cu:

- numarul de ordine al confectiei;
- semnul CTC.

Inainte de expedierea pe santier, toate arméturile si confectiile de atelier vor fi supuse probei de
rezistenta conform proiect, iar suprafata exterioara va fi protejata prin vopsire.

1.2.8.Manipularea, depozitarea si transportul
Manipularea

Manipularea tevilor si confectiilor inainte de vopsire se va face in asa fel incat sa nu se produca
deformari ale materialului si ale suprafetelor acestuia.

Tevile si confectiile curatate, ajunse in procesul de izolare sau vopsire vor fi suspendate si antrenate
numai la capete pe toata durata izolarii-vopsirii.

Deplasarea tevilor si confectiilor proaspat izolate sau vopsite se face cu macarale prevazute cu
dispozitive adecvate de prindere de la capete, interzicandu-se utilizarea chingilor sau a altor metode
de suspendare sau manipulare in aceasta etapa.

Utilizarea chingilor este permisa numai dupa uscarea completa a straturilor aplicate, dar nu mai
devreme de 24 ore de la aplicare, acestea trebuind sa aiba latimi de cel putin doua ori diametrul
conductei si vor fi confectionate numai din materiale textile sau cauciucate. Latimea si tipul chingilor
ce urmeaza a fi utilizate vor fi avizate de supervizorinainte de inceperea lucrarilor.

Depozitarea

Tevile/utilajele vor fi stocate pe rampe special amenajate, astfel incat sa fie asigurata integritatea
materialelor pe durata depozitarii.

Stocarea tevilor pe rampe se poate face teava langa teava, sau in stiva pe suporti special amenajati cu
respectarea distantei de minimum 20 mm intre generatoarele tevilor in punctele cele mai apropiate.

Tevile izolate si transportate pe teren ce trebuie asezate pe marginea santului, pentru sudare, in
vederea formarii conductei, obligatoriu vor fi sprijinite pe saci umpluti cu nisip sau rumegus.

Transportul si livrarea

Transportul la locul de montaj, se va face cu mijloace de transport special amenajate cu dispozitive
care sa nu deterioreze materialul tubular/echipamentul.

Mijloacele de ridicare si manevrare vor fi dotate cu dispozitive adecvate sivor fi aprobate de supervizor.

Livrarea tevilor din baza de izolare spre locul de montaj este permisa numai daca transportul respectiv
este insotit de un buletin de calitate vizat de supervizor. Acest buletin sta la baza intocmirii procesului
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verbal de lucrari care urmeaza sa devina ascunse pentru conducta izolata si montata subteran.
Documentul de insotire a transportului trebuie sa cuprinda:

- notade receptie a tevii;

- caracteristicile tevii (numarul de certificat al furnizorului);
- dataizolarii;

- certificate de calitate ale materialelor folosite la izolare;

- raportuldeizolare.

1.2.9.Protejare echipamente, materiale si lucrari executate pe santier

Toate materialele, armaturile, confectiile si accesoriile utilizate la executia conductei, vor corespunde
standardelor si normelor de fabricatie si vor fi insotite de certificate de calitate care vor fi incluse in
CARTEA TEHNICA A CONSTRUCTIEI.

La receptia materialelor se va verifica corespondenta cu certificatele de calitate insotitoare.
Materialele care nu corespund calitativ nu vor fi folosite la executarea lucrarii.

Orice inlocuire sau schimbare de material se va putea face numai cu acordul scris al proiectantului
general si al beneficiarului.

Toate materialele, armaturile, confectiile si accesoriile utilizate vor fi depozitate corespunzator pe
toata durata executiei, pentru a se evita deteriorarea, degradarea sau risipa, dupa cum urmeaza:

Denumire material Conditii de depozitare
1. | Material tubular Pe rampe, cu evitarea contactului cu solul
2. | Tevide instalatii si profile in stelaje (rastele)
3. | Tuburi de oxigen Conform normelor PSI, MP ord.869/1990
4. | Materiale pentru izolatii: Sub soproane, protejate de radiatia solara si
ploi.
5. | Materiale pentru sudura : in magazii inchise, ventilate si uscate,
- electrozi, sarme, fluxuri, gaze de protectie | conform instructiunilor furnizorilor
- carbide
6. | Materiale marunte: {n magazii inchise
suruburi si prezoane, fitinguri, robinete
7. Prefabricate, confectii metalice, curbe, | Pe platforme betonate
claviaturi din teava
8. | Diluanti, benzina extractie, grund, vopsele in magazii inchise cu respectarea normelor
PSI

1.3. Lucrari de terasamente

1.3.1.Pregatirea culoarului de lucru

in functie de conditiile concrete din teren, santul pentru pozarea conductei subterane se va sapa
manual si/sau mecanizat nu cu mult timp Tnhaintea montarii conductei, cu respectarea conditiilor
prevazute in avize. Sapatura pentru realizarea santurilor de pozare a conductelor se va executa ingrijit
cu respectarea dimensiunilor din proiect.
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Dimensiunile sunt stabilite in functie de diametrul conductei si tipul sapaturii, manuala sau
mecanizata. Fundul santurilor va fi fara denivelari iar peretii vor fi fara asperitati pentru a se evita la
lansare deteriorarea materialului tubular. Adancimile de ingropare si profilele santurilor vor respecta
prevederile din anexa 8 din ,,Normelor Tehnice pentru proiectarea si executia conductelor de transport
gaze naturale" apobate prin Ordinul Presedintelui Autoritatii Nationale de reglementare in Domeniul
Energiei nr. 118/2013. in terenuri pietroase, care ar putea deteriora izolatia conductei, inainte de
pozarea conductelor in santuri, pe fundul acestora se va asterne un strat de pamant cernut sau nisip,
cu grosimea de 10-15 cm. Santurile vor fi marcate si semnalizate atat pe timp de zi céat si pe timp de
noapte. Santurile vor fi protejate cu podete si parapeti. fnainte de astuparea santurilor cu pamantul
rezultat din sapatura se vor indeparta, in mod obligatoriu bolovanii, bucatile de beton, bordurile,
calupurile, obiectele metalice, etc., bucati care la astuparea si compactarea manuala ar putea duce la
deteriorarea izolatiei conductelor.
Compactarea manuald a pamantului se va face cu udarea, in prealabil, a fiecarui strat. In cazul
terenurilor pietroase, pentru a se evita deteriorarea izolatiei, se recomanda acoperirea conductelor
coborate in santuri cu un strat de pamant cernut, cu grosimea de pana la 15 cm, dupa care se va
continua acoperirea cu pamant excavat, rezultat in urma executarii sapaturii (santului).
Pregatirea culoarului de lucru care se ocupa temporar pe perioada executiei lucrarilor, va cuprinde
urmatoarele:

- pichetarea si delimitarea culoarului de lucru;
Lucrari pregatitoare:

- degajarea culoarului de recolte, arbori, executarea eventualelor asanari de ape, etc.;

- executarea nivelarilor prin terasare cu buldozerul.

1.3.2. Pichetarea lucrarilor

Pichetarea axei traseului conductei se face in prima faza la predarea amplasamentului (faza
determinanta) in prezenta beneficiarului, constructorului, proiectantului.

Se vor materializa pe teren toate punctele importante ale traseului, inclusiv obstacolele prin tarusi
(borne, marcaje, etc.) pe axul conductei la o distanta de cel mult 200 m unul de celalalt. Punctele de
schimbare ale directiei se marcheaza prin doi picheti. Marcarea portiunilor rectilinii ale traseului si
gropile de pozitie, inclusiv semnele de marcaj revine constructorului. Cu ocazia realizarii pichetarii
traseului vor fi identificate toate instalatiile subterane, aeriene, electrice, de telecomunicatii sau de
alta natura, aflate pe traseul conductei in vederea mutarii sau protejarii acestora, conform
documentatiilor tehnice pentru predarea terenului liber constructorului, prin grija beneficiarului.

1.3.3.Lucrari pregatitoare

Tnainte de inceperea lucrarilor de terasamente, in limita zonei ocupate temporar, pe toatd latimea
culoarului de lucru se vor executa urmatoarele lucrari pregatitoare:

- curatarea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni;
- defrisari, daca acestea sunt imperios necesare;

- decopertarea si depozitarea pamantului vegetal;

- demolarea/ demontarea constructiilor existente.

Curatarea terenului de frunze, crengi, iarba, buruieni si alte materiale se va face pe toata suprafata
culoarului de lucru de catre muncitori auxiliari, care vor strange in gramezi toate aceste materiale si le
vor transporta in locuri special destinate acestui scop.
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Defrisarea culoarului (acolo unde este cazul) de tufisuri, arbusti se va executa cu tractor pe senile dotat
cu echipament defrisor iar materialul rezultat se vaimpinge in grameziin afara zonei lucrarilor, de unde
vor fi transportate in locuri special destinate acestui scop.

Decopertarea pamantului vegetal se va face pe toata lungimea traseului, pe latimea indicata in proiect,
latime stabilita in functie de diametrul conductei, natura terenului traversat si de tehnologia de
executie a conductei. La stabilirea latimii culoarului de lucru s-au avut in vedere prevederile Normelor
Tehnice pentru proiectarea si executia conductelor de transport gaze naturale" apobate prin Ordinul
Presedintelui Autoritatii Nationale de reglementare in Domeniul Energiei nr. 118/2013.

Pentru zonele de vii, livezi, padure se recomanda reducerea culoarului de lucru la minim jumatate din
latimea lui.

Pe culoarul de lucru, daca natura terenului o impune se va realiza nivelarea terenului dar aceasta
numai dupa decopertarea stratului vegetal.

Pamantul excavat si alte produse care suntimproprii vor fi depozitate in depozit definitiv. Stratul vegetal
va fi depus intr-un depozit provizoriu, in vederea reutilizarii.

1.3.4.Saparea santului pentru conducta

Modul de executie a santului (manual sau mecanizat) in vederea montarii conductei s-a stabilit in
functie de natura terenului, volumul terasamentelor, precum si de dotarea constructorului, astfel:

- manual, in zonele unde montarea conductei se realizeaza la distanta mica fata de alte
conducte de gaze, de canalizare sau instalatii subterane, de telecomunicatii si electrice
existente, in zonele de apropiere si intersectie cu caile de comunicatie, precum si in locurile
unde nu este posibil accesul utilajelor de sapat.

- mecanizat, cu excavator rotativ si excavator tip Castor, in zonele unde este posibil accesul
acestora, precum si pentru lucrarile care necesita volume mari de dislocari de pamant.

in zonele cu instalatii subterane existente, sdparea manuala este obligatorie pentru a preintampina
deteriorarea acestora, precum si pentru protejarea personalului de executie.

Tnainte de inceperea lucrarilor de sapaturd, in vederea identificarii obiectivelor subterane existente
(cabluri electrice, cabluri de telecomunicatii, conducte, canalizari, etc.) pe amplasament,
constructorul este obligat sa ia legatura cu beneficiarii (proprietarii) acestora.

Identificarea exacta a obiectivelor subterane existente pe traseu se va realiza prin sondaje executate
prin sapatura manuala la indicatiile beneficiarilor (proprietarilor) acestora.

Pichetarea traseului obiectivului proiectat, identificarea si marcarea obiectivelor existente in zona, se
va face de catre constructor la predarea amplasamentului, in prezenta proiectantului, a beneficiarului,
a beneficiarilor (proprietarilor) obiectivelor din zona, precum si a Inspectiei de Stat in Constructii.

Se interzice cu desavarsire saparea mecanizata a santului in zonele unde sunt obstacole subterane
(conducte, cabluri, etc.), inainte de identificarea pozitiei si adancimii de pozare a acestora.

La sapatura manuala se vor lua masuri de siguranta, pentru protejarea sapatorilor prin sprijinirea
flancurilor santului, acolo unde consistenta solului este slaba si prezinta pericol de surpare.

Santul conductei trebuie curatat de bolovani sau alte corpuri tari care ar putea deteriora izolatia la
montarea conductei in pozitie definitiva.

La stabilirea adancimii santului se va tine cont de faptul ca montarea conductei in pozitie definitiva va
fi sub adancimea de inghet, respectiv la 0 adancime de minim 1,10 m masurata de la suprafata solului
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la generatoarea superioara a conductei, cu exceptia subtraversarilor cailor de comunicatie, cazuri in
care aceasta se va monta conform detaliilor de executie din partea desenata a prezentei documentatii.

De asemenea, adancimea de montaj a conductei va fi diferita de la un caz la altul, dar nu mai mica de
1,10 m pana la generatoarea ei superioara, in situatiile in care aceasta intersecteaza alte conducte si
instalatii subterane (cursuri de ape, conducte de apa, canale, etc).

Evacuarea pamantului rezultat din sapatura se va face astfel ca intre marginea santului si marginea
depozitului de pamant de pe mal sa existe o zona libera (bancheta) a carei latime trebuie sa fie:

- decel putin egala cu adancimea sapaturii, in cazul sapaturilor nesprijinite;
- decelputin 0,50 m, in cazul sapaturilor sprijinite.

1.3.5.Sprijiniri

Sprijinirea malurilor se face cu ajutorul dulapilor de lemn si bilelor de brad sau cu sprijiniri metalice de
inventar, in asafelincat sa se obtina o siguranta suficienta si o usoara executare a lucrarilor in interiorul
santului. in functie de natura si umiditatea terenului, cat si de adancimea sdpéturii, dulapii se aseaz
alaturati sau distantati.

La sprijinirile cu dulapi agezati orizontal se admite o avansare a sapaturii nesprijinite de 0,25 - 0,50 m
in terenuri coezive. La sprijiniri cu dulapi asezati vertical, la terenuri coezive, baterea dulapilor trebuie
sa urmeze de aproape sapatura, cu atat mai mult cu cat terenul are o coeziune mai redusa.

Demontarea si indepartarea sprijinirilor se va face de jos in sus pe masura astuparii santului cu
pamant. Numarul de dulapi asezati orizontal, care se indeparteaza simultan pe verticala nu trebuie sa
fie mai mare de trei iar in cazul terenurilor cu coezivitate redusa, numai cate unul.

in timpul indepartarii dulapilor trebuie montate corespunzator filatele si spraiturile, cele existente
neputand fi scoase decat dupd ce s-au fixat spraiturile provizorii. in terenuri cu ape subterane
abundente, sprijinirea peretilor se va face cu dulapi joantivi (dintari) din lemn, de minimum 6 cm
grosime sau cu palplanse metalice.

Sprijinirile se vor putea utiliza de la o locatie la alta, in masura in care nu prezinta deteriorari dupa
folosirile succesive.

1.3.6.Epuismente

in cazul lucrarilor care se executa sub nivelul unor ape subterane care nu pot fi evacuate gravitational
(prindrenaje, santurideschise) este necesarin cadrul proiectului de organizare rezolvarea problemelor
privind coborarea nivelului apelor freatice, pentru a se asigura executarea lucrarilor in uscat.
Organizarea lucrarilor trebuie astfel studiata incat epuizmentele sa se execute intr-un timp minim.
Cand debitele infiltrate sunt importante este necesar sa se asigure continuitatea lucrarilor.

Metodele folosite pentru epuizarea apelor din sapaturi se stabilesc si in functie de consistenta si
permeabilitatea terenurilor, dupa cum rezulta din cele ce urmeaza.

La terenuri putin coezive, avand in compozitie materiale foarte fine, exista pericolul ca prin efectuarea
unor epuizmente necorespunzatoare sa se depaseasca vitezele de antrenare ale acestora,
deranjandu-se astfel echilibrul natural al terenului. La terenuri coezive cu permeabilititi reduse sunt
necesare epuizmente temporare care sa asigure lucrul in uscat, folosind pompe centrifuge. Aceste
pompe avand sorbul din furtun flexibil, epuizeaza apa direct din sant, urmarindu-se in timpul executiei
ca sapaturile sa se adanceasca in primul rand in regiunea sorbului, pentru a se putea executa
sapaturile in teren uscat. Santul este apoi mentinut uscat folosind numai electropompa situata in aval
de ultimul punct de lucru.
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Pentru terenuri cu permeabilitati mai mari, coborarea panzei freatice se face prin pompare din puturi
forate amplasate la distante corespunzatoare, in functie de permeabilitatea terenului.

in cazul in care apare pericolul de antrenare a materialelor fine se foloseste metoda puturilor forate
filtrante sau a filtrelor aciculare. La terenurile sensibile la umezire, sapaturile in sant vor fi astfel
organizate, incat sa permita colectarea si evacuarea rapida a apei din precipitatii pe toata durata
executiei.

1.3.7.Finisarea santului

Dupa pregatirea conductei pentru lansare, fundul santului se finiseaza si se asterne un pat de nisip sau
pamant, dupa caz, de minim 10 cm grosime pentru a asigura o rezemare continua a conductei.

Fundul santului trebuie sa fie format numai din portiuni drepte intre doua gropi de pozitie adiacente,
verificarea efectuandu-se cu nivela sau teodolitul, aparate cu care se vor masura si unghiurile
schimbarilor de directie.

1.3.8.Astuparea conductei

Astuparea cu pamant a conductei, dupa montarea in sant se va realiza manual si mecanizat, conform
»Normelor Tehnice pentru proiectarea si executia conductelor de alimentare din amonte si de
transport gaze naturale”.

Astuparea conductei se va face numai dupa:

- verificarea siizolarea tuturor sudurilor, executate in gropi de pozitie;
- montarea prizelor de potential (unde este cazul);
- realizarea drenajelor cu rasuflatori (unde este cazul).

Astuparea santului se va realiza cu pamantul rezultat de la sapatura si depozitat pe marginea santului,
in final depunandu-se stratul vegetal depozitat separat.

Dupa lansarea conductei in sant, acoperirea cu pamant se va face astfel incat corpurile tari sa nu
deterioreze izolatia.

Umpluturile se executa manual, in straturi succesive de 10-15 c¢cm pana ce se acopera cu 30 cm
generatoarea superioara a conductei. Fiecare strat se compacteaza separat.

Restul umpluturii se va face mecanizat in straturi de 20-30 cm, de asemenea bine compactate.
Compactarea umpluturilor se va executa cu maiul de mana si cu maiul mecanic la umiditatea optima
de compactare printr-un numar variabil de treceri suprapuse peste fiecare strat.

Gradul de compactare se va realiza la gradul de compactare a terenului natural din jur.

Umiditatea optima de compactare se asigura prin stropire manuala in locuri inguste si prin stropire
mecanica in spatii largi, pentru completarea gradului de umiditate necesar.

Constructorul are obligatia de a reface terenul afectat la starea pe care acesta a avut-o anterior
executiei lucrarilor.

in terenurile agricole, dupa acoperirea conductei, stratul vegetal se va reface astfel ca dupa tasare
terenul sa ajunga la profilul initial.

Inainte de asezarea stratului vegetal, pAmantul compactat se va sdpa, se va intoarce pe 10 cm grosime
si se va nivela cu grebla pentru a asigura priza cu stratul vegetal. Stratul vegetal se va asterne uniform
in 30 cm grosime pe teren orizontal sau cu panta 20% siin 20 cm grosime la taluzuri cu panta mai mare
de 20%.

Solul se va fertiliza prin administrarea de ingrasaminte.

in cazul in care terenul traversat de conducta a fost pasune, se vor imprastia seminte cu mana, care
ulterior se vor ingropa cu grebla de gradina si tavalugul de mana. Apa necesara udarii suprafetelor se
va transporta cu cisterna.

ANEXA 13 CERINTE EXECUTIE INSTALATIE MECANICA

Caiet de sarcini: Echipamente si accesorii aferente modernizdrii sistemului de control debit si
presiune, sistemului de automatizare, sistemului de supervizare mdsurare din cadrul SMG
Ungheni

14 | 80




De asemenea, constructorul va reface toate drumurile pe care le foloseste pentru accesul la
amplasamentul lucrarilor.

Verificarea compactarii umpluturilor se va face cu respectarea prevederilor "Normativului pentru
verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente" indicativ C 56-85 si a
Normativului C 29-85.

1.3.9.Transportul pamantului

Pamantul rezultat din sapaturi se va depozita local. Scazand umplutura, restul pamantului se va
transporta cu utilaje de transport la locul de depozitare. La transportul pamantului rezultat din sapaturi
sevatine seama de:

- distanta de transport, pe baza actului incheiat de catre beneficiar sau de catre proiectant cu
constructorul;
- deinfoierea pamantului rezultat din sapatura;
- deutilajele mecanice folosite;
- deincarcarea mecanica a utilajului de transport cu eventuale relevee de depozitare in cadrul
sapaturii.
1.3.10. Receptia terasamentelor pe faze de executie

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de
executie), unei receptii preliminare si unei receptii finale, in sarcina beneficiarului.

Acolo unde este cazul, beneficiarul va convoca proiectantul. in cadrul receptiei pe faze (de lucrari
ascunse) se va verifica daca partea de lucrari ce se receptioneaza s-a executat conform proiectului si
atesta conditiile impuse de documentatii si de prezentul caiet de sarcini.

in urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirméa posibilitatea
trecerii executiei la faze imediat urmatoare.

Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii:

- trasarea si pichetarea lucrarii;
- decopertarea stratului vegetal;
- cotafinala a sapaturii;

- compactarea umpluturilor.

La terminarea lucrarilor de terasamente sau a unei parti din acestea se va proceda la efectuarea
receptiei preliminare a lucrarilor verificandu - se urmatoarele:

- concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si a proiectului de executie;

- concordanta gradului de compactare, conform STAS 2914 - 84 si proiectului de executie;

- prelevarea de probe privind stabilirea gradului de compactare pentru volumul de pamant pus
in opera, precum si organizarea activitatii de laborator geotehnic sunt in sarcina exclusiva a
constructorului sau a unei unitati specializata si autorizata, angajate de catre constructor.

Lucrarile nu se vor receptiona daca nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect. Pe
toata durata executiei, constructorul are obligatia de a urmari permanent daca lucrarile ce le realizeaza
se regasesc in limitele coordonatelor de trasare prevazute in proiect.
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1.4. Montajul conductei/ instalatiei
1.4.1.imbinarea tevilor

La asamblarea tevilor prin sudura se vor respecta prescriptile SR EN ISO 9692-1,2, SR EN
12732+A1:2014 si Normele Tehnice pentru proiectarea si executia conductelor de transport gaze
naturale apobate prin Ordinul Presedintelui Autoritatii Nationale de reglementare in Domeniul Energiei
nr.118/2013.

Imbinarea tevilor se va realiza prin sudarea electrica a capetelor acestora (cap la cap) cu respectarea
coeficientului de calitate al imbinarii sudate la valoarea de 1 (¢p=1).

Caracteristicile rostului de sudare vor fi:

- forma:in,Y”;
- tesirea capetelor tevii:37° - 379;
- distantaintre capete: 1,6 -3,2 mm.

Caracteristicile suprainaltarii sudurii:
- laexterior: 0,8-1,6mm;

- lainterior:max. 1,5 mm.

Sudura conductelor de otel se realizeaza conform SR EN 12732+A1:2014

in vederea eliminarii defectelor de suprafata si a zonelor cu abateri geometrice, in toate fazele de
executie aimbinarilor sudate, se va efectua verificarea de catre:

- sudorul executant;

- seful de echipa;

- personal CTC autorizat;

- responsabilul tehnic cu sudura.

Toate sudurile se vor controla vizual (in proportie de 100%).

Controlul sudurilor se va face prin gamagrafiere sau ultrasunete US (cu asigurarea inregistrarilor)
astfel:

- pentru traseulincadratin clasa 3 si 4 de locatie;
e suduride pozitie: 100%j;

- pentru formarea firului conducteiin clasa 3 si 4 de locatie;
e suduri realizate prin rotire: 100%;

in cazul imbinarilor examinate cu ultrasunete US, orice indicatie de defect care prezintd dubii de
interpretare va fi supusa suplimentar unei examinari prin metoda radiatii penetrante RP.

Controlul cu radiatii penetrante va fi executat numai de laboratoare de control si personal autorizat de
organele in drept, conform reglementarilor in vigoare.

Conditiile tehnice de acceptabilitate a sudurilor vor fi in conformitate cu APl Std 1104. Unitatea
constructoare va asigura calitatea sudurilor executate prin utilizarea tehnologiilor elaborate pe baza
procedeelor de sudare omologate si prin folosirea sudorilor calificati, in conformitate cu prevederile
API Std. 1104 sau SR EN ISO 9606-1:2017 sau P.T. CR9/1 - colectia ISCIR in vigoare.

Calitatea sudurilor vor fi verificate prin control nedistructiv si garantata de unitatea constructoare prin
certificat de conformitate sau de inspectie.
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Remedierea imbinarilor cu defecte va fi realizata conform prescriptiilor APl Std. 1104 si calificata de
antreprenor.

Controlul sudurilor cu radiatii penetrante (RP) sau cu ultrasunete (US) vor fi confirmate si atestate cu
buletine de incercari care vor fi introduse in Cartea tehnica a constructiei.

Lucrarile de sudare pe timp friguros la temperaturi mai mici de +5°C se vor executa cu respectarea
procedurilor elaborate si calificate in acest sens de antreprenor.

Beneficiarul prin reprezentantii lui (inspectori de santier, specialisti) va putea efectua prin sondaje
incercari distructive si nedistructive prin aceleasi metode utilizate de executant. Rezultatele acestor
determinari vor fi utilizate pentru confirmarea calitatii executiei.

Imbinérile sudate realizate in statie fixd, pe santier si in atelierele de confectii metalice a tevilor, vor fi
supuse fincercarilor distructive conform prevederilor API Std. 1104, cu frecventa de 1
imbinare/executant la 500 imbinari sau fractie din acestea.

Beneficiarului/reprezentantului autorizat, ii revine dreptul de a accepta sau respinge orice sudura care
nu indeplineste cerintele din AP11104.

Beneficiarul va numi pentru aceste activitati reprezentanti-persoane fizice sau juridice, selectati pe
baza calificarii si experientei dovedite cat si a dotarilor materiale.

1.4.2.Montarea conductei

Montarea conductelor proiectate, se va face prin asezarea acestora in santul sapat anterior utilizandu-
se macarale mobile de tip lansator, montate pe tractor cu senile si se va monta la adancimea de minim
1,1m de la suprafata solului la generatoarea superioara a tevii.

Schimbarile de directie in plan orizontal si vertical se vor realiza prin curbe (coturi), confectionate in
ateliere specializate. Schimbarile de directie in plan orizontal vor fi marcate la suprafata prin borne din
beton armat prefabricat.

Asamblarea silansarea firului de conductain sant in pozitie definitiva, se va face in functie de conditiile
oferite de teren, respectiv de constructiile si instalatiile intalnite pe traseul conductei astfel:

- petronsoaneimbinate prin sudura electrica in fir pe marginea santului si lansarea in santin pozitie
definitiva;

- asamblarea firului de conducta in sant in pozitie definitiva se va realiza prin suduri executate ,la
pozitie” in gropi de pozitie;

Operatiile premergatoare montarii conductei sunt:

- verificarea si rectificarea fundului santului: sa fie format numai din portiuni drepte intre doua gropi
de pozitie adiacente si sa nu prezinte obiecte tari care ar deteriora izolatia conductei;
- verificarea corespondentei dintre profilarea firului de conducta cu cea a santului;
- verificarea utilajelor de lansare.
- verificareaizolatiei sianume:
e continuitatea cu izotestul cu scantei reglat pentru grosimea nominald a izolatiei a
portiunilor pe care a fost sprijinita conducta la marginea santului;
e aderenta de cate ori este necesara;
e grosimea prin masurare in caz de suspiciune a nerealizarii;

Lansarea conductei se va realiza prin asezarea acesteia in santul sapat anterior, utilizandu-se
macarale mobile tip lansator. Schimbarile de directie in plan orizontal se vor realiza prin curbe.
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Pentru a se evita in timpul lansarii conductei depasirea limitei de elasticitate a materialului, lansarea
conductei se va face cu respectarea urmatoarelor conditii:

- distanta dintre lansatoare :max. 20 m;
- inaltimea maxima de ridicare a firului de conducta in procesul de montare : 1,5 m;

Pentru reducerea tensiunilor suplimentare datorate dilatarii termice cat si pentru evitarea deteriorarii
izolatiei, montarea conductei in pozitie definitiva se recomanda sa se faca la o temperatura ambianta
de aproximativ 10-15°C (in diminetile zilelor de vara sau la pranzul zilelor de iarna).

Pe timp friguros, la temperaturi mai mici de +5°C, montarea conductei in pozitie definitiva se va face
cu respectarea tehnologiei procedurilor elaborate si calificate in acest sens de antreprenor pentru
imbinarea tevilor prin sudura in statia de izolare, pe santier siin atelierele de confectii metalice.

Operatiile dupa montarea conductei in pozitie definitiva sunt:

- verificarea siizolarea tuturor sudurilor, executate in gropi de pozitie;

- executarea ,picioarelor de pamant” pentru asigurarea stabilitatii conductei, in zonele cu
probabilitate mare de inundare naturala a santului;

- distanta maxima intre ,,picioare” :cca.6m

- latimea minima a ,,piciorului” :cca.1lm

- elaborarea,,Schitei de inventar” a conductei montate, care va cuprinde:

- traseul conductei reperat pe teren, fata de obiectele stabile, fixe;

- caracteristicile conductei: diametru, grosime de perete, standardul de fabricatie, material;

- tipulizolatiei aplicate;

- suduri executate: tip, stanta sudorului, distanta dintre suduri, reperarea sudurilor, control
radiografic;

- curbele montate: tip, grade, reperare;

- adancimi de montare;

- armaturi si accesorii pe conducta: tip, distanta fata de puncte fixe;

- montarea conductei se face in conditii normale.

Montarea conductei in apropierea sau la traversarea altor instalatii existente montate subteran, va fi
facuta cu respectarea conditiilor tehnice prevazute in avize si impuse de proprietarii retelelor
respective.

Pe durata executiei lucrarilor, constructorul are obligatia sa pastreze interiorul conductelor curate. Se
impune totusi o operatie de curatire interioara ce se va realiza dupa terminarea constructiei
conductelor, pe tronsoane.

1.4.3. Curatirea conductei

Pe durata executiei lucrarilor, constructorul are obligatia sa pastreze interiorul conductei curat. Se
impune totusi o operatie de curatire interioara ce se va realiza dupa terminarea constructiei conductei,
pe tronsoane.

Curatirea interioara a conductei se va face fara ca robinetele de sectionare sa fie montate.

Operatia de curatire se va face cu piston cu garnituri de cauciuc moale (cel putin doua treceri), anterior
probei de rezistenta, vehicularea pistonului facandu-se cu aer.
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1.4.4. Purjarea cu gaz a instalatiei

Dupa probe se va executa intregirea instalatiei. Sudurile pentru intregire vor fi integral controlate prin
control nedistructiv. Pentru punerea in functiune a instalatiei aerul din instalatie se va evacua cu
ajutorul gazelor naturale.

La purjarea cu gaze naturale a instalatiei se vor respecta urmatoarele:

- gazul se va introduce prin unul din capetele conductei, iar aerul se va evacua pe tronsoane
delimitate de robinete, incarcandu-se treptat instalatia cu gaze;
- aerul se va evacua numai prin priza de presiune opusa directiei de curgere a gazului;
e debitul de gaz trebuie sa asigure o evacuare moderata a aerului, acest debit trebuie mentinut
faraintrerupere pana la evacuarea totala a aerului.

1.4.5.Probarea conductelor

Conductele si instalatiile proiectate se vor supune probelor de presiune in conformitate cu prevederile
urmatoarelor acte normative: “Normelor Tehnice pentru proiectarea si executia conductelor de
transport gaze naturale" aprobate prin Ordinul Presedintelui Autoritatii Nationale de reglementare in
Domeniul Energieinr. 118/2013.

1.4.6.Probe de presiune

Probele de presiune se vor realiza cu apa si aer conform ,,Normelor Tehnice pentru proiectarea si
executia conductelor de transport gaze naturale” aprobate prin Ordinul Presedintelui Autoritatii
Nationale de reglementare in Domeniul Energiei nr. 118/2013.

Probarea instalatiilor tehnologice de gaze naturale se va executa in baza unui program elaborat de
antreprenor pe tronsoane.

Proba de rezistenta pentru conducta proiectata se va face cu apa.
Presiunile si duratele probarii conductei la rezistenta si etanseitate vor fi urmatoarele:

Probarea instalatiei tehnologice, proiectat la PN55:
Proba de rezistenta pentru instalatia tehnologica, incadrata in clasa a-lll-a de locatie se va face cu apa.
Presiunile si duratele probarii conductei la rezistenta si etanseitate vor fi urmatoarele:

Proba de rezistenta:

- proba de rezistenta cu apa la 1,4 x 55 bar = 77 bar;

- in timpul probelor, nu se admit pierderi de presiune;

- durata: minimum 6 ore de la stabilizarea presiunii si egalizarea temperaturii fluidului de proba
din conducta cu temperatura mediului ambiant.

Tnainte de efectuarea probelor de rezistentd, se va verifica calitatea apei, in scopul determinérii
corosivitatii acesteia. Evacuarea apei din tronsonul probat la rezistenta se va face cu pistoane sau prin
sifonare cu aer la o presiune de 2 - 6 bar.

Proba de etanseitate:

- proba de etanseitate cu aer la 1 x 55 bar = 55 bar;

- in timpul probelor, nu se admit pierderi de presiune;

- durata: minimum 24 ore de la stabilizarea presiunii si egalizarea temperaturii fluidului de
proba din conducta cu temperatura mediului ambiant.
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Functie de situatie, parte din apa utilizata la proba de rezistenta se va utiliza la umplerea tronsoanelor
de conducta abandonate, care va ramane in pamant.

Proba de presiune se va efectua numai pentru instalatia nou realizata. Nu sunt supuse probei de
rezistenta: contorul, filtrul, robinetele, componentele pentru care exista documentata o astfel de
incercare.

Probele de presiune se vor executa cu manometrele inregistratoare montate pe conducta.

Valoarea presiunii de proba, inregistrata pe diagrama trebuie sa ramana constanta pe toata durata
probei.

Diagramele cu probele de presiune (de rezistenta si etanseitate) se vor pastra si vor fi introduse in
Cartea Tehnica a Constructiei

Probele de presiune constituie faza determinanta, iar verificarile vor fi atestate in procese verbale
semnate de: Inspectia de Stat in Constructii, Beneficiar, Proiectant si Executant.

1.4.7.Pregatireaincercarilor

incercarea la presiune a conductelor si instalatiilor se va efectua dupd terminarea tuturor lucrarilor de
montaj, inclusiv controlul nedistructiv al sudurilor, tratamente termice, etc. Toate imbinarile
conductelor vor fi vizibile si usor accesibile examinarii in timpul incercarii.

Izolarea anticoroziva si vopsirea cordoanelor de sudura se executa numai dupa terminarea tuturor
incercarilor de presiune. inainte de realizarea incercérilor, interiorul conductelor va fi curatat si suflat
cu aer, luand masuri corespunzatoare de protectie a elementelor sensibile (aparatura de masura si
control, etc.).

Umplerea conductelor cu fluidul de incercare, se va face daca este posibil prin punctul cel mai de jos,
iar evacuarea aerului din conducte prin punctul cel mai ridicat iar la sfarsitul incercarii, evacuarea
fluidului se va face concomitent cu introducerea aerului sau gazului.

In cazulin care conductele racordate la utilajele tehnologice au presiunile de incercare mai mari sau
mai mici decat ale utilajelor, conductele se vor incerca separat.

1.4.8.Executarea si durata incercarilor

Ridicarea si scaderea presiunii se face treptat, fara socuri. Presiunea de incercare va fi crescuta
uniform si continuu pana la aproximativ 50% din presiunea de incercare, dupa care cresterea pana la
presiunea de incercare se va face in trepte de circa 10 % din valoarea acesteia.

Durata de incercare pneumatica la etanseitate va asigura posibilitatea verificarii tuturor imbinarilor.
Incercarea pneumatica de etanseitate se considera reusita daca nu se constata o scadere a presiunii.

Ciocanirea conductelor sub presiunea pneumatica este interzisa.

Temperatura maxima a fluidului de proba nu trebuie sa depaseasca plus 50°C iar temperatura minima
nu trebuie sa fie mai scazuta decat temperatura de lucru minima admisibila a conductei.

Se vor lua masuri pentru evitarea pericolului de inghetare a fluidului de proba.

in cazul descoperii unui defect la conducta, incercarea se intrerupe si se reia dupd inliturarea
defectului. Tevile care prezinta defecte in corp se inlocuiesc in intregime.

Inceputul incercérii hidraulice se considera din momentul atingerii presiunii de incercare iar rezultatul
este satisfacator daca nu s-au constatat deformatii, scurgeri, picaturi si umeziri sau scaderea presiunii
la manometru.
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Inceputul incercarii pneumatice se considerd din momentul stabilizarii presiunii la manometrul de la
sursa de presiune iar rezultatul este satisfacator daca nu s-au constatat deformatii ale conductelor sau
scaderea presiunii la manometru.

Valorile presiunii si temperaturii se masoara pe toata durata probelor cu aparate cu inregistrare
electronica si cu aparate indicatoare avand clasa de precizie + 1,5 % (eroare admisibila = 1,5 %) sau
mai buna, aparatele avand verificarea metrologica la zi.

Pe toata durata incercarii presiunea inregistrata pe diagrama trebuie sa se mentina constanta in
limitele de variatie ale presiunii barometrice.

Dupa terminarea incercarii de presiune, mediul / fluidul de incercare nu trebuie sa ramana in
conductele sau instalatiile probate; conductele si instalatiile vor fi prevazute cu posibilitati de drenare
sivor fi uscate.

Daca la terminarea incercarilor de presiune raman urme daunatoare ale mediului / fluidului de
incercare in sistemul de etanseitate (presetupa) se va proceda la schimbarea materialelor de etansare
ale armaturilor utilizate in conditii de temperaturi scazute si coroziune.

Dupa realizarea incercarii de presiune se admit lucrari de sudare pentru remedierea eventualelor
defecte, urmand ca, dupa aceasta, incercarea de presiune sa fie repetata.

La ridicarea presiunii pneumatice in conducta se va pastra o distanta suficienta dintre oameni si
conducta sau se vor utiliza paravane eficiente de protectie.

Apropierea de conducta si examinarea ei este permisa numai dupa reducerea presiunii de incarcare la
valoarea PO, acordandu-se o atentie sporita zonelor imbinarilor (flanse, suduri, etc.), in cazul
incercarilor pneumatice.

Se interzice accesul persoanelor straine in perimetrul conductelor supuse incercarilor siin acest sens
se vor lua masurile necesare (posturi de supraveghere, panouri avertizoare, etc.).

in cazurile in care se folosesc alte fluide de incercare decat apa sau aerul se vor lua masuri
corespunzatoare impotriva poluarii mediului, a intoxicarii si asfixierii personalului.

1.4.9.Receptia probelor de presiune

In timpul incercarilor, executantul lucrarilor va intocmi un proces verbal, care trebuie sa cuprinda cel
putin:

- dataincercarii;

- pozitia de montaj a conductei, numarul desenului izometric (daca exista) si numarul proiectului
de excutie;

- fluidul deincercare;

- valoarea presiunii de incercare si timpul de mentinere la presiunea de proba;

- rezultatele obtinute (defectiuni si remedieri);

- concluzii;

- semnaturile comisiei (executantul lucrarilor si organele proprii de supraveghere tehnica ale
beneficiarului).

La procesul verbal se va anexa si diagrama de inregistrare a presiunii.
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1.4.10. Cuplarea tronsoanelor nou executate la conducta existenta si umplerea cu gaze naturale
a conductei

La punerea conductei in functiune, evacuarea aerului cu ajutorul gazelor naturale se face cu
respectarea cel putin a urmatoarelor masuri de siguranta:

- gazele naturale se introduc prin unul din capetele conductei iar aerul se evacueaza pe tronsoane
delimitate de robinete, incarcandu-se treptat conducta cu gaze;

- aerul se evacueaza numai prin refulatoarele de la capatul opus directiei de curgere a gazelor
naturale;

- debitul de gaze naturale trebuie sa asigure o evacuare moderata a aerului si acest debit trebuie
mentinut neintrerupt pana la evacuarea totala a aerului.

Operatiile necesare punerii conductei si instalatiilor tehnologice aferente in functiune se realizeaza de
catre operatorul conductei pe baza unui program special.

Cuplarile tronsoanelor nou executate la conductele existente se vor realiza, pe baza unui program
detaliat, intocmit de beneficiar, S.N.T.G.N. TRANSGAZ S.A. Medias, numai in prezenta reprezentantilor
autorizati ai acestuia.

Pentru efectuarea lucrarilor de cuplare se va avea in vedere mentinerea functionalitatii sistemului.

2. Constructii
2.1. Generalitati

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile de calitate a executiei, verificarea si receptia lucrarilor
care fac obiectul proiectului. Scopul verificarii calitatii lucrarilor este examinarea modului in care sunt
respectate prevederile cuprinse in prescriptiile tehnice in vigoare in perioada executiei. Lista
normativelor cuprinse in caietul de sarciniva fi adusa la zi de catre constructor (executant) cu normele
noi sau revizuite aparute pana la data executiei.

Executantul este obligat sa ia masuri organizatorice pentru realizarea lucrarilor in conditiile de calitate
cerute, asigurand respectarea prevederilor inscrise in prezentul caiet de sarcini. Lucrarile cuprinse in
listele de cantitati vor fi corelate Tn mod obligatoriu cu caietele de sarcini, cu legislatia si normele
tehnice in vigoare, semnaland eventualele obiectiuni sau neconcordante beneficiarului.
Constructorul trebuie sa adapteze tehnologia proprie de punere in opera a lucrarilor, in conformitate
cu legislatia si normele tehnice in vigoare si cu agrementele tehnice si specificatiile diverselor lucrari
cu materiale speciale si sa cuprinda toate cheltuielile auxiliare legate de punerea in opera a lucrarilor
enuntate in lista (incluzand procurare, preparare, transport, montaj, materialele si utilajele auxiliare
pentru executia lucrarilor, unelte si dispozitive auxiliare de montaj).

Lucrarile trebuie executate cu ingrijire, atat in ceea ce priveste calitatea executiei cat si a folosirii de
materiale de constructii de foarte buna calitate. Materialele ce vor fi puse in opera trebuie sa
corespunda prevederilor din standardele romane care transpun standarde europene armonizate si a
specificatiilor tehnice recunoscute in domeniul produselor pentru constructii, din normele de
fabricatie, din certificatele de calitate pentru cele provenite din import cu marcaj european de
conformitate (CE) sau din alte acte normative in vigoare. Nu se vor utiliza materiale de finisaj care prin
alcatuirea lor, sau prin modul de punere in opera, pot produce substante nocive ce pot periclita
sanatatea omului.
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Toate lucrarile, atat cele prevazute in listele de cantitati si in Caietul de sarcini, cat si cele care se pot
ivi din diverse situatii, se vor executa in conformitate cu prevederile standardelor de stat, ale
normativelor, ale prescriptiilor tehnice si normelor tehnice de protectia muncii in vigoare. in cazul in
care antreprenorul foloseste materiale si echipamente din import, normelor tehnice si normativelor
mentionate li se vor adauga prevederile specifice cerute de firma producatoare respectiva si
agrementele tehnice eliberate de forurile legal abilitate.

Organizarea santierului
a. Lucrari premergatoare

Functie de categoria de lucrari, se vor stabili formatiile de lucru, pe meserii, si modul in care urmeaza
a se desfasura executia. Echipele de meseriasi, cu calificare corespunzatoare, vor fi dotate cu
echipament de protectie, unelte si utilaje necesare.

In ceea ce priveste verificarea lucrarilor pe parcursul executiei si receptionarea lor, trebuie retinute
urmatoarele: Beneficiarul participa la toate verificarile pe etape de executie, semnand cu
Constructorul procese verbale in afara de masurile ce trebuie luate la executie, Constructorul are
sarcina de a efectua la timp si in bune conditii remediile si reparatiile necesare, iar Beneficiarul va
efectua controlul lucrarilor de reparatii. Toate verificarile si constatarile facute se vor consemna in
procese verbale de lucrari ascunse.

b. imprejmuirea santierului

Beneficiarul are obligatia de a pune la dispozitia Constructorului suprafata de teren libera de orice
obligatii, necesara activitatii de santier, cu fixarea limitelor santierului. Constructorul, in intelegere cu
Beneficiarul, are obligatia de a imprejmui partial sau total pe durata deruldrii executiei, teritoriul
santierului, pentru a-l proteja de accesul publicului, de circulatia rutiera sau de vagabondajul
animalelor. Se prefera imprejmuirea realizata cu panouri pline. Imprejmuirea va avea de reguld o
singura poarta de accesinincinta, in scopul asigurarii unui control eficient asupra circulatiei in santier.

c. Curatenia santierului

Pe toata durata executiei lucrarilor, incinta santierului, constructiile de organizare, cat si acelea care
fac parte din contract, vor fi tinute in permanenta in stare de curatenie. Constructorul este obligat sa
respecte toate reglementarile in vigoare ale organelor sanitare, ale politiei si ale primariei, in scopul
asigurarii unui climat de ordine in desfasurarea lucrarilor.

d. Curatenia finala a santierului

La terminarea lucrarilor Constructorul va evacua de pe santier toate utilajele de constructii, surplusul
de materiale, ambalaje, deseurile si lucrarile provizorii, conditia de indeplinire a acestor sarcini va avea
acordul exclusiv al Beneficiarului. in situatii prevazute prin contract se va face si amenajarea terenului.

2.2. Lucrari de terasamente
Generalitati

Prezenta documentatie ofera precizarile necesare realizarii lucrarilor de terasamente precum
indepartarea stratului vegetal, saparea, incarcarea in mijloace de transport, transportul, imprastierea,
nivelarea pamantului pentru realizarea fundatiilor.
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Executarea lucrarilor mentionate se va face de regula mecanizat, metodele de lucru manuale fiind
aplicate numai acolo unde folosirea mijloacelor mecanice nu este justificata din punct de vedere
tehnico-economic si de organizare. In cazul adoptarii unor metode mixte, volumele executate manual
vor fi stabilite prin proiect tindnd seama de conditiile specifice ale executantului.

Lucrarile de terasamente nu vor incepe inaintea executarii lucrarilor pregatitoare.
Beneficiarul are obligatia sa asigure studiile geotehnice necesare.

Constructorul are obligatia sa urmareasca stabilitatea masivelor de pamant ca urmare a influentei
executarii lucrarilor de terasamente prevazute in proiect, sau actiunii utilajelor de nivelare, sapare si
compactare, precum si stabilitatea constructiilor si instalatiilor invecinate etc. Executarea lucrarilor de
terasamente cu ajutorul utilajelor vibratoare se va face numai cu luarea masurilor corespunzatoare
pentru ca vibratiile produse de acestea sa nu afecteze constructiile, instalatiile si lucrarile invecinate.

Pentru sprijinirea sapaturilor se vor folosi de regula elemente de inventar modulate, concepute pentru
un domeniu mare de utilizare si cu posibilitati de refolosire.

La executarea si receptionarea lucrarilor de terasamente pentru fundatiile constructiilor civile si
industriale realizate in pamanturi sensibile la umezire sau pamanturi cu umflaturi si contractii mari se
vor respecta prevederile standardelor, normativelor si intructiunilor tehnice in vigoare si prevederile
prezentului Caiet de sarcini.

in cazul in care pe amplasamentele pe care urmeaza a se executa lucrdri de terasamente sunt
informatii asupra posibilitatii existentei unor corpuri explozibile, se va solicita in prealabil concursul
organelor de specialitate, iar daca in timpul executarii sapaturilor se intalnesc astfel de corpuri
explozibile se vor opri imediat lucrarile, anuntandu-se de urgenta beneficiarul si proiectantul lucrarii
pentru adoptarea de masuri corespunzatoare.

Cand existenta retelelor de instalatii subterane nu este prevazuta in proiect, dar pe parcursul executarii
lucrarilor apar indicii asupra existentei lor, se vor opri lucrarile de sapaturi si se va anunta beneficiarul
lucrarilor. Se va prospecta terenul utilizadnd procedee adecvate si se va anunta proiectantul si organele
de exploatare a retelelor. Dezafectarea acestora se va face numai cu acordul si sub supravegherea
beneficiarului sau unitatii de exploatare, de la caz la caz.

Materiale

Balast pentru umpluturi: datorita faptului ca terenul de fundare este caracterizat ca facand parte din
categoria loessurilor, pentru realizarea unpluturilor se va utiliza balast in doua sorturi, dispus in straturi
cuprinse intre 15-30 cm si compactat manual si mecanizat.

Executia lucrarilor
a. Lucrari pregatitoare

Lucrarile ce se vor executa inainte de inceperea lucrarilor de terasamente propriu-zise, sunt, in
principal, cele de defrisari, demolari, amenajare a terenului si a platformei de lucru.

Defrisarea terenului consta in taierea arborilor si tufisurilor sau, atunci cand este posibil, smulgerea lor
din radacina, scoaterea buturugilor si radacinilor izolate, precum si indepartarea materialului lemnos
de pe suprafata de teren pe care se vor executa terasamentele. Gropile ce raman dupa scoaterea
buturugilor vor fi umplute cu paméant compactat. Suprafetele de teren ce urmeaza a fi defrisate se vor
stabili prin proiect.
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Tnainte de inceperea lucrarilor de demolari, se vor examina retelele subterane ale instalatiilor de ap4,
de gaze, canalizare, electrice etc. din zona constructiilor respective. Prin proiect se vor stabili masurile
speciale ce trebuie luate pentru ca lucrarile de demolare sa nu fie stanjenite in executarea lor de
eventualele distrugeri accidentale ale acestora si a se evita accidentele sau incendiile. Materialele
rezultate din demolari vor fi evacuate pentru a nu stanjeni lucrarile de terasamente.

Daca in timpul executarii sapaturilor se intalnesc obiecte sau constructii de interes arheologic,
lucrarile se vor opri si se vor anunta organele competente.

in cazul descoperirii dupa demolare a unor gropi sau hrube ale caror limite se extind sub nivelul cotei
de fundare, executantul va opri lucrarile si va solicita beneficiarului si proiectantului solutii
corespunzatoare din punct de vedere tehnic si economic.

Intreaga suprafatd a terenului pe care se executa terasamentele va fi curdtatd de frunze, crengi,
buruieni si cand este cazul, de zapada.

Excavarea stratului vegetal se va face de regula mecanizat. Pamantul vegetal rezultat din sapare va fi
depozitat in afara perimetrului construit, in vederea redarii in circuitul agricol a unei suprafete
echivalente cu cea dezafectata sau in centrul de greutate al zonelor prevazute prin proiect a fi
amenajate cu spatii verzi. Grosimea stratului vegetal se va stabili prin sondaje efectuate pe
amplasamentul constructiilor in cadrul studiului geotehnic.

Scurgerea apelor superficiale, spre terenul pe care se executa lucrarile de constructie, va fi oprita prin
executarea de santuri de garda ce vor dirija aceste ape in afara zonelor de lucru. PAmantul rezultat din
saparea santurilor se va depune intre santurile de garda si sapaturile pe care le apara.

in cazulin care debitul apelor de colectat este redus sau terenul este accidentat, executarea santurilor
nefiind economica, se vor amenaja rigole.

in nisipuri argiloase, argile si pAmanturi sensibile la umezire, in care apa ce se infiltreaza local
dauneaza stabilitatii terasamentelor, peretii santurilor pot fi impermeabilizati in aceste portiuni.

b. Trasarea pe teren

Trasarea pe teren cuprinde fixarea pozitiei constructiilor pe amplasamentele proiectate si marcarea
fiecarei constructii conform proiectului.

Trasarea lucrarilor de terasamente pentru fundatii face parte din trasarea lucrarilor de detaliu si se
efectueaza pe baza planului de trasare, dupa fixarea pozitiei constructiei pe amplasamentul proiectat.

Trasarea pe teren se face dupa executarea curatirii si nivelarii terenului.

c. Executarea sapaturilor si sprijinirilor

La executarea sapaturilor pentru fundatii trebuie sa se aiba in vedere urmatoarele:

- mentinerea echilibrului natural al terenului in jurul gropii de fundatie sau in jurul fundatiilor
existente pe o distanta suficienta, astfel incat sa nu se pericliteze instalatiile si constructiile
invecinate;

- cand turnarea betonului in fundatie nu se face imediat dupa executarea sapaturii, in terenurile
sensibile la actiunea apei, sapatura va fi oprita la o cota mai ridicata decat cota finala pentru a
impiedica modificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului de sub talpa fundatiei.

Necesitatea sprijinirii peretilor sapaturilor de fundatie se va stabili tindnd seama de adancimea
sapaturii, natura, omogenitatea, stratificatia, coeziunea, gradul de fisurare si umiditatea terenului,
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regimul de curgere al apelor subterane, conditiile meteorologice si climatice din perioada de executie
a lucrarilor de terasamente, tehnologia de executie adoptata etc.

in cazul cand in aceeasi incintd se executa mai multe constructii apropiate, atacarea lucrérilor se va
face astfel incat sa se asigure executarea fundatiilor incepand cu cele situate la adancimea cea mai
mare, iar sapaturile sa nu influenteze constructiile sau instalatiile executate anterior si sa nu afecteze
terenul de fundare al viitoarelor lucrari invecinate (fundatii de masini etc.).

Sapaturile de lungimi mari pentru fundatii se vor organiza astfel incat, in orice faza a lucrului, fundul
sapaturii sa fie inclinat spre unul sau mai multe puncte, pentru asigurarea colectarii apelor in timpul
executiei.

Se va avea in vedere ca lucrarile de epuismente sa nu produca modificari ale stabilitatii masivelor de
pamant din zona lor de influenta, sau daune datorita afuierilor de sub instalatiile, constructiile si
elementele de constructie invecinate. Nu se vor amplasa puturile de colectare, in vederea drenarii
terenului, sub talpa fundatiilor constructiilor sau a unor masini sau instalatii grele. Sapaturile ce se
executd cu excavatoare nu trebuie sa depdseasca, in nici un caz, profilul proiectat al sapaturii. In acest
scop sapatura se va opri cu 20-30 cm deasupra cotei profilului sapaturii, diferenta executandu-se cu
alte utilaje mecanice de finisare (buldozere, gredere) sau manual.

Dimensiunilein plan, cotele si gradul de planeitate sau prelucrare a suprafetelor sapaturilor vor asigura
conditiile tehnologice, de securitate a muncii si calitate a lucrarilor in conformitate cu legislatia in
vigoare.

in cazul terenurilor nesensibile la actiunea apei (pietrisuri, terenuri stancoase etc.), lucrarile de
sapatura se executa de lainceput pana la cota prevazuta in proiect.

in cazul terenurilor sensibile la actiunea apei sdpatura de fundatie se va opri la un nivel superior cotei
prevazute in proiect, astfel:

- pentru nisipuri fine 0,20...0,30 m;
- pentru pamanturile argiloase 0,15...0,25 m;
- pentru pamanturile sensibile la umezire 0,40...0,50 m.

Saparea si finisarea acestui strat se va face imediat inainte de inceperea executiei fundatiei.

Daca pe fundul gropii la cota de fundare apar crapaturi in teren, masurile necesare in vederea fundarii
se vor stabili de catre proiectant.

In cazul unei umeziri superficiale, datoritd precipitatiilor atmosferice neprevazute, fundul gropii de
fundatie trebuie lasat sa se zvante inainte de inceperea lucrarilor de executare a fundatiei (betonare),
iar daca umezirea este puternica se va indeparta stratul de noroi.

Schimbarea cotei fundului gropii de fundatie, in timpul executiei, se poate face numai cu acordul
proiectantului, avand in vedere urmatoarele:

- ridicarea cotei fundului gropii, fata de proiect, se face daca se constata, in cursul executarii
sapaturilor pentru fundatii, existenta unui teren bun de fundatie la o cota superioara celei
mentionate in proiect;

- coborarea cotei fundului gropii de fundatie sub cea prevazuta in proiect se face daca se constata
0 neconcordanta a terenului cu studiul geotehnic intocmit pe amplasament.

Orice modificari de cote fata de proiect se vor consemna in registrul de procese verbale de lucrari
ascunse care va fi semnat de constructor, beneficiar si de geotehnician.
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In cazul executarii de sdpaturi lAnga constructii existente sau in curs de executie, se vor prevedea prin
proiect masuri speciale pentru asigurarea stabilitatii acestora (sprijinirea fundatiilor sau constructiilor
existente, subzidiri Tn cazul unor sapaturi mai adanci etc.). Daca aceste lucrari au fost omise din
proiect, executantul nu este absolvit de obligatia de a cerceta fundatiile existente si a lua imediat
masuri pentru a asigura stabilitatea acestor constructii, sesizand de indata beneficiarul si proiectantul
lucrarii in vederea stabilirii masurilor corespunzatoare.

Turnarea betonului in fundatii se va executa de regula imediat dupa atingerea cotei de fundare din
proiect sau a unui strat pentru care proiectantul isi da acordul privitor la posibilitatea de fundare a
constructiei respective.

Pe parcursul executarii lucrarilor executantul are obligatia de a solicita prezenta proiectantului
geotehnician pe santier la atingerea cotei de fundare si ori de cate ori se constata neconcordante intre
prevederile studiului geotehnic si dispunerea stratelor, a caracteristicilor terenului, a nivelului si
caracterului apelor subterane.

Rezultatele cercetarilor efectuate in timpul executiei lucrarilor de catre proiectant, modificarile
stabilite, precum si concluziile asupra acuratetei privind modul de executare a solutiilor de fundare
preconizate de proiectant se vor atasa la cartea constructiei si la studiul geotehnic pentru completarea
acestuia.

d. Executarea sapaturilor deasupra nivelului apelor subterane

Sapaturi cu pereti verticali nesprijiniti

Sapaturile cu pereti verticali nesprijiniti se pot executa cu adancimi pana la:

- 0,75 min cazul terenurilor necoezive si slab coezive;
- 1,25 min cazul terenurilor cu coeziune mijlocie;
- 2,00 min cazul terenurilor cu coeziune foarte mare.

In cazul sapaturilor cu pereti verticali nesprijiniti se vor lua urméatoarele masuri pentru mentinerea
stabilitatii malurilor:

- terenuldin jurul sapaturii sa nu fie incarcat si sa nu sufere vibratii;

- pamantulrezultatdin sapatura sa nu se depoziteze la o distanta mai mica de 1,00 m de la marginea
gropii de fundatie; pentru sapaturi pana la 1,00 m adancime, distanta se poate lua egala cu
adancimea sapaturii;

- sevorlua masuri de inlaturare rapida a apelor de precipitatii sau provenite accidental;

- daca din cauze neprevazute turnarea fundatiilor nu se efectueaza imediat dupa sapare si se
observa fenomene care indica pericol de surpare, se vor lua masuri de sprijinire a pereteluiin zona
respectiva sau de transformare a lor in pereti cu taluz.

Constructorul este obligat sa urmareasca aparitia si dezvoltarea crapaturilor longitudinale paralele cu
marginea sapaturii care pot indica inceperea surparii malurilor si sa ia masuri de prevenire a
accidentelor.

Sapaturi cu pereti verticali sprijiniti
Executarea sapaturilor cu pereti verticali sprijiniti se utilizeaza in urmatoarele cazuri:

- adancimea sapaturii depaseste conditiile indicate in cazul sapaturilor cu pereti veticali
nesprijiniti;

- nueste posibila desfasurarea taluzului;

- canddin calcul economic rezulta eficienta sprijinirilor fata de sapatura executata in taluz.
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Alegerea sistemului de sprijinire trebuie facuta pe baza datelor cuprinse in studiile geotehnice si a
observatiilor de pe santier.

Dupa executarea mecanizata a sapaturilor, in cazul cand este necesara sprijinirea peretilor,
suprafetele acestora vor fi rectificate manual.

Dimensiunile in plan ale sapaturii trebuie sporite corespunzator cu grosimea sprijinirii si cu spatiul
necesar executarii lucrarilor propriu-zise de fundatii.

Tipul de sprijinire se va stabili functie de natura terenului si dimensiunile sapaturii.

Pentru sprijinirea sapaturilor cu adancimi peste 3,50 m dimensiunile si elementele necesare executarii
sprijinirilor vor fi stabilite prin proiectul de executie.

Sapaturile de fundatii cu pereti partial sprijiniti pe 0 anumita adancime a partii inferioare a gropii, iar
partea superioara executata in taluz se pot utiliza in cazulin care conditiile locale nu permit sapareain
taluz pe toata adancimea sau din considerentele economice, in care caz adancimea de sprijinire se va
stabili printr-un calcul tehnico-economic.

in cazul sprijinirii partiale a peretilor fiec&rei portiuni i se aplica prescriptii tehnice specifice ei.

intre partea superioard cu peretii in taluz si partea sprijinita, trebuie l4satd o bancheta orizontala de
0,50...1,00 m latime, in functie de Tnaltimea portiunii in taluz.

Executantul impreuna cu beneficiarul si proiectantul lucrarii vor stabili necesitatea renuntarii la
recuperarea elementelor de rezistenta ale sprijinirilor in cazul in care demontarea acestora prezinta
pericol pentru securitatea muncitorilor ce executa aceasta operatie sau pentru stabilitatea
constructiilor si instalatiilor invecinate.

Sapaturi cu pereti in taluz

Aceste sapaturi se pot executa in orice fel de teren cu respectarea urmatoarelor conditii:

- pamantul are o umiditate naturala de 12-18% si se asigura conditiile ca aceasta sa nu creasca;

- sapatura de fundatie nu sta deschisa mult timp;

- panta taluzului sapaturii, definita prin tangenta unghiului de inclinare fata de orizontala (tg B = h/b)
sa nu depaseasca valorile maxime admise pentru diverse categorii de pamanturi date in tabel:

Adancimea sapaturii

Natura terenului panala3m mai mare de3 m
tgB=h/b tgB=h/b tgB=h/b
nisip,pietris 1/1,25 1/1,50

nisip argilos 1/0,67 1/1

argila nisipoasa 1/0,67 1/0,75

argila 1/0,50 1/0,67

loess 1/0,50 1/0,75

Sapaturile nesprijinite, cu peretii in taluz, elimina sprijinirile, insa volumul de sapatura este mult mai
mare decat in cazul sapaturii cu pereti verticali sprijiniti sau nesprijiniti, ceea ce face ca adoptarea
solutiei de sapatura cu peretii in taluz sa se faca numai pe baza unui calcul tehnico - economic
comparativ.

e. Executarea sapaturilor sub nivelului apelor subterane

In cazul sapaturilor adanci situate sub nivelul apelor subterane, dupa indepartarea apei sprijinirea
peretilor sapaturii de fundatie se face cu palplanse metalice de inventar (cu sau fara ancoraje), ecrane
de impermeabilitate si pereti adanci turnati in teren (cu sau fara ancoraje).
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Sistemul de sprijinire adoptat va fi prevazut in proiect pe baza unui calcul tehnico-economic
comparativ pe variante. Peretii adanci turnati in teren se vor utiliza numai in cazul cand fac parte din
lucrarea definitiva, iar necesitatea lor rezulta din calculul de dimensionare.

Pentru lucrari deosebite, executarea sapaturilor in terenuri cu apa subterana se poate realiza in incinte
etanseinchise, utilizand ecrane de etansare realizate prin tehnologia peretilor mulatiin teren. Ecranele
de etansare se incastreaza intr-un strat de baza cu permeabilitate redusa.

Daca nu este pericol de refulare a pamantului in groapa de fundatii sau de antrenare a particulelor fine
de nisip de catre curentul apei, adancimea de batere a palplanselor sub nivelul sapaturii (fisa) trebuie
s& fie de 0,50-0,75 m. In caz contrar fisa palplansei va fi stabilitd ih mod corespunzator prin calcul.

in cazul sprijinirilor cu palplanse, se vor lua urm&toarele méasuri:

- ghidarea palplanselor in tot timpul infigerii;

- palplansele vor avea lungimea egala cu adancimea gropii plus adancimea de infigere in teren a
fisei; In cazuri exceptionale, cand aceasta nu este posibil, sprijinirea se va face in doua etaje; intre
aceste etaje se vaintercala o bancheta orizontala de circa 0,5 m.

infigerea palplanselor se poate face prin vibrare sau batere. Vibrarea este indicatd pentru infigerea
palplanselor in pamanturi necoezive, iar baterea in pamanturi coezive.

Dupa terminarea lucrarii palplansele folosite se vor recupera, extragerea lor facandu-se cu ajutorul
troliilor si vinciurilor sau cu extractoare vibratoare, dupa care vor fi curatate si depozitate
corespunzator in vederea reintrebuintarii.

f. Indepartarea apei la executia sapaturilor
Epuismente directe

Pe masura ce cota sapaturii coboara sub nivelul apei subterane, excavatiile trebuie protejate cu
ajutorul unor retele de santuri de drenaj care capteaza apa si o dirijeaza spre puturile colectoare de
unde este evacuata prin pompare.

Santurile se adancesc pe masura avansarii sapaturii sau se realizeaza retele de drenaj la nivele
succesive ale sapaturii. Reteaua de drenaj si pozitia puturilor colectoare trebuie astfel amplasate incat
sa asigure colectarea apei pe drumul cel mai scurt, fara aimpiedica executia fundatiilor.

Adancimea santurilor de drenaj - colectare este de obicei de 0,5 - 1 m, in functie de caracteristicile
pamantului si de conditiile de drenaj. Adancimea puturilor colectoare va fi de cel putin 1 m sub fundul
sapaturii si sectiunea lor suficient de mare pentru a permite amplasarea sorbului si masurile de
asigurare a stabilitatii peretilor.

in cazul unui aflux important de apa in sdp&turi executate in terenuri cu particule fine, antrenabile, se
va captusi putul de colectare cu un filtru invers pentru a evita afluierile

Marirea gradului de stabilitate a fundului sapaturii executate cu epuisment direct, fata de actiunea apei
de infiltratie, se poate asigura prin sprijinirea peretilor sapaturii cu palplanse. Fisa acestora se
calculeaza astfelincat sa se realizeze coeficientul de siguranta necesar.

Evacuarea apelor din groapa de fundatie se face prin pompare directa. La pregatirea lucrarilor de
pompare a apei trebuie avute in vedere urmatoarele:

- numarul si tipul de pompe intrebuintate pentru pompare se vor stabili functie de debitul apei de
infiltratie, adancimea gropii de fundatie si distanta la care trebuie pompata apa;
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- in loc de o singura pompa cu debit mare, este preferabila utilizarea mai multor pompe de debit
mici.

La alegerea tipurilor de pompe se va tine seama ca este preferabil a se utiliza:

- pompe centrifuge, in cazul apelor curate sau putin murdare;
- pompe cu diafragma, in cazul apelor murdare care antreneaza namol mult sau chiar nisip.

Puterea pompelor trebuie verificata prin incercari de pompare. Pentru un calcul prealabil, se considera
ca, pe 1 m? de suprafata a fundului gropii, debitul de apa este:

- lanisipurifine 0,16 m%h;

- la nisipuri mijlocii 0,24 m3/h;

- lanisipuri mari 0,20...0,36 m%/h;

- lastancafisurata 0,15...0,25 m%h.

in toate cazurile debitul total al pompelor instalate trebuie s asigure de 1,5 ori debitul necesar rezultat
din calcul, pentru ca, in cazul defectarii unei pompe, epuismentele sa poata continua cu randamentul
necesar.

Capacitatea de pompare se definitiveaza in timpul exploatarii. Este indicat sa se aiba in vedere de la
inceput ca debitul pompat poate depasi de 2-3 ori prevederile de calcul. Se recomanda ca la prima
instalare sa se aiba in vedere un debit egal cu aproximativ de 1,5 ori debitul de calcul.

Apa pompata din sapatura de fundatie trebuie evacuata cat mai departe, pentru a nu se inflitra din nou
in groapa de fundatie. Daca in apropiere este o0 apa curgatoare, se va asigura evacuarea apei in albia
ei.

Pentru asigurarea evacuarii continue a apei din sapatura trebuie luate urmatoarele masuri:

- statiade pompare trebuie prevazuta cu agregate de rezerva completinstalate, astfelincat sa poata
fi puse in functiune imediat ce un agregat s-ar defecta; in fiecare grup de pompare, rezerva minima
este de un agregat avand o capacitate egala cu aceea a celui mai mare agregat din grupul de
pompe respecitv;

- 1naltimea coloanei de aspiratie nu trebuie sa fie mai mare de 6 m; in cazul in care groapa de
fundatie este mai adanca de 6 m, pompele trebuie fie coborate pe platforma de lucru, fie inlocuite
cu pompe electrice submersibile etajate, cu motorul capsulat, instalate sub apa.

Trebuie prevazuta de asemenea posibilitatea functionarii corespunzatoare a epuismentului in caz de
pana de curent (grup electrogen de rezerva).

Epuismente indirecte

Epuismentele indirecte se executa in diverse sisteme, ca de exemplu cu ajutorul puturilor filtrante sau
al filtrelor aciculare, care se amplaseaza in afara conturului excavatiei, pe unul sau mai multe randuri
functie de caracteristicile hidrogeologice si de denivelarea ce trebuie realizata. Aceste instalatii pot
realiza de obicei o coborare a nivelului apei subterane de 4-5 m. Daca este necesar sa se faca o
coborare a nivelului apelor mai mare, atunci filtrele se aseaza etajat pe doua sau mai multe nivele

Puturile de epuisment de diametru mare se realizeaza in foraje 200-600 mm, in care se lanseaza o
coloana filtranta metalica sau din material plastic 150-250 mm, prevazuta cu fante. Coloana filtranta
se dispune pe toata grosimea stratului acvifer care se capteaza. Intre coloana de lucru si coloana cu
fante se introduce o coroana de material filtrant granular, dispusa intr-unul sau doua straturi
concentrice, dupa regula filtrului invers (de exemplu nisip margaritar 1-3 mm in exterior si pietris
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margaritar 6-8 mm la contactul cu coloana slituita). Introducerea materialului filtrant se face pe
masura extragerii coloanei de lucru, prelungindu-se cu cca 2-5 m deasupra zonei slituite.

Pentru debite reduse (Q < 1 U/s), perioada de functionare limitata (30 zile), se poate folosi plasa
metalica (in materiale granulare) sau geotextile (in materiale fine) la contactul cu terenul natural.

in situatii speciale si in anumite conditii hidrogeologice se folosesc puturi de mare adancime si cu
diametru mare, putandu-se realiza denivelari care depasesc 10-20 m, pompe submersibile sau cu
sisteme de ejectie, cu transmisie sonica etc.

in terenuri cu inflitratii puternice de apa, este necesar sa se ia masuri speciale de inchidere a stratului
prin pereti de palplanse, ecrane de beton, voaluri de injectie sau folosirea excavatiei sub apa, a
chesoanelor deschise, cu aer comprimat etc.

Filtrele aciculare sunt puturi de diametru mic ( 7,5-10 cm), care se infig de obicei prin jet de apa la 10-
12 m adancime. Filtrele se racordeaza la statii de pompare cu vacuum. Prin inchiderea de la partea
superioara se realizeaza un efect de suctiune in intreaga masa a acviferului, fapt care sporeste
eficienta pomparii chiar la pamanturi cu permeabilitate mica, cum sunt nisipurile fine si pamanturile
prafoase. In conditii normale se pot realiza depresionari de 4-5 m la o treapta de filtre aciculare,
distanta dintre filtre fiind in general de 1-5 m.

Dimensionarea instalatiei de epuismente cu filtre aciculare se face prin formule empirice, conform
instructiunilor de exploatare ale tipului respectiv de utilaj. Randamentul instalatiei pentru epuismente
cu filtre aciculare poate fi imbunatatit daca se utilizeaza drenarea electroosmotica.

Procedeele de epuismentindirect, mentionate la punctele precedente, nu sunt restrictive. Se pot folosi
si alte sisteme, in functie de posibilitatile executantului si de eficienta lor tehnico-economica, avandu-
se in vedere studiile hidrogeologice sau literatura de specialitate.

g. Executarea umpluturilor compactate

Executarea umpluturilor compactate se refera la realizarea de umpluturi pentru fundatii din zona
aferenta constructiei, umpluturi intre fundatii si la exteriorul cladirilor, sau umpluturi sub pardoseli.

Se interzice realizarea umpluturilor din pamanturi cu umflari si contractii mari, maluri, argile moi, cu
continut de materii organice, resturi de lemn, bulgari etc.

Inainte de executarea umpluturilor este obligatorie indepartarea stratului de pamant vegetal, iar
suprafata rezultata va fi amenajata cu pante de 1,0-1,5 % pentru a asigura scurgerea apelor din
precipitatii. Cand inclinarea terenului este mai mare de 1 : 3 se vor executa trepte de infratire a
umpluturii cu stratul de baza.

Umiditatea pamantului pus in opera va fi cat mai aproape de umiditatea optima de compactare,
admitandu-se variatii de +2 %.

Umpluturile din pamanturi coezive compactate prin cilindrare se vor efectua in straturi nivelate, avand
grosimi uniforme stabilite initial prin compactari de proba, astfel incat sa se realizeze gradul de
compactare prescris, pe intreaga grosime si suprafata, printr-un numar corespunzator de treceri
succesive.

Compactarea de proba se executa pe poligoane de incercare cu scopul de a stabili pentru fiecare utilaj
de compactare, cu care urmeaza a se lucra, grosimea optima a stratului si numarul minim de treceri
prin care se realizeaza gradul de compactare prescris. Determinarile pe sectoare de proba se
efectueaza in prezenta proiectantului.
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Avand stabilite tipul utilajului, numarul de treceri ale utilajului, grosimea stratului si umiditatea optima,
se va trece la compactarea efectiva a stratelor pana la realizarea grosimii umpluturii.

Umpluturile intre fundatii si la exteriorul cladirilor pana la cota prevazuta in proiect se vor executa dupa
decofrarea fundatiilor.

Umpluturile intre fundatii in exteriorul cladirilor si sub pardoseli se vor realiza pe baza unei fise
tehnologice sau a unui caiet de sarcini intocmit de proiectant.

Unitatea executanta a lucrarilor de umpluturi va organiza verificarea compactarii acestora cu personal
calificat.

Controlul va avea un caracter operativ, pentru a se putea lua la timp masurile necesare, in cazulin care
se constata ca umplutura nu este corespunzatoare.

Controlul calitatii si receptia lucrarilor

Orice lucrare de terasamente va fi inceputa dupa efectuarea operatiei de predare - primire a
amplasamentului, trasarilor reperelor cotei zero, etc., consemnata intr-un proces verbal incheiat de
delegatii beneficiarului, proiectantului si executantului.

fnainte de inceperea lucrérilor de terasamente se va verifica intreaga trasare pe teren, atatin ansamblu
cat si pentru fiecare obiect in parte.

La terminarea lucrarilor de sapaturi pentru fundatii se va verifica pentru fiecare in parte dimensiunile si
cotele de nivelrealizate si se vor compara cu dimensiunile din proiect; in cazul depasirii oricareia dintre
abaterile admisibile, este interzisa inceperea lucrarilor corpului fundatiilor inainte de a se fi efectuat
toate corecturile necesare aducerii spatiului respectiv in limitele admisibile.

in toate cazurile in care se constata ca - la cota de nivel stabilita pentru proiect - natura terenului nu
corespunde cu aceea avuta in vedere la proiectare, solutia de continuare a lucrarilor nu poate fi
stabilita decat pe baza unei dispozitii scrise a proiectantului.

Verificarea naturii terenului sub cota de fundare se va face prin probe de laborator, fie prin penetrare
statica sau dinamica. Aceste probe, se vor face cel putin cate una la fiecare 200 m2 suprafata si minim
3 pentru fiecare obiect.

Umpluturile (perne) de pamant, nisip, balast, pietris sau piatra sparta, care servesc drept consolidare
a terenului de fundare si pe care se aseaza direct fundatiile, trebuie tratate ca lucrari speciale,
verificandu-se:

- corespondenta cu prevederile proiectului a naturii terenului pe care se aseaza, in aceleasi conditii
ca si fundatia propriu - zisa;

- calitatea materialului utilizat pentru aceasta umplutura, neadmitandu-se nici o abatere de la
proiect, in sfera de granulozitate, pentru care se admit abateri de + 5 % fata de componentele de
sorturi;

- respectarea tehnologiei de compactare prevazuta in proiect;

- realizarea gradului de compactare prevazutin proiect;

- abaterea admisibila fata de gradul de compactare prevazut in proiect este de - 2 % pentru medie
si 5 % pentru valoarea minima;

- toate buletinele de incercari si rezultatele verificarilor mentionate mai sus se vor consemna in
procesul verbal de lucrari ascunse.
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Pentru umpluturile de pamant utilizate pentru platforme, cai de acces pietonale sau cu circulatie auto
usoara, sistematizari verticale, completarea sapaturilor de fundatie sau pentru conducte sub
pardoseli, se va verifica :

- indepartarea pamantului vegetal si a altor straturi indicate in proiect;
- corespondenta cu proiectul a naturii pamantului utilizat si a tehnologiei de compactare;
- realizarea gradului de compactare;

Abaterile admisibile fata de gradul de compactare prevazute in proiect sunt:

- pentru sistematizari verticale : mediu - 10 % ; minim- 15 %;
- Injurul fundatiilor, subsolurilor si sub pardoseli ; mediu - 5 % ; minim - 8 %;
- lasantul de conducte : mediu - 5 % ; minim - 8 %.

Rezultatele acestor verificari se vor inscrie in procesele verbale de lucrari ascunse.
2.3. Lucrari de cofrare

Generalitati

Prevederile din acest capitol se refera la lucrarile de alcatuire si folosire a panourilor din placaj si
metalice pentru cofraje.

Cofrajele sunt constructii temporare, necesare pentru redarea formei si dimensiunilor elementelor din
beton, precum si pentru sustinerea acestora in perioada cand acestea nu au capacitatea de a o face
singure.

Solutiile de realizare a cofrajelor trebuie sa fie:

- economice, astfel incat costul, consumul de materiale si de manopera sa rezulte in ponderi cat
mai scazute din totalul necesar realizarii constructiei;

- rezistente la sarcinile ce le revin, in special din greutatea (impingerea) betonului care solicita
elementele de sustinere sau fata cofrajului, la montari - demontari si manipulari repetate, la
actiunea agentilor atmosferici;

- exacte, in privinta redarii corecte a formei si dimensiunilor elementelor din beton in limita
abaterilor admisibile;

- etanse, astfelincat sa nu permita scurgerea laptelui de ciment pe la rosturi;

- simple, astfelincat sa asigure executia usoara in intreprinderea producatoare, insusirea rapida de
catre muncitori a tehnicii de lucru, usurinta la montare - demontare, manipulare si transport.

Materiale

- panouritipizate (modulate);

- panouri de cofraj cu astereala din scanduri de rasinoase;
- cherestea de rasinoase;

- placaj pentru lucrari de exterior;

- material auxiliar marunt;

- tiranti, buloane, cleme, bolturi;

- suruburi cu cap inecat pentru lemn;

- cuie filetate;

- emulsie parafinoasa.
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Executia lucrarilor
a. Livrare, depozitare manipulare

Receptia panourilor de cofraj se face pe loturi, la furnizor. Verificarea calitatii la receptie se face prin
examinarea unei probe reprezentand 5% din lot; daca din aceasta proba o cantitate mai mare de 10%
nu corespunde, lotul se receptioneaza panou cu panou.

Verificarea dimensiunilor se va putea face folosind sabloanele care au servit la confectionarea
panourilor, dupa o prealabila verificare atenta a acestora.

Pentru fiecare lot de panouri, constructorul va verifica existenta certificatului de calitate emis de
furnizor.

Transportul panourilor atat de la furnizor la santier (dupa efectuarea receptiei) cat si de pe un santier
la altul se va face de preferinta in pachete de cel mult 500 kg cuprinzand 10...16 panouri de acelasi tip,
asamblate prin balotare. Manipularea pachetelor se poate face cu 0 macara de capacitate
corespunzatoare, folosind dispozitive de manipulare adecvate. Se interzice aruncarea sau bascularea
panourilor.

Depozitarea panourilor de cofraj se va face pe tipuri, in stive, pe suporti de 15 - 20 cm inaltime; chiar si
pentru o perioada scurta de neutilizare, stivele vor fi formate prin suprapunerea panourilor astfel
imperechiate incat suprafetele lor de contact cu betonul sa se afle fata in fata. Daca depozitarea
urmeaza a se face pe o perioada mai indelungata, stivele se vor acoperi cu o prelata sau cu o foliede
polietilena.

Atat panourile de cofraj cat si celelalte materiale si elemente de inventar formand setul de cofrare se
vor manipula cu atentie, pentru a nu se degrada prematur si a nu se descompleta.

Dupa recuperarea prin decofrare a panourilor de cofraj si a celorlalte piese componente ale setului de
cofraj, ele de curata de resturile de beton si se ung pentru o mai buna conservare pana la urmatoarea
folosire.

Pentru ungerea de garda, imediat dupa curatire, se recomanda folosirea emulsiei parafinoase.

b. Lucrari pregatitoare si etapele principale ale cofrarii

Pentru orice element de constructii operatiile de montare a panourilor de cofraj se succed in principiu
in urmatoarea ordine:

- curatirea si nivelarea locului de montaj;

- trasarea pozitiei cofrajelor;

- transportul si asezarea panourilor si a celorlalte materiale si elemente de inventar, in apropierea
locului de montaj;

- curatirea si ungerea panourilor;

- asamblarea si sustinerea provizorie a acestora;

- verificarea pozitiei cofrajelor pentru fiecare element de constructie, atat in plan cat si pe verticala
si fixarea lor in pozitie corecta;

- incheierea, legarea (blocarea) si sprijinirea definitiva a tuturor cofrajelor cu ajutorul dispozitivelor
de montare (caloti, juguri, tiranti, zavoare, distantieri, proptele, contravanturi etc.);

- etansarearosturilor;

La folosirea panourilor de cofraj se va evita, pe cat posibil, practicarea gaurilor in astereala si baterea
cuielor in schelet. Se interzice cu desavarsire taierea sau cioplirea panourilor, in scopul adaptarii lor
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dimensionale sau de detaliu la cazuri particulare de folosire, in toate asemenea cazuri fiind necesara
adoptarea unor completari la fata locului sau a unor panouri speciale.

Panourile de care sunt fixate cutiile pentru gauri de trecere, sipcile pentru santuri ale traseelor de
instalatii, etc., vor fi folosite cu aceeasi destinatie la fiecare refolosire. Cutiile si sipcile se vor fixa de
panouri in cuie avand grosimea minima de 1,8 mm. Pentru a se usura decofrarea panourilor echipate
cu astfel de piese in relief, acestea vor fi curatate si unse cu deosebita atentie.

Contravanturile esafoadelor vor fi bine stranse cu dispozitivele lor de asamblare, verificarea fiind
obligatorie.

Termenele la care se va face decofrarea elementelor de constructii sunt cele prevazute in normativ.

Imediat dupa decofrare se vor indeparta bavurile de pe suprafata betonului, folosind raschete, dalti
sau polizoare si se vor remedia eventualele defecte ale suprafetei betonului.

Pentru buna desfasurare a lucrarilor de cofraj este necesara analiza proiectului de executie al
obiectivului si a conditiilor specifice de executie si gruparea elementelor de beton armat monolit si
alegerea tehnologiilor de executie.

c. Cofrarea elementelor de constructii
Fundatii

La fundatiile izolate, pe fundul sapaturii se traseaza cele doua axe perpendiculare ale fiecarei fundatii
in parte, in raport cu care se traseaza apoi pozitia fetelor interioare ale panourilor de cofra;.

Fixarea cofrajelor la fundatii se va face cu montanti, proptele,tarusi, distantieri etc., dupa care in
prealabil s-a verificat pozitia cofrajelor in raport cu prevederile proiectului.

Pentru cofrarea fundatiilor (continue sau izolate) cu inaltime mica, panourile se dispun cu latura
orizontal, iar pentru cele cu naltime mare cu latura lunga vertical. Pentru solidarizarea si sprijinirea
panourilor se folosesc montanti, clesti, distantieri, tarusi, dulapi de aliniere, proptele, etc.

Impingerea betonului proaspét care actioneaza asupra panourilor de cofraj se preia prin elementele de
sprijinire ale panourilor — montanti respectiv moaze - si prin tirantii de legatura realizati in general din
otel beton si blocati cu z&voare cu excentric sau pana. in cadrul proiectului de cofraj se vor verifica prin
calcul elementele de sprijinire si legatura din punct de vedere al rezistentei si al deformatiilor.

Grinzi, centuri

La cofrarea grinzilor (centurilor), pentru fetele laterale panourile se dispun, in general, cu latura pe
orizontala. Calotarea panourilor laterale de cofraj ale grinzilor se face cu ajutorul unor juguri, legate in
cazul grinzilor inalte la partea superioara prin tiranti din otel - beton trecand prin distantieri tubulari din
PVC.

Montarea cofrajelor din panouri pentru grinzi se face in urmatoarea ordine:

- setraseaza pozitia grinzilor pe stratul suport;

- se monteaza panourile fetelor laterale;

- incazulunor grinziinalte, dupa cofrarea unei fete laterale se monteaza armatura;

- se consolideaza cofrajul grinzii (centurii) prin montarea jugurilor care au eventual la partea
superioara tiranti de strangere trecuti prin distantieri.

Cofrajele din panouri se ung cu atentie inaintea montarii armaturilor in scopul de a se facilita operatia
de decofrare si a se mari prin aceasta numarul de folosiri ale panourilor. Ungerea se face imediat dupa
montarea cofrajului sau chiar in timpul montarii lui. Pentru ungere se folosesc substante produse
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industrial in acest scop sau unguentul de garda aplicat dupa decofrare, fiind interzisa folosirea
motorinei sau a petrolului lampant, care degradeaza materialele lemnoase. Este recomandabil ca
aplicarea unguentului sa se faca prin pulverizare.

La operatiile de armare se va avea grija de a nu se lua unguentul de pe cofraj pe carcasele de armaturi.

Inainte de inceperea turnarii se vor amenaja si verifica, la pereti si stalpi, podinele de lucru pentru
muncitorii betonisti, avand inaltimea si latimea corespunzatoare si prevazute cu parapete de protectie,
precum si punti de circulatie deasupra armaturilor la plansee.

De asemenea se va verifica starea de functionare a mijloacelor pentru transportul, punerea in opera si
compactarea betonului (autoagitatoare sau basculante, pompe de beton sau bene, vibratoare, etc.).

d. Decofrarea elementelor de constructii

La decofrarea elementelor ordinea operatiilor este in general urmatoarea:

- slabirea contravanturilor, pentru a permite coborarea esafodajului in ansamblu;

- coborarea elementelor de sustinere verticale cu minimum 10 cm prin actionarea asupra
dispozitivelor amintite (pene, filete etc.);

- scoaterea panourilor de cofraj;

- demontarea sustinerilor.

Controlul calitatii si receptia lucrarilor

Etapa preliminara caracterizata prin asigurarea conditiilor tehnico - organizatorice necesare executarii
si realizarii lucrarilor la nivelul calitativ prevazut in documentatiile tehnice si in prescriptiile tehnice,
constand in:

- verificarea lucrarilor premergatoare celor de cofraje;

- verificarea mijloacelor de munca cantitativ conform documentatiilor tehnologice;

- verificarea geometriei subansamblurilor de cofraj siinscrierii in limitele abaterilor admisibile;

- verificarea subansamblurilor de cofraj privind existenta tuturor elementelor prevazute in
documentatia de executie, fixarea corecta a elementelor de prindere (menghine, cleme, suruburi
etc.), integritatea fetei cofrajului.

Etapa de executie a lucrarilor la nivelul calitativ prevazut in documentatiile tehnologice si prescriptiile
tehnice constand din:

- verificari dupa trasare si inscriere in abaterile admisibile privind pozitia marcajelor fata de axele
constructiei, dimensiunea elementelor ce urmeaza a fi cofrate;

- verificarea dupa montarea elementelor de baza privind existenta tuturor elementelor prevazute in
documentatie, fixarea corecta si stabila a elementelor de prindere si legatura, pozitionarea
corecta fata de marcaj, in limitele abaterilor admise;

- verificari dupa montarea fiecarui nivel de elemente privind existenta tuturor elementelor
prevazute, fixarea corecta si stabila a elementelor de prindere si legatura, pozitia golurilor, inclusiv
a celor destinate verificarii, la receptia structurii, a pozitiei reciproce a axelor verticale ale
elementelor de la diferite niveluri, incheierea corecta si asigurarea etanseitatii, curatirea
cofrajelor, asigurarea masurilor NTS si PSI, pozitionarea corecta fata de marcaj, dimensiunile
cofrajului, pozitionarea fata de orizontala si verticala.

Etapa finala de verificare la receptia lucrarilor conform documentatiilor si prescriptiilor tehnice.

La terminarea lucrarilor de cofraj se efectueaza receptia de catre o comisie formata din beneficiar
(diriginte de santier) si constructor.

ANEXA 13 CERINTE EXECUTIE INSTALATIE MECANICA

Caiet de sarcini: Echipamente si accesorii aferente modernizdrii sistemului de control debit si
presiune, sistemului de automatizare, sistemului de supervizare mdsurare din cadrul SMG
Ungheni

36 | 80




Comisiava efectua verificarile prevazute mai sus (Verificari dupa montarea fiecarui nivel de elemente),
precum si alte verificari prevazute in Fisele de utilizare specifice, in tabelele cu Operatii de verificare la
receptie.

Rezultatele verificarii si eventualele remedii ce trebuie facute se vor consemna in Registrul de procese
verbale pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse.

Dupa efectuarea remedierilor, daca este cazul, se va face verificarea si se va incheia un nou proces
verbal.

ATENTIE! inainte de turnarea betonului conducatorul punctului de lucru este obligat s& verifice
integritatea, stabilitatea, rezemarea pe teren, etanseitatea, pozitionarea si stabilitatea elementelor ce
vor fi inglobate in beton.

Dupa turnarea si intarirea betonului se executa decofrarea pe baza unei dispozitii scrise date de seful
de Lot.

La decofrare se vor respecta prevederile din normativ.
2.4. Lucraride armare

Generalitati

Prezenta documentatie ofera precizarile necesare realizarii lucrarilor de armare a elementelor de
beton armat, armate cu bare independente si etrieri, cu exceptia placilor pe sol, care se armeaza cu
plase sudate.

Materiale

- otel beton rotund, neted OB 37;

- otel beton cu profil periodic, PC 52;
- sarma moale;

- sarma trasa pentru beton armat;

- plase sudate pentru beton armat.

Executia lucrarilor
a. Livrare, depozitare, manipulare

Livrarea otelului beton se face numai conform prevederilor in vigoare si insotita de certificate de
calitate care vor cuprinde: valorile proprietatilor mecanice rezultate din incercari, rezultatele indoirii la
rece, rezultatele analizei chimice. Livrarea otelului beton se face in legatura de bare sau colaci, masa
minima a unui colac este de 40 Kg, iar masa maxima este de 600 Kg.Colacii vor fi legati strans in trei
sau mai multe locuri si marcarea se va face prin vopsire.

Depozitarea otelurilor pentru armaturi se va face astfel incat sa se evite conditiile care favorizeaza
corodarea otelului si murdarirea acestuia cu pamant sau alte material. Curatirea siindreptarea barelor
sunt operatii care trebuie efectuate inaintea taierii si fasonarii acestora. La curatire se va indeparta
pamantul, urmele de ulei, vopsea sau alte impuritati, rugina neaderenta care se desprinde prin lovire
cu ciocanul, rugina aderenta, prin frecare cu peria de sarma in zona de sudare a barelor care urmeaza
sa fie innadite prin sudura. Dupa indepartarea ruginei neaderente sau a ruginei aderente, reducerea
dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sa depaseasca abaterile limita la diametru si anume: pentru
bare cu D <25 mm abatere limita de 0,5mm; pentru bare cu D > 25 mm abatere limita de 0,75mm.
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Otelul beton livrat in colaci sau bare indoite, trebuie sa fie indreptat inainte de a se proceda la taiere si
fasonare, fara a se deteriora insa profilul. La intinderea cu troliul, alungirea maxima nu va depasi 2
mm/m. Nu se admite ruperea nervurilor sau a proeminentelor in cursul operatiei de indreptare.

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armatura se va face in stricta
conformitate cu prevederile proiectantului. Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete
etichetate, in asa fel incat sa se evite confundarea lor si sa se asigure pastrarea formei si curateniei in
momentul montarii. Armaturile se vor termina cu sau fara ciocuri, conform prevederilor din proiect.
Fasonarea ciocurilor si indoirea armaturilor se executa cu o miscare lenta, fara socuri. La masinile de
indoit cu doua viteze, nu se admite curbarea barelor din oteluri cu profil periodic la viteza mare a
masinii. Fasonarea barelor cu diametre mai mari de 25 mm se face la cald. Se recomanda sa nu se
execute fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10°C.

Legarea armaturilor trebuie efectuata la incrucisarea barelor, prin legaturi cu sarma neagra sau prin
sudura electrica prin puncte. Cand legarea se face cu sarma, se vor utiliza 2 fire de sarma de 1....1,50
mm diametru.

Retelele de armaturi din placi vor avea legate in mod obligatoriu doua randuri de incrucisari marginale,
pe intreg conturul. Restul incrucisarilor, din mijlocul retelelor vor fi legate din 2 in 2, in ambele sensuri

(sah).

La grinzi vor fi legate toate incrucisarile barelor cu colturile etrierilor sau a ciocurilor agrafelor. Restul
incrucisarilor acestor bare, cu portiunile drepte ale etrierilor pot fi legate numai in sah (cel putin din 2
in 2).

Barele inclinate vor fi legate, Th mod obligatoriu, de primii etrieri cu care se incrucigeaza. Etrierii si
agrafele montate inclinat fata de armaturile longitudinale se vor lega de regula de toate barele
longitudinale cu care se incruciseaza

Plasele sudate se vor folosi ca armaturi pentru placa pe sol solicitata de regula numai de incarcari
statice.

Utililzarea plaselor sudate se va face in conformitate cu prevederile normelorin vigoare. Plasele sudate
se vor depozita in locuri acoperite fara contact direct cu pamantul pe loturi de aceleasi tipurisi notate
corespunzator.incrcarea , descarcarea si transportul plaselor sudate se va face cu grija, evitandu-se
izbirile si deformarea lor sau desfacerea sudurii.

Calitatea sudurilor sau a plaselor sudate se verifica prin incercari pe epruvete, precum si prin incarcari
pe plase conform prescriptiilor in vigoare.

in cazulin care plasele sunt acoperite cu ruging se va proceda la inliturarea prin periere in cel putin 5
zone de cate minim 20 cm, pentru fiecare armatua care intra in alcatuirea plasei.

b. Montarea armaturilor

Montarea se poate face bara la bara (bare flotante) sau sub forma de subansambluri (carcase sau plase
sudate) realizate in ateliere centralizate sau organizate in apropierea obiectivului. Utilizarea
subansamblurilor realizate in conditii industriale, asigura o crestere a productivitatii muncii.

La terminarea montarii armaturilor, datorita importantei deosebite a calitatii executiei acestora cat si
faptul ca dupa turnarea betonului ele nu mai pot fi verificate cu mijloace simple, acestea vor fi
obligatoriu receptionate, incheindu-se procese verbale de lucrari ascunse.

Pentru a se putea face o comparatie cu cantitatea de armatura prevazuta in devize, este necesar sa se
tina o evidenta a consumurilor pe obiect sau parti de obiecte.
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Executarea lucrarilor se va face cu grija pentru a nu introduce in cofraj pamant, murdarii sau alte
corpuri care ar dauna calitatii betonului.

Montarea carcaselor se face de regula cu ajutorul mijloacelor mecanice de ridicat, dotate cu
dispozitive adecvate care permit montarea fara a le deforma sau deteriora.

Efectuarea montajului carcaselor necesita o serie de pregatiri precum: partea de constructii in care se
face montarea sa fie degajata de alte elemente sau materiale de constructii, elementele de cofraj sa
fie deschise, cofrajul sa fie curatat de murdarii, moloz, rumegus, capete de scandura, zapada etc.,
verificarea dimensiunilor geometrice ale cofrajului.

Asezarea in cofraj a carcaselor trebuie facuta cu grija pentru a nu produce deformarea acestora sau
chiar a cofrajului.

Carcasele se duc la locul de montaj si se aseaza cu un capat pe cofraj, pe suport, iar al doilea capat se
lasain jos pe cofraj. Dupa aceasta se scoate suportul si se lasa intreaga carcasa, dupa care se verifica
acoperirea cu beton, fixandu-se definitiv carcasa.

Montarea plaselor sudate comporta anumite operatii pregatitoare care au ca scop scurtarea timpului
de armare si obtinerea unei calitati superioare. Aceste operatii sunt: verificarea dimensionala si
calitativa a plaselor, remedierea defectelor constatate (noduri slabe sau desfacute).

La realizarea armarii cu ajutorul plaselor sudate trebuie urmarit ca ultimele doua bare marginale de pe
fiecare latura a plaselor sa nu prezinte mai mult de 5% noduri nesudate (fata de numarultotal de noduri
pe bara) siin nici un caz doua noduri alaturate nesudate. Asezarea plaselor se va face intr-o succesiune
care sa permita, fara a stanjeni, montarea plaselor urmatoare innadirile prin petrecere sa fie executate
corect si sa se asigure mentinerea pozitiei plaselor in timpul betonarii si asigurarii grosimii stratului de
acoperire cu beton.

Etapele de armare se executa respectandu-se ordinea operatiilor: insemnarea pe marginea cofrajului
a pozitiei etrierilor, introducerea etrierilor in cofraj cu partea deschisa in sus, introducerea barelor
drepte de la partea interioara si legarea lor, asezarea si legarea restului barelor cu sarma.

Mentinerea distantei fata de cofraj se face cu distantieri (pentru primul rand) si cu capra (pentru al
doilea rand).

Circulatia pe portiunea montata se face pe o podina speciala sau pe dulapi, sprijiniti de asemenea pe
capre.

c. Acoperirea cu beton

Stratul de acoperire cu beton al barelor din elementele de beton armat, are drept scop asigurarea
protectiei armaturii contra eroziunii si buna conlucrare a acesteia cu betonul. Grosimea necesara a
stratului de beton pentru acoperirea armaturilor este indicata pe fiecare plansa de rezistenta a
proiectului.

Montarea armaturilor va fi efectuata in pozitiile prevazute in proiect, asigurandu-se mentinerea acestor
pozitii si in timpul turnarii betonului.

La montare se vor prevedea cel putin 3 distantieri la fiecare metru patrat de placa si cel putin un
distantier la fiecare metru liniar de grinda. Distantierii pot fi confectionati din masa plastica sau prisme
de mortar prevazute cu cate o sarma pentru a fi legate de armaturi. Se interzice folosirea cupoanelor
de otel beton.
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Pentru mentinereain pozitie a armaturilor de la partea superioara a placilor, se vor folosi capre din otel
beton sprijinite pe cofraj si dispuse intre ele la distanta de maximum 1 m. In cazul placilor in consols,
distanta dintre caprele de mentinere a pozitiei armaturii va fi de maximum 50 cm(respectiv 4 buc/mp).

d. inlocuirea armaturilor

inlocuirea se poate efectua, in cazul in care nu se dispune de sortimentul si diametrele prevazute in
proiect, cu acordul scris al proiectantului. Adoptarea altor diametre, de acelasi tip de otel cu cel
inlocuit se va face astfel incat aria armaturii sa rezulte egala sau cu cel mult 5% mai mare decat cea
din proiect.

Distantele minime si respectiv maxime, rezultatele intre bare, precum si diametrele minime adoptate
trebuie s& respecte prevederile din proiect. inlocuirea armaturilor cu bare din alt tip de otel decat cel
prevazutin proiect, se va efectua numai daca se utilizeaza un otel de calitate superioara celui dat.

e. Executarea lucrarilor de armare pe timp friguros

Depozitarea armaturilor se va face de preferinta in spatii inchise, iar in cazul in care acestea nu exista,
se vor proteja (cu prelate, folii), astfelincat sa se evite caderea zapezii sau formarea ghetii pe suprafata
barelor.

Barele pe suprafata carora s-a format gheata, trebuie curatate inainte de prelucrare, prin ciocanire cu
ciocan de lemn, prin jet de apa fierbinte, aer cald sau abur. La fel se procedeaza siin cazul armaturilor
montate, dar numai cu putin timp Tnaintea turnarii betonului, pentru a nu se forma din nou gheata
(pojghita de gheata). Este interzisa dezghetarea cu ajutorul flacarii, deoarece prin afumarea suprafetei
otelului se micsoreaza aderenta la beton.

Fasonarea armaturii se va face la temperaturi pozitive (in cazuri speciale si sub 0°C), folosind, dupa
posibilitati, spatii inchise.

Portiunile de armaturi care raman afara din beton dupa turnarea acestuia, se vor izola cu grija prin
invelirea cu pasla minerala, calti, etc. si carton asfaltat, pentru a nu se produce inghetarea betonului
care aderalaele.

in cazul in care sunt necesare suduri, acestea nu vor fi executate la temperaturi sub -5°C decat cu
incalzirea barelor de sudat la 40-50°C.

Nu se admite sudarea in locuri neacoperite pe timp de ploaie, furtuna sau ninsoare.

Legaturile de bare, plase sau carcase care trebuie ridicate in vederea montarii, se vor curata de zapada
sau gheata.

Pentru asigurarea bunei functionari a utilajelor de debitat-fasonat, actionate de motoare electrice, se
vor lua masuri de protejare a motoarelor impotriva intemperiilor.

Controlul calitatii si receptia lucrarilor

La terminarea montarii armaturii in fiecare element de constructie in care urmeaza a se turna beton,
trebuie efectuata o verificare foarte minutioasa privind calitatea acestor lucrari, deoarece ele
constituie "LUCRARI ASCUNSE", deci nu mai pot fi controlate ulterior cu mijloace simple.Verificarile
trebuie efectuate de catre beneficiar (dirigintele santierului), executant (seful de lot) si proiectant si
trebuie sa se refere la toate aspectele lucrarii sianume:

- numarul, diametrul, pozitia barelor in diferite sectiuni transversale, caracteristice elementului de
structura;
- distanta dintre etrieri, diametrul acestora si modul lor de fixare;
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- lungimea portiunilor de bare care depasesc reazemele sau care urmeaza a fiinglobate in elemente
care se toarna ulterior (mustati) ;

- lungimi de petrecere la inadiri;

- calitatea sudurilor;

- numarul si calitatea legaturilor dintre bare;

- dipsozitivele de mentinere a pozitiei armaturilor in cursul betonarii (capra, distantierii, etc) ;

- modul de asigurare al grosimii stratului de acoperire sau beton al armaturii;

- pozitia, modul de fixare si dimensiunile pieselor.

Aceste elemente se consemneaza cronologic in registrul de procese verbale pentru verificarea calitatii
lucrarilor ce devin ascunse. Nu sunt valabile procesele verbale de lucrari ascunse incheiate numai de
sefulde lot. Nuse admite trecerea la o noua faza de executie inainte de incheierea procesului verbal
referitor la faza precedenta, daca acesta devine o lucrare ascunsa.

Valabilitatea procesului verbal de lucrari ascunse este de 7 zile; daca in acest timp nu s-au executat
betonarile, trebuie refacut procesul verbal.

in procesul verbal de lucrari ascunse incheiat dupa decofrarea elementului din beton se va consemna
Si pozitia mustatilor.

Se interzice cu desavarsire sa se execute lucrari care sa inglobeze sau sa ascunda defecte ale structurii
de rezistenta sau care sa impiedice accesul si reparatiile corecte ale acestora.

Registrul constituie un document oficial si ca atare se numeroteaza si se parafeaza de catre directorul
intreprinderii de executie sau imputernicitul sau. Este obligatorie completarea cu cerneala a tuturor
rubricilor, iar ruperea foilor si stersaturilor sunt interzise. Registrul va fi vizat de catre organele de
controltehnic ale intreprinderii executante si ale beneficiarului, ale forurilor tutelare precum si de catre
proiectant.

Scopul procesuluiverbal de lucrariascunse este de a se consemna calitatea lucrarilor si conformitatea
lor cu proiectul si prescriptiile tehnice in vigoare (inclusiv abaterile admisibile).

Remedierile defectiunilor sau ale abaterilor mai mari decat cele admisibile, se vor efectua numai cu
avizul scris al beneficiarului si respectiv al proiectantului. Dupa executarea remedierilor, se va intocmi
un nou proces verbal de lucrari ascunse.

2.5. Lucraride betonare

Generalitati

Prezenta documentatie ofera precizarile necesare realizarii lucrarilor de betonare a elementelor de
rezistenta si stabileste conditiile si cerintele desfasurarii lucrarilor in scopul asigurarii calitatii si
durabilitatii constructiei.

Materiale

Beton:

Betonul livrat de statiile de betoane, trebuie obligatoriu sa fie insotit de fisa de calitate. Sortimentele
de beton ce se livreaza trebuie sa respecte, pentru fiecare marca, urmatoarele caracteristici prevazute
de norme:

- consistenta;
- marimea maxima a agregatelor;
- tipul de ciment utilizat.
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Ciment:
Stabilirea cimentului s-a facut tindnd seama de urmatoarele criterii:

- clasa betonului;
- conditii de executie;
- conditii de exploatare.

Pentru alegerea tipului de ciment pentru fundatii s-a tinut seama de agresivitatea apei subterane.

Apa:
Apa utilizata la prepararea betonului trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

- safie limpede sifara miros;

- saaibareactie neutra, slab acida sau slab alcalina;

- sa nu contina deseuri sau scurgeri provenite de la fabrici de celuloza, de zahar, glucoza, acid
sulfuric, vopsele, cocserii, ateliere de galvanizare

Agregate:
Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparenta intre 2201-2500 Kg/mc, se folosesc agregate

grele, provenite din sfaramarea naturala sau din concasarea rocilor.

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile,adica nealterabile la aer, apa sau inghet; se interzice
folosirea agregatelor provenite din roci felspatice sau sistoase.

Executia lucrarilor
a. Livrare, depozitare, manipulare

Cimentul poate fi depozitat in saci sau vrac. Depozitarea cimentului ambalat in saci trebuie sa se faca
inincaperiinchise, fara umezeala, bine aerisite. Pastrarea cimentului in vrac se face in depozite de tip
siloz. Durata de depozitare nu va depasi 3 luni de la data fabricarii pentru cimenturile cu intarire
normala si respectiv o luna in cazul cimenturilor cu intarire rapida (RIM). Cimentul depozitat un timp
maiindelungat nu va putea fiintrebuintat la lucrari de beton si beton armat decat dupa verificarea starii
de conservare si a rezistentelor mecanice.

Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise marcii respective, vor
fi declasate si utilizate numai in domeniul corespunzator noii marci.

inainte de folosirea cimentului se va face controlul calitatii, efectudndu-se urmatoarele verificari:

- constatarea existentei certificatului de calitate;
- examinarea starii de conservare;

- determinarea inceputului si sfarsitului zilei;

- verificarea constantei de volum.

Aceste verificari se respecta lunar precum si in cazul evenimentelor accidentale ca: umezire,
amestecare cu corpuri straine.

Depozitarea agregatelor se face pe platforme betonate si separat pe suporturi compartimentate
corespunzator evitarii amestecarii cu alte sorturi.

Apa va fi depozitata in rezervoare, daca nu exista posibilitatea racordarii la reteaua de apa potabila
inainte de inceperea lucrarilor.
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b. Prepararea si transportul betonului

Transportul betonului de lucrabilitate L 3 si L 4 (tasarea conului cu 5-9 cm respectiv 10-15 cm) se face
Cu autogiratoare, iar a celor cu lucrabilitate L 2 (tasarea conului 1-4 cm) cu autobasculante cu bena
amenajata corespunzator. Se admite transportul betonului de lucrabilitate L 3 cu autobasculanta cu
conditia ca la locul de descarcare sa se asigure reomogenizarea amestecului.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi transportoare,
jgheaburi sau roabe. Mijloacele de transport trebuie sa fie etanse pentru a nu permite pierderile laptelui
de ciment.

Pe timp de arsita sau ploaie, suprafata libera de beton trebuie sa fie protejata, astfel incat sa evite
modificarea caracteristicilor betonului.

Durata de transport se considera din momentul inceperii incarcarii in mijlocul de transport si sfarsitul
descarcarii acesteia si nu poate depasi valoarile de mai jos decat cand se utilizeaza aditivi intarzietori.

Temperatura amestecului de | Durata maximae transport (minute)
beton °C Cimenturi de marca 35 Cimenturi de marca 40
-intre 10 i 300°C 90 30
-sub 100°C 60 60

in cazul autobasculantelor, durata maximé se reduce la 15 minute. Ori de cate ori intervalul de timp
dintre descarcarea si reincarcarea cu beton a mijloacelor de transport depaseste o ora, precum si la
intreruperea lucrului, acestea vor fi curatate cu jet de apa.

c. Pregatirea turnarii betonului

inainte de a incepe turnarea betonului se vor verifica:

- corespondenta cotelor cofrajelor, atat in plan orizontal cat si pe verticala, cu cele din proiect;

- orizontalitatea si planeitatea cofrajelor;

- existenta masurilor pentru mentinerea formei cofrajelor si pentru asigurarea etanseitatii lor;

- masurile pentru fixarea cofrajelor de elementele de sustinere;

- rezistenta si stabilitatea elementelor de sustinere existente si corecta montare si fixare a
sustinerilor;

- existenta penelor sau a altor dispozitive de decofrare, a talpilor pentru repartizarea presiunilor pe
teren;

- dispozitia corecta a armaturilor si corespondenta diametrelor si numarul lor, cu cele din proiect,
solidarizarea armaturilor intre ele (prin legare, sudura, petrecere), existenta in numar suficient a
distantierilor;

- instalarea conform planului proiectului, a pieselor ce vor ramane inglobate in beton sau care
servesc pentru crearea de goluri.

In cazul in care se constatd nepotriviri fata de proiect sau se apreciazé ca neasiguratd rezistenta si
stabilitatea sustinerilor se vor adopta masuri corespunzatoare.

Tnainte de a se incepe betonarea, cofrajul si armaturile se vor curata de eventualele corpuri stréine,
mortar ramas de la turnarea precedenta, rugina neaderenta, etc. si se va proceda la inchiderea
ferestrelor de curatire.

In urma efectuérii verificarilor si masurilor mentionate mai sus, se va proceda la consemnarea celor
constatate intr-un proces verbal de lucrari ascunse. Daca pana la inceputul betonarii intervin unele
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evenimente de natura sa modifice situatia constatata (intreruperi, accidente, etc.) se va proceda la o
noua verificare conform prevederilor prezentate anterior si la incheierea altui proces verbal.

Supafata betonului turnat anterior si intarit, care va veni in contact cu betonul proaspat, va fi curatata
cu deosebita grija prin ciocanire, de pojghita superficiala de ciment si de betonul slab compactat,
indepartandu-se apoi materialul prin spalare cu jet de apa sau aer comprimat.

Cofrajele din lemn, betonul vechi si zidariile, vor fi bine udate cu apa de mai multe ori, cu 2-3 ore inainte
si imediat inaintea turnarii betonului, iar apa ramasa in denivelari se va indepartata. Daca se constata
crapaturi intre scandurile de cofraj, care nu s-au inchis la udarea acesteia, ele vor fi astupate.

Inainte de turnarea betonului trebuie verificatd functionarea corecta a utilajelor de transport si de
compactare a betonului. Se interzice, inceperea betonarii inainte de efectuarea verificarilor si
masurilor indicate.

d. Reguli generale de betonare

Betonarea unei constructii, va fi condusa nemijlocit de maistrul sau seful punctului de lucru. Acesta va
fi permanent la locul de turnare si va supraveghea comportarea si mentinerea pozitiei initiale a
sustinerilor cofrajelor si armaturilor si va lua masuri operative de remediere a oricaror deficiente
constatate. Atat deficientele costatate cat si masurile adoptate vor fi consemnate in condica de
betoane.

Betonul trebuie sa fie pus in opera in maximum 15 minute de la aducerea lui la locul de turnare.
Punerea in opera se va face fara intreruperi, iar daca acestea nu pot fi evitate se vor crea rosturi de
lucru, conform prevederilor.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

- la locul de punere in opera, descarcarea betonului se va face in bene, pompe de beton sau
jgheaburi, pentru a se evita alte manipulari;

- daca betonul adus la locul de punere in lucru prezinta segregari, se va proceda la descarcarea si
reamestecarea lui pe platforma special amenajata, fara a se adauga insa apa;

- inaltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 1,5 m;

- turnarea betonului de la inaltime mai mare de 1,5 m se va face prin tuburi alcatuite din tronsoane
de forma conica;

- betonul trebuie sa fie raspandit uniform siin grosime de cel mult 50 cm. Nu se admite intinderea
betonului prin tragere cu grebla sau azvirlirea cu lopata la distante mai mari de 1,50 m;

- sevorluamasuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de pozitia prevazuta
in proiect, daca totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turnarii;

- se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturilor, respectandu-se grosimea
stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului;

- nueste permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul vibrarii betonului si nici agezarea pe
armaturi a vibratorului;

- in nodurile cu armaturi dese se va urmari cu toata atentia umplerea completa a sectiunii, prin
indesarea laterala a betonului cu sipci sau vergele de otel, cu vibrarea lui; in cazulin care aceste
masuri nu sunt eficiente, se vor crea posibilitati de acces lateral al betonului prin spatii care sa
permita patrunderea vibratorului;

- circulatia muncitorilor si utilajelor de transport in timpul betonarii se va face pe punti speciale care
sa nu rezeme pe armaturi, fiind interzisa circulatia directa pe armaturi sau pe cofraje;

- in cazul turnarii unor betoane speciale (aparent, torcretare, etc.), se vor respecta prescriptiile
speciale sau precizarile date prin proiect.
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Instalarea podinei pentru circulatia lucratorilor si a mijloacelor de transport pe planseele de beton,
precum si depozitarea pe ele a schelelor, cofrajelor si armaturilor pentru etajele superioare este
permisa numai dupa 24 ... 36 ore in functie de temperatura si tipul de ciment utilizat.

e. Betonarea fundatiilor

La executarea fundatiilor vor fi avute in vedere urmatoarele:

materialele intrebuintate trebuie sa corespunda indicatiilor din proiect si prescriptiilor din
standardele si normele de fabricatie in vigoare;

executia fundatiilor nu poate sa inceapa daca nu s-a facut in prealabil controlul sapaturii de
fundatie;

fundatia se va executa, pe cat posibil, fara intrerupere pe distanta dintre doua rosturi de tasare; in
cazulin care aceasta conditie nu a putut fi respectata se va proceda la dispunerea unor rosturi de
lucru;

durata maxima admisa a intreruperii de betonare, pentru care nu se vor lua masuri speciale la
reluarea betonarii, va fi intre 1,5 si 2 ore, functie de tipurile de ciment folosite (cu sau fara
adaosuri);

in cazul in care rostul de lucru din fundatie nu poate fi evitat, acesta se va realiza vertical, la o
distanta de 1,00 m de marginea stalpului;

suprafata rostului de lucru va fi perpendiculara pe axa fundatiei sicanata sau verticala pe toata
inaltimea;

turnarea benzilor de fundatie se va face in straturi orizontale de 30-50 cm, iar suprapunerea
stratului urmator superior de betoane se va face obligatoriu inainte de inceperea prizei cimentului
din stratul inferior;

nu se admit rosturi de turnare inclinate la fundatii si elevatii, betonarea si vibrarea facandu-se fara
intrerupere;

nu se admit rosturi de lucru in fundatiile izolate sau sub zonele cu concentrari maxime de eforturi;
reluarea turnarii se va face dupa pregatirea suprafetelor rosturilor;

suprafata rostului de lucru trebuie sa fie bine curatata si spalata abundent cu apa, imediat inainte
de turnarea betonului proaspat;

in cazul intreruperilor cu durate mai mari, tratarea suprafetelor betonului intarit va fi: udarea
indelungata (8-10 ore) inainte de inceperea betonarii; curatirea cu peria de sarma, jet de aer, etc.
pentru a se asigura conditii favorabile de intarire si a se reduce deformatiile de contractii se va
mentine umiditatea betonului in primele zile dupa turnare, protejand suprafetele libere prin:
acoperirea cu materiale de protectie (prelate, rogojini, etc.);, stropirea periodica cu apa (a
platformelor de protectie si nu direct a suprafetei betonului), care vaincepe dupa.2 panala 12 ore
de la turnare, in functie de tipul cimentului utilizat si temperatura mediului;

temperatura minima la care se va proceda la stropire va fi de + 5°C;

executarea rosturilor de tasare se va trata ca o lucrare ascunsa si se va receptiona de catre
reprezentantul beneficiarului, in timpul executiei sale, incheindu-se un proces verbal de lucrari
ascunse.

Astuparea portiunilor de sapatura ramase in afara fundatiilor se va realiza potrivit cu prevederile
caietului de sarcini referitor la lucrari de terasamente.

Inaintea turnarii fundatiilor, se vor verifica toate armaturile din punct de vedere al numarului de bare,
al pozitiei, formei, diametrului, lungimii, distantelor, etc., precum si a masurilor pentru mentinerea
verticalitatii ancorajelor pentru stalpi. Se verifica, de asemenea, cofrajele in privinta corespondentei
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ca pozitie si dimensiuni cu proiectul, daca au fost curatate si corect pregatite, precum si dimensiunile
stratului de acoperire.

Rezultatele verificarilor, atat pentru armaturi, cat si pentru cofraje, vor fi consemnate in procesele
verbale de lucrari ascunse, incheiate intre beneficiar si executant.

Cand betonul se toarna in sapaturi cu pereti nesprijiniti, acesta va umple bine tot volumul dintre pereti.
Daca unele prabusiri sau goluri in teren sunt prea mari, precum si in cazul sapaturilor adanci taluzate
sau sprijinite, se vor utiliza cofraje, finand seama ca umplutura ulterioara cu pamant sa se faca usor si
sa permita compactarea lui.

f. Compactarea betonului

Compactarea betonului se executa prin vibrarea mecanica, in cazul imposibilitatii de continuare a
compactarii prin vibrare (defectarea vibratoarelor, intreruperi de curent electric, etc.), turnarea
betonului se va continua pana la pozitia corespunzatoare unui rost, compactand manual betonul. Se
pot utiliza numai vibratoare omologate, pentru care se cunosc caracteristicile tehnice si functionale si
pentru care se dispune de prescriptii de utilizare si intretinere.

Personalul care efectueaza vibrarea betonului, trebuie sa fie instruit in prealabil asupra modului de
utilizare, a procedeului pe care urmeaza sa-l aplice.

in cazul placilor, suprafata betonului vibrat se va nivela imediat dupa terminarea acestei operatii cu
ajutorulunui dreptar sprijinit pe sipci de ghidare.

Alegerea tipului de vibrare (marimea capului vibratorului, forta perturbatoare si frecventa
corespunzatoare acesteia) se va face in functie de dimensiunile elementelor si de posibilitatile de
introducere a capului vibrator (butelie) prin barele de armatura.

Lucrabilitatea betoanelor compactate prin vibrare interna se recomanda sa fie L3 sau L3/L4. Durata de
vibrare optima, din punct de vedere tehnico-economic, se situeaza intre durata minima de 5 sec. Si
durata maxima de 30 sec in functie de lucrabilitatea betonului si tipul de vibrator utilizat.

Prelungirea duratei de vibrare pana la 60 sec., impusa de conditii speciale locale, nu este de natura sa
dauneze calitatii betonului

Semnele exterioare dupa care se recunoaste ca vibrarea betonului s-a terminat, sunt urmatoarele:

- betonul nu se mai taseaza;
- suprafata betonului devine orizontala si usor lucioasa;
- inceteaza aparitia bulelor de aer la suprafata betonului si se reduce diametrul lor.

Distanta dintre doua puncte succesive de introducere a vibratorului de interior este de 1,4r, unde r este
raza de actiune a vibratorului. in cazurile in care nu este posibild respectarea acestei distante (din
cauza configuratiei armaturilor, a unor piese inglobate sau alte cauze) se recomanda utilizarea
concornitenta a mai multor vibratoare, distanta intre ele depasind 2r.

Grosimea stratului de beton supusa vibrarii se recomanda sa nu depaseasca % din lungimea capului
vibrator (butelie); la compactarea unui nou strat, butelia trebuie sa patrunda 5...15 cm in stratul
compactat anterior.

Vibrarea de suprafata se va utiliza prin compactarea betonului din elemente de constructie de
suprafata mare si grosimi de 3 +35 cm, domeniul de grosime optima fiind de 3 +20 cm. Lucrabilitatea
betoanelor compactate prin vibrare de suprafata, se recomanda sa fie L 2 (tasare 1+4cm). Timpul
optim de vibrare se stabileste prin determinari de proba efectuate in opera cu prima sarja de beton ce
se compacteaza.
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Grosimea stratului de beton necompactat (turnat) trebuie sa fie de 1+1,35 ori mai mare decat grosimea
finala a stratului compactat, in functie de lucrabilitatea betonului. in cadrul determinérilor de proba se
stabileste si grosimea stratului de beton necompactat necesara pentru realizarea grosimii finite a
elementului.

g. Rosturi de lucru

in m&sura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru, deoarece genereaza zone de slaba
rezistenta, organizandu-se executia astfel incat betonarea sa se faca fara intreruperea pe nivelul
respectiv sau intre rosturi de dilatare.

Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor trebuie sa fie stabilita, t{inand seama de marimea
solicitarilor din diferitele sectiuni ale elementelor de constructie si de posibilitatile de organizare a
lucrului de regula, ele vor fi prevazute in zonele in care solicitarile sunt minime.

Cand rosturile de lucru nu sunt indicate prin proiect, pozitia lor va fi stabilita de catre executantinaintea
inceperii betonarii, respectandu-se urmatoarele reguli:

- lagrinzi, daca din motive justificate nu se poate evita intreruperea, aceasta se va face in regiunea
de moment minim;

- Incazulin care grinzile se betoneaza separat, rostul de lucru se lasa la 3..5 cm sub nivelul inferior
placii;

- laplaci, rostul de lucru va fi paralel cu armatura de rezistenta sau cu latura cea mai mica si situat
la 1/5 si 1/3 din deschidere.

Durata maxima admisa a intreruperilor de betonare pentru care nu este necesara luarea unor masuri
speciale lareluareaturnarii nu trebuie sa depaseasca momentul de incepere a prizei cimentului folosit;
in lipsa unor determinari de laborator, acest moment se va considera la 2 ore de la prepararea
betonului, in cazul cimenturilor cu adaosuri si respectiv 1,5 ore in cazul cimenturilor fara adaos.

in cazul in care s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este permisa numai
dupa ce betonul a atins rezistenta la compresiune de minim 12 daN/cm2 si dupa pregatirea
suprafetelor rosturilor, prin curatirea betonului ce nu a fost bine compactat si a pojghitei de lapte de
ciment intarit ce eventual s-a format, iar imediat inainte de turnarea betonului proaspat suprafata
rosturilor va fi spalata abundent cu apa.

h. Tratarea betonului dupa turnare

Pentru a se asigura conditii favorabile de intarire si a se reduce deformatiile din contractie, se va asigura
mentinerea umiditatii betonului minim 7 zile dupa turnare, protejand suprafetele libere prin acoperirea
cu materiale de protectie, stropirea periodica cu apa a acestor materiale protectoare, aplicarea de
pelicule de protectie.

Acoperirea cu materiale de protectie se va face cu: prelate, rogojini, strat de nisip,etc. Aceasta operatie
se face de indata ce betonul a capatat suficienta rezistenta pentru ca materialul sa nu adere la
suprafata acoperita.

Materialele de protectie vor fi mentinute permanent in stare umeda. Stropirea cu apa va incepe dupa
12 ore de la turnare in functie de tipul de ciment utilizat si temperatura mediului, dar imediat dupa ce
betonul este suficient de intarit pentru ca prin aceasta operatie sa nu fie antrenata pasta de ciment.
Stropirea se va repeta la intervale de 2-6 ore, in asa felincat suprafata betonului sa se mentina umeda.

Se va folosi apa care indeplineste conditiile prevazute pentru apa de amestecare a betonului, care
poate proveni din reteaua publica sau din alta sursa. Stropirea se va face prin pulverizarea apei.
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in cazul in care temperatura mediului este mai mica decat 5°C, nu se va prevedea stropirea cu apa.

Pe timp ploios, suprafetele de beton proaspat vor fi acoperite cuprelate sau folii de polietilena, atat
timp cét prin caderea precipitatiilor exista pericolul antrenarii pastei de ciment.

i. Executarea lucrarilor de betonare pe timp friguros

Masurile specifice ce se adopta in perioada de timp friguros se vor stabili {inand seama de: regimul
termoclimatic real existent pe santier in timpul prepararii, transportului, turnarii si protejarii betonului,
de dimensiunile si masivitatea sau subtirimea elementelor ce se betoneaza, de gradul de expunere a
lucrarilor ca suprafata si durata la actiunea timpului friguros in cursul intaririi betonului si intensitatea
prezumata a frigului in perioada respectiva.

La executarea pe timp friguros a betoanelor de orice fel este necesar sa se exercite un control
permanent si deosebit de exigent din partea conducatorului tehnic al lucrarii si al beneficiarului si
oricand va fi nevoie din partea proiectantului. in procesele verbale de lucrari ascunse se vor mentiona
masurile adoptate pentru protectia lucrarilor si constatarile privind eficienta acestora.

Cofrajele trebuie sa fie bine curatate de zapada si gheata. Se recomanda ca imediat inaintea turnarii
betonului sa se procedeze la curatirea finala prin intermediul unui jet de aer cald sau abur.

in ceea ce priveste sustinerile cofrajelor, se va acorda o atentie deosebitd rezemarii lor, luadndu-se
masurile corespunzatoare, in functie de comportarea la inghet a terenurilor si anume:

- pentru pamanturile stabile la inghet. rezemarea popilor se va face pe talpi asezate pe pamantul
curatatin prealabil de zapada, gheata si stratul vegetal si nivelat.a

- pentru pamanturi nestabile precum si in cazul umpluturilor, popii se vor aseza pe grinzi cu
suprafata mare de rezemare, pe fundatii existente, etc.

in functie de conditiile de temperaturd suprafata expusa si forma elementelor, se va stabili tipul de
cofraj, modul de protejare al acestuia cu materiale termoizolante sau de incalzire, precum si modul de
rezemare al sustinerilor.

Depozitarea armaturilor se va face de preferinta in spatii acoperite disponibile, in lipsa unor asemenea
spatii armaturile vor fi protejate astfel ca sa se evite caderea zapezii sau formarea ghetii pe suprafata
barelor. Barele acoperite cu gheata vor fi curatate inainte de taiere si turnare, prin ciocanire cu un
ciocan de lemn.

Fasonarea armaturilor se va face numai la temperaturi pozitive folosind, dupa caz, spatii incalzite.
Dezghetarea cu ajutorul flacarii este interzisa.

Se vor utiliza tipuri de ciment indicate pentru elemente supuse pe santier la tratament termic in scopul
accelerarii intaririi betonului.

La stabilirea compozitiei betonului se va urmari adoptarea unei cantitati cat mai reduse de apa de
amestec.

Reteta de beton afisata la locul de preparare al betonului trebuie sa indice urmatoarele: temperatura
apei la introducerea in amestec in functie de temperatura agregatelor in ziua prepararii betonului,
temperatura betonului la descarcarea din betoniera care trebuie sa fie cuprinsa intre + 15°C si+30°C.

La transportul betonului se vor lua masuri pentru limitarea la mininum a pierderilor de caldura ale
betonului prin evitarea distantelor mari de transport, a stationarilor pe trasee si a transbordarilor
betonului; in cazul benelor si basculantelor,acestea vor fi acoperite cu prelate.
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Inaintea incarcarii unei noi cantitati de beton, se va verifica daca in mijlocul de transport utilizat nu
exista gheata sau beton inghetat; acestea vor fiindepartate cu grija in cazul ca exista, folosind un jet de
apa calda.

Este obligatorie compactarea tuturor betoanelor prin vibrare mecanica.

Protejarea betonului dupa turnare trebuie sa asigure acestuia in continuare o temperatura de min.+
5°C, pe toata perioada de intarire necesara pana la atingerea rezistentei de min.50daN/cm2, moment
de la care actiunea frigului asupra betonului nu mai poate periclita calitatea acestuia. In acest scop,
suprafetele libere ale betonului vor fi protejate imediat dupa turnare prin acoperire cu prelate, folii de
polietilena, saltele termoizalante, etc., astfelincatintre ele si beton sa ramana un strat de aer stationar
(neventilat) de 3...4 cm grosime.

Durata minima de mentinere a protectiei pentru atingerea rezistentei de 50 daN/cm2 se numeste
"durata de preintarire" si este determinata de: tipul de ciment utilizat si valoarea raportului A/C, de
temperatura medie a betonului din lucrare.

Decofrarea se poate efectua numai dupa verificarea rezistentei pe probe de beton pastrate in aceleasi
conditii ca si elementul in cauza si dupa examinarea atenta a calitatii betonului pe fetele laterale ale
pieselor turnate, efectudndu-se in acest scop unele decofrari partiale, de proba.

j- Decofrarea elementelor de beton

in cursul operatiei de decofrare se vor respecta urmatoarele:

- desfasurarea operatiei va fi supravegheata direct de catre conducatorul de lot; in cazul in care se
constata defecte de turnare (goluri, zone segregare, etc) care pot afecta stabilitatea constructiei,
decofrarea se va sista pana la aplicarea masurilor de remediere sau consolidare;

- sustinerile cofrajelor se desfac incepand din zona centrala a deschiderii elementelor si
continuand simetric catre reazeme;

- slabirea pieselor de fixare (pane, vinciuri, etc.), se va face treptat, fara socuri;

- decofrarea se va face astfelincat sa se evite preluarea brusca de pe elementele ce se decofreaza,
ruperea muchiilor betonului sau degradarea materialului cofrajului si sustinerilor;

Dupa decofrarea oricarei parti de constructie se va proceda, de catre seful lotului, delegatul
beneficiarului si eventual de catre proiectant la o examinare amanuntita a tuturor elementelor de
rezistenta ale structurii, incheindu-se un proces verbal, de lucrari ascunse, in care se vor consemna
calitatea lucrarilor precum si eventualele defecte constatate si aprecierea importantei lor. Este
interzisa efectuarea de operatii de orice fel, inaintea acestei examinari.

In cazul in care se constata defecte importante (goluri, zone segregate sau necompactate, etc.),
remedierea acestora se va face numai pe baza detaliilor acceptate de proiectant si cu supravegherea
beneficiarului. Dupa executarea acestor remedieri, se va intocmi procesul verbal de lucrari ascunse in
care se va mentiona procedeul de remediere adoptat.

La lucrarile la care se prevede aplicarea unor finisaje, defectele superficiale se vor remedia odata cu
executarea finisajului respectiv.

Controlul calitatii si receptia lucrarilor

Tnaintea inceperii betonarii se va verifica si dacd sunt pregatite corespunzator suprafetele de beton
turnate anterior si cu care urmeaza sa vina in contact betonul nou, respectiv daca:

- s-aindepartat stratul de lapte de ciment;
- s-aindepartat zona de beton necompactat;
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suprafetele in cauza prezinta rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre betonul nou
si cel vechi;

Constatarile acestor verificari se vor inscrie in procesul verbal de lucrari ascunse.

in cursul betonarii elementelor de constructii se va verifica dacé:

datele inscrise in fisele de transport ale betonului corespund celor prevazute si nu s-a depasit
durata de transport;

lucrabilitatea betonului corespunde celei prevazute;

conditiile de turnare si compactare asigura evitarea oricaror defecte;

se respecta frecventa de efectuare a incercarilor si prelevarii probelor;

se asigura mentinerea pozitiei armaturilor si a pieselor inglobate;

se asigura mentinerea dimensiunilor si formelor cofrajelor precum si comportarea elementelor de
sustinere si sprijinire;

se aplica masurile de protectie a suprafetelor libere ale betonului proaspat;

in condica de betoane se vor consemna:

fisele de transport corespunzatoare betonului pus in lucrare;
ora inceperii si terminarii betonarii;

temperatura mediului (in perioada de timp friguros);

masurile adoptate pentru protectia betonului proaspat;
evenimente intervenite (intreruperea turnarii, intemperii, etc.);

in cazul in care conducatorul de lot rdspunde direct si de prepararea betonului, acesta este obligat s&
verifice in paralel calitatea cimentului si agregatelor, precum si modul de dozare, amestecare si
transport al betonului. Constatarile acestor verificari se trec in condica de betoane.

La decofrarea oricarei parti de constructie se va verifica si consemna in proces verbal de lucrari
ascunse:

aspectul elementelor, semnalandu-se daca se intalnesc zone de beton necorespunzator
(neco\mpactat, segregat, goluri, rosturi, etc.);

dimensiunile sectiunilor transversale ale elementelor;

distantele intre diferite elemente;

pozitia elementelor verticale (stalpi, diafragme, pereti) in raport cu cele corespunzatoare si toate
la nivelul imediat inferior;

pozitia golurilor de trecere;

pozitia armaturilor care urmeaza a fiinglobate in elemente ce se toarna ulterior.

Calitatea betonului pus in lucrare se considera corespunzatoare daca:

nu se constata defecte de turnare sau compactare (goluri, segregari, intreruperi de betoane, etc.);
la ciocanire se inregistreaza un sunet corespunzator si uniform;

calitatea betonului livrat este corespunzatoare;

rezultatele incercarilor efectuate pe epruvete confectionate pe santier sau a celor nedistructive
sunt corespunzatoare.

Rezultatele aprecierii calitatii betonului pus in lucrare pentru fiecare parte de structura se
consemneaza intr-un proces verbal incheiat intre beneficiar si executant.

Daca nu sunt indeplinite conditiile de calitate se vor analiza de catre proiectant masurile ce se impun.
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Receptia structurii de rezistenta se efectueaza pe intreaga constructie sau pe parti de constructie
(fundatie, tronson, scara, etc.) in functie de prevederile programului privind controlul de calitate pe
santier, stabilit de proiectant impreuna cu beneficiarul si executantul.

Aceasta receptie are la baza examinarea directa efectuata de cei trei factori pe parcursul executiei.
Suplimentar se va verifica:

- existenta si continutul proceselor verbale de lucrari ascunse precum si a proceselor verbale de
verificare a calitatii betoanelor dupa decofrare si de apreciere a calitatii betonuluipus in lucrare;

- constatarile consemnate in cursul executiei de catre beneficiar, proiectant, si a altor organe de
control;

- confirmarea prin proces verbal a executarii corecte a masurilor prevazute in diferite documente
examinate;

- consemnarile din condica de betoane;

- dimensiunile de ansamblu si cotele de nivel;

- dimensiunile diferitelor elemente in raport cu prevederile proiectului;

- pozitia golurilor, pe intreaga inaltime a constructiei, elementele verticale, consemnandu-se
eventualele dezaxari;

- Incadrareain abaterile admise;

- respectarea conditiilor tehnice speciale impuse prin proiect privind materialele utilizate,
compozitia betonului, gradul de impermeabilitate, gradul de gelivitate, etc.;

- orice alta verificare se considera necesara.

Verificarile efectuate si constatarile rezultate la receptia structurii de rezistenta se consemneaza intr-
un proces verbal incheiat intre beneficiar, proiectant si executant, precizandu-se in concluzie daca
structura in cauza se atesta sau se respinge.

in cazurile in care se constatd deficiente in executarea structurii, se vor stabili m&surile de remediere,
iar dupa executarea acestora se va proceda la o noua receptie.

Acoperirea elementelor structurii cu alte lucrari (ziduri, tencuieli, protectii, finisaje, etc.) este admisa
numai in baza dispozitiei de santier data de beneficiar si proiectant.

Aceasta dispozitie se va da dupa incheierea receptiei structurii de rezistenta sau in cazuri justificate,
dupa incheierea receptiei partiale a structurii de rezistenta.

Receptia partiala va consta din efectuarea tuturor verificarilor mentionate cu exceptia examinarii
rezistentei betonului la varsta de 28 de zile care se va face la receptia definitiva a structurii de
rezistenta.

In asemenea situatii proiectantul va preciza unele parti de elemente asupra carora s& se poata efectua
determinari ulterioare si care nu se vor acoperi decat dupa incheierea receptiei definitive a structurii.

2.6. Amenajari exterioare

Generalitati

Prezentul caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice pentru executia lucrarilor de amenajari
exterioare precum platforme betonate, parcari, trotuare din beton simplu turnat pe loc, din
prefabricate, cat si pentru borduri de delimitare a acestora.

Materiale
- beton simplu de rezistenta indicata in proiect;
- agregate naturale de balastiera;
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- agregate naturale si piatra prelucrata pentru drumuri;

- nisip cu granulatie 0-7 mm;

- lapte de ciment pentru umplerea rosturilor la borduri;

- mortar de poza;

- bitum pentru umplerea rosturilor;

- filer de calcar, filer de creta sifiler de var stins in pulbere;
- coloranti minerali, daca se specifica;

- borduri pentru trotuare;

- placidin beton pentru pavarea trotuarelor;

- apa potabila.

Executia lucrarilor
a. Receptia si verificarea materialelor

inainte de inceperea lucrdrilor este obligatorie verificarea urmatoarelor aspecte:

- existenta procedurii tehnice de executie pentru lucrarile propuse in documentatia
constructorului;

- existenta certificatelor de calitate pentru materiale;

- incheierea lucrarii executate anterior precum terasamente (existenta procesului verbal de
receptie calitativa pentru lucrari de hidroizolatii daca este cazul);

- incheierea lucrarilor de instalatii a caror executare ulterioara ar putea degrada lucrarile de
drum si pavaj;

- agremente tehnice ale consultantului pentru produse si procedee noi;

- existenta proiectului tehnic si a detaliilor de executie necesare;

- existenta personalului de executie specializat pentru tipul de lucrari executate;

- existenta protectiei conductelor si instalatiilor care traverseaza zonele in care se vor efectua
lucrarile de amenajare;

- depozitarea corespunzatoare a materialelor pe santier.

Verificarea calitatii bordurilor si pavelelor cade in sarcina producatorului. Bordurile si pavelele vor fi
puse in opera de constructor numai in conditiile in care lotul este insotit de certificatul de calitate.
Bordurile si pavelele se depoziteazd in randuri, pe stive de max.1,5 m inaltime. intre randuri se
recomanda a se aseza sipci din lemn.

Este interzisa incarcarea sau descarcarea lor prin rostogolire sau aruncare.

b. Lucrari premergatoare

Seva face degajarea terenului de frunze si crengi ce se vor strange in gramezi in vederea evacuarii. Se
vor taia arborii, se vor scoate radacinile si totul se va transporta in afara incintei.

Se va face pozarea tuturor retelelor subterane ce subtraverseaza carosabilul sau platformele
pietonale.

Sapaturile se vor executa cu buldozerul si manual in proportiile stabilite in proiect. Pamantul rezultat
se va aduna in gramezi si se va transporta dupa caz, in depozitul apropiat cu roaba, sau in depozite
indepartate, cu autobasculanta.

Se curata suprafata patului drumului de impuritati si se inlatura manual, in afara zonei carosabile, prin
stringerea in gramezi. Platforma se va nivela cu buldozerul, dupa care se va executa o finisare manuala.
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Se trece la compactarea cu ruloul compresor de 10 - 12 tone, asigurandu-se umiditatea optima de
compactare. Se vor realiza minimum 10 treceri suprapuse, completandu-se tasarile locale rezultate in
timpul compactarii.

Elementele geometrice ale patului prevazute vor fi respectate, denivelarile admisibile sunt de 0,5 cm
in profil transversal si 2 cm in profil longitudinal, masurate sub dreptarul de 3,00m.

Lucrarile de amenajare a patului sistemului rutier vor fi executate in perioade uscate ale anului, ele nu
se vor executa pe timp de ploaie sau la temperaturi ale aerului sub+5 °C.

c. Executia drumurilor si a platformelor betonate

Dupa aprovizionarea nisipului, acesta se asterne verificandu-se profilul la sablon, inainte si dupa
cilindrare. Politura manuala a suprafetei si corectarea denivelarilor se va face cu material nou, inainte
si dupa cilindrare. Se vor respecta prevederile normativelor si grosimea de 7cm.

Pentru executia stratului de balast, va executa din balast sortul 0...63mm. Dupa aprovizionarea
balastului se va trece la asternerea lui cu autogrederului si nivelarea la sablon. Cilindrarea acestuia va
incepe de la uscat si va continua pana la terminare prin stropire cu apa, in cantitatea necesara pentru
a asigura umiditatea optima de compactare. Se va respecta gradul de compactare de 100% din
densitatea in stare uscata, maxima determinata prin incercarea Proctor modificata. Politura
suprafetei si corectarea denivelarilor se va face cu materialul nou, inainte si dupa cilindrare. Se va
respecta grosimea de 20 cm. Elementele geometrice ale patului prevazute vor fi respectate,
denivelarile admisibile sunt de 0,5 cm in profil transversal si 2 cm in profil longitudinal, fata de nivelul
inferior al stratului de deasupra, masurate sub dreptarul de 3,00 m.

Peste stratul gata pregatit se va asterne un strat de 2 cm de nisip. Apoi se trece la turnarea betonului,
operatiune ce se executd mecanizat, cu ajutorul repartizoarelor sivibrofinisoarelor. imbracadmintea
se executa intr-unul sau doua straturi. Dupa vibrare grosimea dalei de beton trebuie sa rezulte conform
proiect. Se vor asigura rosturile de dilatatie, de contractie - incovoiere si de contact. Apoi se va trece la
finisarea suprafetei si protejarea betonului proaspat turnat.

La executarea dalei de beton se vor avea in vedere urmatoarele recomandari:

- punerea in opera a betonului se va face numai daca temperatura efectiva de lucru depaseste
+5°C;

- evitarea rosturilor de intrerupere a lucrului, pentru aceasta adoptandu-se turnarea pe tronsoane
delimitate de rosturile de dilatatie.

Conditiile de calitate ce trebuie avute in vedere la realizarea imbracamintii de beton sunt urmatoarele:

- prepararea betonului se va face in instalatii de betoane cu amestecare fortata prevazute cu
sisteme automate sau semiautomate de dozare pentru toti componentii betonului;
- productivitatea practica a statiei de betoane trebuie sa fie cel putin egala cu cea a utilajului de
punere in opera a betonului spre a evita stationarea acestuia;
- durata minima de malaxare trebuie sa fie de cel putin 60 sec.de la introducerea ultimului
component;
- betonul gata preparat se transporta cu autobasculante, cu bene etanse si curate, protejate de
conditii atmosferice defavorabile (ploi, vant, arsita) care pot sa modifice caracteristicele sale;
- durata de transport a betonului se considera din momentul terminarii incarcarii autobasculantei
si sfarsitul descarcarii acesteia la punctul de lucru si nu poate depasi valorile urmatoare:
- 45 minute pentru temperatura amestecului de beton cuprinsa intre 15 si 30°C;
- 60 minute pentru temperatura amestecului de beton mai mica de 15°C.
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- timpul care se scurge de la prepararea betonului pentru stratul de rezistenta si pana la completa
finisare a suprafetei stratului de uzura nu trebuie sa depaseasca timpul de incepere a prizei
betonului;

- nuse admite punereain lucru a betonului care prezinta inceput de priza;

- abaterea limita de la latimea dalei este de 15 mm;

- abaterea limita de la grosimea dalei este de 10mm;

- abaterea limita de la pantain sens transversal este de 0,4% ;

- abaterea maxima de la cotele profilului logitudinal este de 20mm;

- denivelarile admise masurate sub dreptarul de 3,00 m sunt de 10 mm in sens longitudinal si de 5
mm in sens transversal;

- denivelarile admise intre doua benzi adiacente la rosturile logitudinale si transversale sunt de 2
mm;

- controlul calitatii betoanelor si al materialelor componente se va face in statiile de betoane.
Calitatea betonului se considera a fi corespunzatoare daca nu se constata vizual defecte de
executie ( goluri, segregari, exfolieri, fisuri, crapaturi) si daca calitatea betonului livrat este
corespunzatoare din punct de vedere al rezistentei la compresiune si la incovoiere. In acest scop
se vor preleva probe care urmeaza a fiincercate in laborator.

d. Executia pavajelor si bordurilor

Pavaj autoblocant

Infrastructura:

Poate fi realizata cu materiale diferite, astfel ca functiile sale primare sa fie acelea de a asigura un
drenaj corespunzator, functie de natura terenului natural. Pentru realizarea acesteia se executa o
decopertare de 30 - 40 cm a stratului existent, dupa care se intinde un strat de piatra sparta sau balast
corespunzator ca si granulometrie. Grosimea acestui strat va fi 20 - 30 cm pentru zone carosabile
(parcari mijloace grele de transport), 15 - 20 cm pentru zone necarosabile (parcari autovehicule
usoare, trotuare).

Terenul consistent, consolidat in timp, nu mai necesita decopertarea si va fi suficient sa se astearna
doar un strat de 10 - 15 cm de piatra sparta sau balast corespunzator ca si granulometrie.

Dupa asternerea materialelor de umplutura, acestea vor fi compactate corespunzator pe straturi pana
la atingerea gradului de compactare prevazut in proiect.

Suprafata infrastructurii trebuie finisata astfel incat sa redea fidel cotele si pantele indicate in proiect,
fara modificarea ulterioara a grosimii stratului de poza. Pe aceasta suprafata se poate asterne si un
strat de geotextil, pentru a evita eventuale infiltratii care pot duce la tasari inegale.

Stratul de poza din nisip:

Trebuie sa fie format din nisip de rdu sau de concasaj provenit din material aluvionare sau din materiale
de cariera de mare rezistenta mecanica.

Din punct de vedere granulometric, materialul trebuie sa fie constituit din elemente cu diametrul de
pana la 8 mm si care sa nu treaca prin ciurul de 4 mm mai putin de 70% in greutate.

Nu trebuie sa contina mal, argila sau resturi de concasare mai mult de 3% din greutate.

Stratul de poza trebuie sa aiba o grosime cuprinsa intre 3 - 6 cm, inainte de punerea in opera a
pavelelor.
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In prezenta unor infrastructuri sau placi impermeabile este obligatoriu sa se prevada posibilitatea de
drenare a stratului de poza. In acest scop pot fi utilizate agregate cu caracteristici ridicate de duritate,
sau amestecuri uscate obtinute prin adaugarea de parti fine sau lianti in proportie de cel mult 5% din
greutatea agregatelor.

Definitivarea stratului de poza nu este permis sa se faca la temperaturi de sub 10C. Grosimea acestuia
nu trebuie sa depaseasca 6 cm. Stratul de nisip va fi asternut fara nici un fel de compactare.

imbracamintea din dale:

Dalele prefabricate din beton au forma patrata sau dreptunghiulara in plan si dimensiuni variate.

Punerea in opera a primelor dale necesita o grija deosebita, fapt ce se va rasfrange asupra intregii
aranjari a elementelor succesive. Fiecare dala trebuie sa fie pozata cu atentie, pentru a nu deranja dala
adiacenta si pana ce nu s-au pozat trei sau patru randuri nu se poate trece la lucrulintr-un ritm normal.

Pana ce pavajul nu a fost compactat cu ajutorul vibratoarelor, nu trebuie sa fie supus la alte incarcari
in afara de trecerea pavatorului si a utlilajelor sale.

Pentru nici un motiv, pe timpul operatiei de pozare, nu trebuie sa fie deranjat sau modificat stratul de
poza.

Supunerea la sarcini de exploatare a pavajelor inainte de compactare si de colmatarea completa a
rosturilor, poate cauza deplasari intre dale, avand drept consecinta ciobirea muchiilor.

Umplerea rosturilor dintre dale se realizeaza in general cu un nisip diferit de cel utilizat pentru stratul
de poza, care trebuie compactat corespunzator. Nisipul trebuie sa fie uscat, de origine aluvionala sau,
daca acesta este de concasaj, sa fie alcatuit din elemente de piatra, cu granulometrie de 0,8 - 2,0 mm,
lipsit de impuritati sau parti foarte fine.

Prin compactare se intelege actiunea de tasare a dalelor pe patul de poza. inainte de a efectua
compactarea trebuie sa ne asiguram ca suprafata pavajului si placa vibratorului sunt bine curatate si
uscate.

Aceasta operatie se va efectua, dupa terminarea pozarii dalelor, prin utilizarea vibratoarelor cu placa
sau arulourilor compresoare mecanice, statice sau dinamice. Intensitatea fortei de vibrare si greutatea
rulourilor compresoare mecanice trebuie sa fie proportionale cu grosimea si cu forma pavelelor, cu
caracteristicile stratului de poza precum si cu cele ale infrastructurii.

La compactarea suprafetelor inclinate se recomanda ca aceasta sa fie facuta perpendicular pe panta
siincepand de jos in sus.

Seinlatura un strat de 10-30 cm de pamant de pe suprafata pe care se va realiza pavajul. Se aplica un
strat de pietris care se compacteaza, dupa care se asterne stratul de egalizare, care consta intr-un strat
de nisip uscat (sort 0-3mm) de 2-4 cm grosime aplicat deasupra pietrisului. Urmeaza montarea
pavelelor, care consta in asezarea lor pe stratul de nisip in forma dorita. Planeitatea lor se realizeaza
prin baterea cu un ciocan de cauciuc. Pentru o buna stabilitate a pavajului este de preferat sa se
monteze intre doud laturi cu borduri. in final se presara un strat de nisip fin peste suprafata pavata care
se curatain final prin maturare.

Greutati admise pe pavajele autoblocante asezate pe:

- unpatde nisip:

- 3,5topt. pavaje cu o grosime de 3,5cm

- 7topt. pavaje cu o grosime de 4,8-5,5cm
- 20to pt. pavaje cu o grosime de 7-8 cm
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- sapade beton:
- 10to pt. pavaje cu o grosime de 3,5¢cm
- 40to pt. pavaje cu o grosime de 7-8 cm

Borduri pentru incadrare
Bordurile vor fi din beton de ciment asezate pe o fundatie din beton C8/10. Aducerea la cota a bordurilor
comporta urmatoarele operatiuni:

- asternerea betonului pe fundatie;
- asternerea pe pozitie a bordurilor noi, cu corectarea nivelului acestora;
- rostuirea bordurilor cu mortar de ciment.

Executia incadrarilor trebuie sa respecte conditiile impuse de normative care reglementeaza tipurile
de borduri utilizate, sistemul de notare, forme si dimensiuni, caracteristicile fizice ale betonului.

Conditiile care trebuie indeplinite privind aspectul sunt urmatoarele:

- abaterea de la planeitate a fetelor vazute este de max.3 mm;

- deformari pe fetele vazute mai mari de 2 mm nu se admit;

- abaterea de la unghiul drept de 3 mm/m si max. 10°in gradatia sexagesimala;
- stirbituri de max. 3 mm la lungime si de 2 mm la adancime la 25% din lot;

- la muchiile rotunjite nu se admit stirbituri.

Pentru incadrarea drumului se vor folosi borduri din beton, avand sectiunea de 20X25 cm. Ele se vor
aseza pe o fundatie de beton 8/10 cu sectiunea 15X30 cm dupa care, din acelasi beton se va realiza
panta din spate. Rosturile dintre borduri se vor colmata cu mortar de ciment M100T.

Pentru incadrarea trotuarelor si spatiilor pietonale se vor folosi borduri cu sectiunea 10X15 cm. Ele se
vor aseza pe o fundatie de beton C8/10 cu sectiunea 10X20 cm, dupa care se va realiza din acelasi
beton, panta din spatele bordurii. Rosturile dintre borduri se vor colmata cu mortar de ciment M100T.

Trotuare

Bordurile pentru trotuare se executa prin turnare si presare, din beton mozaicat (daca se specifica
astfel) avand fete finisate, cu o latura tesita. Vor fi fasonate, cu muchiile drepte sau rotunjite fara
defecte care sa afecteze aspectul sau functionalitatea lor. Nu se vor monta borduri cu stirbituri si fisuri.
Acestea se vor poliza si freca in atelierul de confectionare.

Pentru confectionare sunt necesare beton simplu, o parte ciment Portland la 3 parti pietris granilic.

Stratul finisat in grosime de circa 2 cm, pe 2 fete, asa cum este specificat in planse, va consta din
ciment si piatra de mozaic in proportie 1: 2 (la greutate in stare uscata), cu granulatie de la 0 la 30 mm.
Cantitatea de apa ce urmeaza a fi adaugata va fi maximum 201 la 45kg ciment. Daca se specifica astfel,
in cimentul pentru stratul de finisaj se va adauga pigment colorat. Agregatul, piatra de mozaic vor fi
aprobate de beneficiar si vor trebui sa constituie agregat aparent in proportie de aproximativ 50% din
suprafata totala finisata.

Pentru punere in opera se verifica suprafata de pozare si se aplica stratul de poza din mortar de ciment,
apoi se pozeaza bordurile.

Pentru pavarea trotuarelor se utilizeaza placi din beton executate dintr-un strat de beton cu agregate
din roca dura sau din doua straturi din care cel de baza din beton obisnuit, iar cel de uzura cu agregate
din roca dura, cu dimensiuni si grosimi conform STAS in vigoare. Placile se vor executa prin presare
mecanica fie in culoarea naturala a liantului, fie colorate. Placile vor avea fata superioara neteda sau
cu santuri imprimate. Nu se vor monta placi cu stirbituri sau fisuri.
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Reguli pentru confectionare:

- placile se vor confectiona din piatra sparta dura cu dimensiunile pana la 1/3 din grosimea stratului
respectiv, sau din agregate de balastiera;

- cimentul folosit va avea rezistenta minima la compresiune la 28 zile de 4000 N/cm2 (400
kgf/cm2);

- daca se specifica astfel, in cimentul pentru stratul de finisaj se va adauga pigment colorat.

Se indeparteaza stratul vegetal, dupa care se compacteaza pamantul natural, se adauga pamantul de
umplutura in straturi succesive de maximum 20 cm grosime, care la randul sau se compacteaza. Se
toarna fundatia din beton, turnatin panouri de 4 mp, cu panta spre exterior de cca. 3%. Se aplica stratul
de poza din mortar de ciment 400 kg/m3in grosime de 3 cm. Se aseaza placile prin presare, cu rosturile
in continuare pe cele doua directii, controlandu-se cu dreptarul de 2 m, si avand grija sa se asigure
panta de scurgere de cca.3 % de la cladire spre exterior. Se umplu rosturile intre placi cu lapte de
ciment iar spre soclul cladirii cu bitum (dop de bitum).

Pentru realizarea imbracamintilor se utilizeaza mixtura asfaltica preparata din bitum D 80/100 sau D
100/120 (functie de zona climatica calda sau rece) amestecata in malaxor cu filer si la care se adauga
agregatele naturale (nisip natural si criblurd). Se indeparteaza stratul vegetal, dupa care pamantul
natural va fi bine compactat iar pamantul de umplutura va fi asezat in straturi succesive de maximum
20 cm grosime, compactat la randul sau. Se toarna fundatia din beton in grosime medie de 10 cm, in
panouri de 4 mp si cu panta spre exterior de cca. 3 %. Se toarna asfaltul in grosime de 2 cm.

Controlul calitatii si receptia lucrarilor

Verificarea lucrarilor se va face prin examinarea suprafetelor, lucrarile trebuind sa se incadreze in
prevederile normativelor de control al calitatii in vigoare. Se vor face verificari ale aspectului si starii
generale, a elementelor geometrice (grosime, planeitate), a fixariiimbracamintii pe suport, a rosturilor.

Acolo unde prescriptiile nu au fost respectate, sau daca aspectul lucrarilor nu este corespunzator
(placi fisurate, rosturi cu muchii stirbite, etc.) beneficiarul poate decide inlocuirea locala sau pe
suprafete mai mari a lucrarilor si refacerea in conditiile prescrise in specificatii.

2.7. Confectii metalice

Generalitati

Executia lucrarilor metalice se recomanda a se face intr-un atelier specializat de catre lucratori cu
experienta in domeniu. Lucrarile pregatitoare constau in sortarea, depozitarea, sablarea, debitarea
pieselor, curbarea, indoirea pieselor. Se vor verifica in mod obligatoriu certificatele de calitate
eliberate de intreprinderile furnizoare, controlandu-se tipurile de laminate, dimensiunile si calitatea.

Lucrarile propriu-zise constau in trasarea, taierea, prelucrarea, imbinarea pieselor si montajul de
proba.

Metodele de lucru se adapteaza la dotarea atelierului de confectii metalice, iar la terminarea lucrarii
suprafetele metalice trebuie sa fie perpendiculare pe axe, cu marginile drepte (fara degradari sau
neregularitati) si curate.

Controlul in timpul executiei trebuie efectuat pe faze astfel: verificarea trasarii, controlul pieselor
dupa prelucrari, verificarea ansamblurilor si controlul cordoanelor de sudura.

Confectiile metalice se executa din profile laminate si bare cu pereti subtiri, asamblate prin sudura.
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Sudurile intre elementele componente se realizeaza pe santier la nivel calitativ corespunzator clasei
IV, cu respectarea prevederilor STAS si se verifica in conformitate cu Normativul | 27.

Materiale

Materialele ce se folosesc trebuie sa aiba compozitia chimica si caracteristicile mecanice
corespunzatoare pentru marcile si clasele de calitate prevazute in proiectul de executie, intocmit in
baza prevederilor din standardele de produse, precum si a altor prescriptii legale in vigoare.

Alte conditii necuprinse in standarde, apreciate de proiectant ca necesare, pot fi introdus in proiect si
nota de comanda, de acord cu uzina furnizoare. Aceste conditii suplimentare vor fi garantate de uzina
furnizoare.

Marcile si clasele de calitate are otelurilor, precum si caracteristicile mecanice ale suruburilor,
piulitelor si saibelor nu pot fi schimbate fara acordul scris prealabil al Proiectantului.

Defecte de suprafata si defecte interioare

Laminatele si profilele metalice utilizate la elementele de constructii trebuie sa corespunda conditiilor
tehnice cu privire la neregularitati de executie (defecte de suprafata si defecte interioare) stabilite
prin prezentele prescriptii.

Se admit defecte de suprafata a caror adancime nu depaseste 1/2 din abaterea limita la grosime
prescrisa in standardul de produs respectiv. Defectele cuprinse intre 1/2 sivaloarea intreaga a
abaterii !limita se vor inlatura prin polizare, care se recomanda a fi executata in directia eforturilor si a
carei panta fata de suprafata piesei nu va depasi 1:10. in ambele cazuri, grosimea minima efectiva
trebuie sa fie cel putin egala cu grosimea admisa.

Se interzice utilizarea pieselor din laminate cu suprapuneri care nu se inlatura complet la uzinare.
Laminatele care prezinta defecte de suprafata cu adancimi mai mari decat abaterea limita din
standardul de produs, sau incluziuni nemetalice respectiv sulfuri cu lungimi mai mari de 5 mm si latimi
sau grosimi mai mari de 1 mm, pot fi utilizate numai cu acordul scris prealabil al proiectantului si cu
eventualele masuri de remediere prescrise de acesta.

Abateri limita

Trasarea pieselor se executa cu o precizie de 1Imm exceptand pe cele pentru care proiectul prescrie o
precizie mai mare.

Abaterile limita admise la forma si dimensiuni elementare sunt conform tabelului 1- STAS 767/0-88.
Abaterile limita la rezemarea elementelor din otel sunt conform tabelului 2 STAS 767/0-88.

Abaterile limita admise la constructiile din otel dupa executarea lucrarilor de montaj sunt conform
tabelului 3 din STAS 767/0-88.

indoirea pieselor se poate face la rece, daca raza este mai mare sau cel putin egala cu jumatatea valorii
minime admise in cazul indreptarii la rece.

Trasare

Indiferent daca se executa trasarea sau daca taierea se face direct, la stabilirea cotelor de debitare a
materialelor se va tine seama ca valorile cotelor din proiect sunt finale, care trebuie realizate dupa
incheierea intregului proces tehnologic de uzinare.

Orientarea pieselor fata de directia de laminare poate fi oarecare, cu exceptia cazurilor cand se fac
mentiuni speciale in desenele de executie.
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Pregatirea materialelor

Inainte de debitare, elementele metalice se verifica bucatd cu bucata in ceea ce priveste aspectul
exterior si dimensiunile. Laminatele cu suprapuneri, stratificari, exfolieri, segregatii, deformatii
(torsionari sau curburi in forma de sabie), abateri dimensionale si alte defecte, care nu se incadreaza
in cele prevazute in prescriptiile in vigoare, trebuie eliminate de la debitare.

Taierea

In cazul taierii termice, marginile care urmeaza si ramana libere, precum si cele care nu se vor topi
complet (pe intreaga grosime) prin sudare, trebuie sa se incadreze in clasa de calitate Il, conform
STAS 10546-76. Marginile care se vor topi prin sudare, precum si toate marginile pieselor care au rol de
fururi, trebuie sa se incadreze in clasa de calitate Ill.

Prelucrarea mecanica ulterioara a marginilor taiate termic este obligatorie numai daca se prescrie in
proiect. In acest caz, se va indeparta un strat de minimum 2 mm adancime. Suprafata ramasa nu va
prezenta neregularitati sau fisuri.

in cazul téierii cu foarfeca sau prin stantare, marginile care urmeazd sé fie libere sau care nu vor fi
complet topite prin sudare, se prelucreazd prin polizare sau rabotare. in cazul pieselor din grupa de
executie A, prelucrarea se extinde in mod obligatoriu pana la o adancime de cel putin 2 mm la piese
cu grosimi pana la 14 mm inclusiv, respectiv, cel putin 3 mm la piese mai groase.

Marginile care urmeaza sa fie topite complet prin, sudare, precum si marginile pieselor care au rol de
fururi nu se prelucreaza, daca aceasta nu se prescrie in proiect.

La marginile libere ale pieselor taiate cu fierastraul, se vor indeparta bavurile prin polizare.

Procedee de sudare

Procedeele si metodele de sudare se alegin primulrand pe considerente de calitate siin al doilea rand
pe considerente economice.

in executia constructiilor si elementelor se vor folosi, in limita capacitatii instalate, sudarea automata
si semiautomata, respectiv procedeele de sudare cele mai economice si productive, care sa asigure
conditiile de calitate cerute. in vederea aplicarii acestora, forma rosturilor imbinarilor poate fi
modificata de catre uzina constructoare, cu avizul Proiectantului.

La executarea sudurilor se vor folosi tehnologii omologate, conf. STAS sau prescriptiilor tehnice CR-7,
colectie ISCIR.

Tehnologia de sudare se elaboreaza de executantul lucrarii pe baza datelor din proiect. Conform
prevederilor 127/82, sudorii care executa imbinari in clasa de calitate IV vor fi verificati conf.
prevederilor Ordinului IGSIC nr.4/1981.

Lucrarile de sudura vor fi executate numai de catre personal calificat pentru asemenea lucrari, care
vor poansona cu poanson distinctiv fiecare sudura executata.

Sudarea constructiilor de otel se va executa la o temperatura de peste 0°C, si in general in ateliere i
spatii inchise. in cazul executiei lucrarilor de sudare in aer liber, trebuie luate masuri pentru protejarea
locului de sudare si a sudorului, de vant, de ploaie si zapada.

Se recomanda ca sudurile executate la temperaturi sub 0 °C sa se execute cu electrozi cu invelis bazic
rezistent la fisuratii.

Se recomanda ca pe cat posibil sudarea sa se faca in pozitie orizontala, evitdndu-se sudarea in pozitie
verticala si peste cap.
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Sudarea se va executa fara pori, incluziuni nemetalice, lipsuri de patrunderi si lipsuri de topire.
Suprafata cusaturilor trebuie sa fie cat mai neteda si uniforma. Se vor evita crestaturile de topire la
marginile sudurilor, iar craterele se vor umple cu metal.

La sudarea electrica prin presiune, puterea masinilor trebuie sa corespunda sectiunii de sudat.
Suprafetele de contact intre piese si bacurile de prindere, respectiv electrozi la sudarea prin puncte,
se vor curati cu grija.

Executarea sudurilor se va face cu respectarea SR EN ISO 13920/98, SR EN 288/2,3 si SR EN 729-2/96
privitoare la clasele de executie, formele si dimensiunile rosturilor de sudura si la abaterile limita de la
dimensiuni fara indicatii de toleranta.

Examinarea sudurilor de rezistenta se va face prin examinarea cu ochiul liber sau lupa, masurarea cu
rigla si sablonul si corectarea cu aparate speciale.

Sudura defecta se va craitui si se va reface.

Verificarea imbinarilor sudate se fac in scopul punerii in evidenta a marimii si frecventei defectelor in
raport cu limitele de acceptabilitate ale clasei de calitate prescrisa.

Verificarile si incarcarile sudurilor se fac de catre personal numit prin grija unitatii executante pentru
asigurarea calitatii sudurilor. Aplicarea metodelor de control, in functie de tipul defectelor este
precizat in STAS 8539/85, 10041/90, 6606/86, 9552/87, in prescriptiile tehnice CR3, CR6, CR8, CR20
colectia ISCIR precum si prevederile |127/82 (tabel 8 i 9).

Crestaturile (adanciturile) ivite in timpul sudarii se vor umple cu sudura, iar trecerile de la materialul
de baza la sudura se vor netezi prin polizare in directia de solicitare.

Se admit slefturi locale ale crestaturilor si urmelor de amorsare a arcului electric, care nu depasesc
5% din grosimea elementelor. Adancimile mai mari se umplu cu sudura si se netezesc prin polizare
ingrijita. Portiunile defecte se indeparteaza urmand ca sudura sa fie refacuta.

Controlul executiei

Controlul executiei incepe cu receptionarea materialelor de baza si a celor de adaos. Se va efectua
controlul tehnic de calitate dupa fiecare faza de executie, insistandu-se la verificarea dupa debitare,
dupa prelucrarea la masini, dupa asamblare la lacatuserie si dupa sudare.

Executia operatiilor prescrise in mod special ca preincalzire, detensionare (prin incalzire sau
ciocanire), inceperea si terminarea sudarii joantelor la imbinarile in capete pe placute prelungitoare,
scobirea radacinii sudurilor prin craituire arc - aer, sudarea in detaliu, a unor pozitii care sa preceada
asamblarea elementelor de constructii etc. se vor supraveghea de personal autorizat si competent.

Constructiile si elementele de constructie executate trebuie sa corespunda cotelor si dimensiunilor
date in proiectul de executie si sa se inscrie in abaterile limita date de STAS 767-64 si STAS 2300-65,
precum si cele date in caietele de sarcini.

Protectia anticoroziva

Pregatirea suprafetelor se va face in conformitate cu STAS 10166/1-77, iar straturile de protectiile, vor
respecta prevederile STAS 10702/1-83 si STAS E 10702/2-80.

Se va urmari si consemna in procese verbale de lucrari ascunse aplicarea protectiei anticorozive pe
suprafetele interioare ale elementelor care urmeaza sa fie inchise, daca in proiect se prevede
protejarea acestora.

ANEXA 13 CERINTE EXECUTIE INSTALATIE MECANICA

Caiet de sarcini: Echipamente si accesorii aferente modernizdrii sistemului de control debit si
presiune, sistemului de automatizare, sistemului de supervizare mdsurare din cadrul SMG
Ungheni

60 | 80




in uzina se va aplica obligatoriu cel putin un strat de grund pe toate suprafetele care urmeaza s fie
protejate prin vopsire. Prin intelegere intre uzina si intreprinderea de montaj, in uzina se pot executa
si unul sau mai multe straturi de protectie prevazute a fi aplicate la montaj.

Depozitare, livrare si transport

Depozitarea elementelor de constructii din otel se face pe tipuri de dimensiuni. La asezarea
elementelor in depozit si la transport se vor respecta prescriptiile legale privind:

- conditiile de protectie contra intemperiilor pentru elemente speciale;
- conditii de rezemare pentru ca sa nu se produca deformatii remanente in elemente;
- asigurarea stabilitatii elementului sau a stivei de elemente.

2.8. Prefabricate

Elementele prefabricate folosite sunt panourile de gard si stalpii prefabricati. Prefabricatele vor fi
executate in fabrica, la comanda constructorului, vor fi transportate pe santier si montate de acesta.

Executia elementelor prefabricate se va face conform tehnologiei folosite in fabrica, in tipare metalice
refolosibile. Materialele folosite vor respecta conditiile de calitate cerute in general la lucrarile de
betoane, care se gasesc in standardele si normativele ce reglementeaza lucrarile de beton armat
prefabricat.

Livrare, depozitare, manipulare

Manipularea elementelor prefabricate trebuie sa se execute numai dupa expirarea termenului prevazut
in fisa tehnologica, care indica faptul ca acestea au ajuns la o rezistenta minima necesara.

Transportul prefabricatelor se va face cu mijloace auto. Pozitia de transport nu trebuie sa permita
deplaséri ale elementelor. Se vor folosi opritori de lemn si cabluri de ancoraj. incarcérile si descarcarile
se vor executa obligatoriu cu utilaje (macarale). Se interzice folosirea altor utilaje decat cele prevazute
uzual, sau descarcarea prin basculare, existand pericolul de a se deteriora sau de a se produce fisuri
in elementele prefabricate.

Depozitarea lor se va face in locuri special amenajate in acest scop, acoperite, dispuse la minim 10 cm
fata de sol pentru a evita murdarirea. Piesele de acelasi tip vor fi depozitate in stive, avand distantieri
de cel putin 3cmintre ele.

Fiecare lot de prefabricate trebuie sa fie insotit de certificatul de calitate dat de fabricant, ce
garanteaza cerintele de calitate prevazute de norme. Constructorul trebuie sa verifice acestea si sa ia
masuri pentru aprovizionarea cu elemente prefabricate corespunzatoare.

Executia panourilor prefabricate

Elementele prefabricate se executa conform documentatiei tehnice trimise la fabrica. Tehnologia de
executie fiind o chestiune interna a fabricii nu se insista asupra ei, ci doar asupra celor mai importante
aspecte ce trebuie urmarite de catre constructor.

Materialele ce intra in componenta prefabricatelor (beton, armaturi) trebuie sa aiba indeplinite
cerintele de calitate impuse de normativ, cerinte ce se verifica pe baza certificatelor de calitate sau a
buletinelor de laborator pentru incercari efectuate asupra materialelor.

Tiparele si prizele lor de fixare sa fie suficient de rigide pentru a nu suferi deformari in timpul vibrarii,
manipularii etc. In cazulin care decofrarea se face prin smulgere, tiparele trebuie astfel ancorate incat
sa reziste la forta de smulgere. Fetele tiparelor ce vin in contact cu betonul sa fie unse cu agent de
decapare inainte de utilizare. Acesti agenti nu trebuie sa corodeze si sa nu produca pete pe suprafata
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acestuia. Periodic tiparele trebuie verificate cu sabloane pentru a se obtine elemente prefabricate
corespunzatoare.

Pozitia armaturii in tipare, grosimea stratului de acoperire, pozitia pieselor metalice inglobate si a
tiparelor pentru goluri in elementul prefabricat, trebuie asigurate cu distantieri de plastic.

Dupa verificarea tiparelor si a armaturii, in caz ca abaterile se inscriu in limitele admise de normative,
se trece la turnarea betonului, conform fisei tehnologice intocmite in acest sens.

Dupa expirarea timpului prevazut in fise, se va executa decofrarea, fara a produce avarii
prefabricatelor, care vor fi mentinute acoperite cu folie de polietilena si stropite timp de 7 zile.

Montajul panourilor prefabricate

Montarea elementelor prefabricate se va face pe baza fisei tehnologice intocmita de fabricant, care
trebuie sa cuprinda:

- cantitatea de elemente de montat pe sortimente;

- mijloace de transport pana la locul de montare;

- metodele de montare si utilajele necesare;

- ordinea de desfasurare a operatiunilor de montare;

- formatiile de lucru necesare montajului;

- detaliile privind modul de pregatire a suprafetelor pe care urmeaza a rezema elementele
prefabricate;

- modul de realizare a monolitizarii elementelor prefabricate intre ele;

- abateri si tolerante de monta;j.

inainte de inceperea operatiunilor de montare se vor executa urméatoarele lucrari pregatitoare:

- trasarea axului cotei pe fundul sapaturii si a pozitia prefabricatelor fata de acesta;
- trasarea cotelor de nivel la care trebuie sa fie montate prefabricatele;

- verificarea elementelor prefabricate si transportarea la locul de montaj;

- verificarea utilajelor si a dispozitivelor de prindere.

La montarea stalpilor prefabricati este necesar cain prealabil:

- sase verifice rezistenta betonului din fundatii;
- sasetraseze axele longitudinale si transversale ale sirurilor de stalpi;
- sase marcheze pe cele 4 fete ale stalpului axele de montare

Stalpii se vor prinde in carligul macaralei prin intermediul unui dispozitiv ce permite usor aducerea
acestora la pozitie vertical. La introducerea in fundatie se va urmari aducerea in coincidenta a axelor
marcate pe stalpi cu cele trasate, asigurarea verticalitatii dupa care se fixeaza provizoriu cu pene.
Tnainte de monolitizare, se executa o verificare a aliniamentului stalpilor.

Elementele vor fi eliberate din dispozitivul de prindere dupa realizarea corecta a rezemarii. Este
obligatoriu a se asigura echilibrul stabil al tuturor elementelor montate.

Asigurarea se va realiza nhaintea desprinderii elementului din carlig, fie prin executarea imbinarilor
definitive, fie prin mijloace provizorii. Piesele de prindere provizorie nu vor putea fi demontate decat
dupa executarea imbinarilor definitive, respectiv dupa cel putin 3 zile de la betonare.

Succesiunea operatiilor de montaj este conditionata de posibilitatea executarii imbinarilor definitive.
Este interzis sa se monteze elemente pe altele care nu au fost fixate definitiv.
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Fetele elementelor care urmeaza a veni in contact cu betonul de monolitizare sau mortarul vor fi bine
curatate cu peria de sarma si apoi spalate cu apa sau suflate cu jet de aer.

Montarea elementelor prefabricate trebuie facuta pe tronsoane scurte functie de gabaritul si
capacitatea utilajelor de montaj. Se va urmari si verifica aliniamentul traseului. Executia corecta a
montajului prefabricatelor se va verifica permanent, ludnd masuri de corectarea eventualelor abateri
ce depasesc limitele admise prin normele in vigoare.

Executia lucrarilor de montaj pe timp friguros

Executia lucrarilor de montare (pozare-asamblare) pe timp friguros impune luarea unor masuri
speciale, cu caracter obligatoriu, legate de protejarea impotriva inghetului prematur al betonului din
imbinari si al mortarului din rosturi.

Se precizeaza insa ca lucrarile de monolitizare a imbinarilor se sisteaza complet in perioada de timp
cand temperatura atmosferica exterioara este coborata sub 5°C.

Se admite ca indepartarea dispozitivelor de fixare provizorie, decofrarea imbinarilor si incetarea
actiunilor de protejare a betonului din imbinare impotriva inghetului sa se faca atunci cand rezistenta
betonului la compresiune este de minimum 100 kg/cm2 (la care pericolul se inghet este practic
inlaturat). Varsta de decofrare se va determina prin incercari preliminare si se va verifica permanent
prin incercari pe cuburi de proba mentinute n acelasi conditii ca imbinarile.

Pentru mortarul din rosturi se pune conditia ca procesul chimic de intarire sa se produca intr-un interval
de timp cat mai scurt, in care temperatura mortarului nu trebuie sa scada sub +5°C.

Operatiile de trasare a axelor si pozarea panourilor se vor desfasura conform prevederilor pentru
conditii uzuale, respectandu-se suplimentar urmatoarele masuri speciale:

- desprinderea panourilor cu ajutorul rangilor, in cazurile mai usoare, sau cu ajutorul apei calde,
in cazurile mai grave, siin nici un caz prin tragerea cu macaraua a panourilor prinse prin inghet
de elementele pe care se reazema;

- indepartarea zapezii si a ghetii cu apa calda, abur sau cu lampa de benzina, de pe panouri Si
suprafete de rezemare;

- in cazul pozarii panourilor pe mortar de poza, acesta se va prepara cu apa si nisip incalzite
pana la cel mult +40°C si se va aseza pe suprafata de rezemare cu cel mult 1/4 de ora inainte
de pozarea panourilor;

- in cazulin care pozarea panourilor se face "in uscat" (cu matarea ulterioara a mortarului in
rosturile orizontale) se recomanda ca matarea mortarului in rosturi sa se faca dupa pozarea
tuturor panourilor, cu folosirea de radianti cu raze infrarosii, dirijate pentru incalzirea zonei
rosturilor matate cu mortar.

Oricare ar fi metoda de protejare a betonului turnat in imbinari pe timp friguros, se recomanda:

- sporirea marcii betonului fata de prevederile fabricantului cu cel putin 25%;
- prepararea betonului cu apa si agregate incalzite si turnarea lui la o temperatura cat mai
ridicata, dar nu mai mare de +40°C.

Dintre metodele folosite in practica, pentru protejarea betonului turnat in imbinari se recomanda
utilizarea metodelor care se bazeaza pe incalzirea suplimentara a betonului dupa turnarea in imbinari,
cu abur introdus printr-un gol in lungul cofrajului betonului din imbinare sau cu rezistente electrice
fixate pe cofraj etc.
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Controlul calitatii si receptia lucrarilor

Receptia preliminara a elementelor prefabricate se face consultand fisa tehnologica. Elementele care
nu corespund conditiilor tehnice prevazute vor fi respinse. Verificarea calitatii se face pe loturi.

Verificarea rezistentei betonului se face pe epruvete. Probele de control pe faze si frecventa acestora
se fac conform normelor in vigoare.

Certificatul de calitate se va intocmi pentru intreaga constructie, cuprinzand nominalizarea
elementelor livrate. In cazul elementelor livrate de alte unitati, constructorul trebuie s& verifice
existenta certificatului de calitate si corespondenta intre tipul de element livrat, proiect si comanda,
aspectul, forma si dimensiunile. Elementele care nu au certificat de calitate vor fi refuzate.

Pentru receptia finala a lucrarii trebuie verificate urmatoarele aspecte:

- certificatele de calitate ale panourilor eliberate de unitatea producatoare;

- buletinele cuprinzand rezultatele incercarilor efectuate pe cuburile de proba confectionate din
betonul turnatin imbinari;

- certificatele de calitate a otelului-beton si a electrozilor utilizati la executarea imbinarilor;

- procesele-verbale sau registrul cuprinand rezultatele verificarilor de la receptiile partiale
efectuate pe parcursul executarii lucrarilor privind corespondenta cu prevederile proiectului si
calitatea de executie, in legatura cu: verticalitatea panourilor (verificata, prin sondaj), pozitia
de pozare a panourilor, imbinarea cu sudura a mustatilor iesinde din panouri (cu privire la
pozitia mustatilor, pozitia, lungimea si calitatea de otel a ecliselor, lungimea, grosimea Si
continuitatea cordoanelor de sudura), protejarea anticoroziva a imbinarilor metalice, calitatea
betonarii imbinarilor.

Rezultatul receptieiva fi consemnatintr-un proces-verbal, indicandu-se conditiile in care s-au efectuat
incercarile, rezultatele obtinute si eventualele masuri rezultate ca necesare pentru remediere.

3. Protectia pasiva a conductei contra coroziunii exterioare

3.1. Protectia conductelor contra coroziunii pentru portiunea de traseu in care aceasta se va
monta suprateran

Pentru protectia anticorosiva a conductei de transport gaze naturale montate suprateran in proiect s-
au luatin considerare prevederile urmatoarelor standarde:

Specificatii geometrice pentru produse GPS.Indicarea starii suprafetei
in documentatia tehnica de produs.

SRENISO 2409:2013 Vopsele si lacuri. incercarea la caroiaj

Specificatii geometrice pentru produse. Starea suprafetei: Metoda
profilului. Termeni,definitii si parametrii de stare ai suprafetei.
Coroziunea metalelor si aliajelor. Corozivitatea atmosferelor.Valori de
referinta pentru clasele de corozivitate

SR EN ISO 12944- Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor din
3,4,5,7,8:2002 otel

Pregatirea suporturilor de otel inaintea aplicarii vopselelor si
produselor similare. Evaluarea vizuala a gradului de curatare a unei
SRENISO 8501-1:2007 suprafete.Grade de ruginire si grade de pregatire a suporturilor de otel
neacoperite si a suporturilor de otel dupa indepartarea acoperirilor
anterioare

SR EN ISO 1302:2002

SRENISO 4287:2003

SREN IS0 9224:2012
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Pregatirea suporturilor de otel inaintea aplicarii vopselelor si
produselor similare . Evaluarea vizuala a gradului de
SR ENISO 8501-2:2002 curatare a unei suprafete Partea 2 Grade de pregatire a suporturilor de
otel acoperite anterior si a suporturilor de otel dupa indepartarea
locala a acoperirilor anterioare

Pregatirea suporturilor de otel inaintea aplicarii vopselelor si
produselor similare. incercari de evaluare a curateniei suprafetelor .
Evaluarea vizuala a gradului de curatare a unei suprafete Partea 3
Evaluarea prafului pe suprafete de otel pregatite pentru vopsire

SR EN ISO 8502-3:2003

Protectia conductei montate suprateran impotriva coroziunii exterioare se va realiza prin vopsire cu
grund sivopsea de culoare galbena in doua straturi dupa ce conducta a fost curatata de pamant, scorii
sau rugina. Materialele utilizate vor fiinsotite de certificate de calitate si instructiuni de aplicare.

Echipamentele IT si componentele acesteia se vor proteja impotriva coroziunii exterioare prin
grunduire intr-un strat si vopsire, in doua straturi, conform normelor tehnice SR EN ISO 12944, dupa
cum urmeaza:

Echipament/Component Cod culoare (RAL)
Conducte 1021
Filtru-separator 1021

Regulator Culoare producator
Contor Culoare producator
Cofret 5010

Robinete 9004

Materiile prime, elemente de asamblare etc., a caror suprafata sunt protejate impotriva coroziunii prin
zincare, nu se vor mai prevedea cu strat protector suplimentar. Componente ale echipamentelor,
robinete, contoare, regulatoare, etc., care au fost prevazute din fabrica cu strat protector, nu necesita
aplicarea altui strat protector suplimentar. Se va mentine culoarea originala a fabricantului.

Tnainte de vopsire suprafetele se vor curata prin decapare cu jet abraziv utilizdnd un material adecvat
pentru a da profilul suprafetei de o inaltime de 15+25 pym si un grad de curatire Sa 2.1/2, conform SR
ENISO 8501-1.

Grosimea totala a peliculei uscate va fi cuprinsa intre 160 + 200 pm si va fi alcatuita din urmatoarele
straturi:

- unstrat grund epoxidic cu zinc (grosime strat uscat va fi cuprinsa intre 50 + 60 ym);
- unstratvopsea intermediara epoxidica (grosime strat uscat va fi cuprinsa intre 80 + 100 pm);
- un strat email poliuretanic (grosime strat uscat va fi cuprinsa intre 30 = 40 ym).

Constructorul va efectua o determinare a profilului de rugozitate al suprafetei metalice lafiecare 10 m
de teava. Rezultatul determinarii se va consemna in certificatul de calitate al vopsirii. Determinarea se
va executa pe o zona curatata, de regula cea mai lucioasa, intr-un punct ales de supervizor. La o
rugozitate sub 20 de microni se interzice inceperea sau continuarea vopsirii.

Vopseaua se aplica la temperatura ambianta (masurata cu termometrul), imediat dupa pregatirea
suprafetei metalice a conductei. Teava nu va avea temperatura mai mica de 10°C si mai mare de 50°C.

ANEXA 13 CERINTE EXECUTIE INSTALATIE MECANICA

Caiet de sarcini: Echipamente si accesorii aferente modernizdrii sistemului de control debit si
presiune, sistemului de automatizare, sistemului de supervizare mdsurare din cadrul SMG
Ungheni

65 | 80




In functie de umiditatea mediului ambiant (mé&suratd cu higrometrul) intre momentul terminérii
pregatirii suprafetei metalice si momentul inceperii vopsirii este permis sa treaca:

- doua ore la umiditate intre 80-85%;
- treiore la umiditate intre 70-80%;
- patru ore la umiditate sub 70%.

Nu se admite aplicarea grundului cand umiditatea mediului ambiant depaseste 85%.
Vopsirea se va executa numai prin:

- pulverizare fara aer comprimat;

- aplicare cu trafaletul;

- aplicare cu pensula sau cu dispozitive similar;
- aplicare mecanizata.

Stratul de vopsea trebuie sa fie uniform, fara denivelari sau lipsuri si fara incluziuni de aer sau praf.
Vopseaua trebuie sa penetreze toate micile neregularitati ale suprafetei metalice, acordandu-se
atentie speciala zonelor de sudura. Vopseaua trebuie sa reziste la coroziunea exterioara a mediului
inconjurator pentru minim 3 ani.

Verificarea uniformitatii (grosimii) stratului de vopsea precum si aderenta vopselei la suport se va
verifica de laboratoare de specialitate acreditate si va constitui o faza determinata a lucrarii.
Laboratorul va emite buletine de masurare care vor face parte din cartea constructiei.

3.2. Protectiapasiva a conductei contra coroziunii exterioare pentru portiunea de traseu in care
aceasta se va monta subteran

3.2.1. lzolare anticoroziva

Izolarea anticorosiva a conductei montata subteran se va realiza in conformitate cu standardele in
vigoare.

Sistemul de izolare utilizat trebuie sa fie agrementat tehnic si sa respecte cel putin urmatoarele
standarde si prescriptii tehnice.

3.2.2. Prevederilegale, standarde si normative tehnice de referinta

SR EN 12068:2008 Acoperiri organice exterioare pentru protectia contra coroziunii

STAS 6800:1991 Grund pentru protectia conductelor metalice ingropate

SREN 12501-1,2:2003 Protectia anticorosiva a metalelor si aliajelor. Risc de coroziune
Specificatii geometrice pentru produs. Starea suprafetei: Metoda

SR ENISO 4287:2003 profilului.

Termeni,definitii si parametrii de stare ai suprafetei.

Specificatii geometrice pentru produse GPS. Indicarea starii suprafetei

SRENISO 1302:2002 in

documentatia tehnica de produs

Pregatirea suporturilor de otelinaintea aplicarii vopselelor si produselor
similare.

Evaluarea vizuala a gradului de curatare a unei suprafete Grade de

SRENISO 8501-1:2007 ruginire si

grade de pregatire a suporturilor de otel neacoperite si a suporturilor de
otel

dupa indepartarea acoperirilor anterioare
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Pregatirea suporturilor de otelinaintea aplicarii vopselelor si produselor
similare.

Evaluareavizuala a gradului de curatare a unei suprafete Partea 2 Grade

SR ENISO 8501-2:2002 de

pregatire a suporturilor de otel acoperite anterior si a suporturilor de
otel dupa

ndepartarea locala a acoperirilor anterioare

Pregatirea suporturilor de otelinaintea aplicarii vopselelor si produselor
similare.

incercari de evaluare a curateniei suprafetelor .Evaluarea vizuald a

SR ENISO 8502-3:2003 gradului de

curatare a unei suprafete Partea 3 Evaluarea prafului pe suprafete de
otel

pregatite pentru vopsire

Protectia pasiva contra coroziunii externe a conductei subterane se realizeaza prin izolarea conductei.
In proiect, tipul de izolatie s-a ales functie de:

- agresivitatea si structura solului;
- prezenta curentilor de dispersie;
- clasa de locatie a conductei;

- diametrul conductei;

- conditiile de montaj.

Rezultatele analizelor punctelor 1) - 5) sunt prezentate si in schema de montaj din proiect.

Pentru izolarea tronsoanelor de conducta se vor folosi benzi aplicate la rece. Documentul de referinta
privind specificatiile tehnice de baza si metodele de testare pentru acest tip de izolatie conform SREN
12068 .Vor fi respectate suplimentar standardele de firma ale S.N.T.G.N. Transgaz S.A. Medias.
Ordinea de precedenta pentru aceste documente este standardul SR EN 12068:2008 si apoi celelalte
standarde.

Sistemul de izolare trebuie sa aiba Agrement Tehnic emis de o institutie europeana abilitata in acest
sens.

Grosimile minime acceptate ale sistemelor de izolare cu benzi sunt prezentate in Tab.1

Tab.1. Grosimea minima a sistemului de izolatie cu benzi adezive aplicate la rece

Tipul de izolatie Grosimea minima aizolatiei [mm]
Foarte intarita 3,0
Criteriile de acceptare ale sistemelor de izolare cu benzi sunt prezentate in Tab.2.

Tab.2 .Benzi aplicate la rece pe baza de cauciuc butilic sistem compus din ( grund, mastic de
netezire suprafete, banda biadeziva pentru protectie anticorosiva si banda de protectie mecanica)
A. Parametri principali ai grundului

Nr. o N
crrt Parametru u/M Performanta Metoda de incercare
1. | Aspectul peliculei - Semilucios
2. | Continut de substante | %
. 17
solide
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3. | Densitate g/cm® | 0,78 ASTM 1289
4. | Vascozitate Sec 40+10 ASTM 1200
5. | Continut de apa % 1 Metoda Karl Fiser

B. Parametrii principali de alegere a sistemelor de izolatie cu benzi

Parametrii benzilor biadezive inainte de aplicare pe conducta

tractiune dupa
100,70 si 0 zile

S100/S 7020,8

(Trrt. Parametru u/m Performanta Metoda de incercare
1. | Alungirea relativa la | % Min 300 DIN 30672; SR EN
rupere 12068:2002
2. | Rezistenta la rupere N/10mm Min 50 DIN 30672; SR EN
12068:2002
3. | Indice de saponificare | mgKOH/g Max 10 DIN 30672; SR EN
suport material 12068:2002
4, Ir;i:;nil:teszap;mflcaég mgKOH/g Max 25 DIN 30672: SR EN
grund, 12068:2002
umplutura
: TRnff)léS:reélnrfi?e t: Ezfaor:etric e 0s DIN 30672;SR EN
50°,70°,100° 12068:2002
> ?niélés:;nnti?e laosolug:: E:rpaor:etric oo DIN 30672 SR EN
de NaOH 12068:2002
7. | Structura suport g/m? Min. 100 DIN 30672; SR EN
12068:2002
8. | Rezistenta la | Raport dintre | 1,25
imbatranire incercarile la | 2S100/S0=0,75 SR EN 12068:2002

Parametrii benzilor biadezive dupa aplicare pe conducta

N Parametru Uu/M M?tOd? de Valoare
crt. masura

1. | Rezistenta la | N/10mm DIN 30672 Min 25 - Cerinta
desprindere (aderenta SR EN | S.N.T.G.N. Transgaz S.A.
la suport) 12068:2002 Medias

2. | Rezistenta la | N/10mm Min 25 - Cerinta
desprjndere banda - ;;N 30672 EN S.N.T.G.N. Transgaz S.A.
bar!da (?Ieu protectie 12068:2002 Medias
anticorosiva )

3. | Rezistenta la | N/10mm Min 25 - Cerinta
desprindere banda de DIN 30672 S.N.T.G.N. Transgaz S.A.
protectie anticorosiva - SR EN | Medias
banda de protectie 12068:2002

mecanica
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Numar defectela
incercarea cu
defectoscopul

cu scantei (dupa

4. | Rezistenta laimpact

Fara defecte la tensiune
de testare de 15 kV

30 lovituri cu bila | DIN 30672
la distanta de 30 | SR EN
mm una de alta | 12068:2002
bila cazand de la
1 m) bila avand
greutatea de
3,058 kg.
5. | Rezistenta specifica a | Q.m? DIN 30672 Min 10%- izolatie foarte
izolatiei SR EN | intarita
12068:2002
6. | Rigiditatea dielectrica | KV/mm DIN 53481 25kV
SR EN
12068:2002
Cerinta
S.N.T.G.N.
Transgaz S.A
Medias
7. | Desprindere catodica | mm SR EN | Max 6mm
12068:2002
8. | Absorbtie apa % DIN 53495 Max 0,1
9. | Aderenta banda /| N/10mm DIN 30672 Min. 25 cerinta
banda SR EN | S.N.T.G.N. Transgaz S.A.
12068:2002 Medias
10.| Rezistenta la rupere N/10 mm ASTM D 1000 60
SR EN
12068:2002
11.| Alungire rupere suport | % DIN 30672 300
SR EN
12068:2002
Parametrii benzilor de protectie mecanica inainte de aplicare pe conducta
N Parametru u/M M%tOd? de Performanta
crt. masura
1. | Alungirea relativa la | % DIN 30672 Min 300
rupere SR EN
12068:2002
2. | Rezistenta larupere N/10mm DIN 30672 Min 60
SR EN
12068:2002
3. | Indice de saponificare | mgKOH/g DIN 30672 Max 10
suport material SR EN
12068:2002
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4. | Indice de saponificare | mgKOH/g DIN 30672 Max 25
grund,materiale de SR EN
umplutura 12068:2002
5. | Rezistenta la | Raport DIN 30672 Max 0,8
imbatranire la | parametric SR EN
50°,70°,100° 12068:2002
6. | Rezistenta la | Raport DIN 30672 Max 0,8
imbatranire la o solutie | parametric SR EN
de NaOH 12068:2002
7. | Structura suport g/m? DIN 30672 Min. 100
SR EN
12068:2002
8. | Rezistenta la | Raport dintre 1,25 25100/S020,75
imbatranire incercarile la SR EN S100/S 7020,8
. . | 12068:2002 ’
tractiune dupa
100,70 i 0 zile

Parametrii benzilor de protectie mecanica dupa aplicare pe conducta

Nr.

Metoda

de

Parametru U/M . Valoare
crt. masura
1. | Rezistenta la | N/10mm Min 15 - Cerinta
desprindere bandade DIN 30672 S.N.T.G.N. Transgaz S.A.
protectie mecanica - SR EN | Medias
banda de protectie 12068:2002
mecanica
2. | Rezistenta la | N/10mm Min 25 - Cerinta
desprindere banda de DIN 30672 S.N.T.G.N. Transgaz S.A.
protectie anticorosiva - SR EN | Medias
banda de protectie 12068:2002
mecanica
3. | Rezistenta laimpact Numar defecte la Fara defecte la tensiune
incercarea  cu de testare de 20 kV
defectoscopul
cu scantei (dupa
30 lovituri cu bila | DIN 30672
la distanta de 30 | SR EN
mm una de alta | 12068:2002
bila cazand de la
1 m) bila avand
greutatea de
3,058 kg.
4. | Rezistenta specifica a | Q.m? DIN 30672 Min 10%- izolatie foarte
izolatiei SR EN | intarita
12068:2002
5. | Rigiditatea dielectrica | KV/mm DIN 53481 25 kV
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SR EN
12068:2002
Cerinta
S.N.T.G.N.
Transgaz S.A.
Medias

6. | Desprindere catodica Mm SR EN | Max 6mm
12068:2002
7. | Absorbtie apa % DIN 53495 Max 0,1

8. | Aderenta banda /| N/10mm DIN 30672 Min. 25 cerinta
banda SR EN | S.N.T.G.N. Transgaz S.A.
12068:2002 Medias

9. | Rezistenta la rupere N/10 mm ASTM D 1000 60

SR EN
12068:2002

10.| Alungire rupere suport | % DIN 30672 300
SR EN
12068:2002

Nota 2. Constructorul isi asuma calitatea materialului tubular izolat.

3.2.3. Pregatirea suprafetelor supuse izolarii

Materialul tubular lasat neizolat si care urmeaza a fiizolat pe traseul conductei in dreptul sudurilor de
intregire, precum si fitinguri si armaturi, care nu au putut fiizolate in statiile de izolare sau fabricile de
profil, se considera a fi fost verificat si acceptat in conformitate cu standardele specifice in vigoare.

Tnaintea aplicarii izolatiei, suprafata neizolata va fi curatata prin indepartarea umiditatii, a pamantului,
prafului sarurilor, oxizilor, a stratului de protectie anticorosiva temporara aplicat in statiile de izolare
sau fabricile de profil la capetele neizolate, a contaminantilor organici si a altor corpuri straine.

Stratul de protectie anticorosiva temporar aplicat la capetele neizolate, in statiile de izolare sau
fabricile de profil, se indeparteaza cu solventi specifici, indicati de furnizorul materialului. Cand
solventul recomandat de furnizor este ineficient sau nu se reuseste indepartarea wash primer-ului se
va solicita aprobarea supervizorului pentru curatarea mecanizata.

Umiditatea se indeparteaza printr-o incalzire usoara cu 10-20°C peste temperatura ambianta. Se
interzice izolarea in conditiile cand umiditatea este peste 85 %.

Praful, pamantul si sarurile se indeparteaza prin spalare cu apa sau prin stergere cu lavete umectate in
apa. In cazul in care temperatura mediului nu este suficienta pentru uscare, conducta se va incalzi
usor.

Degresarea contaminantilor organici se face prin stergerea cu lavete umectate in solventi organici
(benzina de extractie) iar materiile lavabile se vor curata cu lavete umectate in solutii alcaline.

Inlaturarea protectiei temporare arse prin sudura, a scoriilor si a fluxului ramas din procesul de sudura
precum si a conducteiin zona sudurilor se va face prin sablare, hidrosablare sau alte metode utilizand
instalatii specializate. Gradul de pregatire al suprafetelor va fi Sa2 2, conform standardului SR EN ISO
8501:2002.Rugozitatea va fide 40 - 90 microni.
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Marginea izolatiei se sanfreneaza sub un unghi care sa permita o trecere lina intre suprafata izolata si
ceaneizolata. Latimea sanfrenuluiva fi de 10 mm. Surplusul de izolatie ramas pe suprafata ce urmeaza
afiizolata se indeparteaza cu obiecte ascutite si cu solventi.

Nu se admite izolarea fara ca supervizorul sa-si dea acordul asupra calitatii pregatirii suprafetelor.

Inaltimea cordonului de sudura, fatd de suprafata tevii, la sudurile de intregire a cupoanelor de teava,
admis pentru aplicarea izolatiei, va fi de maxim 1 mm.

3.2.4. Verificarea calitatii izolatiei tronsoanelor de conducte furnizate pe santier

Toate materialele folosite la realizarea izolatiei exterioare a conductelor trebuie sa fie certificate prin
buletine de analiza si de calitate, ce trebuie sa insoteasca livrarea. De asemenea inainte de livrarea
tevii izolate se vor verifica, minim, o serie de parametri, conform buletinului de verificari al tevii. Daca
supervizorul constata sau suspecteaza neconcordante intre documentele de insotire si materialele
livrate, poate cere furnizorului o noua certificare a calitatii.

Izolatia in statii a conductelor de transport gaze naturale, se executa numai de firme specializate care
au avizul de izolare a S.N.T.G.N. Transgaz S.A. Medias. Verificarea calitatii izolatiei tronsoanelor de
conducta furnizate pe santier se va executa de catre constructor sub supravegherea dirigintelui de
santier. Se verifica cel putin urmatorii parametrii :

- aspect;

- aderenta;

- grosime;

- continuitate;

- rezistenta specifica a izolatiei;

- masurarea rezistentei la impact.

Aspectul izolatiei se controleaza vizual. Se verifica daca aceasta este uniforma, fara denivelari,
crapaturi. Izolatia nu trebuie sa prezinte pori, fisuri, bule de aer sau corpuri straine. Aspectul se
controleaza pe toata suprafata izolata.

Aderenta izolatiei se executa la temperatura ambianta de 15...25°C.

Modul de lucru pentru verificarea aderentei izolatie - metal:

- se executa o taietura in izolatie, cu ajutorul unui cutter pe o lungime de 100 mm, astfel incat
varful cutitului sa fie in contact cu suprafata metalica;

- perpendicular pe taietura de mai sus se executa o alta tdietura de 20 mm astfel incat varful
cutitului sa fie in contact cu suprafata metalica;

- capetele taieturilor de mai sus se unesc sub forma unui dreptunghi;

- sedezlipeste un capat al dreptunghiului, pe o lungime de 20 mm, de suprafata metalica;

- se prinde capatul dezlipit cu ajutorul unui dinamometru (uzual etalonat in kgf) si se trage cuo
viteza de 100 mm/min citindu-se forta F(kgf);

- secalculeaza aderenta in N/10mm (din formula F(kgf)x5) care trebuie sa respecte cerintelor.

Izolatia va trebui sa respecte grosimea minima impusa de Tab.1, functie de sistemul de izolare si de
tipul izolatiei. Masurarea se executa manual, nedistructiv, cu un aparat omologat metrologic de tip
magnetic sau electromagnetic, aprobat in prealabil de supervizor. Cu acordul scris al supervizorului,
pe fiecare metru de lungime de teava izolata se poate accepta o suprafata de maxim 5 cm?cu grosime
mai mica cu 10% decat minimul prevazut.
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Grosimea izolatiei va fi masurata cu un aparat etalonat iar rezultatul masurarii va fi consemnat intr-un
buletin de masurare. Buletinul de masurare va fi elaborat de un laborator acreditat.

Continuitatea izolatiei se verifica la temperatura mediului ambiant, pe toata lungimea cupoanelor din
santier, cu defectoscopul cu scantei. Electrodul de testare va fi obligatoriu circular, acoperind complet
circumferinta tevii izolate. Tensiunile de incercare sunt functie de sistemul de izolare utilizat. Se
controleaza intreaga suprafata izolata la fiecare cupon. Locurile unde se produc scantei se marcheaza
ca defecte de izolatie. Daca exista mai mult de 2 defecte cu o suprafata mai mica de 5 cm? pe fiecare
metru liniar de cupon, cuponul va fi refuzat. Daca exista un defect cu suprafata mai mare de 5 cm? pe
metru liniar de cupon, cuponul va fi refuzat. Tensiunea de testare corespunde Tab.2. Defectele vor fi
marcate si apoi reparate dupa care se va executa o noua verificare a lor la aceeasi tensiune de
strapungere.

Tensiunea de strapungere a izolatiei se va masura cu un aparat etalonat iar rezultatul masurarii va fi
consemnat intr-un buletin de masurare. Buletinul de masurare va fi elaborat de un laborator acreditat.
Verificarea tensiunii de strapungere se va face de aplicatorul izolatiei in prezenta supervizorului .

Masurarea rezistentei la impact Se verifica la temperatura mediului ambiant, prin lansarea unei bile cu
greutatea de 3,058 kg de la inaltimea de 1 m. Bila se va lansa de la inaltimea de 1 m astfel incat
distantele dintre amprentele lasate pe suprafata mansonuluitermocontractil sa fie la distanta de 3cm.
Se masoara apoi cu defectoscopul cu scantei, numit si "isotest". Electrodul de testare va fi obligatoriu
circular, acoperind complet circumferinta tevii izolate. Tensiunea de incercare va fi de 15 kV. Se
controleaza intreaga suprafata izolata. Locurile unde se produc scantei se marcheaza ca defecte de
izolatie. Daca exista mai mult de 2 defecte cu o suprafata mai mica de 5 cm? pe fiecare metru liniar de
cupon, cuponul va fi refuzat. Daca exista un defect cu suprafata mai mare de 5 cm? pe metru liniar de
cupon, cuponul va fi refuzat. Defectele vor fi marcate si apoi reparate dupa care se va executa o noua
verificare a lor la aceeasi tensiune de strapungere.

Tensiunea de strapungere a izolatiei se va masura cu un aparat etalonat iar rezultatul masurarii va fi
consemnat intr-un buletin de masurare. Buletinul de masurare va fi elaborat de un laborator acreditat.
Verificarea tensiunii de strapungere se va face de aplicatorul izolatiei in prezenta supervizorului.

Verificarea izolatiei aplicate la suduri se executa dupa procedurile prezentate mai sus (evident in loc
de cupon verificarea se refera la o sudura).

3.2.5. Aplicarea izolatiei la suduri

Izolarea sudurilor se executa cu mansoane termocontractabile dupa o tehnologie data de furnizorul de
materiale. Izolatia la suduri va respecta cel putin tipul izolatiei de pe traseul conductei. Toate
materialele utilizate vor avea agremente tehnice iar procedura de aplicare va fi agreata de S.N.T.G.N.
Transgaz S.A Medias.

Materialele pentru izolare vor fi depozitate in locuri uscate, inchise in ambalajul original. Materialele nu
se vor expune razelor de soare, ploii, zapezii, prafului. Tevile si elementele izolatiei trebuie sa fie tinute
la o temperatura cu 3 grade Celsius peste dew point/punctul de roua inainte de izolare. Se va evita
pastrarea indelungata la temperaturi peste 35°C sau sub -20°C.

Izolatia este aplicata pe teava pe intreaga suprafata, in fabrici de profil sau in statii fixe, cu exceptia a
0,1 m liniari, de fiecare din capetele tevii. Marginile izolatiei existente pe teava vor fi curatate (sau
eventualraschetate pe o latime de 50 mm, prin intermediul unui cutit) , pentru o buna aderenta a benzii
sau a mansonului termocontractil la suprafata izolatiei aplicate in statiile fixe. Marginile izolatiei tevii
aplicate in statii fixe vor fi sanfrenate la 45° astfel incat la aplicarea izolatiei in dreptul sudurilor,
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trecerea intre izolatia existenta pe teava si izolatia aplicata la sudura izolatia sa fie corespunzatoare
(practic sa nu existe spatii libere)

Specificatiile mansoanelor termocontractabile aplicate la suduri sunt prezentate in Tab.3 si Tab.4.

Tab.3.Grosimea minima a izolatiei cu mansoane termocontractabile.

Tipul de izolatie

Grosimea minima aizolatiei [mm]

Foarte intarita

2,9

Tab.4. Parametrii

principali

termocontractabile

Parametrii izolatiei inainte de aplicare

de alegere a sistemelor de

izolatie cu mangoane(benzi)

N Parametru U/M M%tOd? de Performanta
crt. masura
1. | Alungirea relativa la | % DIN 30672 Min 250
rupere SR EN
12068:2008
2. | Rezistenta latractiune | N/10mm DIN 30672 Min 30
SR EN
12068:2008
3. | Indice de saponificare | mgKOH/g DIN 30672 Max 10
suport material SR EN
12068:2008
4. | Indice de saponificare | mgKOH/g DIN 30672 Max 25
grund, materiale de SR EN
umplutura 12068:2008
5. | Rezistenta la | Raport DIN 30672 Max 0,8
imbatranire la | parametric SR EN
50°,70°,100° 12068:2008
6. | Rezistenta la | Raport DIN 30672 Max 0,8
imbatranire la o solutie | parametric SR EN
de NaOH 12068:2008
7. | Structura suport g/m? DIN 30672 Min. 100
SR EN
12068:2008
8. | Rezistenta la | Raport dintre 1,25 2S440/S020,75
imbatranire incercarile la | SR EN | S100/S 720,8
tractiune dupa | 12068:2008
100,705si 0 zile
Parametrii izolatiei dupa aplicare pe conducta
N Parametru U/M M%tOd? de Valoare
crt. masura
1. | Rezistenta la | N/10mm DIN 30672 Min 25 - Cerinta
desprindere SR EN | S.N.T.G.N. Transgaz S.A.
(aderenta la suport) 12068:2008 Medias
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2. | Rezistenta la | Numar defecte la Fara defecte la
impact incercarea cu tensiunea de incercare
defectoscopul cu de 15kV.
scantei (dupa 30
lovituri cu bila la | DIN 30672
distanta de 30 mm | SR EN
una de alta bila | 12068:2008
cazand de la 1
m)bila avand
greutatea de 3,058
kg
3. | Rezistenta specifica | Q.m? DIN 30672 Min 10%- izolatie foarte
aizolatiei SR EN | intarita
12068:2008
4. | Rigiditatea KV/mm DIN 53481 25 kV
dielectrica SR EN
12068:2008
5. | Desprindere Mm SR EN | Max 6mm
catodica 12068:2008
6. | Absorbtie apa % DIN 53495 Max 0,1
7. | Aderenta N/10mm DIN 30672 Min. 25- Cerinta
banda/banda SR EN | S.N.T.G.N. Transgaz S.A.
12068:2008 Medias
8. | Rezistentalarupere | N/10 mm ASTM D 1000 30
SR EN
12068:2008
9. | Alungire rupere | % DIN 30672 250
suport SR EN
12068:2008
10.| Rezistenta la | Numar defecte | DIN 30672 Lipsa defecte
imprimare dupa executia | SR EN
amprentei 12068:2008

3.2.6. Repararea defectelor de izolatie inainte de lansarea conductei in sant

Furnizorul de materiale de reparatie a defectelorva fi acelasi cu furnizorul de izolatie. Toate materialele
utilizate la reparatii vor avea certificate de calitate. Furnizorul de izolatie are obligatia de a instrui
personalul constructorului ce executa reparatiile,in utilizarea corespunzatoare a materialelor si a
tehnologiei de reparatii

Defectele de izolatie vor fi reparate printr-o tehnologie pusa la dispozitie de furnizorul de materiale. Se
considera defect deizolare la un cupon sau conducta, orice punct sau suprafata indiferent de marimea
sa care nu corespunde calitativ cerintelor .

Pentru repararea defectelor de izolatie se taie din izolatia existenta, cu ajutorul unor scule ascutite
adecvate, un dreptunghi care sa cuprinda suprafata defecta. Marginile izolatiei se taie pe verticala sub
un unghi de 45° (sanfrenare). Se indeparteaza izolatia pana la otelul conductei. Se curata suprafata
metalica a conductei. Se aplica larece grundul, prin pensulare atat pe suprafata metalica curatata cat
si in afara acesteia, depasindu-se marginile dreptunghiului cu cel putin 50 mm de jur-imprejur. Stratul
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de grund se aplica la temperatura ambianta si trebuie sa fie uniform, fara incluziuni de aer sau praf.
Se aplica peticul de izolatie conform tehnologiei furnizorului de izolatie.

Toate reparatiile se executa in prezenta supervizorului. Orice reparatie, impreuna cu eventualele
observatii, se inregistreaza in "Raportul de Reparatii", care va servi si la intocmirea procesului verbal
de lucrari ascunse.

3.2.7. Aplicareaizolatieila curbe

Izolarea curbelor si a fitingurilor se executa cu benzi aplicate la rece sau mansoane termocontractile
dupa o tehnologie data de furnizorul de materiale. Daca este necesar in zona suprafetelor neregulate
ale fitingurilor se va aplica mastic. Acesta va trebui sa fie compatibil cu izolatia ce se aplica pentru
protejarea anticorosiva. Toate materialele utilizate vor avea agremente tehnice iar procedura de
aplicare va fi agreata de S.N.T.G.N. Transgaz S.A Medias.

Materialele pentru izolare vor fi depozitate in locuri uscate, inchise in ambalajul original. Materialele nu
se vor expune razelor de soare, ploii, zapezii, prafului. Curbele si fitingurile trebuie sa fie tinute la o
temperatura cu 3 grade Celsius peste dew point/punctul de roua inainte de izolare. Se va evita
pastrarea indelungata la temperaturi peste 35° C sau sub -20° C.

Curbele pot fiizolate in fabrici de profil sau in statii fixe, cu exceptia a 0,3-0,5 m liniari, de fiecare parte
a curbei. Pentru sudura in fir, marginile izolatiei existente pe curba vor fi curatate (sau eventual
raschetate pe o latime de 50 mm, prin intermediul unui cutit), pentru o buna aderenta a benzii sau a
mansonului termocontractil la suprafata izolatiei aplicate. Marginile izolatiei aplicate vor fi sanfrenate
la 45° C astfelincat la aplicarea izolatiei in dreptul sudurilor, trecerea intre izolatia existenta pe teava
siizolatia aplicata pe curba sa fie corespunzatoare (practic sa nu existe spatii libere).

Verificarea izolatiei aplicate pe curba se executa dupa procedurile prezentate mai sus pentru fiecare
curbain parte.

3.2.8. Aplicareaizolatiei la iesirea din sol

Sistemul de izolare ce se aplica la iesirea din sol a conductei, 1m inainte si dupa iesirea din solva fi cu
rasini epoxidice armate cu fibra de sticla. Se vor depune 5 straturi de fibra de sticla cu suprapunere de
50% fiecare strat avand o grosime de 0,4 mm. Izolarea va asigura atat protectia anticoroziva cat si
protectia mecanica.

Nota: Impregnarea cu rasini epoxidice se aplica dupa fiecare strat cu suprapunere 50% aplicat.
Aplicarea sistemului de izolare cu rasini epoxidice si fibra de sticla va respecta urmatoarea procedura:

1. Sevaindeparta pAmantul si praful de pe teava. Indepartarea pdmantului se executd cu ajutorul unei
perii iar a prafului prin intermediul unora lavete usor umezite in apa. Dupa stergere cu lavete umede
teavaizolata, va fi lasata la uscare naturala, minim 30 minute.

Nota: Se interzice activitatea de aplicare cand umiditatea atmosferica (masurata cu higrometrul) este
mai mare de 85 % in spatii acoperite sau mai mare de 75% in spatii neacoperite si expuse la intemperii.

2. Se va degresa suprafata izolata de contaminantii organici prin stergerea cu lavete umectate in
solventi organici (benzina de extractie) pentru materii organice, respectiv umectate in solutii alcaline
(detergenti) pentru materii lavabile. Dupa stergere cu lavete umede teava izolata, va fi lasata la uscare
naturald, minim 30 minute.

3. Se va sabla intreaga suprafata a tevii incat sa se obtina o rugozitate de 90 microni, gradul de
prelucrare al tevii fiind Sa 2 1/2. Materialele utilizate in vederea sablarii sunt: nisip cuartos, corindon
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sau alice metalice. Verificarea rugozitatii suprafetei se executa cu ajutorul unui rugozimetru conform
urmatoarei proceduri:

- odeterminare pe o teava/un dublet la primele 10 tevi/dubleti;
- odeterminare pe o teava/un dublet la fiecare 500 m de conducta.

Determinarea se va executa pe o zona a tevii/dubletului de regula cea mai lucioasa, intr-un punct ales
de supervizor. La un profilul de rugozitate sub 80 de microni sau mai mare de 90 microni, se interzice
inceperea sau continuarea procesului de aplicare a protectiei mecanice

4. Sevaindeparta praful rezultat de pe suprafata tevii. indepartarea prafului se executd cu lavete usor
umezite in apa. Dupa stergere cu lavete umede teava izolata, va fi lasata la uscare naturala, minim 30
minute.

5. Se amesteca cele doua componente ale rasinii epoxidice conform normelor de producator.
Omogenizarea amestecului se executa cu ajutorul unei masini electrice rotative prevazuta cu un mixer
intr-un recipient. Timpul prevazut pentru omogenizarea amestecului va fi obligatoriu respectat.

6. Amestecul omogenizat se toarna intr-un rezervor montat pe un carucior mobil aflat deasupra tevii
izolate si sablate, ce se supune procesului mecanizat de aplicare al protectiei mecanice. Rezervorulva
avea obligatoriu prevazut un robinet de reglare a vitezei de curgere a rasinii.

7. Caruciorul are prevazute role (sau rola) din burete cu lungimea de 15 cm pentru aplicarea rasinii
epoxidice. Din rezervor, prin intermediul robinetului, rasina curge direct pe rolele (sau rola) din burete.
Apasarea rolelor pe teava este determinata de cerinta ca rasina epoxidica sa fie aplicata uniform. Se
aplica un strat de rasina epoxidica pe izolatie, prin deplasarea controlata a caruciorului i rotirea tevii.

Nota: Nu se recomanda aplicare cu ajutorultrafaletului a rasinii epoxidice deoarece straturile de rasina
epoxidica nu sunt aplicate uniform. Aceasta optiune este totusi posibila numai daca se aplica in loc de
un strat de rasina epoxidica aplicat mecanizat minim doua straturi de rasina epoxidica aplicata
manual.

8. Se aplica mecanizat primul strat cu suprapunere 50 % de banda de fibra de sticla (Rowing).

9. Se regleaza viteza de rotire a tevii, viteza precum si tensiunea de aplicare a benzii de fibra de sticla
(Rowing) astfelincat aplicarea sa fie continua iar suprapunerea benzii de protectie mecanica (Rowing)
sa fie de 50 %. Simultan cu aplicarea benzii se deschide robinetul de aplicare a rasinii epoxidice
Robinetul va fi astfel reglat incat rasina aplicata sa nu curga si sa patrunda complet straturile de banda
de fibra de sticla (Rowing) Caruciorul va fi deplasat manual, de la un capat la altul pe suprafata tevii
aflata in miscare de rotatie, astfel incat sa permita aplicarea continua a rasinii epoxidice.

10. Dupa terminarea aplicarii primului strat cu suprapunere 50 % de banda de fibra de sticla (Rowing)
se aplica urmatoarele patru straturi dupa acelasi procedeu.

11. Se lasa teava cu protectia mecanica aplicata la uscat sub o copertina unde sa fie ferita de
intemperii.

Verificarea izolatiei aplicate la iesirea din sol a conductei.
in cazul acestui tip de izolatie si protectie mecanica se verifica :

- aspectul
- grosimea
- rezistenta la impact
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Aspectul se controleaza vizual. Se verifica daca aceasta este uniforma, fara denivelari, crapaturi.
Protectia mecanica nu trebuie sa prezinte pori, fisuri, bule de aer sau corpuri straine. Aspectul se
controleaza pe toata suprafata pe care s-a aplicat protectia mecanica.

Grosimea minima impusa este de 4 mm . Masurarea se executa manual, nedistructiv, cu un aparat
etalonat metrologic de tip magnetic sau electromagnetic, aprobat in prealabil de supervizor. Cu
acordul scris al supervizorului, pe fiecare metru de lungime de teava izolata se poate accepta o
suprafata de maxim 5 cm?cu grosime mai mica cu 10% decat minimul prevazut. Rezultatul masurarii
grosimii protectiei mecanice se va certifica prin buletin de verificare. Buletinul de verificare va fi
elaborat de un laborator acreditat.

Rezistenta la impact se testeaza prin eliberarea de la inaltimea de 1 m deasupra conductei,la unul
dintre capete a acesteia, a unei bile cu greutatea de 3,058 kg. Dupa 10 lansari consecutive asupra
cuponului de teava se verifica continuitatea protectiei mecanice la temperatura mediului ambiant, cu
defectoscopul cu scantei, numit si "izotest". Electrodul de testare va fi tip perie sau circular. Se va
verifica intreaga zona supusa impactului cu bila. Tensiunea de incercare este de 35 kV. Testele se
executa in modul urmator:

- pe loturi de cate 10 cupoane, cate o incercare pe lot, in cazul ca protectie mecanica se
constata a firezistenta la impact;

- pe fiecare cupon al lotului, in cazul in care testarea de la punctul "a" indica faptul ca izolatia
nu este rezistenta

Rezultatul masurarii rezistentei la impact a protectiei mecanice se va certifica prin buletin de
verificare. Buletinul de verificare va fi elaborat de un laborator acreditat. Neindeplinirea unei cerinte de
la punctul de la punctele de mai sus duce la refuzarea cuponului respectiv.

Tab.5. Parametrii principali ai sistemului de izolare cu rasini epoxidice

Parametrii de alegere ai sistemului de izolare cu rasini epoxidice inainte de aplicare

Nr. Caracteristici Conditii de Verificare
crt. tehnice admisibilitate
1. | Densitate dupa amestec 15°C 1,3 SRENISO 1183-1:2013
[Kg/dm?], max. ASTM D 3289-03
2. | Rezistenta la compresiune Minim 100 MPa -
3. | Duritate Peste 85 ASTM D-2240
ISO 868
4. | Temperatura de aplicare | 15° Masurare cu
minima [°C] termocuplu
5. | Valoarea Idicelului de curgere in |2 -
stare topita [g/10 mm ], max
6. | Temperatura de operare [°C] -10...+40 -
7. | Compatibilitate cu alte sisteme de | Foarte buna
izolare
8. | Tip de aplicare pe teava Pensulare sau spraiere
9. | Elongatia larupere 20% SR EN 10290:2003
10.| Umiditatea atmosferica pana la care | 80%
se poate aplica rasina epoxidica
11.| Rezistenta specifica a izolatiei 108 SR EN 10290:2003
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[Qm?]
12.| Cathodic disbondment Max. 2,5 mm ASTM G 8
Max 1mm SR EN 10290:2003
13.| Rezistenta la agenti chimici Excelenta SRENISO 175:2011
14.| Rezistenta la penetrare [mm] Max 0,1 SR EN 10290:2003
15.| Rezistenta laimpact la 23°C [J/mm] | Minim 6 SR EN 10290:2003
16.| Flexibilitatea laindoire 16% DIN 30671
Sub 0,59° NACE RP -0394
17.| Timp de uscare maxim la |60 -
temperatura ambianta de 20°C [min]

Parametrii sistemului de izolare cu rasini epoxidice si fibra de sticla dupa aplicare

Nr. Caracteristici Conditii de Verificare
crt. tehnice admisibilitate
1. | Grosime minima izolatie [mm] 4 ISO 2808
2. | Aderenta [N/mm] 25 SR EN 10290:2003
3. | Aderenta( la taierein X) Sub 1 mm SR EN 10290:2003
4. | Rezistenta la penetrare [mm] Max 0,1 SR EN 10290:2003
5. | Rezistenta la impact [J/mm] la o | Fara defecte SR EN 10290:2003
energie de minim 15 J si verificare la
25 kV

3.2.9. Verificarea izolatiei inainte de lansarea conductei in sant
Inainte de lansarea in sant izolatia se verific pe toata suprafata ei cu izotestul conform.
3.2.10. Verificarea izolatiei dupa montatrea subterana a conductei

Verificarea calitatii izolatiei conductei dupa ce aceasta a fost montata subteran se executa prin
intermediul masuratorilor intensive. Daca statiile de protectie catodica sunt functionale la momentul
executiei masuréatorilor se pot utiliza acestea pentru tactarea curentului injectat. in caz contrar se vor
folosi statii de protectie catodica mobile.

3.2.11. Executia de masuratori intensive

Masuratorile se efectueaza folosind electrozi nepolarizabili de Cu/CuSO4 si un aparat specializat in
masurarea potentialelor cu sistem de achizitie date.

Masuratorile intensive utilizate pentru conductele montate subteran se bazeaza pe masuratori de
potential Eon, Eoff si Eirfree, gradienti de potential AUon si AUoff. Cele care vor fi utilizate pe
conductele S.N.T.G.N. Transgaz S.A. sunt:

- detipC.I.P.S.
o prin metoda celor doi electrozi
o prin metoda celor trei electrozi
- detipD.C.V.G.

Executia de masuratori intensive se executa de laboratoare acreditate national pentru astfel de
masuratori sau de laboratoarele de specialitate ale S.N.T.G.N. Transgaz S.A. Medias.

In momentul ridicarii diagramei de potential este obligatorie tactarea statiilor de protectie catodica,
atat a celei din zona in care se face masuratoarea cat si a celor din amonte si aval de aceasta, pentru
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evitarea oricaror erori de masurare. Intreruptoarele de tactare ale curentului injectat se vor monta pe
circuitul catodic al fiecarei statii.

Datele achizitionate se vor trece pe un grafic care are pe ordonata potentialul in mV si pe abscisa
distanta in metri. Formatul diagramelor de potential este grafic si electronic. Diagramele vor fi trasate
in Microsoft Excel. Datele achizitionate vor fi validate de softul specializat al aparatului de achizitie
date.

Diagramava contine cel putin date referitoare la potentialele Eon si Eoff,, Eir free, gradientii de potential
AUon, AUoff.

Raportul final va contine pe langa datele masurate, diagrame si validarea datelor masurate cel putin
urmatoarele informatii:

- procedura de masurare;

- curenti, tensiuni, potentiale la statiile de protectie catodica;

- data efectuarii masuratorilor.

- stareagenerala a solului

- distanta intre statiile de injectie de curent

- indicarea locului unde exista incrucisari cu alte conducte si potentialul acestora

- potentialul tub de protectie si conducta la subtraversari

- potentialul pe partea neprotejata catodic la imbinarile electroizolante

- locurile de defect identificate si marimea lor

- observatii asupra masurarilor privind: reglarea statiei de protectie la noi parametri, refacerea
izolatiei conductei in anumite portiuni sau pe zone mai mari

La imbinarile electroizolante se masoara potentialele de o parte si de alta care trebuie sa difere cu cel
putin 100 mV (conducta trebuie sa fie mai negativa). La tuburile de protectie, potentialele se masoara
atat cel al tubului cat si al conductei daca ele sunt accesibile la o priza de potential, diferenta intre ele
trebuie sa fie de minim 100 mV (conducta trebuie sa fie mai negativa).
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