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1. INFORMATIA GENERALA SI SCOPUL LUCRARILOR

intreprinderea de stat “MOLDELECTRICA” (in continuare “Beneficiar’) este operatorul de transport si de sistem
specializata in transport si dirijarea centralizata a sistemului energetic national din Republica Moldova a
identificat necesitatea de a reconstructie a celulei de linie 110 kV Falciu din statia electrica Gotesti 110/35/10
kV.

Aceasta specificatie contine cerintele generale si specifice aferente procedurilor de proiectare, fabricatie,
testare in fabricd, transport, livrare, descarcare la locul de montaj, montare si punerea in functiune a
echipamentului primar si secundar de comanda control aferent celulei reconstruite. De aceea, obiectul lucrarii
nu trebuie considerat limitativ.

Contractantul va fi responsabil de totalitatea serviciilor de proiectare, fabricatie, aprovizionare, livrare, montaj,
testare, punere in functiune, probe de lucru, predare la cheie pentru:

- onoua celula 10 kV pentru LEA 110 kV Gotesti Falciu;

- sisteme de protectia prin relee, sisteme de control, sisteme de telecomunicatii si SCADA, sistemul de
evidenta a energiei electrice aferente celulei reconstruite.

- reconstructia intrarilor liniilor electrice aeriene 110 kV in statia electrica

Aceasta specificatie detaliaza lucrarile care fac ohiectul acestui contract. Sunt definite urmatoarele:

- Colectarea de date;

- Studii;

- Proiectare;

- Specificatii si fabricatie de echipamente;

- Teste de ansamblu si teste la receptie;

- Testarea echipamentelor inainte de montaj;

- Toate lucrarile necesare ([demontare, pregatirea terenului, civile, montaj, instalare);

- Toate lucrarile necesare in vederea asigurarii alimentarii provizorii a consumatorilor pe durata
reconstructiei.

- Punerea in functiune si receptia portiunii reconstruite complet functionale.

Aceste Specificatii tehnice descriu lucrarile mentionate pentru statia Gotesti, localizata in extravilanul satului,
in partea sudica, si avand urmatoarele coordonate:

Statia electrica Latitudine Longitudine
Gotesti 110/35/10 kV 46.11419 2819087

Statia electrica existenta include circuite la nivelul de tensiune 110 kV, 35 kV, 10 kV. Partea de 110 kV contine
5 celule, partea de 35 kV - 6 celule, ambele fiind de tip deschis cu izolatia in aer. Instalatia de distributie 10 kV
este de tip container cu izolatia in aer. Transformatoarele de forta existente sunt situate intre instalatii de
distributie 110 kV si 35 kV. Toate conexiunile primare externe sunt executate cu conductorul din otel-aluminiu
de tip ACSR. Schema electrici monofilara a statiei electrice este prezentata in Anexa 1. In cadrul reconstructiei
se prevede elaborarea proiectului tehnic pentru amplasarea echipamentului electric primar din ID 110 kV din
statia electrica conform schemei monofilare prezentate in Anexa 2 la prezenta specificatie tehnica. Statia
electrica va fi conceputd cu folosirea echipamentului electric cu izolatia in aer [AIS). In cadrul primei etapei de
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reconstructie in scopul Contractorului este inclusa elaborarea detaliilor de executie si instalarea urmatorului
echipament primar si a sistemelor aferente de protectia prin relee, sisteme de control, sisteme de
telecomunicatii si SCADA, sistemul de evidenta a energiei electrice:

e Noua celula 110 kV pentru LEA 110 kV Gotesti Falciu:

intrerupatoare care vor utiliza ca mediu de stingere hexafluorura de sulf (SF6), actionate cu
dispozitive cu resort si dotate cu 2 circuite de declansare; intrerupatoarele vor fi achizitionate
impreuna cu suportii lor metalici;

separatoare de tip cu 2 coloane, cu deschiderea cutitelor principale in plan orizontal, dotate
cu Tsau 2 cutite de legare la pamant, echipate cu dispozitive moderne de actionare electrica,
care vor permite comanda de la distanta a acestora (telecomandal;

transformatoare de masura curent cu izolatie in ulei, corespunzatoare cerintelor instalatiilor
de comanda control, contorizare si protectie prin relee cu care este dotata statia; Noile
transformatoare de masura curent vor fi dotate, la fiecare set tripolar, cu cate o cutie
centralizatoare de conexiuni.

transformatoare de masura tensiune cu izolatie in ulei, corespunzatoare cerintelor
instalatiilor de comanda control, contorizare si protectie prin relee cu care este dotata statia;
Noile transformatoare de masura tensiune vor fi dotate, la fiecare set tripolar, cu cate o cutie
centralizatoare de conexiuni.

e Reconstructia intrarilor liniilor electrice aeriene 110 kV in statia electrica:

demontarea a doi piloni din metal terminali, existenti, a liniilor electrice aeriene 110 kV
racordati in statia electrica;

montarea unui pilon terminal dublu circuit, nou, din metal pentru intrarile liniilor electrice
aeriene 110 kV Gotesti - Falciu si Gotesti - Baimaclia;

montarea unui pilon terminal din metal dublu circuit, nou, pentru intrarile Lliniilor electrice
aeriene 110 kV Gotesti - Chircani si Rezerv;

demontarea unui pilon intermediar LEA 110 kV Gotesti - Baimaclia, adiacent celui din metal,
simplu circuit.

montarea unui pilon de ancora din beton armat, necesar pentru acomodarea aliniamentului
liniei electrice aeriene 110 kV Gotesti - Baimaclia In contextul reconstructiei ID 110 kV din
statia electrica 110/35/10 kV Gotesti. Pilonul se monteaza in locul pilonului intermediar
existent.

demontarea unui pilon intermediar LEA 110 kV Gotesti - Chircani, adiacent celui din metal,
simplu circuit.

montarea unui pilon de ancora din beton armat, necesar pentru acomodarea aliniamentului
liniei electrice aeriene 110 kV Gotesti - Chircani in contextul reconstructiei ID 110 kV din statia
electrica 110/35/10 kV Gotesti.

racordarea liniilor electrice aeriene 110 kV Gotesti - Falciu, Gotesti - Baimaclia, Gotesti -
Chircani la portalele de linie din statia electrica 110/35/10 kV Gotesti.

e Asigurarea conexiunii provizorii a LEA 110 kV Gotesti - Chircani la sectia de bare 110 kV

montarea unui portal de linie metalic (se presupune utilizarea portalului existent din celula
LEA 110 Falciu - Gotesti.

montarea unui separator de linie 110 kV cu 2 cutite de legare la pamant. [se presupune
utilizarea separatoarelor existente din celula LEA 110 Falciu - Gotesti.
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- montarea izolatoarelor de suport 110 kV (vor fi puse la dispozitie de Beneficiar).

- montarea conexiunilor intre LEA 110, echipamentul celulei si sectia de bare 110 kV existenta.
Reteaua de impamantare existenta va fi inlocuita/extinsa pentru zona reconstruita (celula LEA 110 kV Falciu-
Gotesti si celula LEA 110 Chircani-Gotesti. Antreprenorul va executa si va prezenta calcule cu privire la
sistemul de protectie contra loviturilor directe de trasnet. In cazul in care sistemul existent nu asigura nivelul
necesar de protectie sistemul existent trebuie extins pentru a asigura nivelul necesar de protectie pentru
zona reconstruita. Instalatia de iluminat exterior existenta va fi extinsa pentru noile celule si va fi pe baza de
LED-uri, pentru a facilita deplasarea personalului in incinta statiei pe timpul noptii.

Reconstructia statiei electrice prevede extinderea teritoriului ID 110 kV in directia ,est” (zona de intrare LEA
110 kV). In scopul Antreprenorului intra constructia gardului de protectie pentru intreaga zona de extindere a
statiei electrice.

in timpul realizarii lucrarilor, Contractantul trebuie sa se asigure ca exista toate echipamentele necesare
pentru functionarea optima a liniillor aeriene si a statiilor, asigurand punerea in functiune a instalatiei in
conformitate cu Specificatiile tehnice si celelalte documente de licitatie.

Proiectul va fi implementat intr-o singura faza. Lucrarile executate in cadrul acestui contract vor asigura
functionarea completa a statiei electrice.

Perioada estimata pentru realizarea lucrérilor, inclusiv faza initiala (studii, proiectare si testare}, achizitionare,
livrare, instalare si punere in functiune este de 24 luni.

Toate planurile elaborate in aceste documente de licitatie sunt doar pentru faza de licitatie.

Contractorul este obligat sa consulte cu autoritatile abilitate in vederea obtinerii caracteristicilor podurilor i
drumuirilor existente.

Contatorul este responsabil pentru transportare in statia electrica a intregului volum de echipamente, piese,
material necesare pentru executarea lucrarilor in baza Standardelor si caracteristicilor de poduri si drumuri
existente la momentul depunerii ofertei de participare.

Contractorul poarta responsabilitatea intreaga pentru evaluarea starii cailor de acces in statia electrica
indiferent de informatii prezentate in desene sau fise tehnice ce fac parte din prezentul document.

Participantii in procedura de achizitie sunt indemnati sa viziteze statia electrica unde urmeaza sa fie executate
lucrarile ce fac parte din scopul acestei achizitii si zonele adiacente pentru familiarizarea cu zona si obtinerea
pentru propria raspundere intreg volumul de informatii ce pot fi necesare pentru pregatirea ofertei. Toate
cheltuielile Ofertantului legate cu vizitarea statiei electrice vor fi suportate de Ofertant.

Beneficiarul va asigura accesul Ofertantului sau a reprezentantilor lui autorizati pe teritoriul statiei electrice
pentru familiarizare cu conditiile din santier in conformitate cu documentele normative in vigoare.

Limitele ofertei:

Delimitarea intre LEA si celula de 110 kV este definita in schita urmatoare:
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Firul de garda

Portal Conductoare

Pilonul
Gardul terminal LEA

Lucrare Statie LEA

Stélpul terminal al liniei X

Conductoarele pana la portalul de linie al statiei, inclusiv clema de
capat, boltul de tip “U” + lanturile de izolatoare

Firul de garda pana la portalul de linie al statiei, inclusiv clemele X

Portalul de linie al statiei

Conductoarele de la portalul de linie al statiei catre statie

Clemele de derivatie

X | X[ XX

Gardul
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2. CONDITII DE FUNCTIONARE $I CRITERII DE PROIECTARE

2.1 Conditii de mediu

Definirea caracteristicilor echipamentelor si structurilor va fi realizata tinand cont de conditiile generale de
mediu in locul de instalare a echipamentului prezentate in tabelul ce urmeaza. Totodata conditii specifice
indicate in fise tehnice sunt aplicabile.

Parametru UM. Valoarea
Temperatura maxima ambianta °C 50
Temperatura minima ambianta °C -30
Temperatura maxima ambianta medie zilnica °C 30
Temperatura medie anuala °C 12-15
Radiatia solara ([maxim) W/m? 1200
Altitudine m <1000

Viteza vantului [maxim)

e Inaltimea de la suprafata 0-30 m m/s 44
e Inaltimeade lasuprafata  30-50 m m/s 50
Cantitatea medie de precipitatii anuala mm/a 400 -600
Umiditatea medie relativa % rel. 75

2.2 Valorile electrice de baza

in tabelul ce urmeaza sunt prezentate conditiile generale pentru echipament impuse de sistemul energetic:

Parametru UM. Nivelul de tensiune

Tensiunea nominala (Uo/ U) kV 110 35 10

Modul de tratare a neutrului retelei vLeAgat efeotivv l'fl zolat zolat
pamant/descarcator

Locul de montaj exterior exterior interior

Clasa de poluare e e e
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Parametru UM. Nivelul de tensiune

Tensiunea nominala (Us/ U) kV 10 35 10
Clasa de temperatura a izolatiei E E E
Clasa seismica conform MSK 64 8 8 8
Tensiunea maxima (U] kV 123 385 12
Frecventa nominala (f) Hz 50 50 50

Tensiunea de tinere a izolatiei la frecventa industriala [Us, 1 min))

e faza-pamant, faza-faza kV 230 80 28

¢ intre contactele deschise kV 265 95 34

Tensiunea de tinere a izolatiei la impuls de trasnet (U, 12/50 ps)

e faza-pamant, faza-faza kV 550 190 75
« intre contactele deschise kV 630 220 85
g;;igl;:l [/Homlnal de scurta durata KA 10 A0 A0
Curentul nominal de varf admisibil (5) kA 100 100 100
Durata nominala a scurtcircuitului (&) S 3 3 3

Valoarea minima a liniei de fuga specifica ceruta - 2.25cm/kV

Valori de baza pentru 400 V c.a. [alimentarea servicii interne curent alternativ)

Tensiunea nominalg, Un: 400/230V

Variatia maxima a tensiunii +10%

Configuratia sistemului Trifazat (4 fire), legat efectiv la pamént
Curent 1250 A

Curentul de scurta durata (3 s) 315 kA

Curentul maxim (de varf] 80 kA

Tensiunea nominala de tinere la frecventa industriala 11kV
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Tensiunea nominala de tinere la impuls de trasnet [LIWL) 3.3 kV varf

Rezistenta minima a izolatiei
- Intre faze 400ka

- Faza-pamant 230ka

Valorile de baza pentru c.c. [pentru alimentarea si distributia in c.c. existenta]

Tensiunea nominala, Un: 220V

Tensiunea de test 15kV (1 min]

Rezistenta minima a izolatiei 110 ke

Configuratia sistemului izolat
2.3 Coordonarea izolatiei

in conformitate cu prevederile IEC 61936 si standardele interne a Beneficiarului in tabelul ce urmeaza sunt
prezentate distante minim admisibile de izolare cerute intre partile conductoare si partile conectate la priza
de legare la pamant:

Nivelul de tensiunea maxima (U] 123 kV 385 kV 12 kV
[mm] [mm] [mm]

Distanta minima faza-pamant 1100 400 200

Distanta minima faza-faza 1100 440 220

Pentru pereti despartitoare fara deschideri cu inaltimea

minima de 1800 mm 1100 40 160

Pentru pereti din plasa metalica, ecrane sau pereti
despartitoare cu deschideri cu inaltimea minima de 1200 440 260
1800 mm si clasa de protective IP1XB

Pentru pereti despartitoare si cele din plasa metalica cu
inaltimea pana la 1800 mm inclusive pentru sine, lanturi 1400 640 460
metalice si franghii
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Nivelul de tensiunea maxima (U] 123 kV 385 kV 12 kV
[mm] [mm] [mm]
Dlstantg rmmma intre EJgrtlle conductoare neechipate cu 3350 2590 2500
protectia si suprafata cailor de acces pentru personal.
distanta minima pana la flansa de jos a izolatoarelor 2500 2500 2500

Distantele de izolare nespecificate vor fi coordonate cu Beneficiar.

in cazul reducerii distantelor de izolare in zonele de acces a personalului datorita depunerii stratului de zapad
valorile specificate trebuie majorate cu 0.4 m.

24

Standarde si norme de referinta

Echipamentele livrate in conformitate cu prezenta specificatia tehnica trebuie sa indeplineasca cerintele
specificate in ultima revizie a Recomandarilor Comisiei Electrotehnice Internationale [standarde IEC)
enumerate mai jos

IEC
IEC
IEC
IEC
IEC
IEC

IEC
IEC

IEC

IEC
IEC

IEC

61869
60060
60071
60085
60156
60247

60270
60296

60442

60529
60815

60947

Instrument transformers

High-voltage test techniques

Insulation co-ordination

Electrical insulation - Thermal evaluation and designation
Insulation liquids - Determination of the breakdown voltage

Insulation liquids - Measurement of relative permittivity, dielectric dissipation factor
(tan &) and d.c. resistivity

High-voltage test techniques - Partial discharge measurements

Fluids for electro-technical applications - Unused mineral insulating oils for
transformers and switchgear

Supervision and maintenance guide for mineral insulation oils in electrical
equipment

Degrees of protection provided by enclosures (IP code]

Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in polluted
conditions

Low-voltage switchgear and control gear
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IEC 61181 Mineral oil-filled electrical equipment - Application of dissolved gas analysis (DGA]
to factory tests on electrical equipment

I[EC 62535 Insulating liquids - Test method for detection of potentially corrosive sulphur in used
and unused insulating oil

in cazul inexistentei standardului relevant IEC, lipsei informatiilor suficiente in standardele respective sau in
cazul in care este cerut expres in specificatia tehnica standardele suplimentare aplicabile sunt standardele
ISO, standardele Germane DIN si VDE, standardele EN (CENELEC), standardele din Marea Britanie BS,
standardele Americane (ANSI, IEEE si ASTN] sau standardele nationale in ordinea in care sunt mentionati.

Pentru producatorul propus Ofertantul va prezinta lista de referinta ce va cuprinde echipamentele similare
livrate de producatorul respectiv in ultimii cinci ani. Suplimentar certificate valabile ce confirma implementare
de catre producatorul propus a echipamentului sistemului de control al calitatii ISO 9001 trebuie prezentate
cu oferta. Producatorii fara certificarea valida in conformitate cu cerintele 1SO 9001 sau fara suficienta
experienta in producerea si testarea echipamentelor similare cu cele cerute in conformitate cu specificatia
prezenta nu vor fi acceptate.

Contractorul este considerat responsabil pentru toate lucrarile de proiectare montaj, reglare receptie si
punerea in functiune a echipamentului livrat.

Toate echipamentele vor fi livrate cu toate accesoriile necesare montarii, punerii in functiune si exploatarii,
controlului si supravegherii. Daca exista materiale sau accesorii ce nu au fost mentionate in specificatii dar
sunt necesare pentru functionarea corespunzatoare si fara defectarea a echipamentului, revine in obligatia
Ofertantului de a le include in oferta si pretul final al Contractului.

Echipamentul livrat trebuie sa corespunda cerintelor particulare enumerate in articolele ce urmeaza.

Contractantul isi va desfasura activitatea in orice moment in conformitate cu toate legile si reglementarile
nationale aplicabile in domeniul proiectarii, constructiei, securitatii antiincendiare, mediului, sanatatii si
securitatii muncii si legilor si reglementarilor sociale din Moldova.
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3.

PROIECTAREA STATIEI

3.1 Proiectarea detaliata si ingineria

Contractantul va propune un sistem de codificare a documentelor de proiectare (desene, specificatii, breviare
de calcul etc), pentru a facilita citirea si consultarea acestora.

Aranjamentul echipamentelor va fi bazat pe urmatoarele criterii:

Distante electrice: distanta dintre partile aflate sub tensiune si structurile legate la pamant va fi
bazata pe nivelul de izolatie stabilit pentru fiecare nivel de tensiune si conditile de mediu
(altitudinea).

Amplasarea partilor aflate sub tensiune deasupra spatiilor destinate transportului tehnologic
(deasupra drumurilor] se va face la o inaltime suficientd pentru a asigura siguranta personalului si a
vehiculelor care circula n statie, inclusiv a vehiculelor dotate cu dispozitive de ridicat [macarale).
Aceasta inaltime va fi calculata ca suma a inaltimii vehiculelor plus distanta stabilita anterior (vezi
IEC 71 si documentele Comitetului 23 CIGRE).

Circulatia in interiorul substatiei: aranjamentul va permite accesul la toate echipamentele cu o
masina echipata cu facilitatile necesare [macara) care sa asigure intretinerea usoara sau repararea;
Accesul personalului la echipamente aflate sub tensiune: atunci cand personalul intervine la
echipamente aflate sub tensiune, vor fi prevazute ingradiri sau bariere care sa asigure intre persoana
si partile sub tensiune o distantd mai mare decat lungimea unui brat complet intins in toate directiile
plus distanta de izolatie faza-masa.

Rezistenta la scurtcircuit: echipamentul si barele colectoare vor fi capabile sa reziste la solicitarile
dinamice si termice ale curentilor de scurtcircuit specificate;

Barele colectoare:

Contractantul va furniza toate materialele necesare pentru extinderea barelor colectoare.

Barele colectoare vor fi calculate in functie de curentul nominal si de scurtcircuit. In plus, se va tine
seama de eforturilor mecanice datorate vantului, de solicitarile la seism, de sageata si dilatarile
termice (in cazul barelor tubulare] (vezi IEEE 605).

Conexiunile vor fi facute utilizdnd cleme pentru inalta tensiune, conductoare flexibile si accesoriile
asociate. Nu este permisa conectarea rigida la echipamentele principale. Trebuie luate masuri pentru
a preveni efectul corona folosind accesoriile, imbinarile si armaturile potrivite pentru aceste conexiuni;
Toate conexiunile vor fi cu suruburi. Sudarea pe santier este interzisa;

Planul de ansamblu al structurilor metalice:

va fi intocmit un desen cu o reprezentare izometrica a structurilor metalice ale statiei, solicitarile
electrice si mecanice ale acestora in conditii normale si de scurtcircuit, incarcarile seismice, etc.

Aceste informatii sunt furnizate producatorului responsabil pentru proiectarea detaliata a structurilor statiei;

Contractantul va fi responsabil pentru proiectarea detaliata si si va lua toate masurile necesare la fata locului
pentru efectuarea lucrarilor electromecanice, inclusiv, dar fara a se limita la:
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Masurarea rezistivitatii solului (cu metoda Wenner), dupa cum s-a definit in standardul IEEE 87;
Proiectarea si calcularea sistemului de legare la pamant, conform standardului IEEE 80;

Schema monofilara detaliata, planul de aranjament si sectiuni de instalatie a echipamentului cu
conexiunile lor;

Note de calcul, detaliile, desenele de ansamblu pentru fiecare tip de structura si suport ca si desenul
de aranjament general care prezinta structurile metalice;

Nota de calcul pentru alegerea conductoarelor si a barelor colectoare ale statiei;

Calculul mecanic al conductoarelor;

Proiectarea si calcularea structurilor metalice din cadrul statiei si suportii echipamentului;
Proiectarea si calcularea barelor colectoare;

Proiectarea si calcularea sistemului de iluminat al statiei (zona de reconstructie si extindere);

Lista cantitatilor pentru echipament si diverse materiale;

Calcule de incarcare pentru serviciile auxiliare ale statiei, inclusiv incarcari necesare pentru protectie,
control, SCADA si echipament de telecomunicatie;

Schemele de conexiuni ale echipamentului, cu calcule de cadere de tensiune in cabluri de forta de
curent alternativ si curent continuu a echipamentului de comutare;

Programe de cablu de alimentare si control, ca si cabluri pentru DCS/SCADA;

Programarea, configurarea si reglarea tuturor dispozitivelor software controlate digital.

Proiectarea sistemului electric de distributie va fi bazata pe urmatoarele cerinte, dar nu vor fi limitate la:

Redundanta: alimentarea echipamentului redundant va fi impartita astfel incat sa asigure
disponibilitatea sa. Lista echipamentelor redundante include: transformatoarele auxiliare de servicii
proprii si conexiunile acestora la panoul de transfer, generatorul diesel de siguranta si alimentarea lui
separata cu energie electrica, redresoarele si alimentarea lor individuala de curent alternativ de la
dulapul de distributie, alimentarile in curent continuu ale tabloului principal de curent continuu,
alimentari de curent continuu separate din panourile de distributie primara si secundara, etc.
Continuitatea serviciului: consumatorii serviciilor interne vor fi astfel conectati la tablourile de
distributie incat in caz de defectiune a unui circuit, serviciul sa nu fie complet intrerupt intr-un sector
al statiei. Prizele si iluminatul precum si mecanismele separatoarelor de inalta tensiune vor fi
alimentate din circuite diferite.

Variatia tensiunii: echipamentele trebuie sa admita o variatie a tensiunii de alimentare in curent
alternativ de + 5%. In curent continuu, limitele tensiunii de operare [maxima / minima) sunt precizate
in fisele tehnice ale fiecarui echipament.

Caderi de tensiune: urmatoarele valori ale caderilor de tensiune se vor utiliza in calcule pentru dimensionarea
cablurilor:

Circuit de alimentare: 2.5%.

Circuit de masurare si control: 2%.

Capacitate de intrerupere pe scurtcircuit: capacitatea de intrerupere a dispozitivelor de protectie va fi
calculata si validata de Contractant pe baza impedantelor sistemului. Elementele circuitului conectat
vor suporta curentul de scurtcircuit pe perioada defectului.

Proiectarea conexiunilor va fi bazat3, dar nu va fi limitata la, urmatoarele criterii:
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Separarea / izolarea circuitelor: un cablu nu ar trebui sa transmita in acelasi timp semnalele de circuit
curent alternativ si curent continuu de la diferite echipamente, cum ar fi transformatorul de masura
de curent sau tensiune;

Cleme de rezerva: Contractantul va furniza cleme de rezerva in cantitate suficienta astfel incat cel
putin 10% din clemele de rezerva sa fie disponibile la conectarea cablului a doua dispozitive sau doua
cutii de jonctiuneg;

Cablurile vor fi asezate separate conform nivelului lor de tensiune. Cablurile de putere curent
alternativ sunt plasate preferabil in partea inferioara a canalului de cabluri, iar cablurile curent
continuu la partea superioara.

Proiectarea instalatiei de legare la pamant va fi bazata pe, dar nu va fi limitata la, urmatoarele criterii:

Rezistivitatea solului este masurata utilizand metoda Wenner 4 cu electrozi, dupa cum s-a definit in
I[EEE 81. Masuratorile vor fi facute pe santier de-a lungul axelor longitudinale, transversale si pe
diagonale. Masuratorile vor fi validate prin analiza curbelor obtinute cu ajutorul masuratorile de
rezistivitate in functie de distanta. Astfel, masuratorile facute pe aceeasi axa ar trebui sa corespunda,
iar cele facute pe axe diferite ar trebui sa fie apropiate;

Curentul de defect utilizat pentru proiectarea sistemului de legare la pamant va avea valoarea cea
mai mare obtinuta pentru orice tip de defect din interiorul statiei, luand in considerare configuratia
finald a acesteia. In calcul se va lua in considerare prezenta conductoarelor de garda ale liniilor
electrice aeriene conectate in statie;

Rezistenta circuitului de impamantare trebuie sa fie mai mica decat impedanta de scurtcircuit de
secventa directd (la orice nivel de tensiune) asigurdndu-se astfel legarea efectiva la pamant a
circuitelor din statie.

Cresterea potentialului de legare la pamant va fi limitata la un maxim de 5 kV conform configuratiei
echipamentului substatiei.

Valorile calculate ale tensiunilor de atingere, de pas si de transfer vor fi mai mici decét valorile
permisibile, dupa cum s-a definit in standardul IEEE 80.

Caracteristicile transformatoarelor de curent si tensiune:

Contractantul este responsabil pentru definirea caracteristicilor finale ale infasurarilor TC-urilor si TT-
urilor pentru functiile de protectie ale releului si de eliminare a fenomenelor de ferorezonanta (pentru
TT), pentru a indeplini cerintele de performanta ale releelor oferite.

Conformitatea TC-urilor si TT-urilor va fi documentata si depusa pentru aprobarea Beneficiarului
anterior fabricatiei acestora,

Cerintele pentru transformatoarele de curent vor fi determinate astfel incat sa se asigure o
performanta ridicata a protectiei. Contractantul va intocmi un raport tehnic care va include note de
calcul ale puterii secundare ale TC si ale cotului de saturatie al infasurarii secundare.

Raportul va confirma ca TC-urile vor asigura o performanta fara saturatie atat in conditii tranzitorii cat
si de defect, luand in considerare rapoartele sistemului X/R, nivelele de defect ale sistemului si
conditiile de flux remanent in miezul TC.

Transformatoarele de curent vor fi preferabil de tip joasa reactanta [pentru toate benzile secundare
in cazul rapoartelor multiple). Performantele nu vor fi inferioare acelora definite in Publicatiile IEC.
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Se aplica urmatoarele cerinte minime:

- Curentul de magnetizare la cotul de saturatie al tensiunii nu va fi mai mare de 5% din curentul nominal
secundar.

- Rezistenta maxima secundara sa nu depaseasca 50% din puterea secundara.

- Pentru protectiile cu impedanta ridicata, cerintele specifice schemei vor fi luate in considerare pentru
alegerea cotului de saturatie al tensiunii si al curentului de magnetizare.

- Cablurile pentru circuitele secundare ale TC si TT vor cabluri multifilare, ecranate, individuale si pe
trasee diferite. Punctul de neutru al TC va fi legat la pamant in panourile cu relee printr-o legatura
izolata.

- Sectiunea minima a conductoarelor pentru circuitele TC din interiorul dulapurilor de regrupare precum
si a dulapurilor din camera de comanda nu va fi mai mica decat 25mm?2 in timp ce sectiunea
cablurilor de legatura dintre dulapuri / cutii / echipamente nu va fi mai mica de 4,0 mm2.

Proiectarea iluminatului exterior se va baza pe urmatoarele:

- lluminatul exterior al statiei este propus sa se realizeze cu corpuri de iluminare de tip LED.

- Corpurile de iluminat vor fi instalate pe suporti independenti pentru a facilita circulatia in statie si a
ilumina anumite panouri de control si cutii de jonctiune (inclusiv intreruptoare de circuit, separatoare
si transformatoare).

- lluminarea generala va fi proiectata astfel incat personalul sa se poate misca sigur noaptea fara
utilizarea lampilor portabile.

3.2 Transmiterea documentelor

Desenele de proiectare detaliata vor fi depuse la Beneficiar pentru aprobare inaintea realizarii lucrarii. Dupa
aprobarea Beneficiarului proiectul detaliat (detalii de executie ] va fi supus verificarii la un verificator al
proiectelor licentiat. Cheltuielile pentru verificarea proiectului sunt incluse in scopul Contractorului.

Desenele de proiectare detaliata ce trebuie depuse includ, dar nu se limiteaza la, urmatoarele articole
(conform scopului lucrarilor):

- Schemele monofilare ale statiei prezentand principalele caracteristici ale echipamentului;

- Vederea generala de ansamblu (vedere in plan) a aranjamentului general al statiei;

- Sectiuni la scara ale diferitelor celule ale statiei;

- Plan de vedere si detaliu canale de cabluri;

- Desene pentru instalatia de iluminat exterior a statiei;

- Vederein plan a instalatiei de legare la pamant;

- Detalii ale conexiunii echipamentului la instalatia de legare la pamant;

- Detalii instalare echipament si cadre;

- Scheme interblocare echipament;

- 0 vedere de ansamblu si detalii la scara care prezinta aranjamentul echipamentelor si dimensiunile,
numarul articolului in listele de material, detalii conexiune, etc;

- Desenele de distributie curent alternativ si curent continuu;

- Scheme de protectie curent continuu;

- Scheme cu setarile pentru releele de protectie;
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Sisteme de automatizare statie (SCADA] si telecomunicatie;

Complexul de masurare a energiei electrice si sistem de transmitere datelor;

Detalii de aranjament ale panourilor de protectie;

Scheme logice ale releelor de protectie;

Desene de aranjament si conexiuni ale cutiilor de jonctiune;

0 lista completd a conexiunilor (liste de cabluri] pentru fiecare statie si a fiecarei cladiri, care vor
include lungimea estimata si tipul fiecarui cablu (alimentare, control si comunicatie), originea si
destinatia fiecarui cablu si natura semnalelor transmise;

0 lista a cantitatilor de cablu indicand lungimea totala a fiecarui tip de cablu si marginea de siguranta
aplicata;

0 lista completa a materialelor cu identificarea echipamentului conform cu sistemul de numerotare
aprobat pentru proiect. Numarul fiecarui echipament va fi de asemenea utilizat ca o referinta generala
pe desene, ambalare, facturare, documente de vamuire, etc.

Contractantul va furniza un raport cu note de calcul, care va include, dar nu va limitat la, urmatoarele articole:

0 lista a consumatorilor de curent alternativ si validarea puterii nominale a transformatorului de
servicii auxiliare;

0 lista a consumatorilor de curent continuu si validarea capacitatii bateriilor si a redresoarelor;

Un tabel de masuratori luate pe santier indicand rezistenta cu privire la curbele distantei, calculele
de rezistivitate ale primului si celui de-al doilea strat cu curbe de rezistivitate ca o functie de distanta,
calculul rezistentei grilei de legare la pamant, cresterea potentialului de legare la pamant (GPR], faza,
tensiunile de atingere si pas;

Calcule de curent admisibil pentru cablurile de alimentare;

Calculele de curent admisibil pentru barelor colectoare ;

Calcule de suport scurt-circuit pentru echipament, cabluri ingropate si bare colectoare fortate;
Calcule de protectie iluminare;

Calcule de proiectare suporti structurali si suporti otel;

Calcule de iluminare exterioara a statiilor;

Calcule optice de legatura.

Documente ce trebuie transmise la finalizarea lucrarilor (se va citi impreuna cu capitolul 25)

Vor fi furnizate urmatoarele documente la momentul finalizarii lucrarilor:

Desene de proiectare finala ,as-built”;

Desene finale pentru fiecare tip de echipament;
Note de calcul si studii finale;

Manuale de operare si intretinere.

Desenele de proiectare finale ,as-built” vor include aceleasi desene ca desenele de constructie si vor include
toate madificarile din timpul constructiei si punerii in functiune a statiei.

Manualele de operare si intretinere vor include instructiuni de operare detaliate pentru fiecare echipament
luand 1n considerare configurarea specifica statiei si rezultatelor testelor de punere in functiune.
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4. TESTE SI VERIFICARI

Lucrarile sunt supuse in totalitatea lor verificarii si testarii de catre Beneficiar in timpul fabricatiei, instalarii si
finalizarii lucrarilor in santier, cand aceste teste sau verificari sunt necesare conform conditiilor Contractului
sau Specificatiilor, sau cand este imposibila certificarea performantei ca fiind conforma cu cerintele stipulate
in Specificatie.

Beneficiarul va avea posibilitatea de a asista la toate testele, iar Contractantul va asigura instiintarea acestuia
asupra tuturor testelor ce trebuie realizate, cu cel putin 30 (treizeci] de zile inainte de testele programate.

Aprobarea Beneficiarului sau trecerea cu bine a oricarei verificari sau testari nu va prejudicia dreptul
Beneficiarului de a respinge echipamentul sau materialul daca nu este conform cu specificatia cand este
instalat sau incorporat in lucrari.

Contractantul trebuie sa prezinte o specificatie de ,Control al calitatii testelor” care sa cuprinda toate testele.
Obiectivul acestei specificatii este sa stabileasca mijloacele, modul si circumstantele cu care sa se verifice
respectarea cerintelor Contractului, inclusiv toate cerintele de performanta functionala si operationala pentru
toate materialele, componentele, echipamentele, software-ul sau sistemele livrate de Contractant si / sau de
producatorul echipamentelor.

in conformitate cu IS0 9001, specificatia de testare detaliaza urmatoarele:

- Denumirea echipamentului care trebuie testat

- Metoda de testare, pas cu pas

- Baza normativa a testului

- Cerintele care trebuie testate

- Criteriile de acceptare, de ex. valoarea preconizata si tolerantele acceptate
- Modelul protocolului de testare

Procedurile de testare si protocoalele de testare sunt supuse aprobarii Beneficiarului. Protocoalele pentru
testele de rutind vor fi compilate intr-un tabel de componenta si structurate in mod clar in functie de
standardele relevante si sub-clauzele acestora.

Aprobarea specificatiei / procedurii de testare nu va prejudicia dreptul Beneficiarului de a comanda teste
suplimentare, in cazul in care Beneficiarul considerd, dupa aprobare, dar inainte de receptia materialelor,
echipamentelor, software-ului sau sistemelor pentru expediere, ca anumite conditii sau combinatie de conditii
nu au fost prevazute in specificatia de testare, pentru a demonstra ca cerintele de performanta din aceasta
specificatie au fost indeplinite.

Repetarea testului

Daca oricare dintre certificatele pentru teste de tip prezentate nu se aplica componentei sau echipamentului
oferit, Beneficiarul 1si rezerva dreptul de a solicita re-testarea.

in cazul in care rezultatele testelor nu sunt conforme cu cerintele specificatiilor tehnice sau cu performantele
garantate, Ofertantul / Contractantul va imbunatati echipamentul pana la obtinerea unor rezultate
satisfacatoare si va efectua din nou testele pe cheltuiala sa.
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in cazul in care, la a treia testare, rezultatul testelor nu corespunde cerintelor din Specificatii sau daca
echipamentul nu satisface performantele garantate, Beneficiarul poate sa refuze acceptarea echipamentului
si sa solicite inlocuirea lui, sau sa accepte echipamentul cu reducerea pretului din contract.

Toate cheltuielile rezonabile impuse de Beneficiar din cauza repetarii testelor sau inspectiilor din motive
pentru care Contractantul este responsabil, vor fi suportate de Contractant. Repetarea incercarilor sau
inspectiilor este permisa fara a prejudicia dreptul de a impune daune pentru intarzierea finalizarii proiectului,
dupa cum este prevazut in Contract.

4.1 Testele de acceptare in fabrica (FAT)

Pe cat posibil, calitatea materialelor, manopera si performanta tuturor echipamentelor si materialelor ce
trebuie furnizate conform Contractului, vor fi verificate si testate la locul fabricatiei.

Testele de acceptare in fabrica (FAT) vor fi facute de Contractant pe urmatoarele articole, cel putin céte o zi
pentru fiecare tip de echipament (dac este inclus in Contract):

- Transformatoare de masura
intreruptoare de inalta tensiune

- Separatoare de inalta tensiune

- Telecomunicatie si echipament SCADA
- Sisteme de protectie

- Sisteme de control

Pentru aceste articole, Contractantul va asista Beneficiarul pentru obtinerea vizei si va plati bilete de avion si
cazare locala, mese, transport local, etc. pentru toate testele de acceptare in fabrica si verificarile cerute in
proiect.

Beneficiarul intentioneaza sa participe la Testele de acceptare in fabrica cu doi dintre inginerii sai.

42 Verificarile si testele n timpul montajului si punerii in functiune
421  Generalitati

in sarcina Contractantului intra toate cheltuielile de testare si verificare in santier, de ex. cheltuieli cu forta de
munca, materialele, apa, energia electrica, consumabilele, substantele chimice, depozitele, precum si
instrumentele si aparatele necesare pentru efectuarea eficienta a testelor. Contractantul este responsabil i
va include n sarcina sa toate masurile de siguranta cum ar fi barierele, semnele de avertizare, etc. necesare
pentru verificari si teste pe perioada montajului, iar intreruperea lucrarilor pentru acestea va fi pe cheltuiala
lui.

La faza incercarilor in site (SAT), toate echipamentele si materialele trebuie sa fie deja instalate si pregatite
pentru a fi puse in functiune, orice echipament si software necesar pentru functionarea corespunzatoare a
echipamentelor trebuie sa fie in varianta lor finala, nefiind permisa schimbarea acestora in timpul SAT si
punerii in functiune.
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in timpul SAT, toate testele de rutina / protocoalele de testare in fabrica (FAT) ale echipamentelor trebuie s3
fie disponibile pentru consultare.

Toate instrumentele si aparatura utilizata pentru verificari si teste in santier vor fi calibrate la un standard
agreat la un laborator de nivel international ce trebuie nominalizat de Contractant. Costul realizarii acestor
calibrari va fi suportat de Contractant in toate cazurile.

in timpul montajului intregului echipament mecanic, electric, de control, monitorizare si telecomunicatie,
Contractantul va face disponibil echipamentul intr-un timp rezonabil pentru verificarea de catre
reprezentantul Beneficiarului si/sau de Beneficiar, daca se cere acest lucru.

Pentru a ajuta Beneficiarul si reprezentantii sai in analiza calitatii lucrarii realizate, reprezentantul in santier al
Contractantului va furniza reprezentantului Beneficiarului un program al zonelor si lucrarilor care vor fi
realizate in timpul fiecarei saptamani de lucru. Lista va fi prezentata reprezentantului Beneficiarului anterior
inceperii lucrului intr-o zi agreata de reprezentantul Beneficiarului.

Toate lucrarile executate anterior unei asemenea instiintari vor fi facute pe riscul Contractantului si pot fi, la
cererea reprezentantului Beneficiarului, supuse dezafectarii sau inlocuirii de catre Contractant pe cheltuiala
sa.

in particular, Contractantul trebuie sa marcheze pe programul siu de implementare toate fazele de montaj si
punere in functiune care sunt supuse receptiei reprezentantului Beneficiarului si acesta trebuie instiintat cu o
saptamana in avans fata de data scadenta a unei asemenea receptii. Fazele supuse receptiei vor include
articolele indicate in specificatie, dar nu sunt limitate la acestea.

inainte de punerea sub tensiune, trebuie realizate anumite verificari. Pentru etapa de pornire, Contractantul va
propune un program ce trebuie aprobat de reprezentantul Beneficiarului. Programul trebuie sa ofere un ghid,
faza cu faza, pentru etapa de pornire (fara a se limita la): verificarea fiecarui separator, intrerupator, identificare
circuite, indicare curent, tensiune si putere, faza de rotatie si fazarea corecta (etapa de pornire va include de
asemenea toate circuitele auxiliare de alimentare ale statiei).

Contractantul va coopera cu Beneficiarul si cu alti Contractanti pentru a permite realizarea tuturor testelor.

Contractantul va furniza toate instrumentele necesare realizarii testelor in santier, conform responsabilitatilor
sale. Instrumentele de testare vor fi de un model si tip actual, si cu precizia ceruta pentru efectuarea testelor
specificate. Contractantul va urmari procedurile de operare agreate de Beneficiar.

Copiile tuturor buletinelor de test vor fi date Beneficiarului pe masura ce testele sunt efectuate.

Dupa finalizarea testelor, Contractantul va alcatui un raport de test comprehensiv pentru aprobarea
Beneficiarului. Acest raport va include copiile buletinelor de test, fisele de calcul precum si toate tabelele si
curbele necesare pentru inregistrarea rezultatelor testelor.

Aprobarea scrisa a reprezentantului Beneficiarului a fazelor terminate ale lucrarilor va fi obtinuta Tnainte de
continuarea etapei de montaj. Daca este necesara demontarea unor parti de instalatie deja montate pentru a
facilita accesul pentru verificarea unor lucrari de rectificare, acest lucru se va face pe cheltuiala
Contractantului si nu va fi acceptata nicio cerere de amanare a termenelor din partea acestuia. 0 ,lista de
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verificare montaj” completata si contrasemnata este o cerinta prealabila pentru aprobarea inceperii etapei de
punere in functiune a unui ansamblu operational.
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5. INTRERUPTOARE DE INALTA TENSIUNE

5.1 Generalitati

511 Obiectul

Aceasta specificatie defineste cerintele tehnice minime la proiectare, fabricatie si testarea intreruptoarelor ce
trebuie instalate in statia Gotesti 110/35/10 kV.

- Tntreruptoarele de circuit 110 kV vor fi intreruptoare cu izolatie in SF6 de tip exterior, tripolar, cu o
singura rupere pe pol.

512 Coduri si standarde

intreruptoarele specificate in aceasta specificatie tehnica vor fi fabricate, testate si vor fi conform cu ultimele
editii si amendamente ale standardelor aplicabile IEC si ISO inclusiv:

IEC 60137
IEC 60273

IEC 60815

IEC 608471
IEC 622711

IEC 62271100

IEC 62271-110

IEC 62271-310

IEC 60376

IEC 60815
IS0 3001

infasurari izolante pentru tensiuni alternative peste 1000 V

Caracteristicile izolatoarelor suport de interior si exterior pentru sisteme cu
tensiuni nominale mai mari decat 1000 V

Selectarea si dimensionarea izolatoarelor de halta tensiune pentru utilizarea in
conditii de poluare

Instalatie de distributie joasa tensiune - Partea 1: Cerinte generale
Instalatie de distributie inalta tensiune - Partea 1: Cerinte generale

Instalatie de distributie inaltd tensiune - Partea 100: Intreruptoare de circuit
inalta tensiune curent alternativ

Instalatie de distributie Tnalta tensiune - Partea 110: Comutare sub sarcina
inductiva

Instalatie de distributie inalta tensiune - Part 310: Testarea andurantei electrice
pentru Intreruptoarele de circuit peste o tensiune nominala de 52 kV

Specificatie pentru hexafluorura de sulf (SF6) pentru utilizarea in echipamentul
electric

Selectarea si dimensionarea izolatoarelor de inalta tensiune pentru utilizarea in
conditii de poluare

Sisteme de management a calitatii - Cerinte



SPECIFICATIA TEHNICA
7P MOLD=EL=CTRICA |RECONSTRUCTIA CELULEILEATIOKV |  Pagina 22 din 169
FALCIU LA SE GOTESTI 110/35/10 kV

Daca nu exista nici un standard relevant IEC sau daca exista informatii insuficiente disponibile in standardele
IEC, standardele suplimentare aplicabile sunt standardele ISO, DIN / VDE, CENELEC, BS si US sau standardele
specifice nationale.

Ofertantul la licitatie va furniza, impreuna cu oferta sa, certificate valabile care dovedesc ca fabricantii i
furnizorii propusi sunt certificati ISO 9001 si conform certificarilor RoHS. Fabricantii care nu au suficienta
experienta in fabricatie, instalare si testare a intreruptoarelor de inalta tensiune dupa cum s-a specificat, si /
sau sunt necertificati 1ISO 9001 si care nu sunt conform cu RoHS nu vor fi acceptati.

Standardele listate mai jos sunt de importanta particulara pentru documentatie.

IEC 60617 Simboluri grafice pentru scheme

IEC 610821 Pregatirea materialelor utilizate in electrotehnica - Partea 1: Reguli

IEC 61131 Controlere programabile

IEC 61355 Clasificarea si desemnarea documentatiei pentru instalatii, sisteme si
echipament

IEC 61506 Masurarea si controlul procesului-industrial - Documentatia software de
aplicare

IEC 62023 Structurarea informatiei tehnice si a documentatiei

IEC 81346-1 Sisteme industriale, instalatii si echipament si produse industriale - Principii de

structurare si desemnarile de referinta

Partea 1: Reguli de baza

IEC 81346-2 Sisteme industriale, instalatii si echipament si produse industriale - Principii de
structurare si desemnarile de referinta -

Partea 2: Clasificarea obiectelor si codurilor pentru clase

IEC 81714 Proiectarea simbolurilor grafice pentru utilizarea in documentatia tehnica a
produselor

IS0 5457 Documentatia tehnica a produselor - Dimensiuni si plan general ale formatelor
de desen

IS0 7200 Documentatie produs tehnic - Informatiile prezentate in cartus si antet

IS0 14617 Simboluri grafice pentru diagrame

513 Fise cu date tehnice
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A se consulta fisele cu date tehnice nr. 2.1 unde sunt specificate caracteristicile intreruptoarelor.

514 Referinte

Fabricantul acestui echipament va avea echipament electric produs similar pentru o perioada minima de
cincisprezece (15) ani. 0 lista de referinte cu echipament similar va fi furnizatd pentru a demonstra
conformitatea cu aceasta cerinta.

5.2 Cerinte complementare

intreruptoarele de inalta tensiune vor fi de tip ,Live Tank” cu izolatie in gaz SF6, operat tripolar.
intreruptoarele vor fi conforme cu ultimele editii ale standardelor aplicabile IEC.

intreruptoarele de inalta tensiune vor fi utilizate in statii pentru a proteja liniile aeriene, transformatoarele  si
pentru utilizarea la cuple transversale.

5.2.1 Conditii de operare

intreruptoarele vor fi proiectate pentru a functiona in toate conditiile de operare indicate in Fisele de date
tehnice 2.1inclusiv pentru variatii rapide de sarcina si de tensiune si curenti de defect limitati la caracteristicile
nominale listate.

intreruptoarele si accesoriile vor fi destinate pentru a opera in mod normal intr-un mediu cu o temperatura a
mediului ambiant cuprinsa intre -30 si 40 °C si o umiditate relativa ridicata (pana la 100%).

h.22  Mecanismul de operare

Mecanismul de operare va fi conceput cu actionare pe baza de resort prevazut cu un motor pentru armarea
acestuia. Suplimentar dispozitivul de actionare va avea posibilitatea de armare manuala a resortului Si
comutarea manuala a intreruptorului. Motorul de incarcare al mecanismului de operare va fi protejat de un
dispozitiv de declansare automat echipat cu contacte de alarma. Mecanismul de operare va fi prevazut cu un
lacat cu doua chei duplicat si un comutator selector control local-de la distanta.

Mecanismul de operare va fi prevazut cu contacte suplimentare auxiliare indicand pozitia contactelor
principale ale intreruptorului: in total cel putin doua contacte indicand pozitia “on” ('inchis') si doua contacte
indicand pozitia “off” ('deschis'’].

Partile din otel expuse intemperiilor vor fi galvanizate la cald. Structurile izolante care nu sunt impermeabile
la umezeala nu trebuie sa fie in contact cu aerul.

Tot echipamentul mecanismului de operare (comutatoare, relee, termostat, etc.) vor fi marcate in mod clar cu
codurile lor de identificare corespunzatoare din desene.

intreruptoarele vor fi fabricate pentru reanclansare rapida. Secventa de operare va fi cea specificata in fisele
tehnice. Reanclansarea se aplica numai la intrerupatoarele utilizate pentru protectia liniilor electrice aeriene.
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h.2.3  Circuite de control

Fiecare intreruptor va fi dotat cu un dulap de control local rezistent la intemperii cu clasa de protectie IP54.

Dulapul care include mecanismul de operare va cuprinde contactele auxiliare, bobinele de suntare pentru
functionarea 'ON' [INCHIS") si 'OFF' DESCHIS'), blocul terminal si dispozitivul de control pentru functionarea
locala electrica sau mecanica a intreruptorului.

0 rezistenta cu termostat pentru controlul automat al temperaturii si umiditatii va fi prevazuta pentru a
preveni condensul in interiorul dulapului.

lluminatul interior va fi actionat printr-un comutator montat pe usa si furnizat in cadrul fiecarui dulap. Lampile
vor fi alimentate la 230 V c.a. 0 priza de 230 V, 10 A monofazata va fi instalata in interiorul fiecarui dulap. 0
bara de nul de cupru pentru legarea la pamant, cu gauri filetate si suruburi, va fi furnizata si conectata la
armaturile sau la conductoarele de impamantare asociate cablurilor de intrare.

Sirurile de cleme vor fi aranjate cu spatiu suficient pentru conexiunea usoara a cablurilor de intrare.
Randurile paralele ale sirurilor de cleme vor fi distantate la cel putin 15 cm intre ele. Cel putin 20% cleme de
rezerva vor fi furnizate pentru fiecare sir de cleme.

Terminalele de cabluri si firele sirului de cleme vor fi numerotate sau marcate in conformitate cu schemele
aplicabile si tabelele de conexiuni. Toate firele vor fi identificate la ambele capete conform schemelor de
interconexiune.

Cablarea intre sirurile de cleme ale diverselor dispozitive va fi punct-cu-punct, fara ca imbinarea sau
conexiunea 'T' sa fie permisa.

Toate cablurile interne trebuie sa fie protejate in mod corespunzator, bine pozate in jgheaburi de cabluri. Toate
manunchiurile de cabluri grupate trebuie sa utilizeze sarma flexibila astfel incat in miscare sa se distribuie
mai degraba o rasucire decat o miscare de indoire in pachetul de cabluri in miscare.

Sirurile de cleme vor fi fixate pe sine asimetrice. Cablarea va fi realizata utilizand conductoare de cupru cu o
sectiune de cel putin 15 mm2. Toate conductoarele vor fi identificate la fiecare capat prin intermediul unei
etichete de plastic in conformitate cu schema de conexiuni a intreruptorului.

Toate contactele similare ale unui intreruptor tripolar se vor inchide sau deschide in cadrul unei perioade de o
treime dintr-un ciclu sau mai putin, Neindeplinirea acestei cerinte va fi detectata.

Se vor monta contoare de functionare. Toate intreruptoarele vor fi proiectate pentru inchiderea sau
declansarea prin comanda electrica la distantd, telecomanda si local. Comenzile electrice locale constau
dintr-un comutator de transfer 'LOCAL' - 'REMOTE' (LOCAL - LA DISTANTA) si un comutator de control 'CLOSE'
-'TRIP' (INCHIDERE - DECLANSARE] care va fi montat in cadrul dulapului de comanda local. Cand comutatorul
este sub comanda local3, aceasta va fi indicata in camera de comanda.
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Toate intreruptoarele vor avea numarul necesar de contacte auxiliare, care vor fi convertibile cu usurinta de
la deschiderea normal inchisa sau vice versa pentru anuntarea locala in camera de comanda a statiei si pentru
toate inter-blocajele necesare. Vor fi furnizate 15% contactele auxiliare de rezerva.

Declansarea intreruptorului va fi indicata de un contact cu un comutator-discrepanta, confectionat din doua
contacte de semnalizare. Toate contactele vor fi conectate la sirurile de cleme pentru conexiunea la
echipamentul extern.

Doud (2] bobine de declansare independente si o (1) bobindg de anclansare vor actiona functionarea
intreruptorului. Circuitele de declansare vor fi in duplicat si supravegheate in mod automat. Alimentarea cu
curent continuu a bobinei de declansare si cablarea circuitului de comanda trebuie sa fie prevazute cu cabluri
ecranate (de exemplu, tip NYCY] si alte masuri de protectie pentru a minimiza pericolul de deteriorare a acestor
cabluri si nerespectarea ulterioara a tensiunii de comanda. Circuitele auxiliare, inclusiv comutatoarele, trebuie
sa fie capabile sa suporte in mod continuu cel putin 10 A. Functia de discrepanta pol trebuie sa fie indicata de
intreruptor.

h24  Contacte auxiliare

Fabricantul va furniza, pentru fiecare mecanism, cantitatea minima de contacte auxiliare precum este
specificat in Fisa de date tehnice pentru controlul Beneficiarului si sistemul de supervizare (SCADA).

b.25  Suporti de sustinere

Fiecare intrerupator va fi montat pe un suport de sustinere din otel pe care, de asemenea, se fixeaza
mecanismul de operare.

b.26  Sistemul de izolatie in gaz SF6

Sistemul izolatiei in gaz SF6 va include cel putin urmatoarele:

- Releele de presiune cu blocajul si alarmele de contact;
- Supapa de umplere gaz;

- Supapa de prelevare gaz;

- Densimetry;

intrerupatorul va fi prevazut cu un sistem de monitorizare in dou3 faze. Prima faza va da o alarm in timp ce
la a doua faza va bloca intrerupatorul de circuit in pozitia in care acesta a fost la momentul cand presiunea
gazului a scazut sub nivelul in cauza. Vor fi furnizate toate dispozitivele necesare pentru operarea in siguranta
in timpul conditiilor de presiune joasa a gazului.

intreruptorul va fi proiectat pe principiul inhalatorului; adica instalarea completa va folosi principiul de
presiune unica sau o proiectare echivalenta. Completarea gazului va fi de asemenea posibila in timp ce
intreruptorul este in functiune.
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Pentru scopuri de reumplere, vor fi furnizate sticlele de gaz portabile SF6 inclusiv toate accesoriile necesare.
Supapa SFb6 va permite luarea probelor de gaz.

527  Terminale

Terminale de Tnalta tensiune vor fi de tip borna plata cu patru gauri conform standardului NEMA CC-1 sau
echivalent.

h28 lzolator

Izolatoarele suport ale intreruptorului vor fi din portelan.

5.3 Inspectia si testele din fabrica
531  Generalitati

Toate testele tip pentru fiecare tip de intreruptor si testele tip vor fi realizate conform de normelor de aplicare,
sau proiectare si vor fi conform standardului relevant IEC 62271-100.

Numai intreruptoarele cu teste de tip vor fi acceptate. Vor fi realizate toate testele de ruting, conform IEC
62271-100.

Clauzele specifice stabilite In aceasta specificatie tehnica au prioritate in fata clauzelor standardelor IEC
mentionate anterior.

Beneficiarul Tsi rezerva dreptul de a participa la testarea in fabrica.

532  Teste specifice

in plus la testele solicitate mentionate in sectiunea 3.3.1, vor fi realizate urmatoarele teste pe intreruptoarele
de inalta tensiune:

- Tensiunea minima de comanda la care poate functiona intreruptorul;
- Curentul in bobinele de declansare si inchidere la tensiunea nominala si minima;
- Timpul total de deschidere a intreruptorului de circuit (in cicluri).
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6. SEPARATOARE DE INALTA TENSIUNE SI CUTITE DE LEGARE LA PAMANT

6.1 Generalitati
611  Obiectul

Aceasta specificatie defineste cerintele tehnice minime pentru proiectarea, fabricarea si testarea
separatoarelor de inalta tensiune si a cutitelor de legare la pamant care urmeaza sa fie instalate in statia
Gotesti de 110/35/10 kV.

6.12  Coduri si Standarde

Separatoarele si cutitele de legare la pamant din prezenta specificatie tehnica trebuie fabricate, testate si, in
general, trebuie sa respecte ultimele versiuni sau modificari ale standardelor CEl si ISO aplicabile, inclusiv

IEC 600711 Coordonarea izolatiei - Partea 1: Definitii, principii si reguli
IEC 60071-2 Coordonarea izolatiei - Partea 2: Ghid de aplicare

IEC 60273 Caracteristici ale izolatoarelor de interior si exterior pentru sisteme cu tensiuni nominale
mai mari de 1000 V

IEC 60815 Selectarea si dimensionarea izolatoarelor de inalta tensiune destinate utilizarii in conditii
de poluare

IEC 60947-1 Aparataj electric de joasa tensiune - Partea 1: Cerinte generale

IEC 62271-1 Aparataj electric de inalta tensiune - Partea 1: Cerinte generale

IEC 62271-102  Aparataj electric de Tnalta tensiune - Partea 102: Separatoare de curent alternativ si cutite
de legare la pamant

IEC 62271-103  Aparataj electric de inalta tensiune - Partea 103: Comutatoare cu tensiunea nominala de
peste 1kV pana la 52 kV inclusiv

IEC 60529 Gradele de protectie asigurate de carcase (cod IP)
IS0 9001 Sistemul de management al calitatii - Cerinte

Daca nu exista nici un standard relevant IEC sau daca exista informatii insuficiente disponibile in standardele
IEC, standardele suplimentare aplicabile sunt standardele ISO, DIN / VDE, CENELEC, BS si US sau standardele
specifice nationale.

Ofertantul la licitatie va furniza, impreuna cu oferta sa, certificate valabile care dovedesc ca fabricantii i
furnizorii propusi sunt certificati ISO 9001 si conform certificarilor RoHS. Fabricantii care nu au suficienta
experienta in fabricatie, instalare si testare a separatoarelor de inalta tensiune dupa cum s-a specificat, si /
sau sunt necertificati ISO 9001 si care nu sunt conform cu RoHS nu vor fi acceptati.

Standardele enumerate mai jos au o importanta deosebita pentru documentatie.

IEC 60617 Simboluri grafice pentru diagrame
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IEC 61082-1 Pregatirea documentelor utilizate in electrotehnica - Partea 1: Reguli

IEC 61131 Controlere programabile

IEC 61355 Clasificarea si desemnarea documentelor pentru instalatii, sisteme si echipamente

IEC 61506 Masurarea si controlul proceselor industriale - Documentatia pentru software-ul aplicatiei

IEC 62023 Structurarea informatiilor si documentatiilor tehnice

IEC 81346-1 Sisteme, instalatii si echipamente si produse industriale - Principii de structurare si denumiri
de referinta - Partea 1: Reguli de baza

IEC 81346-2 Sisteme, instalatii si echipamente industriale si produse industriale - Principii de structurare
si denumiri de referinta - Partea 2: Clasificarea obiectelor si codurile claselor

IEC 81714 Proiectarea simbolurilor grafice pentru utilizarea in documentatia tehnica a produselor

ISO 5457 Documentatia tehnica a produselor - Dimensiuni si plan general ale formatelor de desen

IS0 7200 Documentatie produs tehnic - Informatiile prezentate in cartus si antet

IS0 14617 Simbolurile grafice pentru diagrame

6.13  Fise cu date tehnice

in fisele cu date tehnice nr. 2.2 sunt specificate caracteristicile separatoarelor si a cutitelor de legare la pAmant.

6.14  Referinte

Producatorul acestui echipament trebuie sa fi produs echipamente electrice similare pentru o perioada de cel
putin cincisprezece (15) ani. Pentru a demonstra respectarea acestei cerinte trebuie sa transmita o lista cu
referinte pentru un echipament similar.

6.2 Cerinte complementare

Separatoarele, adecvate pentru functionarea in exterior trebuie sa fie echipate cu sisteme de actionare cu
motor atat pentru cutitele principale cat si pentru cele de legare la pamant. In caz de necesitate va fi posibila
si actionarea manuala.

Pentru nivelul de tensiune 110 kV, separatoarele trifazate se vor monta pe un singur suport si vor fi actionate
cu un singur mecanism de operare. Separatoarele vor fi prevazute cu doua cutite de legare la pamant.

Nici un fenomen corona, vizibil sau sonor, nu trebuie sa apara la separatoare, la tensiunea nominala de
functionare. Cerinta este valabila pentru pozitiile deschis si inchis.

Bornele vor fi compatibile cu aluminiul. Vor fi prevazute borne (pentru conectarea de conductoare de cupru
de pana la 150mm?) pentru legarea la pamant a pieselor sub tensiune, marcate cu simbolul grafic
corespunzator. Dispozitivele de actionare vor fi de asemenea prevazute cu borna de legare la pamant.

Partea din otel expusa la intemperii trebuie sa fie galvanizata la cald.
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Separatoarele trebuie sa fie proiectate pentru curentii nominali specificati.

Acestea trebuie sa fie adecvate pentru comutarea fara sarcina la tensiunea maxima admisibila continua si sa
reziste la fortele de scurtcircuit specificate.

Partile de contact de Tnalta tensiune nu trebuie sa necesite intretinere. Trebuie sa asigure o forta de contact
ridicata si o abilitatea buna de autocuratire. Piesele maobile cu rulmenti cu bile vor fi unse pentru intreaga
durata de viata.

Toate separatoarele vor fi interblocate electric cu intreruptoarele corespunzatoare. In plus, acestea vor fi
interblocate mecanic si electric cu cutitele de legare la pamant asociate, astfel incat acestea sa fie inchise
numai daca separatoarele sunt deschise.

Separatoarele si cutitele de legare la pamant trebuie sa aiba numarul necesar de contacte auxiliare pentru
circuitele de comanda, care pot fi usor convertibile de la normal inchis la normal deschis siinvers. Daca exista
loc suficient, trebuie instalate ambele tipuri (normal deschis si normal inchis).

Pe cadrul separatorului se va fixa o placuta de identificare din otel inoxidabil, gravata cu text, care este vizibila
de la sol. In interiorul dispozitivului de actionare se va fixa o schema de cablaj in invelis durabil.

6.21  Conditii de operare

Separatoarele si cutitele de legare la pamant trebuie sa fie proiectate pentru a functiona in toate conditiile de
operare indicate in Fisele de date tehnice 2.2, inclusiv pentru variatii rapide de sarcina si de tensiune si curenti
de defect limitati la caracteristicile nominale listate.

Separatoarele si cutitele de legare la pamant si accesoriile trebuie sa fie proiectate ca sa functioneze intr-un
mediu cu o temperaturd ambianta intre -30 si 40 °C si o umiditate relativa ridicata (pana la 100%).

6.22  Mecanismul de actionare

Pentru nivelurile de tensiune 110 kV, mecanismul de actionare cu motor va fi echipat cu un dispozitiv de
actionare manual (de exemplu, tija sau maniveld). In timpul actionarii manuale, actionarea motorului va fi
interzisa.

Circuitul motorului electric trebuie s& aiba doi poli de rupere [contactele bobinelor de comanda si
intrerupatoarele). Circuitul motorului trebuie sa fie prevazut cu un dispozitiv de declansare la suprasarcina cu
contact de alarma.

Sistemul de actionare al motorului trebuie sa functioneze prin impulsuri. Mecanismul trebuie sa isi finalizeze
actiunea, desi tensiunea de blocare este dezactivata in timpul operarii. Trebuie sa existe circuite electrice
separate pentru motor, comanda si interblocare. Un impuls de control actionat nu trebuie sa afecteze nicio
operatie atunci cand circuitul motorului nu este alimentat.
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Separatoarele si cutitele de legare la pamant asociate acestuia sunt furnizate cu mecanisme de operare
separate. Se accepta mecanismele de operare separate amplasate intr-o singura cutie.

Cutitele de legare la pamant pentru separatoarele de linie trebuie sa permita functionarea in conditii de
sigurantd, luand in considerare cuplarea electrostatica a liniei.

Mecanismul de articulatie al dispozitivului de actionare va fi furnizat cu imbinari si dispozitive de reglare,
rulmenti si bornele de legare la pamant pentru conectarea la reteaua de legare la pamant prin intermediul
suportului echipamentului.

Mecanismul va include dispozitive de oprire reglabile atat pentru pozitiile deschise cét si pentru cele inchise.

Dispozitivul de actionare trebuie sa cuprinda mecanismul de functionare si contactele auxiliare, panoul cu
borne si dispozitivul de comanda pentru functionarea electrica sau mecanica a separatorului. Gradul de
protectie al carcasei va fi minim P54,

De asemenea, se va monta un comutator cu actionare de la distanta si un comutator local.

6.2.3 Interblocari

Interblocarile mecanice si electrice sunt furnizate pentru a evita urmatoarele situatii:

- Separatoarele nu sunt destinate pentru comutare sub sarcina, cu exceptia cutitelor de legare la
pamant a liniei care trebuie sa poata comuta un circuit de linie izolat;

- Dispozitivul de blocare intre separatoare si cutitele de legare la pamant va asigura ca cutitele de
legare la pamant nu pot fiinchise pe un circuit alimentat cu energie si ca separatorul nu poate fiinchis,
exceptand cazul in care cutitul de legare la pamant este deschis;

- Dispozitivul de blocare intre separator si cele doua cutite de legare la pamant adiacente trebuie sa
permita functionarea separatorului atunci cand ambele cutite de legare la padmant sunt inchise pe
ambele parti ale separatorului;

- Se va interzice inchiderea sau deschiderea simultana a contactelor auxiliare normal deschise si
normal inchise;

- Sevainterzice functionarea motorului electric in timpul actionarii manuale;

- Se va interzice functionarea electrica in timpul introducerii tijei (manivelei) de actionare manuala;

- Functionarea va fi conditionata de un contact extern permis.

6.24 Circuitele de comanda

Dispozitivul de actionare trebuie sa fie echipat cu rezistenta de incalzire anti-condens, cablat la sirurile de
cleme. Rezistentele de incalzire anti-condens trebuie sa fie usor de inlocuit si trebuie sa fie sigure la atingere
din punct de vedere electric si termic, sau trebuie sa fie protejate impotriva atingerii. Incalzitoarele anti-
condens trebuie sa fie controlate in ceea ce priveste umiditatea si temperatura. De asemenea, va fi oferita o
optiune de comutare ,, pornit-oprit”.

Spatiile din dispozitiv trebuie sa fie prevazute cu orificii de ventilatie, protejate de ploaie si insecte si cu ochiuri
pentru scurgerea apei.
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Iluminatul interior, actionat de la un comutator montat pe usa dispozitivului, trebuie sa existe in dispozitiv. 0
priza monofazata de 230 V, 10 A impreuna cu intrerutorul automat corespunzator pentru protectie circuitului
repsectiv trebuie sa fie montata in dulapul dispozitivului de actionare a cutielelor principale.

0 bara de nul de cupru pentru legarea la pamant, cu gauri filetate si suruburi, va fi furnizata si conectata la
armaturile sau la conductoarele asociate de legare la pamant ale tuturor cablurilor de intrare.

Dispozitivul de actionare va fi prevazut cu siruri de cleme rezistente la umiditate, 10 .. 16 mm? pentru
conectarea externa a circuitelor auxiliare. Sirurile de cleme trebuie sa fie aranjate cu suficient spatiu pentru
conectarea usoara a cablurilor de intrare. Cel putin 20% cleme de rezerva vor fi disponibile in fiecare sir de
cleme.

Terminalele de cablu si firele sirului de cleme vor fi numerotate sau marcate in conformitate cu schemele
aplicabile si tabelele de conexiuni. Toate firele vor fi identificate la ambele capete conform schemelor de
interconexiune.

Un singur fir de cablu este permis sa fie conectat la o borna.

Cablarea intre sirurile de cleme ale diverselor dispozitive va fi punct-cu-punct, fard ca imbinarea sau
conexiunea 'T' sa fie permisa.

Toate cablurile interne trebuie sa fie protejate in mod corespunzator, bine pozate in jgheaburi de cabluri. Toate
manunchiurile de cabluri grupate trebuie sa utilizeze sarma flexibila astfel incat in miscare sa se distribuie
mai degraba o rasucire decat o miscare de indoire in pachetul de cabluri in miscare.

A se citi fisele cu date tehnice pentru prezentarea completa a caracteristicilor tehnice necesare ale
separatoarelor si cutitelor de legare la pamant.

Conditii de operare:

- Prin telecomanda (de la distanta), de la un comutator de comanda instalat in panourile de comanda
din interiorul cladirii de comanda;

- Local, cu butoane electrice;

- Local, utilizand manivela de actionare manuala cu inter-blocaje adecvate cu taste.

Circuitele de comanda trebuie proiectate astfel incat sa ia in considerare urmatoarele elemente:

Circuit de comanda furnizat cu:

- Butoane de actionare “deschis/inchis”

- Comutatoare selectoare “local / de la distanta” si ‘manual / electric”
- Contactori cu interblocaj “deschis / inchis " ;

- Comutatoare limitatoare

Cablajul intern trebuie facut cu conductor din cupru izolat, cu sectiune transversala minima de 15 mm?Z.
Dispozitivul de control al motorului va permite actionarea (operarea) electrica locala si de la distanta, in timp
ce manivela de actionare manuala va permite doar actionarea (operarea) locald. Doua contacte de la
comutatoarele “Manual/Electric si “Local / de la distanta” trebuie sa fie cablate la sirurile de cleme pentru
uzul Beneficiarului. Contactele comutatorului selector trebuie sa deschida atat bornele negative cat si bornele
pozitive ale circuitului de comanda.
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6.25  Contactele auxiliare

Contactele auxiliare trebuie sa poata fi ajustate individual, fara a afecta setarile altor contacte.

Trebuie sa existe cel putin 20% contacte auxiliare de rezerva din fiecare tip, odata ce sunt indeplinite cerintele
de protectie si control, de blocare, de control si SCADA.

Contactele auxiliare trebuie amplasate in interiorul dulapului mecanismului de actionare a separatorului sau
intr-un dulap rezistent la intemperii, cu placi de intrare adecvate pentru introducerea cablului.

Capacitatea de intrerupere a contactelor auxiliare trebuie sa fie suficienta pentru a comuta circuitele de
comanda la tensiune nominala (220 V cc).

6.26  Dispozitivul de blocare

Mecanismele de actionare separatorului si cutitelor de legare la pamant trebuie sa poata fi blocate mecanic.

6.2.7  Suporti metalici

Fiecare separator va fi montat pe un suport de sustinere din otel pe care, de asemenea, se fixeaza mecanismul
de operare.

6.28 Terminale

Bornele de inalta tensiune vor fi de tip borna plata cu patru gauri, NEMA CC-1, alternativ bornele in forma unui
cilindru din cupru confrom IEC sunt acceptabile.

Bornele de legare la pamant vor fi de tip borna plata cu 2 gauri conform standardului NEMA CC-1.

6.29 lzolatoarele

Izolatoarele separatoarelor trebuie sa fie din portelan.

6.3Inspectia si testele din fabrica

Testele individuale si de tip vor fi efectuate in conformitate cu standardele IEC aplicabile, enumerate mai sus.
Clauzele specifice mentionate in aceasta specificatie tehnica au prioritate fata de clauzele standardelor IEC
mentionate mai sus.

Toate testele de tip pentru fiecare tip de separator trebuie sa respecte standardul IEC 62271-102.

Sunt acceptate numai separatoarele si cutitele de legare la pamant care au fost supuse testelor de tip. Toate
testele de ruting, trebuie efectuate conform IEC 62271-102.

Beneficiarul isi rezerva dreptul de a participa la testarea in fabrica.
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7. TRANSFORMATOARE DE MASURA DE INALTA TENSIUNE

1.1 Generalitati
711 Obiectul

Aceasta specificatie face parte din cerintele tehnice minime specifice proiectarii, fabricarii si testarilor in
fabrica a transformatoarelor de masura de inalta tensiune, instalate in statia de 110/35/10 kV Gotesti.

Transformatoarele de masura de inalta tensiune vor fi monofazate, cu izolatie in ulei, proiectate conform IEC
61869, inclusiv cu versiunile cele mai recente ale tuturor modificarilor [in IEC 61869-2 specifice pentru
transformatoarele de curent si IEC 61869-3 pentru transformatoarele de tensiune inductive]. Raportul de
transformare va fi marcat clar pe eticheta. Pentru toate transformatoarele de masura, contractantul va
transmite calcule care demonstreaza ca sistemul de protectie oferit va functiona impreuna cu echipamentele
oferite in conditiile reale de scurtcircuit.

Dimensionarea cablurilor relevante pentru transformatoare vor fi trimise spre aprobare Beneficiarului.
Sectiunea minima a cablului pentru conectarea la interfata nu trebuie sa fie mai mica de 4,0 mm?2 pentru
circuitele de transformare a curentului (TC) si de 6,0 mm2 pentru circuitele de transformare a tensiunii [TT).
Cablajele interioare nu trebuie sa fie mai mici de 2,5 mm?2 pentru TC si pentru TT.

Pentru punctele de contorizare a energiei electrice, pe baza consumului real al contorului de energie electrica
propus, Contractantul va pregati si transmite spre aprobare urmatoarele:

- Calcularea sarcinii secundare a TC

- Calcularea sectiunii transversale a circuitelor de curent secundare

- Calcularea sarcinii secundare a TT

- Calcularea caderii de tensiune intre iesirile secundare ale TT si contor
- Calcularea sectiunii transversale a circuitelor de tensiune secundare.

infasurarile de contorizare de fnalta precizie trebuie sa functioneze cu un surplus de sarcina de la 25% pana
la 100% din sarcina nominala respectiva.

Calculele trebuie sa fie pregatite si prezentate spre aprobare Beneficiarului, sub forma unui proiect de calcul
in care toate datele de intrare ale formulelor de calcul sau alte metode utilizate trebuie sa fie in mod clar
indicate.

Calculele trebuie sa fie prezentate spre aprobare inainte de inceperea productiei.

Toate cablurile de interfata vor fi de tip multifilar ecranate. Ecranul trebuie sa fie legat la pamant doar la un
singur capat. Toate cablurile multifilare vor fi furnizate cu 2 (doua) fire de rezerva minim.

Bornele terminale de circuit TC si TT trebuie sa ofere facilitati pentru probe de incercare ale izolatiei, legare la
pamant, scurtcircuit pe faza, facilitati complete pentru formarea configuratiei stea si intretinere.

Contractorul va prevedea cheltuielile necesare pentru introducerea transformatoarelor de masura curent si
tensiune livrate n Registrul National a Mijloacelor de Masurare din Republica Moldova.
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712 Coduri si standarde

Transformatoarele de masura specificate in acest document sunt fabricate si testate in conformitate cu
ultimele editii si modificari ale standardelor [EC si ISO aplicabile, inclusiv:

IEC 60071-1
IEC 600712
IEC 60815

IEC 62868-1

IEC 61869-2

IEC 61869-3

IEC 622711
IEC 60529
IEC 60296

IEC 60529
IS0 3001

Coordonarea izolatiei - Partea 1: Definitii, principii si reguli
Coordonarea izolatiei - Partea 2: Ghid de aplicare

Selectarea si dimensionarea izolatorilor de nalta tensiune destinate utilizarii in zone
poluate.

Transformatoare de masura - Partea 1: Cerinte generale pentru transformatoare de
masura

Transformatoare de masura - Partea 2: Cerinte suplimentare pentru transformatoarele
de masura curent

Transformatoare de masura - Partea 3: Cerinte suplimentare pentru transformatoarele
de tensiune inductive

Aparataj de I.T. Partea 1 Specificatii comune.
Clasificarea gradului de protectie asigurat de anvelope.

Lichide pentru aplicatii electrotehnice - Uleiuri minerale izolante noi pentru
transformatoare si aparataj de conexiune.

Clasificarea gradului de protectie asigurat de carcase

Sistemele de management ale calitatii - Cerinte.

Daca nu exista nici un standard relevant IEC sau daca exista informatii insuficiente disponibile in standardele
IEC, standardele suplimentare aplicabile sunt standardele ISO, DIN / VDE, CENELEC, BS si US sau standardele
specifice nationale.

Ofertantul la licitatie va furniza, impreuna cu oferta sa, certificate valabile care dovedesc ca fabricantii i
furnizorii propusi sunt certificati ISO 9001 si conform certificarilor RoHS. Fabricantii care nu au suficienta
experienta in fabricatie, instalare si testare a transformatoarelor de tensiune dupa cum s-a specificat, si / sau
sunt necertificati ISO 9001 si care nu sunt conform cu RoHS nu vor fi acceptati.

Standardele enumerate mai jos au o importanta deosebita pentru documentatie.

IEC 60617

IEC 61082-1

IEC 61355

Simboluri grafice pentru scheme.

Pregatirea documentelor folosite in tehnologia electrica - Partea 1: Reguli.

Clasificarea si desemnarea documentelor pentru instalatii, sisteme si echipamente.
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IEC 61506 Masurarea si controlul proceselor industriale - Documentarea software-ului aplicatiei.
IEC 62023 Structurarea informatiilor si documentatiilor tehnice.

IEC 81346-1 Sisteme industriale, instalatii si echipamente si produse industriale - Principii de structurare
si denumiri de referinta - Partea 1: Reguli de baza.

IEC 81346-2  Sisteme industriale, instalatii si echipamente si produse industriale - Principii de structurare
si denumiri de referinta - Partea 2: Clasificarea obiectelor si codurile pentru clase.

IEC 81714 Designul simbolurilor grafice pentru utilizarea in documentatia tehnica a produselor.

ISO 5457 Documentatia tehnica a produselor - Dimensiuni si plan general ale formatelor de desen
IS0 7200 Documentatie produs tehnic - Informatiile prezentate in cartus si antet

IS0 14617 Simboluri grafice pentru scheme.

713 Fise cu date tehnice

in fisele cu date tehnice nr.2.3 sunt specificate caracteristicile transformatoarelor de curent.

in fisele cu date tehnice nr. 24 sunt specificate caracteristicile transformatoarelor de tensiune inductive.

7114 Referinte

Producatorul acestui echipament trebuie sa fi produs echipamente electrice similare pentru o perioada minima
de cincisprezece (15) ani. Trebuie transmisd o listd cu referinte pentru echipamente similare care sa
demonstreze respectarea acestei cerinte.

1.2 Cerinte complementare
721  Conditii de operare

Transformatoarele de masura vor fi proiectate sa functioneze in mod normal in toate conditiile de functionare
enumerate in Fisele de date tehnice, inclusiv schimbari rapide de sarcina si de tensiune precum si defectiuni
limitate la caracteristicile nominale enumerate.

Transformatoarele de masura vor fi proiectate sa functioneze normal intr-un mediu cu o temperatura
ambientala cuprinsa intre -30 ° C si 40 ° C si o umiditate relativa ridicata (pana la 100%).

722  Proiectarea si fabricarea transformatoarelor de masura tensiune inductive
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in Fisa cu date tehnice nr. 2.4 sunt specificate caracteristicile transformatoarelor de masura tensiune inductive
de 110 kV.

Toate transformatoarele de tensiune, pentru celulele de linie, vor fi de tip transformator de masura tensiune
inductiv. Se vor instala transformatoare inductive de tensiune care trebuie sa indeplineasca scopuri de
masurare si de protectie. Transformatoarele sunt proiectate, fabricate si testate tinand cont de caracteristicile
electrice prevazute in Fisele cu date tehnice si in conformitate cu codurile si standardele indicate.

Transformatoarele de tensiune vor fi in constructia monopolara.

Izolatia interna va fi in ulei, de constructie etansa, prevazuta cu compensator metalic pentru preluarea
variatiilor de volum a uleiului in cursul functionarii sau depozitarii.

Uleiul trebuie sa fie din categoria substantelor cu impact redus asupra mediului [sa nu contina PCB sau alte
substante toxice). Se va folosi ulei nou nefolosit de clasa | inhibat cu aditiv antioxidant conform SM SR EN
60296. Furnizorul trebuie sa demonstreze ca uleiul folosit nu contine PCB, sau ca se mentine limita de detectie
<lppm.

Izolatia externa va fi din portelan electrotehnic.

Garniturile de etansare vor fi astfel proiectate incat sa impiedice pierderea uleiului si patrunderea umezelii.
Garniturile vor fi realizate din materiale rezistente la produse petroliere, ozon si insensibile la variatii termice.

Fiecare transformator de tensiune va fi prevazut cu:

- indicator al nivelului de ulei;

- compensator de dilatare etans pentru preluarea variatiilor volumului de ulei cu temperatura, prevazut
cu supapa de suprapresiune;

- buson de umplere/golire si recoltare probelor de ulei [inclusiv dispozitive de recoltare probe daca e
cazul), cu posibilitate de sigilare;

Toate partile metalice vor fi protejate in mod eficient si durabil impotriva coroziunii.

Flansa de prindere trebuie sa aiba acoperire de protectie de minim 60 um, sa aiba posibilitate de imbinare si
sa fie prevazuta cu surub de legare la pamant cu marimea de minim M12.

Cutia de borne trebuie sa fie rezistenta la intemperii, cu 0 usa cu balamale si 0 placa detasabila pe baza
exterioara a cutiei pentru a permite introducerea cablului. Fiecare cutie de borne trebuie sa fie echipata cu
urmatoarele elemente:

- Cleme pentru cablurile secundare ale transformatorului
- Mufe de etansare pentru cabluri.

Gradul de protectie al acesteia va fi minim |P54.

Pe partea interioara a cutiei de borne se va amplasa o eticheta cu schema electrica a transformatorului, cu
marcajul bornelor primare si secundare.
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Bornele infasurarii de masura pentru infasurarea ce va fi inclusa in sistemul de tranzactii comerciale vor fi
prevazute cu un sistem de sigilare astfel conceput, incat sa nu permita accesul la borne si la conductoarele
conectate in acestea.

Bornele de racord la circuitul electric primar vor fi in conformitate cu ANSI / NEMA CC-1 se vor amplasa in
partea superioara

Borna legata la pamant a infasurarii primare va fi amplasata in cutia de borne secundare si se prevede cu
posibilitatea de desfacere de la pamant.

Bornele infasurarilor secundare trebuie sa fie asigurate impotriva desfacerii ca urmare a vibratilor cét si in
procesul de legare si dezlegare a conductoarelor circuitelor secundare.

Fiecare infasurare secundara va fi conectatda la terminale, din materiale hidrofobe si incombustibile,
asigurandu-se nivelul de izolatie corespunzator. Bornele de conectare vor fiinstalate pe o sina DIN si impartite
in doud sectiuni, respectiv pentru masura i pentru protectie

Materialul pentru miezurile magnetice trebuie sa asigure mentinerea caracteristicilor dupa incercarile care au
consecinta cresterea gradului de magnetizare.

Toate bornele primare si secundare vor fi marcate prin poansonare sau pantografiere in conformitate cu
prevederile SM EN |EC 61869.

Borna de legare la pamant va fi marcata cu semnul specific folosit uzual pentru marcare bornelor de legare
la pamant sau prin amplasarea unei etichete vizibile in dreptul acesteia.

Punctele de prindere pentru ridicare in macara vor fi marcate prin vopsire.

Placuta indicatoare a transformatorului trebuie sa fie executata in conformitate cu cerintele SM EN IEC 61869-
3.

Toate informatiile de pe placuta transformatorului trebuie sa fie gravate vizibil pe aceasta in limba romana,
iar placuta va fi atasata sigur pe transformator astfel incat sa poata fi citita in siguranta fara scoaterea de sub
tensiune a transformatorului.

Transformatoarele de tensiune monofazate se instaleaza pe suporti metalici individuali.

in afara de cutia borne secundare de la baza fiecarui transformator de tensiune, se va prevedea o cutie de
conexiuni rezistenta la intemperii, pentru fiecare grup trifazat de transformatoare. Aceasta cutie de conexiuni
se va monta pe unul din suportii de sustinere, intr-o pozitie accesibila de la nivelul solului. Cutia de conexiuni
trebuie sa asigure prevenirea adecvata a oricarei influente accidentale sau voluntare asupra echipamentului
de masura.

Cutia de conexiuni va cuprinde:
- Separatoare pentru intrerupere vizibil3;
- Intreruptoare automate;

- Cleme de testare pentru circuitele de protectie si automatizare;
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- Cleme sigilabile pentru circuitele de contorizare;

- Prize electrice;

- Ventilatie naturalg;

- Rezistenta de incalzire pentru prevenirea condensului.

Toate conexiunile interioare vor fi etichetate in fabrica, la ambele capete, indicandu-se atat destinatia cat si
numarul bornei unde este conectat (Exemplu: A1:15 / X2:2). Marcajul trebuie realizat din tile transparente din
silicon cu doua canale - unul pentru fir si celalalt pentru eticheta din plastic imprimata la o imprimanta
speciala.

Se interzice efectuarea manuala a inscriptiillor pentru marcarea firelor, conductoarelor si cablurilor.
Conductoarele flexibile multifilare vor avea la capete pini sertizati, iar in cazul conductoarelor duble vor avea
un pin comun si eticheta pe fiecare conductor.

Transformatorul de tensiune inductiv trebuie sa fie astfel conceput incat sa aiba performante excelente de
reactie tranzitorie, care ar trebui sa includa, printre altele, caracteristicile de reducere a Ferorezonantei, cum ar
fi un circuit de amortizare cu reactanta si rezistenta.

Caracteristicile ferorezonantei nu trebuie sa produca oscilatii de frecventa sustinute sau supratensiune la mai
putin de 10Hz frecventa nominala. Echipamentul nu trebuie sa amplifice oscilatiile existente din circuitul
primar.

Valoarea sarcinii secundare nominale a transformatoarelor de tensiune la care vor fi conectate aparate de
masura trebuie determinata prin calcul in cadrul proiectului.

SE va furniza un raport privind dimensionarea sigurantelor sau intrerupatoarelor si se va asigura ca
sigurantele nu vor exploda si intreruptoarele de circuit nu vor declansa atunci cand circuitele de tensiune sunt
conectate.

A se vedea Fisele cu Date Tehnice pentru prezentarea integrala a caracteristicilor tehnice cerute ale
transformatoarelor inductive de tensiune.

723  Proiectarea si fabricarea transformatoarelor de curent de inalta tensiune

A se consulta fisele cu date tehnice nr. 2.3 in care sunt specificate caracteristicile transformatoarelor de
masura curent 110 kV.

Transformatoarele de curent trebuie sa fie de tip monofazat, cu ulei, instalate pe structuri de sustinere din otel,
individuale. In scopuri de masurare si de protectie, trebuie utilizat acelasi tip de transformator, cu mai multe
nuclee (miezuri) secundare.

Tipul constructiv - inversat (cu infasurarile secundare in partea superioara).

Izolatia interna va fi in ulei, de constructie etansa, prevazuta cu compensator metalic pentru preluarea
variatiilor de volum a uleiului in cursul functionarii sau depozitarii. Spatiul de expansiune trebuie sa fie amplu
dimensionat pentru a permite, pe lang3 fluctuatiile de temperatura, scurgeri de ulei si erori de umplere. In cazul
burdufului sau a membranei, nu trebuie s& existe nici un spatiu de aer si nici de gaz inert in interiorul lor. Intr-
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un transformator de curent prevazut cu burduf sau cu membrana, trebuie sa existe un indicator de pozitie a
burdufului sau a membranei.

Uleiul trebuie sa fie din categoria substantelor cu impact redus asupra mediului (sa nu contina PCB sau alte
substante toxice). Se va folosi ulei nou nefolosit de clasa | inhibat cu aditiv antioxidant conform SM SR EN
60296. Furnizorul trebuie sa demonstreze ca uleiul folosit nu contine PCB, sau ca se mentine limita de detectie
<Ippm.

Izolatia externa va fi din portelan electrotehnic.

Garniturile de etansare vor fi astfel proiectate incat sa impiedice pierderea uleiului si patrunderea umezelii.
Garniturile vor fi realizate din materiale rezistente la produse petroliere, ozon si insensibile la variatii termice.

Placuta indicatoare a transformatorului trebuie sa fie executata in conformitate cu cerintele SM EN IEC 61869-
2. Toate informatiile de pe placuta transformatorului trebuie sa fie gravate vizibil pe aceasta, iar placuta va fi
atasata sigur pe transformator astfel incat sa poata fi citita in siguranta fara scoaterea de sub tensiune a
transformatorului.

Transformatoarele sunt proiectate, fabricate si testate luand in considerare caracteristicile electrice din fisele
cu date tehnice si respectand Standardele prezentate mai sus.

Nu trebuie sa apara niciun efect corona extern, vizibil sau sonor, la transformatorul de curent la o tensiune Um
/ V3.

Trebuie sa existe un scut metalic legat la pamant intre infasurarea primara si cea secundara, pentru a preveni
patrunderea tensiunii inalte in infasurarea secundara in cazul unui defect intern si pentru a reduce tensiunile
de interferenta care se transfera la infasurarea secundara.

Trebuie sa existe o bornd adecvata pentru legarea la pamant a partilor expuse la tensiune, marcate cu
simbolul grafic corespunzator.

Transformatorul de curent nu trebuie sa fie prevazut cu eclatoare de protectie intre faza si pamant.

Cutia de borne trebuie sa fie rezistenta la intemperii avand o usa cu balamale si o placa detasabila la exterior.
Fiecare cutie de borne trebuie sa fie echipata cu borne pentru cablurile secundare.

Bornele pentru infasurari trebuie marcate conform cerintelor standardului IEC. Bornele de conexiune trebuie
instalate pe o sina DIN si trebuie sa fie impartite in doud sectiuni, respectiv pentru masura si protectie. Borna
de conectare a infasurarii cu clasa de precizie inalta pentru contorizare trebuie sa aibd un capac
transparent, etans. Capacul trebuie sa impiedice orice acces neautorizat la suruburile bornelor si la
conexiunile dintre cabluri si borne. Etansarea se realizeaza cu placile respective de fixare si sigilarea bornelor.

Pentru a permite fixarea cablurilor si a cablurilor, trebuie sa se prevada gauri de acces adecvate cu
presetupele pentru ermetizare.

Fiecare transformator de curent trebuie sa aiba urmatoarele accesorii:

- camera de expansiune si diafragma;
- indicatorul de nivel de ulei;
- supapa de umplere cu ulei;
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- cutia cu borne de joasa tensiune,
- borna de legare la pamant.

Borna de inalta tensiune trebuie sa fie sub forma unei borne cu patru gauri in conformitate cu ANSI / NEMA
CC-1. Borna de legare la pamant trebuie sa aiba forma unei borne cu doua gauri de 14,5 mm si la distanta de
45 mm.

Pentru modificarea rapoartelor de transformare ale transformatoarelor de masura se vor prevedea prize de
masura pe infasurarea secundara. Selectia rapoartelor de transformare nu trebuie facuta la nivelul releului
de protectie.

in afara de cutia borne secundare de la baza fiecarui transformator de curent, se va prevedea o cutie de
conexiuni rezistenta la intemperii, pentru fiecare grup trifazat de transformatoare. Aceasta cutie de conexiuni
se va monta pe unul din suportii de sustinere, intr-o pozitie accesibila de la nivelul solului. Cutia de conexiuni
trebuie sa asigure prevenirea adecvata a oricarei influente accidentale sau voluntare asupra echipamentului
de masura.

Cutia de conexiuni va cuprinde:

- Cleme de testare pentru circuitele de protectie si automatizare;
- Cleme sigilabile pentru circuitele de contorizare;
- Ventilatie naturalg;

Toate conexiunile interioare vor fi etichetate in fabrica, la ambele capete, indicandu-se atat destinatia cat si
numarul bornei unde este conectat ([Exemplu: A1:15 / X2:2). Marcajul trebuie realizat din tile transparente din
silicon cu doua canale - unul pentru fir si celalalt pentru eticheta din plastic imprimata la o imprimanta
speciala.

Se interzice efectuarea manuala a inscriptiillor pentru marcarea firelor, conductoarelor si cablurilor.
Conductoarele flexibile multifilare vor avea la capete pini sertizati, iar in cazul conductoarelor duble vor avea
un pin comun si eticheta pe fiecare conductor.

Contractantul va proiecta infasurarile destinate pentru circuite de protectie prin relee a transformatorului de
curent pentru a raspunde cerintelor de performanta tranzitorii referitoare la IEC 61869-2. Contractantul trebuie
sa prezinte, impreuna cu desenele (planurile] pentru aprobare, o notd de calcul care sa stabileasca
dimensiunea si caracteristicile infasurarilor.

Valoarea sarcinii secundare nominale a transformatoarelor de curent la care vor fi conectate aparate de
masura trebuie determinata prin calcul in cadrul proiectului.

1.3 Inspectia testele din fabrica si verificarea metrologica de stat
731 Generalitati

Trebuie furnizate dovezi satisfacatoare ca echipamentul oferit a trecut toate testele de proiectare cerute de
standardele IEC.
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Toate testele de tip efectuate pentru fiecare tip de transformator de tensiune inductiv trebuie sa corespunda
standardului IEC 61869-3.

Toate testele de tip efectuate pentru fiecare tip de transformator de curent trebuie sa corespunda standardului
IEC 61869-2.

Sunt acceptate numai transformatoare de masura care au efectuat testele tip.
Trebuie efectuate toate testele de ruting, conform |EC 61869-2 si IEC 61869-3.

Toate testele standard de productie din fabrica, specificate in ultima revizuire a standardelor IEC enumerate
mai sus, se efectueaza pe toate echipamentele furnizate in conformitate cu aceasta specificatie.

732  Teste specifice

Programul de testare include testele necesare pentru a dovedi conformitatea echipamentului cu
caracteristicile tehnice mentionate in Specificatiile tehnice, inclusiv Fisele cu date tehnice.

Acesta include:

- Teste de rezistenta la impulsuri de trasnet si masuratori partiale ale descarcarilor se aplica tuturor
transformatoarelor de tensiune, pe langa testele de rutina specificate in standarde.

- Testele de rezistenta ale infasurarii secundare, testul de impuls la trasnet si masuratori partiale ale
descarcarilor trebuie aplicate tuturor transformatoarelor de curent. Pe langa testele de rutina
specificate in standarde, un test trebuie efectuat pe o unitate din fiecare tip pentru a masura tensiunea
secundara in functie de curentul de magnetizare pentru obtinerea curbei de saturatie a infasurarilor
de protectie.

Beneficiarul Tsi rezerva dreptul de a participa la testele din fabrica.

7.3.3  Verificarea metrologica de stat.

Pentru efectuarea verificarii metrologice de stat Antreprenorul din proprie cheltuiala:

- va pregati pachetul complet al documentatiei de exploatare si tehnice;

- va efectua toate masurile organizatorice si tehnice necesare pentru inregistrarea transformatoarelor
de masurare a curentului si tensiunii si contoarelor de energie electrica in Registrul mijloacelor de
masurare al Republicii Moldova;

- va efectua verificarea metrologica de stat a transformatoarelor de masurare a curentului si tensiunii
si a contoarelor de energie electrica.
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8. BARE COLECTOARE SI CONEXIUNI

8.1 Generalitati

811  Obiectul

Aceasta specificatie face parte din cerintele tehnice minime specifice proiectarii, fabricarii si testarii in fabrica
a materialelor si conexiunilor de inalta tensiune, a barelor colectoare instalate in statia de 110/35/10 kV

Gotesti.

Aceasta specificatie acopera, fara a se dori sa fie restrictiva, urmatoarele materiale:

- Conductoare din otel aluminiu de tip OLAL/ACSR,;
- Armaturi (fitinguri) si cleme pentru barele colectoare;

8.12

Coduri si Standarde

Conductorii, clemele si materialele barelor colectoare specificate in acest document trebuie sa fie fabricate si
testate in conformitate cu ultimele editii si modificari ale standardelor IEC si ISO aplicabile, inclusiv:

DIN 46276-1
DIN EN 50182-12

EN 755-1

EN 755-2

EN 755-7

ANSIH35.2
ANSI C119.4
ASTM A153
ASTM B26/B26M
ASTM B108
ASTM B135

ASTM B193

Cleme de dilatare pentru conductoare si borne plate
Conductoare pentru linii aeriene -conductoare cu fir rotund asezate concentric

Aluminiu si aliaje de aluminiu - Tija /bara extrudata, teava si profiluri - Partea 1:
Conditii tehnice pentru inspectie si livrare

Aluminiu si aliaje de aluminiu - Tija /bara extrudata, teava si profiluri - Partea 2:
Proprietati mecanice

Aluminiu si aliaje de aluminiu - Tija /bara extrudata, teava si profiluri - Partea 7:
Fara imbinari de sudura

Tolerante dimensionale pentru produse din aluminiu (Metric);

Cleme — Cleme utilizate pentru contacte aluminiu-aluminiu si aluminiu-cupru;
Specificatii pentru galvanizarea la cald a armaturilor din fier si otel
Specificatii pentru turnarea aliajului de aluminiu in nisip;

Specificatii pentru turnarea aliajului de aluminiu in matrite permanente

Radiografii de referinta pentru inspectia formelor turnate din aluminiu si
magneziu;

Metoda de testare a rezistivitatii materialelor conductorilor electrici;




SPECIFICATIA TEHNICA
A | RECONSTRUCTIA CELULEILEA 110 kV Pagina 43 din 169
FALCIU LA SE GOTESTI 110/35/10 kV

ASTM B317

IEC 60104
IEC 60105

IEC 60120
IEC 60273

IEC 60305

IEC 60372

IEC 60383

IEC 60865-1

IEC 60507

IEC 60575

IEC 60797

IEC 60815

IEC 60889
IEC 61088

IEC 622711
IEC 61284

Bare, tije, tevi, conducte, profiluri structurale si profiluri pentru scopuri electrice
extrudate din aliaj de aluminiu

Sarma din aliaj de aluminiu-magneziu-siliciu pentru conductorii liniilor aeriene

Recomandare pentru materialele barelor colectoare din aluminiu cu puritate
comerciala

Dimensiunile cuplajelor cu ochi si nuca ale unitatilor lantului de izolatoare

Caracteristicile izolatoarelor de interior si exterior pentru sistemele cu tensiuni
nominale mai mari de 1000 V

Izolatori pentru linii aeriene cu o tensiune nominala peste 1000 V - Unitati
izolatoare din ceramica sau sticla pentru sisteme c.a. - Caracteristicile unitatilor
izolatoare de tip capac si stift

Dispozitive de blocare pentru cuplajele cu ochi si nuca ale unitatilor izolatoare
pentru linii aeriene - Dimensiuni si testari

Izolatoare pentru linii aeriene cu o tensiune nominal peste 1000 V - Partea 1:
Unitatile izolatoare din ceramica sau sticla pentru sisteme c.a. - Definitii, metode
de testare si criterii de acceptare [receptie)

Test de interferenta radio pe izolatoarele de inalta tensiune
Calculul efectelor - Partea 1: Definitii si metode de calcul.

Teste de poluare artificiala pe izolatoarele de inalta tensiune din ceramica si
sticla pentru a fi utilizate pe sistemele c.a. (curent alternativ]

Testele de performanta termico-mecanica si testul de performanta mecanica pe
unitatile lantului de izolatoare;

Rezistenta reziduala a unitatilor lantului de izolatoare din sticla sau ceramica
pentru liniile aeriene, dupa deteriorarea mecanica a dielectricului

Selectarea si dimensionarea izolatoarelor de inalta tensiune destinate utilizarii
in medii poluate.

Sarma din aluminiu durabild, pentru conductorii de linie aeriana

Conductoare torsadate pentru linii aeriene asezate concentric, din sarma
rotunda.

Aparataj de inalta tensiune - Partea 1: Specificatii comune.

Linii aeriene - Cerinte si teste pentru armaturi
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IS0 9001

Sisteme de management ale calitatii - Cerinte

Daca nu exista nici un standard relevant IEC sau daca exista informatii insuficiente disponibile in standardele
IEC, standardele suplimentare aplicabile sunt standardele IS0, DIN / VDE, CENELEC, BS si US sau standardele
specifice nationale.

Ofertantul la licitatie va furniza, impreuna cu oferta sa, certificate valabile care dovedesc ca fabricantii i
furnizorii propusi sunt certificati ISO 9001 si conform certificarilor RoHS. Fabricantii care nu au suficienta
experienta in fabricatie, instalare si testare a materialelor ofertate dupa cum s-a specificat, si / sau sunt
necertificati ISO 9001 si care nu sunt conform cu RoHS nu vor fi acceptati.

Standardele enumerate mai jos au o importanta deosebita pentru documentare.

IEC 60617

IEC 61082-1

IEC 61131

IEC 61355

IEC 61506

IEC 62023

IEC 81346-1

IEC 81346-2

IEC 81714

ISO 5457

IS0 7200

IS0 14617

Simboluri grafice pentru scheme
Pregatirea documentelor folosite in electrotehnica - Partea 1: Reguli
Controlere programabile

Clasificarea si desemnarea documentelor pentru instalatii, sisteme si
echipamente.

Masurarea si controlul procesului industrial - Documentatia software-ului de
aplicare

Structurarea informatiilor tehnice si documentatiei.

Sisteme industriale, instalatii si echipamente si produse industriale - Principii
de structurare si denumiri de referinta - Partea 1: Reguli de baza

Sisteme industriale, instalatii si echipamente si produse industriale - Principii
de structurare si denumiri de referinta - Partea 2: Clasificarea obiectelor Si
codurilor pentru clase

Designul simbolurilor grafice utilizate in documentatia tehnica a produselor

Documentatia tehnica a produsului - Marimea si dispunerea formatelor de
desen

Documentatia tehnica a produsului - Campurile de date din blocurile de titlu
si anteturile documentelor

Simboluri grafice pentru scheme.
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813  Fisele cu date tehnice

Ofertantul va furniza impreuna cu oferta si o fisa tehnica cu urmatoarele informati:

- Numele furnizorului si tara de origine a materialului sau a echipamentului;

- Tipul, denumirea sau numarul din catalog al materialului sau echipamentului;
- Principalele caracteristici tehnice;

- Standardele aplicabile;

- Date pentru confirmarea si respectarea cerintelor din aceasta specificatie;

- Numarul de raport al testului de tip;

- Dimensiunile si greutatea;

- Date de transport si Specificatii pentru manipulare si ambalare;

814  Referinte

Producatorul acestor materiale trebuie sa fi produs materiale electrice similare pentru o perioada minima de
cincisprezece (15) ani. Trebuie transmisa o lista cu referinte pentru materiale similare care sa demonstreze
respectarea acestei cerinte.

8.2 Cerinte complementare
8.21  Conditii de functionare

Clemele si materialele barelor colectoare trebuie sa fie proiectate pentru a functiona normal intr-un mediu cu
temperatura ambientala intre -30°C si 40°C si o umiditate relativa ridicata [pana la 100%),

8.22  Conductoarele de nalta tensiune

Contractantul va calcula sectiunile transversale necesare ale conductoarelor si va prezenta respectivele
calcule spre aprobare.

Conductoarele trebuie sa fie dimensionate pentru curentul de scurtcircuit fara incalzire excesiva.
Conductoarele electrice sunt proiectate de catre Contractant si trebuie sa aiba capacitatea de a transporta
curentul nominal. Temperatura maxima de functionare a conductorului este de 80°C in conditii normale, iar
temperatura maxima in caz de scurtcircuit trebuie sa fie de 160°C.

Numarul diferitelor sectiuni care vor fi utilizate pentru conductoare, trebuie sa fie strict limitat.

Conductoarele din aluminiu trebuie sa aiba cea mai inalta puritate obtinuta comercial si nu trebuie sa fie mai
mica de 99,5%.

Contractantul trebuie sa prezinte certificate de analiza care sa indice procentul si natura impuritatilor din
aluminiu.

Continutul de cupru nu trebuie sa depaseasca 0,04%. Stratul de aluminiu din exterior trebuie sa fie torsadat
spre dreapta, iar in firele individuale vor fi permise imbinari conform DIN 48203. Miezul de otel va fi acoperit
numai cu unsoare de tipul si caracteristici aprobate de Beneficiar.
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Toate firele care compun conductorul trebuie sa fie curate, fara zgarieturi, aschii si fara toate imperfectiunile
neconforme cu cele mai bune practici comerciale.

Conductorul trebuie s fie strans si uniform f&r fire [5sate liber. In cazul in care conductorul este expus la
50% din efortul maxim, acesta nu trebuie sa prezinte fire ridicate ci sa-si mentina forma cilindrica initiala.

A se consulta Fisa cu date tehnice nr.3.1 pentru prezentarea integrala a caracteristicilor tehnice solicitate
pentru conductorul de inalta tensiune.

8.23 Cleme deinalta tensiune

Contractantul trebuie sa furnizeze toate clemele si armaturile necesare pentru conectarea tuturor
echipamentelor si conductoarelor statiei pentru a permite functionarea normala.

Pentru toate accesoriile precum cleme, conductoare, etc, trebuie avut grija sa se indeplineasca toate conditiile
necesare privind capacitatea de transport nominala, rezistenta mecanica, caracteristicile de descarcare,
rezistenta la coroziune si montarea usoara etc.

8.3 Inspectia si testele in fabrica

Testele in fabrica, asa cum este prevazut in standardele respective, se efectueaza pe conductoarele flexibile
care trebuie furnizate.

in orice caz, vor fi efectuate urmatoarele teste si verificari:

- Testele de imbinare;

- Curbele de efort la solicitare;

- Rezistenta la rupere;

- Verificarea sectiunii transversale si a diametrului total;
- Testul de rezistenta;

- Verificarea aspectului, finisajului si starii suprafetei;



SPECIFICATIA TEHNICA
7P MOLD=L=CTRICA | RECONSTRUCTIA CELULEILEATIOKV |  Pagina 47 din 169
FALCIU LA SE GOTESTI 110/35/10 kV

9. LANTURI DE IZOLATOARE

9.1 Generalitati
911  Obiectul

Lanturile de izolatoare vor fi formate din unitati de izolatoare. Lanturile de izolatoare vor de tip dublu de
sustinere si de intindere. Unitatile de izolatoare vor fi de tipul capa-tija si vor fi fabricate din sticla.

Aceasta specificatie face parte din cerintele tehnice minime specifice proiectarii, fabricarii si testelor din
fabrica a lanturilor de izolatoare montate in statia de 110/35/10 kV Gotesti.

912  Codurisi standarde

Lanturile de izolatoare trebuie sa respecte urmatoarele standarde:

IEC 600711 Coordonarea izolatiei

IEC 60071-2 Coordonarea izolatiei

IEC 60383-1 Unitati de izolatoare din ceramica sau sticla pentru sistemele de c.a. - Definitii,
metode de testare si criterii de receptie

IEC 60383-2 Unitati de izolatoare din ceramica sau sticla pentru sistemele de c.a. - Lanturile de

izolatoare si seturile de izolatoare pentru sistemele de c.a. - Definitii, metode de
testare si criterii de receptie.

IEC 60305 Izolatoare pentru linii aeriene cu tensiune nominala mai mare de 1000 V c.a. pentru
izolatoare ceramice sau de sticla, tip capa-tija

IEC 60372 Dispozitive de blocare pentru unitati izolatoare tip capa-tija. Dimensiuni si testari

IEC 60120 Dimensiunile cuplajelor cu ochi si nuca pentru unitatile lanturilor de izolatoare

IEC 60815 Selectarea si dimensionarea lanturilor izolatoarelor de inalta tensiune destinate

utilizarii in medii poluate.

913  Fisele cu date tehnice

Contractantul va furniza impreuna cu oferta si o fisa tehnica cu urmatoarele informati:

- numele furnizorului si tara de origine a materialului;

- Tipul, denumirea sau numarul din catalog al materialului;

- Principalele caracteristici electrice si mecanice;

- Standardele aplicabile;

- Date pentru confirmarea conformitatii cu cerintele din aceasta specificatie;
- Numarul de raport al testelor de tip;

- Dimensiunile si greutatea;

- Date de transport si Specificatii pentru manipulare si ambalare;

A se consulta fisa cu date tehnice nr. 3.2 pentru prezentarea integrala a caracteristicilor tehnice solicitate
pentru lanturile de izolatoare.
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914  Referinte

Producatorul acestor materiale trebuie sa fi produs materiale electrice similare pentru o perioada minima de
cincisprezece (15) ani. Trebuie transmisa o lista cu referinte pentru materiale similare care sa demonstreze
respectarea acestei cerinte.

9.2 Cerinte complementare
921  Conditii de functionare

Lanturile de izolatoare vor fi proiectate pentru a functiona normal intr-un mediu cu temperatura ambientala
intre -30°C si 40°C si o umiditate relativa ridicata [pana la 100%),

9.2.2  Criterii de proiectare pentru lanturile de izolatoare

Pentru a evita modificarea distantei relative dintre izolatoare sau adaugarea altor solicitari asupra
izolatoarelor, capele si tijele trebuie sa fie proiectate astfel incat sa nu cedeze sau sa se deformeze sub sarcina
mecanica specificata.

Capele izolatoarelor vor fi de tip nuca, prevazute cu tije din metal neferos sau din otel inoxidabil.

Nuca va fi din fonta de buna calitate comerciala sau din otel produs in furnal electric sau pe vatra deschis3,
galvanizat la cald.

Capa trebuie sa fie perfect circulara, cu suprafetele interioare si exterioare concentrice si sa fie lipsita de fisuri,
contractii, bule de aer, margini aspre, pentru a reduce la minim concentratiile de camp electric si perturbarile
radio.

Tijele izolatoarelor vor fi confectionate din fonta sau din fier forjat sau din otel, lipsite de fisuri si bule de aer.
Toate suprafetele exterioare trebuie sa fie netede si uniforme, astfel incat sa distribuie uniform eforturile
solicitate. Suprafetele galvanizate trebuie sa fie netede, curate, cu o grosime uniforma si fara defecte.

Nu vor fi acceptate izolatoarele cu tije indoite sau reglate incorect.

Conexiunile cu ochi si nuca vor fi echipate cu agrafe de siguranta special proiectate, care asigura o conexiune
impotriva deconectarii neintentionate, fara a afecta flexibilitatea acesteia. Agrafa de siguranta va fi realizata
din otel inoxidabil sau bronz fosforos.

Lanturile de izolatoare vor avea cuplaje cu ochi si nuca care respecta IEC 60120, cu dispozitive de blocare
conform IEC 60372.

Asigurarea unei performante satisfacatoare, fara probleme, in timpul functionarii pe termen lung este o cerinta
principala a izolatoarelor.

Lanturile de izolatoare nu trebuie sa produca descarcari corona vizibile si sonore, precum si interferente radio
la valoarea tensiunii maxime a sistemului.
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Contractantul se va asigura ca proiectarea izolatoarelor respecta caracteristicile electrice, mecanice si
cerintele de performanta minime prezentate in Fisele cu date tehnice.

Armaturile trebuie proiectate astfel incat inlocuirea unitatilor si a dispozitivelor de protectie impotriva arcului
electric sa se poata face cu usurinta in timpul intretinerii.

Armaturile trebuie sa fie dimensionate si proiectate pentru a rezistenta la un curent si o durata de scurtcircuit,
asa cum este mentionat in fisele tehnice.

Constructia tuturor armaturilor trebuie sa evite producerea de colturi sau proeminente ascutite, care ar produce
solicitari electrice mari in timpul functionarii.

Constructia armaturilor trebuie sa reduca la minimum riscul de deteriorare din cauza vibratiilor.

Armaturile vor fi fabricate din materiale care sa rezista la toate sarcinile mecanice posibile, la vibratii, curentii
electrici si conditiile de mediu de la fata locului. Toate materialele armaturilor trebuie sa fie rezistente la
coroziune, sa nu produca corodarea unor parti ale conductorului si sa nu se deterioreze in timpul functionarii.
Constructia pieselor metalice adiacente si a suprafetelor de contact trebuie sa permita mentinerea unui bun
contact electric n conditii de functionare. Constructia armaturilor trebuie sa evite sudurile care vor fi
permanent solicitate in timpul functionarii.

Lanturile de izolatoare vor fi echipate, cu inele de protectie la arc electric, la ambele capete ale ansamblului
de izolatoare. Inelele de protectie trebuie sa protejeze izolatoarele impotriva deteriorarii la arc electric.

in masura posibilitatilor, lanturile de izolatoare trebuie sa fie complet asamblate. Daca este necesar pentru a
facilita manipularea si transportul, lanturile de izolatoare vor fi dezasamblate in masura in care este necesar
(de exemplu, accesorii etc)) si ambalate separate.

Toate piesele care pot fi afectate de umiditate trebuie sa fie ambalate corespunzator, sigur pentru transport
maritim si protejate impotriva umiditatii.

in cazul in care exista cerinte speciale privind transportul, acest lucru trebuie fie indicat pe ambalajul de
transport si in desenul lanturilor de izolatoare. Daca nu este specificat, materialul de ambalare va ramane in
proprietatea Contractantului.

Contractantul este responsabil pentru stabilirea metodelor si limitarilor de transport catre santier.

9.3 Inspectia si testele din fabrica

Cerintele pentru testul de tip va corespunde standardului [EC 60383-1.
Vor fi acceptate numai lanturile de izolatoare la care s-a efectuat testele de tip.

Testele de mostre prevazute in standardul IEC 60383-1trebuie efectuate de catre Contractant pentru un numar
de izolatori selectati la intdmplare din lot, in conformitate cu clauza 8 din IEC 60383-1.

in plus, testele de rutina, asa cum este prevazut in standardul IEC 60383-1, trebuie efectuate pe toate lanturile
de izolatoare.
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10.1Z0LATOARE DE SUPORT

10.1 Generalitati
1011 Obiectul

Izolatoarele suport de Tnalta tensiune vor fi din material ceramic si de tip exterior, de forma cilindrica, cu miez
solid.

Aceasta specificatie face parte din cerintele tehnice minime specifice proiectarii, fabricarii si testelor din
fabrica a izolatoarelor de suport montate in statia de 110/35/10 kV Gotesti

10.1.2  Coduri si standarde

Izolatoarele trebuie sa respecte cel putin cerintele aplicabile ale urmatoarelor standarde (cele mai recente
versiuni):

IEC 60071-1 Coordonarea izolatiei.

IEC 60071-2 Coordonarea izolatiei.

IEC 60273 Caracteristici pentru izolatoarele suport, de tip interior si exterior, cu tensiuni nominale
mai mari de 1000 V.

IEC 60168 Teste pe izolatoare suport, de tip interior si exterior din material ceramic sau sticl3
pentru sisteme cu tensiuni nominale mai mari de 1000 V.

IEC 60815 Selectarea si dimensionarea izolatoarelor de inalta tensiune destinate utilizarii in medii
poluate.

10.1.3  Fise cu date tehnice

Contractantul va transmite impreuna cu oferta si o fisa tehnica cu urmatoarele informati:

- Numele furnizorului si tara de origine a materialului;

- Tipul, denumirea sau numarul din catalog al materialului;

- Principalele caracteristici electrice si mecanice;

- Standardele aplicabile;

- Date pentru confirmarea conformitatii cu cerintele din aceasta specificatie;
- Numarul de raport al testului de tip;

- Dimensiunile si greutatea;

- Date de transport si Specificatii pentru manipulare si ambalare;

A se vedea Fisa cu date tehnice nr. 3.3. pentru prezentarea integrala a caracteristicilor tehnice necesare ale
izolatoarelor suport de 110 kV

1014  Referinte
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Producatorul acestui material trebuie sa fi produs materiale electrice similare pentru o perioada minima de
cincisprezece (15) ani. Va fi transmisa o lista cu referinte pentru materialele similare care s demonstreze
respectarea acestei cerinte.

10.2  Cerinte complementare
1021  Conditii de functionare

Izolatoarele suport trebuie sa fie proiectate pentru a functiona normal intr-un mediu cu o temperatura
ambianta intre -30°C si 40°C si o umiditate relativa ridicata (pana la 100%).

Criterii de proiectare pentru izolatoarele suport

Izolatoarele suport trebuie sa fie perfect corespunzatoare pentru functionare in conditiile de sistem specificate,
inclusiv cresteri ale tensiunii sistemului. |zolatoarele suport trebuie sa fie de cea mai buna calitate.

Sarcina minima de rupere a izolatorului nu poate fi mai mica decét forta maxima care apare in timpul unui
scurt-circuit complet, plus greutatea proprie a izolatoarelor si a conductoarelor conectate.

Portelanul va fi fabricat prin procedeu umed si trebuie sa fie dintr-o singura bucata, neporoasa, omogena si
lipsita de cavitati sau alte defecte. Glazura trebuie sa fie uniforma de culoare maro si sa nu aiba bule de aer,
arsuri si alte defecte si trebuie sa indeplineasca toate cerintele din standardul specificat.

in masura posibilitatilor, izolatoarele suport trebuie s3 fie complet asamblate. Daca este necesar, pentru a
facilita manipularea si transportul, izolatoarele suport trebuie dezasamblate pe cét este necesar (de ex.
unitatile, armaturile, etc) si ambalate separat.

Toate piesele care pot fi afectate de umiditate trebuie sa fie ambalate corespunzator, pentru transport maritim
si bine etansate.

in cazul in care exista cerinte speciale privind transportul, acest lucru trebuie fie indicat pe ambalajul de
transport si in desenul izolatoarelor suport.

Contractantul este responsabil pentru stabilirea metodelor si limitelor de transport catre santier

10.3 Inspectia si testele din fabrica

Cerintele pentru testul de tip vor fi cele din standardul relevant IEC 60168.
Vor fi acceptate numai izolatoarele suport la care s-a efectuat testul de tip.
Cerintele pentru teste speciale trebuie sa cuprinda:

- testul de deflectie sub sarcina, conform subclauzei 5.3;
- testul interferentelor radio, conform standardului IEC 60437,
- testul de poluare artificiala conform standardului IEC 60507,
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Testele proba prevazute in standardul IEC 60168 vor fi efectuate de catre Contractant pentru un numar de
izolatoare suport selectate la intdmplare din lot, in conformitate cu IEC 60168, clauza 3.4.1.

in plus, testele de rutind, prevazute in IEC 60168, trebuie efectuate pe toate izolatoarele suport.
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11. PORTALURI SI SUPORTI PENTRU ECHIPAMENTE

1.1 Generalitati
1111 Obiectul

Lucrarile acoperite de aceasta specificatie includ proiectarea, furnizarea, livrarile, fabricarea, inspectia,
testarea, transportul, manipularea si asamblarea structurilor utilizate pentru portalurile statiei si suporturi
pentru echipamentele incluse in scopul lucrarilor la statia 110/35/10 kV Gotesti.

Contractantul se va asigura ca proiectarea structurii din otel este compatibila cu echipamentele electrice si
alte componente care vor fi instalate pe ele sau atasate la aceste structuri.

Aceasta specificatie se refera la toate elementele pentru structuri, stalpi, rigle, elemente de sustinere si
accesorii [suruburi de fixare, saibe, saibe de blocare, piulite, saibe de siguranta, picioare de fundatie, placi de
baza, bare flexibile sau rigide, feronerie pentru fixarea lanturilor de izolatoare si a conductoarelor de garda,
etc).

112 Coduri si standarde

Toate suporturile de echipamente, portalurile statiei si alte constructii din otel trebuie sa fie calculate,
proiectate, fabricate, testate si construite in conformitate cu ultima editie a standardelor enumerate mai jos
sau altor standarde echivalente.

Daca nu se specifica altfel, materialele, proiectarea, productia, transportul, manipularea si asamblarea
structurilor din otel trebuie sa respecte ultima editie a codurilor si standardelor enumerate mai jos sau
codurilor si standardelor echivalente.

IEC 60826 Criterii de proiectare a liniilor electrice aeriene

ISO 898-1 Proprietatile mecanice ale elementelor de fixare din otel carbon si otel aliat -
Partea 1. Bolturi, suruburi si prezoane cu clase de proprietati specificate
Filet grosier si filet fin

ISO 107211 Structuri din otel - Partea 1: Materiale si proiectare

IS0 10721-2 Structuri din otel - Partea 2: Fabricatia si montajul

IS0 1461 Acoperiri galvanizate la cald aplicate pe elemente din fier si otel-Specificatii si
metode de incercare.

ISO 7438 Materiale metalice - proba de indoire

ISO 148-1 Materiale metalice - Test de impact al pendulului Charpy - Partea 1: Metoda
de incercare

IS0 6892 Materiale metalice - Incercarea la tractiune

EN 1993 Proiectarea structurilor din otel

EN 10025 Produse laminate la cald din oteluri structurale (toate partile relevante]
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Se vor lua in considerare conditiile de proiectare locale si un factor de siguranta de 2,5 pentru toate sarcinile
normale si 1,5 pentru sarcinile dinamice.

Sectiunile din otel laminat, otel lat si placile utilizate, nu trebuie sa fie inferioare ca rezistenta si calitate celor
specificate ca S235J2 si S355J2 conform EN 10025.

Proiectarea structurilor de otel se realizeaza conform urmatoarei proceduri:

- Contractantul va pregati testele de incercare pentru diferitele structuri, ludnd in considerare toate
fortele care afecteaza structurile, inclusiv factorii de siguranta impusi.

- Testele de incercare constituie datele de intrare pentru calcularea pofilelor, bolturilor, etc.

- Calculele se fac folosind un software profesional.

- Rezultatele calculelor vor fi transpuse in desenele de montaj si de atelier, care vor fi supuse aprobarii
Beneficiarului.

113  Fisele cu date tehnice

Ofertantul va transmite impreuna cu oferta si o fisa tehnica cu urmatoarele informatii:

- Numele furnizorului si tara de origine a materialului;

- Tipul, denumirea sau numarul din catalog al materialului;

- Principalele caracteristici structurale;

- Standardele aplicabile;

- Date pentru confirmarea conformitatii cu cerintele din aceasta specificatie;
- Numarul de raport al testului de tip;

- Dimensiunile si greutatea;

- Date de transport si Specificatii pentru manipulare si ambalare;

1114 Referinte

Producatorul acestor materiale trebuie sa fi produs materiale similare pentru o perioada de minimum
cincisprezece (15 ani. Se va transmite o lista cu referinte despre materiale similare, pentru a demonstra
respectarea acestei cerinte.

1.2 Cerinte complementare

Proiectarea, fabricarea si asamblarea structurilor utilizate pentru barele colectoare si suporturile pentru
echipamente incluse in domeniul de activitate, trebuie sa indeplineasca cerintele AISC 'Specificatia pentru
proiectarea, fabricarea si montarea otelului structural pentru cladiri’ sau coduri si standarde echivalente
acceptate.

Materialele utilizate la fabricarea structurilor si a suportilor pentru echipamente trebuie sa fie noi si fara
defecte.
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Mana de lucru folosita pentru toate lucrarile de sudura, precum sudori si operatori de sudura trebuie sa fie
calificata conform standardelor britanice BS 5135 sau ale standardelor germane DIN 18800 si DIN EN 10025
sau echivalente, acceptate de Beneficiar.

imbinarile sudate, detaliile, procesul de sudare si procedurile de sudare trebuie s& respecte procedurile din
standardele britanice BS 5135 sau standardele germane DIN 18800 si DIN EN 10025 sau echivalente,
acceptate de Beneficiar.

11.2.1 Proiectarea

Structurile statiei trebuie sa fie profiluri de tip cu zabrele sau solid, realizate din structuri si profile metalice.
Proiectarea structurilor statiei trebuie sa respecte cerintele aplicabile din normele ISO pentru structuri cu profil
solid sau pentru structuri din zabrele, sau echivalente, pe langa cerintele prezentei Specificatii tehnice.
Structurile trebuie proiectate astfel incat rezistenta lor sa satisfaca cerintele structurale si siguranta in orice
conditii de ncarcare (solicitare] la care vor fi expuse structurile;
Proiectul structural trebuie sa includa, dar sa nu se limiteze la:

- Fortele de scurt-circuit;

- Transport si manipularea incarcaturilor;

- Solicitarile la vant;

- Sarcinile de constructie si intretinere;

- Sarcinile conductoarelor:;

- Sarcinile echipamentului;

- Fortele seismice.
Criteriile si parametrii de incarcare si combinatia de sarcini trebuie sa fie clar identificate si prezentate in
criteriile de proiectare.

122 Fabricarea

Otelul nu trebuie sa aiba bule, bavuri, grasimi sau alte defecte si ar trebui sa fie adecvat pentru fabricare si
galvanizare la cald.

Toate piesele sau cadrele prefabricate si suportii metalici trebuie taiate cu un sablon si toate orificiile trebuie
sa fie gaurite sau perforate cu un sablon.

Toate piesele trebuie taiate cu grija si pozitionate cu precizie, astfel incat, atunci cand cadrele sunt pe pozitie,
gaurile sa fie aliniate. Nu este permisa inlaturarea sau largirea gaurilor. Toate cadrele trebuie sa fie
interschimbabile in mod egal.

Piesele trebuie marcate distinct cu marcaje de montaj. Marcajele trebuie sa fie clar vizibile dupa intarire si
trebuie sa corespunda marcajelor de pe desenele de asamblare

Stantarea otelului trebuie realizata cu o stanta cu caractere inalte de 16 mm.

Trebuie luate masuri speciale pentru evitarea deteriorarii stratului de galvanizare, pentru a evita reducerea
rezistentei elementelor sau pentru a preveni disparitia marcajelor in timpul transportului.

Orificiile gaurite sau perforate sunt acceptate pentru materialele cu grosimea de pana la 13 mm.
Materialele mai groase de 13 mm trebuie sa fie gaurite sau pre-perforate si adancite.

Bavurile lasate de gaurire sau perforare trebuie indepartate complet.
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Perforarea gaurilor nu este permisa cand grosimea materialului depaseste diametrul gaurii finale.
Gaurile terminate trebuie sa fie curate si fara bavuri.

Distanta dintre centrele gaurilor de la capatul unei piese nu trebuie sa depaseasca cu mai mult de 1,5 diametrul
in raport cu valoarea specificata. Alinierea dintre gaurile aceluiasi grup trebuie sa fie mai mica de 1 mm in
raport cu valoarea specificata.

Grosimea pieselor din otel trebuie adaptata la grosimea stratului de galvanizare si la formarea posibila a unui
guler la interiorul cornierelor, pentru a permite suficient spatiu pentru asamblare si monta;.

Gaurile trebuie sa fie amplasate precis astfel incdt sa nu fie necesara nici o abatere pentru a facilita
asamblarea.

Sudarea otelului trebuie facuta inainte de galvanizare, conform normelor. Se poate folosi un proces cu arc
inchis. Nu este permisa sudura pentru piesele supuse tensiunii.

Testarea sudurii prin patrunderea lichidului sau metoda video. Criteriile de acceptare sunt cele specificate in
normele corespunzatoare.

Testarea sudurii cap la cap (penetrare completd) prin teste radiografice.

Se vor pastra datele si inregistrarile tuturor testelor intr-un mod ordonat si se vor prezenta Beneficiarului la
terminarea lucrarii.

Toate partile componente trebuie sa fie formate la rece. Cu toate acestea, formarea la cald trebuie specificata
pe desene. Plierea trebuie facutd astfel incat sa se mentind sectiunea totald si sd nu fie modificate
proprietatile fizice ale otelului. Pentru toate formarile prin taiere si sudare trebuie sa se obtina acordul
Beneficiarului.

Cu exceptia cazului in care se specifica contrariul, fierul si otelul utilizat in constructie vor fi galvanizate.
Galvanizarea se face la cald.

Greutatea minima a stratului de zinc trebuie sa fie urmatoarea:

- 600 g/m2 (85 um] pe sectiuni de otel de 5 mm grosime si mai mult;

- 500 g/m2 (70 um) pe sectiuni de otel de 2-5 mm grosime;

-390 g/m2 [55 um) pe bolturi si piulite, inclusiv portiunea filetata.
invelisul de zinc trebuie sa fie neted, curat, cu o grosime uniforma si fara defecte. Preparatul pentru
galvanizare si galvanizarea in sine nu trebuie sa afecteze in mod negativ proprietatile mecanice ale
materialelor acoperite.

Toate gauririle, perforarile, taierile si indoirea pieselor trebuie finalizate inainte de aplicarea procesului de
galvanizare.

11.2.3  Cerinte privind constructia:

Gaurirea, perforarea, taierea si indoirea tuturor elementelor din otel trebuie s fie facute astfel incat sa previna
neregularitatile care ar putea cauza dificultati in montarea structurilor de otel la fata locului (pe santier]

Toate piesele trebuie sa fie fixate cu suruburi si piulite cu saibe simple si de siguranta. Diametrele suruburilor
si piulitelor, care sunt sub tensiune mecanica, nu trebuie sa fie mai mici de 12 mm si trebuie sa aiba filete
metrice.
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Piulitele si capetele tuturor suruburilor trebuie sa fie de tip hexagonal. Calitatea minima pentru suruburi este
de 5,6 si / sau 8,8, conform ISO 898.

Toate suruburile si tijele filetate trebuie sa fie galvanizate, inclusiv portiunile filetate.

Toate piulitele sunt galvanizate, cu exceptia filetelor care trebuie unse. Cand sunt in pozitie, toate suruburile
sau tijele filetate se fixeaza prin piulitele corespunzatoare, astfel de fixari nu trebuie sa fie mai mici de 3 mm
si mai mari de 10 mm.

Cand sunt terminate, piesele incorporate trebuie sa fie solide si fara conexiuni, rasuciri si imbinari deschise, iar
materialul nu trebuie sa fie defect sau incarcat in niciun fel.

Vor fi incluse toate gaurile de montaj si detaliile de fixare necesare asamblarii materialelor si echipamentelor
pentru utilajele de exploatare, conductorul de legare la pamant, barele colectoare, conductoarele flexibile si
conductorul de garda.

Grosimea minima a materialului:

- grosimea minima inainte de galvanizarea stalpilor si riglelor a materialelor principale nu trebuie sa
fie mai mica de cinci milimetri (5 mm) si pentru toate celelalte cadre, trebuie sa fie de cel putin trei
milimetri (3 mmy;

- grosimea minima a guseului trebuie sa fie 6,0 mm.

imbinarile si conexiunile cu suruburi:

- toate imbinarile facute la fata locului trebuie sa fie cu suruburi. Tijele suruburilor trebuie sa treaca
complet prin piesele (elementele) imbinate;

- suruburile trebuie s& depaseasca piulita cu cel putin doud (2] filete. Toate suruburile trebuie sa fie
prevazute cu o saiba Grower. Distanta dintre doua suruburi trebuie sa fie de doua ori diametrul plus
10 mm;

- imbinarile intre piesele pe diagonala trebuie facute astfel incat sa fie evitata deplasarea [devierea);

- se vor utiliza cat mai putin guseele;

- daca cornierele sunt suprapuse, coltul interior al cornierului trebuie tesit pentru a asigura
suprapunerea.

Tolerantele admise, aplicabile partilor structurale din otel, intre dimensiunile masurate si dimensiunile
specificate n desene, sunt:

- la panta partilor pliate: 1/150;
- lalinia elementului de compresie intre doua puncte de suporturi laterale: 1/1000;
- la toate dimensiunile: 1.5 mm.

1.3 Inspectia si testele din fabrica

1131  Generalitati
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Contractantul trebuie sa prezinte Beneficiarului, pentru aprobare, un Plan de inspectie si testare pentru
executarea tuturor activitatilor si sarcinilor asociate scopului lucrarii.

Planul trebuie sa acopere urmatoarele:

132

Toate lucrarile trebuie sa corespunda standardelor aplicabile, cerintelor din aceasta specificatie si din
manualul de constructii din otel AISC, ultima editie.

inainte de inceperea lucrarii, Contractantul trebuie s prezinte spre aprobare Beneficiarului, o copie a
procedurilor sale de testare nedistructive si certificarea personalului care efectueaza inspectiile si
testarile non-distructive.

Inspectiile si testarile nedistructive ale sudurilor trebuie facute pe cheltuiala Contractantului de catre
inspectori autorizati, astfel cum este cerut de AWS D1.1sau de alt standard sau cod acceptat de catre
Beneficiar.

Sudura necorespunzatoare trebuie reparata si revizuita la cererea Beneficiarului, pe cheltuiala
Contractantului.

Toate rapoartele si testele nedistructive ale materialelor si inspectiile, inclusiv radiografiile, vor fi
prezentate Beneficiarului.

Mai mult, Beneficiarul isi rezerva dreptul de a se efectua pe cheltuiala sa, de catre un tert, teste si
examinari suplimentare, radiografice sau de alta natura, pe care le considera de cuviinta. Toate
defectele sau anomaliile detectate in timpul acestor teste vor fi remediate pe cheltuiala
Contractantului.

Contractantul va transmite certificate de testare si analize (certificate de testare a laminarii”) pentru
materiale (profile, elemente de fixare etc) pe care le va utiliza. Contractantul va asigura
disponibilitatea si relevanta certificatelor si va verifica conformitatea, materialele si produsele
utilizate.

Contractantul va implementa un program de asigurare a calitatii in conformitate cu cerintele ISO
9001: 2000; Contractantul trebuie sa furnizeze o copie a certificatului de Tnregistrare ISQ sau, in lipsa
inregistrarii, 0 copie a manualului de asigurare a calitatii si a planului sau de inspectie si testare, spre
aprobarea Beneficiarului.

Beneficiarul isi si rezerva dreptul, fara costuri suplimentare, de a selecta materiale de proba din orice
lot, pentru testarea independenta de catre un laborator acreditat.

Lotul de material pentru care testele nu au reusit sau nu indeplinesc cerintele din specificatie, va fi
aruncat si inlocuit pe cheltuiala Contractantului.

Toate sudurile trebuie sa fie supuse inspectiei sau testarii in conformitate cu standardele aplicabile
pentru a asigura o performanta satisfacatoare in timpul functionarii.

Toate materialele galvanizate trebuie sa fie supuse inspectiilor sau incercarilor conform standardelor
specificate.

Cerintele pentru testarea in fabrica

Pentru fiecare lot de materiale care urmeaza sa fie furnizate, Contractantul va efectua urmatoarele verificari
sau teste:

Verificarea certificatelor de compozitie chimica ale materialelor folosite
Testele de galvanizare conform IS0 1461
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Verificari dimensionale (verificarea dimensiunilor principale, a sectiunilor transversale si a
interschimbabilitatii intre piese]

Teste de indoire conform IS0 7438 pe esantioane selectate dintre partile structurilor fiecarui tip de
otel si a fiecarei sectiuni transversale utilizate

Teste de impact conform ISO 148-1 pe esantioane selectate dintre partile structurilor fiecarui tip de
otel si a fiecarei sectiuni transversale utilizate

Testele de tractiune conform ISO 6892 pe esantioane selectate dintre partile structurilor fiecarui tip
de otel si a fiecarei sectiuni transversale utilizate

Teste de inspectie a sudurii

Testul de asamblare al fiecarui tip de structura trebuie efectuat prin selectarea pieselor (partilor] laintamplare.
Testul de asamblare trebuie sa demonstreze o asamblare perfecta a partilor structurii.

in timpul fabricatiei, piesele trebuie controlate pe baza esantioanelor, in privinta respectarii desenelor si a
standardelor pentru materiale. Procesul de prelevare de probe trebuie sa fie supus aprobarii Beneficiarului.
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12. INSTALATIA DE ILUMINAT

12.1 Generalitati

In cadrul prezentului proiect sunt prevazute:
- - Extinderea instalatiei de iluminat exterior pentru noile celule de 110 kV;

Calculele detaliate si schemele sunt supuse aprobarii inainte de efectuarea oricarei plasari de comenzii sau
lucrari de santier.

Orice omisiune, pentru performanta completa si satisfacatoare a proiectarii si instalarii, trebuie sa fie indicata
in mod clar in oferta depusa, inainte de atribuirea Contractului. Altminteri, se va presupune ca tot ceea ce este
necesar este inclus in pretul contractului.

Pe parcursul etapei de proiectare, Contractantul trebuie sa prezinte documentatia justificativa adecvata si
completa [calcule, scheme, schite de aranjamente generale, date tehnice si descriptive ale producatorului,
mostre de materiale, etc), astfel incat sa se asigure ca cerintele din aceasta specificatie sunt pe deplin
respectate. Calculele identifica toate ipotezele facute si care trebuie convenite inainte de finalizarea
proiectului detaliat.

Amplasarea corpurilor de iluminat si a prizelor va fi verificata la fata locului Tnainte de instalare, pentru a
putea asigura o coordonare satisfacatoare cu lucrarile de montaj de conducte, cabluri de alimentare si alte
instalatii si echipamente.

Aceasta specificatie se aplica si instalatiilor temporare de pe santier.

Sistemul de iluminat si de prize include, fara a se limita la, urmatoarele:
- tablouri de distributie
- cabluri anti-rozatoare
- trasee de cabluri, sisteme de izolare
- prize simufe
- corpuri de iluminat;
- intrerupatoare de iluminat
- sisteme de control pentru iluminatul extern
- legare la pamant si imbinari
- etichetarea si identificarea intregii instalati;
- instrumente si echipamente speciale pentru intretinere, inspectie si reparatii
- toate echipamentele si accesoriile standard care sunt in mod normal incluse in programul de
aprovizionare, dar care nu sunt listate separat
- documentatia completa.

Coduri si Standarde

Materialele, manopera si testele trebuie sa se conformeze cel putin la cele mai recente versiuni (inclusiv toate
modificarile relevante) ale urmatoarelor standarde:
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IEC 60529 Gradele de protectie asigurate de carcasa (codul IP)

IEC 60598 Instalatii de iluminat.

IEC 60755 Cerinte generale pentru dispozitivele de protectie cu curent rezidual

IEC 60755-1 Accesorii electrice - Intreruptoare pentru protectia la supracurent pentru instalatii

casnice si similare. Partea 1: Intreruptoare pentru operare c.a. [curent alternativ

IEC 60755-2 Tntreruptoare pentru protectie la supracurent pentru instalatii casnice si similare.
Partea 2: Intreruptoare pentru operare c.a. Si C.C.

IEC 60969 Cabluri electrice - Cabluri izolate termoplastic si armate, fara halogen, rezistente
la fum, cu tensiune nominala de pana la si inclusiv 450/750 V (toate piesele

IS0 9001 Sisteme de management al calitatii -- Cerinte

Proiectarea serviciilor de instalatii electrice va fi conceputa in conformitate cu IEC 60364 - Instalatii electrice
de joasa tensiune. Echipamentele individuale trebuie sa fie in conformitate cu ultima editie a standardelor IEC
relevante.

Standardele suplimentare aplicabile sunt ISO, DIN / VDE, CENELEC, BS si US sau standardele nationale
specific, enumerate mai sus, daca nu exista standarde IEC relevante sau daca nu exista informatii suficiente
in standardele IEC si /sau solicitate in mod explicit in acest standard.

Ofertantul trebuie sa transmita odata cu oferta sa, certificate valide care dovedesc ca producatorii si furnizorii
propusi sunt certificate ISO 9001 si se conformeaza certificarilor RoHS.

Standardele enumerate mai jos au o importanta deosebita pentru documentare.

IEC 60617 Simboluri grafice pentru scheme

IEC 61082-1 Pregatirea documentelor utilizate in tehnologia electrica - Partea 1: Reguli

IEC 61131 Controlere programabile

IEC 61355 Clasificarea si desemnarea documentelor pentru instalatii, sisteme si

echipamente

IEC 61506 Masurarea si controlul proceselor industriale - Documentarea software-ului
aplicatiei

IEC 62023 Structurarea informatiilor si documentatiilor tehnice
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IEC 81346-1 Sisteme industriale, instalatii si echipamente si produse industriale - Principii
de structurare si denumiri de referinta - Partea 1: Reguli de baza

IEC 81346-2 Sisteme industriale, instalatii si echipamente si produse industriale - Principii
de structurare si denumiri de referinta - Partea 2: Clasificarea obiectelor si
codurilor

IEC 81714 Proiectarea simbolurilor grafice pentru utilizarea in documentatia tehnica a
produselor

IS0 14617 Simboluri grafice pentru scheme.

12.2 Cerinte complementare

Tablourile de distributie si instalatia de iluminat trebuie proiectate ca sa functioneze normal intr-un mediu cu
0 temperatura ambianta cuprinsa intre -30 °C si 40 °C si o umiditate relativa ridicata (pana la 100%).

Tablourile de distributie pentru sistemul de iluminat si de prize, trebuie sa fie etanse, sa fie adecvate pentru
montarea incastrata sau aparenta si trebuie sa respecte standardul |EC 61439. Tablourile de distributie situate
in exterior sau n zone umede trebuie sa fie montate la sol si vor avea gradul de protectie IP54 minim

Alimentarile se vor face din sectia corespunzatoare a tabloului de distributie de joasa tensiune, curent
alternativ, catre instalatia pentru alimentari normale si pentru alimentari de siguranta.

Tablourile locale de distributie vor fi prevazute pentru fiecare sistem, dupa cum urmeaza:

- un (1) tablou pentru iluminatul extern pentru zona de reconstructie si extindere.

Tablourile de distributie vor fi echipate cu:

- intrerupatoare de circuit de intrare tetrapolare, cu posibilitate de schimbare

- intrerupatoare de circuit de iesire tetrapolare, cu dispozitiv de protectie cu legare la pamant [pentru
prize trifazate)

- intrerupatoare de circuit de iesire bipolare, cu dispozitiv de protectie cu legare la pamant (pentru prize
monofazate]

- intrerupatoare de iesire tripolare, pentru aparate fixe

- intrerupatoare de iesire unipolare, pentru aparate fixe

- baradeneutru

- barade legare la pamant

- buton de actionare si contactoare, dupa caz

- alte materiale, dupa caz.

Fiecare tablou va fi echipat cu 25% intrari de rezerva si cu 15% intrerupatoare de rezerva.

Tablourile locale de distributie pot fi propuse ca parti integrante ale tabloului de distributie principal, cu
compartimente separate, supuse aprobarii in faza de proiectare.
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Toate elementele de fixare trebuie sa fie de tipul aprobat de catre Beneficiar. Toate elementele metalice de
sustinere, utilizate in instalatiile de la sol trebuie sa fie galvanizate. Fixarea la structurile din otel se va face
cu bratari sau cleme, special realizate pentru acest scop.

Gaurirea structurilor din otel nu este permisa.

Toate intrerupatoarele de circuit capsulate (MCCB] si intrerupatoare de circuit in miniatura (MCB) trebuie sa fie
construite conform standardului IEC 60947

Intrerupatoarele trebuie sa fie de tip termic / magnetic, cu mecanisme de declansare rapida, care impiedica
supraincarcarea intrerupatorului in conditii de defect.

Intrerupatoarele trebuie sa aiba contacte de wolfram argintat si sa fie reduse ca dimensiune, pentru a se potrivi
naturii ecologice a incintei si/sau a incarcarii.

Sistemele de declansare vor asigura deschiderea simultana a tuturor fazelor.

Cablurile pentru sisteme de iluminat exterioare si prize, instalate intre tablourile de distributie si conexiunile
finale si toate cablurile pana la tablourile de distributie, vor avea izolatie XLPE, cu 3, sau 5 fire [P+ N+ E si 3P
+ N + E]. Acestea vor avea armaturd metalica, cu conductoare de cupru si izolate in PVC.

Toate cablurile trebuie sa includa conductoare de continuitate neutre si de legare la pamant.
Toate cablurile trebuie protejate de lumina directa a soarelui.

Contractantul va selecta dimensiunile conductorilor pentru circuitele finale respective, pentru a indeplini
urmatoarele conditii:

- Dimensiunea minima a conductorului pentru circuitele sistemului de iluminat si priza este 2,5 mmz2.

- Dimensiunea este adecvata pentru transportul curentului asa cum este stabilit in Specificatiile
producatorului de cablu, tindnd cont de temperatura ambianta a amplasamentului.

- Dimensiunea conductorului este suficientd pentru a mentine caderea de tensiune in conductorul de
faza si neutru, pana la cel mai indepartat punct de iluminat sau de alimentare in conditii normale de
incarcare completd pana la limita finald a circuitului, specificatd in IEC 60364
Nu se admit diferente la nici un calcul.

Factorul de spatiu pentru cablurile instalate in tuburi sau conducte nu trebuie sa depaseasca 40%.
Prizele exterioare amplasate in statia exterioara vor fi:

- Prize AS 3947-3 / AS 3123 de 63 A, 400 Vc.a. trifazate, neutre si legate la pamant
- Prize AS 3947-3 / AS 3123 de 32 A, 400 Vc.a. trifazate, neutre si legate la pamant
- Prize AS 3947-3 / AS 3123 de 16 A, 230 Vc.a. monofazate, neutre si legate la pamant

Toate prizele exterioare trebuie sa fie capsulate cu grad de protectie IP65.

Toate cablurile la prizele exterioare vor avea intrare in partea inferioara.

Sistemul de iluminat

Instalatiile de iluminat trebuie sa fie prevazute in toate zonele de extindere si reconstructie ale statiei.
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lluminatul exterior trebuie proiectat astfel incat sa fie comutat automat prin intrerupatoare fotosensibile
(fotocelule).

Contractantul trebuie sa se asigure ca exista o intarziere intre diferitele grupuri de circuite care sunt alimentate
chiar si pana la valoarea de varf de comutare. De asemenea, trebuie prevazute instalatii de comutare
manuald, astfel incat fiecare circuit sa poata fi controlat individual.

Sistemul de iluminat trebuie s fie proiectat astfel incat sa ofere performante vizuale, siguranta si o utilizare
economica a energiei.

Performanta vizuala nu trebuie sa aiba efecte stroboscopice excesive
Corpurile de iluminat pe baza de LED trebuie utilizate pentru iluminatul general.

Contractantul va stabili parametrii pentru proiectarea iluminatului si se va asigura ca cea mai recenta definitie
a factorului de mentenanta este aplicata in calcule.

Aceasta include luarea in considerare a tuturor pierderilor asociate corpurilor de iluminat, inclusiv intretinerea
fluxului luminos al lampii, comutarea preventiva si functionarea instalatiei de iluminat. Contractantul va
presupune ca, corpurile de iluminat vor fi curatate o data pe an.

Proiectarea iluminatului trebuie sa tina cont in totalitate de reducerea randamentului lampilor si corpurilor de
iluminat de-a lungul duratei lor de viata preconizate si trebuie sa indice intretinerea necesara pentru a mentine
aceste niveluri minime de iluminare.

lluminarea generala va fi proiectata astfel incat personalul sa se poate misca sigur noaptea fara utilizarea
ampilor portabile.

Iluminarea statiei va fi asigurata de doua circuite independente de la dulapul de distributie existent. Protectia
contra atingerii directe va fi realizata prin respectarea distantelor de protectie la echipamentul de Tnalta
tensiune.

Unul din aceste circuite va fi configurat pentru a alimenta un numar limitat de corpuri de iluminat ca sursa de
iluminat principal si va fi controlat de celule fotoelectrice. Iluminarea nivelului sau va fi de aproximativ 25%
din nivelul normal specificat (5 lux pentru zona generala a substatiei.

Corpurile de iluminat vor fi etanse.

Contractantul va fi responsabil pentru stabilirea numarului corespunzator de corpuri de iluminare si
determinarea puterii becurilor pentru a obtine nivelul de iluminare corespunzator.

Plasarea corpurilor de iluminat nu va interfera cu conductele, liniile aeriene, echipamentul statiei si cu
miscarea vehiculelor grele si echipamentului.
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Corpurile de iluminat

Corpurile de iluminat pentru uz exterior trebuie fabricate si testate in conformitate cu IEC 60598 sau
echivalentul si, impreuna cu toate componentele, trebuie sa fie adecvate pentru functionare in conditiile de
mediu existente in statie.

Fiecare corp de iluminat trebuie sa fie complet, cu suporturi pentru lampi, angrenaj de control, cablaj intern,
bloc de conexiuni de sigurantd, borna de legare la pamant si reflectoare sau dispozitive refractive, dupa cum
este specificat. Proiectarea fiecarui accesoriu trebuie sa reduca la minimum efectul de stralucire, si sa previna
patrunderea prafului, mustelor si insectelor.

Se acorda prioritate armaturilor cu intretinere redusa si eficienta ridicata.

Conexiunile interne vor fi realizate din cabluri nu mai mici de 0,75 mm? acoperite cu izolatie termorezistenta
conform IEC 60245-3 sau echivalent.

Toate cablurile interne trebuie sa fie fixate corespunzator in interiorul carcasei corpului de iluminat, cu o forma
omologata de clema. Finisajul armaturilor pentru uz interior trebuie sa fie un email vitros, aluminiu natural
sau finisaj galvanizat conform produsului standard al producatorului.

Suporturile de lampi trebuie sa fie potrivite pentru lampile specificate.

Instalatiile de iluminat sunt proiectate astfel incat sa ofere iluminarea standard pentru serviciile specificate
in aceasta documentatie.

Numarul diferitelor tipuri de corpuri de iluminat trebuie rationalizat de catre Contractant pentru a reduce la un
nivel minim numarul diferitelor tipuri de corpuri de iluminat.

Lampile

Contractul include furnizarea si instalarea tuturor l@ampilor si a tuburilor necesare pentru completarea
sistemului de iluminat, impreuna cu un (1) set complet de rezerva pentru prima schimbare, plus 10% pentru
defectiuni premature.

Aceasta include toate lampile normale si pentru cazuri de siguranta.

Toate lampile utilizate in cadrul proiectului trebuie sa fie de tipuri si dimensiuni care pot fi obtinute cu usurinta
in tara. Contractantul trebuie sa indice furnizorii din manualele 06M.

Fotocelulele

Fotocelulele se monteaza intr-o carcasa rezistenta la apa si la praf, grad de protectie IP65, care trebuie sa fie
rezistenta la coroziune.

Trebuie prevazute mijloace pentru ajustarea la fata locului a nivelului pragului de lumina ambientala la care
fotocelula actioneaza sistemele de iluminat.
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Niveluri de iluminare

Nivelurile de iluminat recomandate sunt:

- Tntreruptoare de inalta tensiune, transformatoare, cutii de conexiuni 30 lux [min)
- Zonagenerala a substatiei 20 lux [min)
- Zona de parcare 30 lux [min.)
- Drumuri 30 lux (min)
- Gradul din jurul statiei 20 lux [min))
- Usi principale de acces 110 lux (min)
- Factor de consistenta a luminii 15

Legarea la pamant si imbinarile

Toate echipamentele trebuie sa fie legate eficient pentru a asigura continuitatea electrica in intregul sistem.

Un conductor separat de continuitate a legarii la pamant va fi inclus la toate cablurile pozate in conducte sau
canale. Racordurile metal-metal din conducte, canale sau tevi de protectie nu asigura continuitatea legarii la
pamant.

Conductoarele de legare la pamant trebuie sa aiba, pe cat posihil, o lungime continua pana la conductorul
care conecteaza toate carcasele metalice pentru echipamente electrice.
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13.INSTALATIA DE LEGARE LA PAMANT SI DE PROTECTIE LA LOVITURI DIRECTE DE TRASNET

13.1 Generalitati
1311 Obiectul

Aceasta specificatie face parte din cerintele tehnice minime specifice proiectarii, fabricarii si testelor in fabrica
a materialelor de legare la pamant si de protectie impotriva loviturilor directe de trasnet, instalate in statia de
110/35/10 kV Gotesti.

Aceasta specificatie se refera la proiectarea, fabricarea, furnizarea, livrarea, descarcarea, montarea si punerea
in functiune a sistemului de legare la pamant si de protectie impotriva loviturilor directe de trasnet in zona de
reconstructie si extindere a statiei 110/35/10 kV Gotesti.

Aceasta specificatie se aplica si organizarii de santier.

Calculele sistemului de legare la pamant se vor baza pe conditiile reale ale solului de pe santier si curentii de
scurtcircuit. Datele de dimensionare ale echipamentului primar nu vor fi utilizate pentru acest calcul.

Cerintele stabilite in continuare cu privire la proiectarea, constructia si materialele relevante pentru sistemul
de legare la pamant se citesc impreuna cu paragrafele asociate cu cerintele relevante pentru materialele
mentionate.

1312  Coduri si standarde

Materialele de legare la pamant specificate in acest document vor fi fabricate si testate in conformitate cu
ultimele versiuni si modificari ale standardelor ASTM, IEEE, IEC si ISO aplicabile, inclusiv:

IEC 60364 Instalatii electrice de joasa tensiune (toate partile relevante)

IEC 60479 Efectele curentului asupra oamenilor si animalelor (toate partile)

IEC 61936-1 Instalatii electrice care depasesc 1kV a.c. - Partea 1: Reguli comune

IEC 62305 Protectie impotriva loviturilor directe de trasnet [toate partile)

EN 5052 Legarea la pamant a instalatiilor electrice care depasesc 1kV c.a

IEEE 837 Standard pentru calificarea conexiunilor permanente pentru legarea la pamant a
statiei;

IEEE Std. 80 Ghid IEEE pentru realizare prizelor de legare la pamant a statiei de c.a.

IS0 9001 Sisteme de management al calitatii - Cerinte

Standardele suplimentare aplicabile sunt standardele IS0, DIN / VDE, CENELEC, BS si US sau standardele
nationale specifice enumerate mai sus, daca nu exista standarde |EC relevante sau daca nu exista informatii
suficiente in standardele IEC si / sau solicitate in mod explicit in acest standard.
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Standardele enumerate mai jos au o importanta deosebita pentru documentare

IEC 60617 Simboluri grafice pentru scheme
IEC 61082-1 Pregatirea documentelor folosite in tehnologia electrica - Partea 1: Reguli
IEC 61355 Clasificarea si desemnarea documentelor pentru instalatii, sisteme si

echipamente.

IEC 61506 Masurarea si controlul procesului industrial - Documentatia software-ului de
aplicare

IEC 62023 Structurarea informatiilor tehnice si documentatiei.

IEC 81346-1 Sisteme industriale, instalatii si echipamente si produse industriale - Principii

de structurare si denumiri de referinta - Partea 1: Reguli de baza

IEC 81346-2 Sisteme industriale, instalatii si echipamente si produse industriale - Principii
de structurare si denumiri de referinta - Partea 2: Clasificarea obiectelor si
codurilor pentru clase

IEC 81714 Designul simbolurilor grafice utilizate in documentatia tehnica a produselor

ISO 5457 Documentatia tehnica a produsului - Marimea si dispunerea formatelor de
desen

IS0 7200 Documentatia tehnica a produsului - Campurile de date din blocurile de titlu

si anteturile documentelor

IS0 14617 Simboluri grafice pentru scheme.

13.2 Cerinte complementare
1321  Sistemul de legare la pamant
Proiectul sistemului de legare la pamant

Sistemul si instalatiile de legare la pamant trebuie sa fie proiectate si construite in conformitate cu
standardele la care se face referire in aceasta specificatie si trebuie sa fie in conformitate cu ,Ghidul pentru
siguranta la legare la pamant a statiei de curent alternativ”, publicat de Institutul de Ingineri Electricieni si
Electronisti, Publicatia nr. IEEE 80

Contractantul trebuie sa prezinte calcule pentru a demonstra ca sistemul de legare la pamant indeplineste
aceste cerinte si poate fi dovedit ca fiind sigur in ceea ce priveste tensiunile de atingere, de pas si diferenta de
potential.



SPECIFICATIA TEHNICA
7P MOLD=EL=CTRICA | RECONSTRUCTIA CELULEILEATIOKV |  Pagina 69 din 169
FALCIU LA SE GOTESTI 110/35/10 kV

Masuratorile electrice ale subsolului se efectueaza la diverse adancimi, pe santier, pentru a determina
stratificarea terenului din care rezulta rezistivitatea electrica a solului si, prin urmare, rezistenta scontata a
sistemului de legare la pamant propus.

Se va instala un sistem de legare la pamant, format din electrozi din otel galvanizat. Sistemul de legare la
pamant va consta dintr-un inel de electrozi verticali, distribuiti uniform pe un contur inchis si conectati intre
ei cu benzi orizontale, sistem la care vor fi conectate cadrele statiei, stalpii de iluminat, suportii si sasiurile
noului echipament electric, conductoarele de garda, paratrasnetele, rastelele de cabluri, armaturile metalice
ale cablurilor.

Noul sistem de legare la pamant pentru micsorarea potentialului va fi realizat astfel incat sa se reduca
tensiunea de atingere si de pas in zona statiei.

Acest sistem va fi conectat la sistemul deja existent al statiei de 110 kV.
Elementele instalatiei de legare la pamant vor fi protejate impotriva coroziunii.

Noua instalatie de legare la pamant (electrozi verticali si benzi orizontale] trebuie sa aiba aceleasi dimensiuni
ca si instalatia de legare la pamant existentd, a statiei de 110 kV, corespunzator curentului de defect, de cel
putin 0,5 sec. durata, in orice parte a lungimii sale.

Distanta dintre conductoare, care formeaza sistemul de retea, trebuie sa limiteze cresterea potentialului prizei
la o valoare care limiteaza tensiunea de atingere la o valoare nu mai mare decat potentialul de atingere
maxim tolerabil, presupunand un timp de eliminare a defectelor egal cu cel al principalului echipament de
protectie furnizat.

In cazul in care pot aparea curenti mari de defect in anumite zone ale prizei, precum si la conexiunile neutrale
de legare la pamant, conductorul de legare la pamant trebuie sa aiba dimensiuni corespunzatoare, acolo unde
este cazul, pentru a limita curentul de defect si durata acestuia.

Toate imbinarile expuse trebuie sa fie la o Inaltime minima de 150 mm deasupra nivelului podelei sau solului.

jmbinarile conductoarelor de legare la pamant care trebuie s3 fie intrerupte pentru testare sau intretinere,
trebuie sa aiba suprafete de contact cositorite.

in cazul in care lucrarile de constructii din statie afecteaza priza de legare la pAmant existenta, toate lucrarile
necesare de reabilitate a prizei de legare la pamant si orice lucrare de constructie asociata, sunt considerate
a fi in domeniul de activitate al Contractantului.

imbinarea echipotentiala trebuie efectuata pentru a preveni aparitia unor potentiale de atingere excesive pe
partile conductoare ale instalatiei care nu fac parte dintr-un circuit electric sub tensiune.

Din punct de vedere al posibilelor avarii la echipament, instalatia de legare la pamant trebuie sa limiteze
tensiunea care poate apare intre echipament si pamant, astfel incat sa nu se produca deteriorarea sau arderea
izolatiei echipamentului

Rezistenta instalatiei de legare la pamant a statiei nu trebuie sa depaseasca 1,0 Q.

Rezistenta trebuie apoi masurata cu conductoare de legare la pamant a liniei aeriene conectate la reteaua de
legare la pamant. Rezistenta de legare la pamant masurata cu linia aeriana conectata nu trebuie sa
depaseasca 0,5 Q. In cazul in care se ia in considerare o valoare mai mare, trebuie avut grija ca aceasta sa nu
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afecteze curentii minimi de restabilire ai releelor de legare la pamant. O valoare mai mare de 0,5  va fi supusa
aprobarii Beneficiarului.

in cazul in care rezistenta statiei obtinuta cu instalatia mentionata anterior este de 0 marime inacceptabil3
pentru Beneficiar, atunci - acolo unde este posibil-, suprafata de pamant a prizei de legare la pamant ar trebui
sa fie marita prin montarea unor conductoare de legare la pamant suplimentare, radial, in afara gardului de
imprejmuire al statiei.

Testarea se repeta imediat inainte de punerea sub tensiune a statiei. Orice lucrare de remediere necesara
pentru a readuce valoarea la cea obtinuta initial, este considerata responsabilitatea Contractantului.

Conexiunile de legare la pamant ale echipamentelor

Toate bornele de legare la pamant ale carcaselor si sasiurilor metalice ale echipamentelor de exterior, din
statie, vor fi racordate cu conductoare de legare la pamant, amplasate in imediata apropiere a echipamentelor,
si fixate pe suportii de sustinere ai acestora.

Aceste conductoare de legare la pamant se vor conectate direct la priza de legare la pamant ingropata, prin
cel putin doua conexiuni pentru fiecare echipament.

Conductoarele de legare la pamant vor fi flexibile, din cupruy, fixate cu papuci de cupru presati, la bornele
echipamentelor si cu cleme speciale de imbinare, la priza de legare la pamant a statiei.

Sectiunea minima a conductoarelor de cupru va fi de minim 50 mm?2 (sectiunea reala necesara va fi calculata
de Contractant), conductoarele vor avea izolatie din PVC, de culoare galben-verde-galben.

Rezistenta maxima la pamant, de la punctul de conectare la echipamentele din orice instalatie, nu trebuie sa
depaseasca 0,5 @, atunci cand este masurata prin tehnici standard de masurare a rezistentei la pamant in
sezonul uscat.

Conductoarele de legare la pamant care trec prin beton vor fi pozate in conducte / tevi din PVC. Toate punctele
deiesire / intrare ale conductelor/tevilor trebuie sa fie etansate, pentru a nu permite patrunderea rozatoarelor,
insectelor si a apei

13.2.2  Sistemul de protectie impotriva loviturilor directe de trasnet

Contractantul va efectua o evaluare a riscurilor in conformitate cu IEC 62305 si va baza proiectarea
sistemului de protectie impotriva loviturilor directe de trasnet pe rezultatele obtinute.

Proiectarea, dimensionarea si constructia sistemului de protectie impotriva loviturilor directe de trasnet
trebuie sa fie in conformitate cu standardele specificate.

Pentru proiectarea sistemului, se aplica un principiu de sfera continua pentru clasa IV, cu exceptia cazului in
care este indicat altceva prin evaluarea de risc mentionata anterior.

Instalatia exterioara pentru protectia impotriva loviturilor directe de trasnet, va fi dimensionata conform
schemei de circuite adoptata si va proteja extinderea statiei de 110 kV si zona reconstruita.

Instalatia de protectie impotriva loviturilor directe de trasnet se compune din paratrasnete verticale care vor
fi instalate in varful noilor stalpi de cadre.
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4. ECHIPAMENTE DE SERVICII AUXILIARE DE CURENT ALTERNATIV SI CURENT CONTINUU

Prin prezenta, se descrie obiectul de furnizare si de servicii in ceea ce priveste proiectarea, fabricarea, testarea,
livrarea, instalarea si punerea in functiune a materialelor care urmeaza sa fie instalate in cadrul
reconstructiei/extinderii statiei electrice 110/35/10 kV Gotesti pentru alimentare serviciilor auxiliare de curent
alternativ si curent continuu.

Panourile existente de alimentare CA/CC din statia electrica vor fi utilizate pentru alimentarea cu energie a
noilor echipamente instalate.

Este responsabilitatea contractantului de a verifica existenta circuitelor de rezerva in panourile existente
CA/CC.

Daca aceste circuite nu sunt disponibile, el trebuie sa adauge MCB sau MCCB suplimentare pentru nevoia sa
si, de asemenea, circuite de rezerva viitoare.

Contractantul se asigura ca, dupa predarea instalatiei, un minim de 10% din capacitatea de rezerva complet
echipata este disponibil in instalatiile de alimentare /distributie.

Toate intrerupatoarele de circuit in miniatura din echipamentele furnizate in cadrul acestui proiect trebuie sa
fie prevazute cu contacte auxiliare In scopul semnalizarii.

1411  Coduri si standarde

Echipamentele de servicii auxiliare de joasa tensiune [JT] specificate in aceasta documentatie sunt produse si
testate in conformitate cu ultimele editii si cu modificarile standardelor IEC si ISO in vigoare, inclusiv:

IEC 60715 Dimensiunile tabloului de comanda de joasa tensiune si ale angrenajului de
control. Montare standardizata pe sine pentru sustinerea mecanica a
dispozitivelor electrice in instalatiile de comanda si control

IEC 60947* Instalatii de comanda si control de joasa tensiune (*toate sectiunile aplicabile);

IEC 61439* Instalatii de comanda si ansambluri de control de joasa tensiune [“toate
sectiunile aplicabile);

IS0 9001 Sisteme de management al calitatii —Cerinte
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15. CABLURI DE ALIMENTARE DE JOASA TENSIUNE CABLURI DE CONTROL SI DE MASURA

15.1  Generalitati

Cablurile vor fi adecvate pentru functionarea continua satisfacatoare la parametrii proiectati la temperatura
maxima a mediului ambiant in zona de amplasare a statiei electrice. Contractantul este responsabil pentru
furnizarea tuturor calculelor pentru caderile de tensiune si curentul maxim suportat de cablul instalat, luand
in considerare conditiile specifice de functionare, cum ar fi: metoda de instalare, temperatura mediului
ambiant, lungimea circuitului, gruparea, etc.

Toate cablurile furnizate conform acestui Contract vor fi de tipul aprobat de Beneficiar. Toate cablurile
exterioare vor fi furnizate cu un invelis rezistent la termite si paraziti. In plus, toate cablurile exterioare vor fi
rezistente la UV.

Toate cablurile vor fi alcatuite dintr-un singur segment, in afara cazurilor cand lungimea circuitului depaseste
lungimile standard ale tamburilor furnizati de fabricantul cablului. Pentru aceste cazuri, vor fi utilizate
imbinarile de cablu aprobate Aceste imbinari vor fi prezentate pe desenele finale ,As-Built”.

Toate cablurile vor fi adecvate pentru pozarea in interior sau exterior, in lumina directa sau indirecta a soarelui,
in conducte, in jgheaburi de cabluri si scarite de cabluri, subteran si in apa.

invelisurile cablurilor vor fi rezistente la efectele uleiului, actiunii bacteriilor, insectelor, rozatoarelor si apei.
Toate cablurile pozate in santuri de beton vor fi armate si rezistente la apa.

invelisul cablurilor si armatura vor fi in mod normal impamantare la ambele capete. Legarea la pamant
intr-un singur punct va fi prevazuta la anumite cabluri speciale pentru a reduce inductia.

Contractantul va furniza cabluri separate pentru urmatoarele functii si pentru sistemele de protectie (nu pot fi
utilizate cabluri multi-functionale):

- Circuite secundare de CA de masura si protectie ale TC-urilor

- Circuite secundare de CA de masura si protectie ale TT-urilor

- Circuite de 220 V CC de protectie, control si semnalizare

- Circuite de masura de iesire traductoare

- Circuite de 400/230 V CA pentru cabluri de servicii auxiliare

- Circuite de 400/230 V CA pentru instalatiile cladirii

- Circuite de supraveghere/monitorizare
Suportii de cabluri, jgheaburile si scaritele metalice vor fi furnizate pentru toate cablurile ce trebuie instalate
conform acestui Proiect.

Contractantul va fi responsabil pentru dimensionarea adecvata a sistemului exterior de canale de cabluri si
suporti de cabluri pentru a mentine separarea necesara intre diferitele sisteme de cabluri ce trebuie furnizate.

Trebuie sa fie mentinute urmatoarele distante de separare minime:
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- 300 mmintre cablurile de forta de joasa tensiune si cablurile de control, masura si semnalizare pentru
tensiuni peste 60 V
- 600 mm intre cablurile de medie tensiune si cablurile de control, masura si semnalizare pentru
tensiunile peste 60 V.
in timpul instalarii cablurilor exterioare de fortd de joasa tensiune in canalele de cabluri, desfasurarea
cablurilor de pe tamburi se va face cu ajutorul unor cricuri cu furca. Cablurile vor fi trase continuu din partea
superioara a tamburului in aceeasi directie de deplasare dupa cum este indicat pe tamburul cablului si va fi
evitata frecarea prin utilizarea rolelor de cablu. Rolele vor fi distantate intre tamburul cablului si in interiorul
canalului de cablu la intervalele necesare pentru a impiedica contactul nvelisului cablului cu pamantul sau
cu marginile ascutite. La colturi sau la tragerea cablurilor in conducte, trebuie utilizate role speciale.

Marginile ascutite din canalele de cabluri sau la capetele conductelor de cabluri vor fi acoperite astfel incat
sa produca deteriorari cablurilor. La aparitia oricarei deteriorari a invelisului in timpul instalarii cablurilor, toata
activitatea de instalare a cablurilor se va opri imediat, iar Beneficiarul va fi informat. Beneficiarul va evalua
gravitatea deteriorarii si va instrui Contractantul daca reparatia invelisului este acceptabila sau va fi necesara
inlocuirea cablului. Orice inlocuire a cablului considerata necesara se va face pe cheltuiala Contractantului.

Contractantul va fi responsabil pentru dimensionarea sistemelor interioare de suporti pentru cabluri, acestea
constand din jgheaburi de cabluri si/sau scarite de cabluri si tevi.

Sistemele de suporti de cabluri pot fi instalate in interiorul fiecarei cladiri sub podelele false, deasupra
tavanelor false, in subsoluri sau poduri de cabluri, ascunse in zidaria cladirii sau pe peretii incaperilor reieseind
din sistemele deja existente in camera de comanda a statiei electrice.

Suportii de cabluri din interiorul cladirilor vor asigura separarea intre diferitele sisteme, dupa cum este
specificat.

in timpul procesului de proiectare, Contractantul va furniza un plan de cabluri cu toate cablurile ce trebuie
furnizate conform acestui Proiect. Planul de cabluri va contine toate informatiile relevante pentru fiecare
cablu.

Toate cablurile vor avea un numar unic. La traversarea peretilor sau a barierelor de incendiu, de o parte si de
cealalta vor fi fixate etichete rezistente la coroziune, imprimate cu numarul unic de identificare a cablului.
Sistemul de identificare propus va fi prezentat spre aprobare Beneficiarului.

Conductoarele din cablu trebuie sa fie identificate cu numere sau cu un cod de culori.

1511 Obiectul specificatiei

Aceasta specificatie defineste cerintele tehnice minime pentru proiectarea, fabricatia si testarea cablurilor de
forta de joasa tensiune, cablurile de control si masura ce trebuie instalate in statia 110/35/10 kV Gotesti.

Scopul serviciilor legate de cablurile de forta si de control se refera la sisteme complete de cabluri. Deci, in
afara de achizitionarea cablurilor necesare, scopul include toate capetele de etansare, suportii metalici de
otel, clemele, accesoriile, canalele de cabluri, sistemele de suporti de cabluri, tevi, etc., dupa cum este necesar.
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Se va furniza un sistem complet de cabluri constand dintr-un lot (1) de sisteme de cabluri de CA/CC de joasa
tensiune pentru control, protectie, semnalizare, iluminare, consumatori de joasa tensiune.

1512  Coduri si standarde

Cablurile prezentate in aceasta specificatie tehnica vor fi fabricate, testate si conforme ultimelor editii i
amendamente ale standardelor aplicabile IEC si ISO, incluzand:

IEC 60085

IEC 60228

IEC 60287

IEC 60331

IEC 60332

IEC 60364

IEC 60445

IEC 60502

IEC 60189

IEC 60227

IEC 60794

IS0 3001

15.1.3  Referinte

Izolatia electrica - Evaluarea termica si denumirea

Conductoare de cabluri izolate

Cabluri electrice - Calculul curentului

Teste pentru cabluri electrice in conditii de incendiu - Integritatea circuitului
Teste pe cabluri electrice si cabluri de fibre optice in conditii de incendiu
Instalatii electrice de joasa tensiune

Principii de baza si de siguranta pentru interfata om-masina, marcare si
identificare - ldentificarea bornelor echipamentelor, terminatii conductoare si
conductoare

Cabluri de forta cu izolatie extrudata si accesoriile lor pentru tensiuni
nominale de la TkV (Um =12 kV] pana la 30 kV(Um = 36 kV]

Cabluri si conductoare de joasa frecventa cu izolatie PVC sinvelis PVC
Cabluri cu izolatie PVC pentru tensiuni nominale pana la 450/750 V inclusiv
Cabluri de fibra optica

Sistemul de Management al Calitatii - Cerinte

Fabricantul echipamentului va garanta ca produce acest tip de echipament electric de cel putin cinci (5] ani.
0 lista de referinte pentru echipament similar va fi furnizata pentru a demonstra conformitatea cu aceasta

cerinta.
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15.2  Cerinte complementare
15.21  Cabluri de joasa tensiune

Cablurile de forta de joasa tensiune 0,6/1kV vor ficu 1,2, 3,4 sau 5 conductoare de cupru litate. Cablurile de
joasa tensiune si accesoriile lor vor fi conforme cu IEC 60502-1.

Neutrul sistemului de 400/230 V va fi legat direct la pdmant. In acest sens, se prevede o singura legatura
intre instalatia de legare la pamant si neutrul stelei transformatorului auxiliar de servicii propri.

Cablurile de alimentare pentru tensiuni de pana la 0,6/1 kV si pentru toate circuitele de protectie, control,
alarma simasura de 230 V CA i 100 V CC, vor avea conductoare de cupru cu izolatie XLPE sau PVC siinvelis
exterior pe toata lungimea si armatura de otel zincat. Ele vor fi conforme cu IEC 60227 si IEC 60228, iar
culoarea pentru izolatia PVC va fi conforma cu IEC 60304,

Atunci cand orice parte a unui circuit de joasa tensiune trece printr-o camera sau incintd cu echipamente
electrice de control sau protectie, in proximitatea unui echipament umplut cu ulei, sau unde personalul este
prezent in mod normal, vor fi utilizate cabluri cu izolatie si invelis care minimizeaza producerea fumului si
gazelor toxice la IEC 60331 si/sau IEC 60332. Cablurile instalate in intregime la exterior pot fi cu izolatie de
PVC.

Sectiunea transversala minima pentru cablul de forta de joasa tensiune va fi 2,5 mm?2.

Contractantul va asigura o cadere de tensiune maxima de 2,5% pentru toate serviciile de joasa tensiune, de la
panoul de distributie principal de joasa tensiune pana la punctul cel mai indepartat al fiecarui circuit (separat
de cablurile de masurare si protectie care sunt definite in alte sectiuni).

Cablurile pentru alimentarile si serviciile de curent continuu vor fi de constructie identica cu cea a cablurilor
de forta de joasa tensiune. Cablurile de curent continuu pentru conexiunile dintre baterii, redresoare Si
echipamentele de curent continuu vor fi cabluri de forta mono-conductor.

Cablurile multi-conductor instalate in cadrul cladirilor vor fi conforme cu IEC 60502 si IEC 60332
Conductoarele vor fi solide sau din cupru litat, cu sectiunea transversala a conductoarelor nu mai mica de 25
mm?. Fiecare conductor va fi numerotat individual si unic. Conductoarele mai mari de 4,0 mm?2 vor fi litate.

15.22  Cablurile de masura si protectie

Cablurile de curent si tensiune alternativa vor fi de tip multi-conductor, cu invelis de protectie pe toata
lungimea.

Aceste cabluri fac legatura intre echipamentul din camp si Cladirea de Comanda.
Cablurile vor fiizolate pentru 0,6/1kV.
Cablurile transformatoarelor de curent vor avea o sectiune transversald de minimum 4 mmg.

Cablurile transformatoarelor de tensiune vor avea o sectiune transversala de minimum 2,5 mm?.
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Contractantul va fi responsabil pentru dimensionarea cablurilor pentru a corespunde echipamentului
conectat.

Transformatoarele de curent si tensiune vor avea neutrul stelei impamantat intr-un singur punct pe circuit.
Punctul de legare la pamant va fi in Camera Releelor, pentru a reduce interferentele pe circuit.

Daca sunt prevazute conexiuni intre cablurile de la transformatoarele de masura la contoarele de energie
(cum ar fi cutiile de conexiuni), ele vor fi etansate in mod adecvat.

Toate conexiunile in curent continuu dintre echipamentul din camp si Cladirea de Comanda vor fi facute cu
cabluri multi-conductor cu invelis de protectie pe toata lungimea, trecand prin cutii de conexiuni, dupa cum
este necesar. Conexiunile dintre echipamentele din cdmp (inter-blocaje, etc) vor fi facute in cutiile de
conexiuni.

Fiecare cablu va avea 15% conductoare de rezerva.

Toate cablurile si conexiunile interioare care ajung in dulapurile de comanda, cabinele de relee, cutiile de
conexiuni, etc. vor fi configurate cu grija in cadrul dulapului si trebuie sa fie accesibile din partea frontala a
dulapurilor/cabinelor.

Cablurile de semnalizare si protectie trebuie sa fie complet instalate in jgheaburi potrivite si fixate
corespunzator.

invelisul exterior al cablurilor de semnalizare / control trebuie s3 fie uniform la culoare, omogen si conform
cu gradul de etansare IP65 cu presetupe. Imprimarea pe invelisul cablului va fi repetata la intervale de
minimum 0,5 m si va contine:

- Numele fabricantului;
- Denumirea tipului de cably;
- Numarul de conductoare si sectiunea transversala.

Cablurile de semnalizare / control trebuie sa fie ecranate, cu ecranul legat la pamant la ambele capete,
cablurile care ies din cladire trebuie sa aiba o manta de protectie si sa fie pozate in jgheaburi pentru cablu
acoperite sau tevi metalice.

Cablurile de semnalizare / control trebuie sa fie conforme cu Standardul EN 60228 Clasa b.

Cablurile vor fi proiectate pentru tensiunea nominala (UO / U) de 600/1000 V, tensiunea de testare (50Hz,
Imin) va fi 3 kV intre conductoarele cablului si intre conductoarele cablului si ecran. Cablurile cu conductoare
cu 0 sectiune transversalad de 15 mm2 vor fi proiectate pentru tensiunea nominala (U0 / U] de 300/500 V,
tensiunea de testare (50Hz, Tmin) va fi 2 kV.

Pentru a reduce riscul expunerii personalului si echipamentului la fum si vapori corozivi, toata cablarea
auxiliara utilizata in interior trebuie sa fie ignifuga in conformitate cu IEC 60332; trebuie sa fie zero emisii de
gaze toxice sau corozive in conformitate cu I[EC 60754.
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15.2.3 Cabluri de masura

Cablurile vor fi adecvate pentru instalarea exterioara, expuse la lumina soarelui, pozare in santuri de beton,
conducte de cabluri, ingropate direct in pamant si expuse la apa. Cablurile vor fi rezistente la UV, ulei, apa
sarata, insecte si rozatoare. Invelisul exterior va fi confectionat din materiale necombustibile sau ignifuge.

Cablurile pentru semnalele de masura din secundarul transformatoarelor de masura vor fi tip multi-conductor
si vor avea o izolatie PVC pentru o tensiune nominala U0 / U de cel putin 0,6 / 1,0 kV.

Cablurile pentru semnalele de masura vor avea un ecran electrostatic impamantat.

Cablurile pentru semnalele transformatorului de curent vor consta din conductoare de cupru litate de cel putin
4 mm2.

Cablurile pentru semnalele transformatoarelor de tensiune vor consta din conductoare de cupru litate de cel
putin 6,0 mm?2.

15.24  Accesorii pentru cabluri

Toate cablurile vor fi prevazute cu capete terminale (papuci si tuburi termocontractabile] si presetupe.

Toate capetele de cablu trebuie sa fie pregatite si formate cu atentie. Ele trebuie conectate la bornele
echipamentelor sau la sirurile de cleme, fara sa fie fortat capatul cablului sau echipamentul la care cablul se
conecteaza. In dulapurile de control, cutiile de conexiuni, etc. se vor realiza bucle de cabluri care s& permita
refacerea legaturilor la alte cleme daca este necesar.

In cazul in care este necesara mansonarea cablurilor ca urmare a lungimilor limitate de livrare, mansoanele
prevazute vor fi de tip termocontractabil. Prezenta mansoanelor nu va inrdutati in niciun fel caracteristicile
electrice si mecanice ale cablurilor.

15.25  Suporti de cabluri

Aceasta specificatie prevede necesitatea unor sisteme diferite de suporti de cabluri pentru diversele tipuri de
cabluri.

Contractantul va proiecta si dimensiona sistemul complet de suporti pentru cabluri pentru intreaga zona de
reconstructie a statiei. Sistemul de suporti pentru cabluri va include: jgheaburi de cabluri, scarite de cabluri,
canale de cabluri si tevi. Jgheaburile si scaritele de cabluri vor fi prevazute pentru incarcare medie (25 mm
inaltime) sau mare (50 mm inaltime) si vor fi zincate, conform EN 61537.

Acolo unde jgheaburile sau scaritele de cabluri au mai multe niveluri, Contractantul va asigura o distanta
suficienta intre niveluri pentru a permite accesul la cablurile de pe fiecare nivel.

Contractantul va asigura de asemenea distantele necesare intre diferitele sisteme de cabluri, in conformitate
cu distantele indicate in specificatie. Toate sistemele de suporti de cabluri vor fi sprijinite adecvat pe suporti
metalici de dimensiuni si rezistenta corespunzatoare. Suportii pot fi formati dintr-un canal sau dintr-o bara
filetata fixata cu bolturi de expandare in beton, acolo unde este necesara fixarea pe perete. Proiectarea
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sistemului de suporti pentru cabluri va asigura conditia ca deflectia (devierea) recomandata de fabricant sa
nu fie depasita.

Toti suportii de cabluri vor fi din otel zincat la cald.

Jgheaburile, scaritele si canalele de cabluri se vor livra cu toate accesoriile. Imbinarile, conexiunile in T,
derivatiile in cruce, etc. realizate in santier nu vor fi acceptate.

Toate marginile taiate ale jgheaburilor, scaritelor si canalelor de cabluri vor fi tratate cu un minimum de 2
straturi de vopsea bogata in zinc, pentru a preveni coroziunea.

Jgheaburile si scaritele de cabluri vor fi prevazute cu conexiuni care sa asigure continuitatea legaturii la
pamant la toate imbinarile si vor avea ambele capete conectate la cea mai apropiata retea de impamantare.

Acolo unde cablurile de servicii auxiliare sunt ascunse in zidaria cladirii, pot fi utilizate tevi din PVC cu
rezistenta mecanica ridicata. Tevile de PVC vor fi livrate cu toate accesoriile necesare.

Pentru pozarea cablurilor in exterior pe suporti metalici si toate instalatiile externe se vor utiliza tevi de otel
zincat. Alternativ tevi din plastic rezistent la conditiile mediului ambiant poate fi folosit. Folosirea tevilor
PVC/PE gofrate cu perete dublu pentru pozare cablurilor electrice in exterior nu este permisa si nu va fi
acceptata.

Nici un cablu nu va fi pozat in suportul de cabluri pana cand acesta nu este complet instalat.
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16. SISTEME DE PROTECTIE PRIN RELEIE SI AUTOMATIZARI

16.1 Generalitati
1611 Obiectul

Aceasta specificatie defineste cerintele tehnice minime pentru proiectarea, fabricarea si testarea panourilor
de control si protectie care trebuie instalate in statia 110/35/10 kV Gotesti.

16.12  Referinte

Echipamentele de protectie furnizate in temeiul prezentului contract si ale software-ului aferent trebuie sa
aiba cel putin zece (10) ani de experient3 operationala in Statiile electrice de Inalta tensiune/Foarte Tnalta
tensiune (HV/EHV). Contractantul trebuie sa cuantifice numarul de instalatii pentru echipamentele de protectie
si versiunea software aferenta care au fost instalate la niveluri de tensiune si la conditii de mediu similare in
ultimii trei ani

Se va furniza o lista de referinte cu echipamente similare pentru a demonstra conformitatea cu aceasta
cerinta.

DPRA a celulei 110kV trebuie sa fie formata din doua terminale: terminalul principal de protectie si terminalul
care indeplineste functia de automatica de dirijare a intreruptorului (ADI) si separatoarelor celulei noi. Ambele
terminale vor fi asamblate intr-un dulap separat in incaperea camerei de comanda a statiei electrice.

16.2 Terminalul pentru Protectia LEA 110kV.

Terminalul de protectie trebuie conectat prin circuitele de curent la transformatoarele de curent (TC) din
circuitul intreruptorului. Circuitele de tensiune trebuie conectate la -transformatorul de tensiune de pe bare
110S2TV.

Terminalul DPRA pe baza de MP trebuie s& aiba interfata in limba roméana, software [trebuie s fie gratuit si
sa nu necesite o licentd pentru a functiona) si documentatia in limba roméana sau limba engleza.

1 Circuite de curent
Curentul nominal, A lh=5A
Numarul intrarilor de curent 4 buc. (A, B,C, 3l
Suprasarcina de curent permisa (continuu) 4%y
Suprasarcina de curent permisa (1) 100 I
Consum pe faza la I, VA nu mai mult de 0,5
2 Circuite de tensiune
Tensiunea nominala de linie, V U.=100
Numarul intrarilor de tensiuni independente 4 (A, B, C, 3Ud]
Tensiune de rezistenta termica (pe termen lung] 15 Un
Tensiunea maximala de o secunda 25 Un
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Tensiunea 3Uo nominala, V U,=100
Tensiune de rezistenta termica [pe termen lung] 3Uo 15 Un
Tensiunea maximala de o secunda 3Uo 25 Un
Diapazonul tensiunii de lucru (0,005-1,5)Un
Consumul pe faza la U, VA <0b
Consumul pe 3Ug la Uy, VA <1
3 Frecventa de functionare
Frecventa nominala, Hz fa=50
Gama de frecvente de functionare (0,95 - 1,05)f
4 Tensiunea de alimentare a terminalului
Tensiunea nominala, V U.=220 (AC/DC)
Diapazonul tensiunii de lucru (0,8 - 11)Un
Consumul la Un in regim nominal (la lipsa unui scurt circuit in
o P20
circuite), W
Consumul in cazul existentei unui scurtcircuit <2 Py
Functionarea normala nu trebuie perturbata atunci cand tensiunea dispare | . .
. .. N Panala 0,05
sau scade sub limita stabilita pentru o perioada de timp, s
Aplicarea tensiunii cu polaritate inversa nu trebuie sa provoace
deteriorarea terminalului
5 Intrarile digitale ale terminalului
Tensiunea nominala, vV U.=220
Numar de intrari digitale nu pai putin de, buc. 20
Tensiunea de functionare a fiecarei intrari (0,8 -11) Un
Tensiunea “de actionare” a intrarii digitale (065-0,75) Un
Coeficientul de revenire Krev2 0,95
b lesirile digitale ale terminalului
Numar de iesiri digitale nu pai putin de, buc. 15
Tensiunea de comutare la curent continuu, V 250
lesirile digitale trebuie sa asigure ruperea curentului 1/0,4/0,2/0,15A
la tensiunea respectiva 48/110/220/250
lesirile digitale care comuteaza circuitele de conectare i
deconectare a intrerupatorului trebuie sa asigure comutarea
curentilor:
pana la 10 A pe un timp de, s; 1,0
pana la 30 Apeuntimpde,s; 02
trecerea curentului pe un termen lung, A 5
/ Indicatoare LED si taste functionale HMI
Numarul de indicatoare LED nu mai putin de, buc. 16
Numarul de taste functionale este de cel putin, buc. 4
8 Functiile terminalului
Protectia de distanta faza/homopolara (cod ANSI 21/21N]) minim 5 trepte
Protectia maximala de curent trifazata directionala (cod ANSI 50) minimum 2 trepte
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Protectie maximala de curent directionala homopolarad (cod ANSI | minimum 5 trepte
67N]

Disponibilitatea unui port USB pentru conectarea cablului standard
de comunicare USBA-B.

Disponibilitatea unui port Ethernet.

Suport protocolul IEC 61850 si IEC 60870-5-104.

Posibilitatea de a inregistra fisiere cu evenimente.

Disponibilitatea oscilografiei. Minimal 20 oscilograme a céte 5 sec.
fiecare.

Memorie energo-independenta pentru evenimente si oscilograme.
Disponibilitatea autodiagnosticarii DPRA.

Timpul mediu de functionare pana la deconectare, nu mai putin de | Minim 100 000 ore
100 000 ore.

16.3  Terminalul pentru automatica de dirijare a intreruptorului si separatoarelor.

Terminalul pentru automatica de dirijare a intreruptorului si separatoarelor trebuie conectat prin circuitele de
curent la transformatoarele de curent (TC] din circuitul intreruptorului. Circuitele de tensiune trebuie conectate
la -transformatorul de tensiune de pe bare 110S2TV, iar pentru sinhronizare la cel din linie 110TV-L.

Terminalul DPRA pe baza de MP trebuie s3 aiba interfata in limba roméana, software [trebuie sa fie gratuit si
sa nu necesite o licentd pentru a functiona) si documentatia in limba roméana sau limba engleza.

1 Circuite de curent
Curentul nominal, A n=5A
Numarul intrarilor de curent 4 (A B, C, 3o
Suprasarcina de curent permisa (continuu) 4xl,
Suprasarcina de curent permisa (1) 100 I,
Consum pe faza la In, VA nu mai mult de 0,5

2 Circuite de tensiune
Tensiunea nominala de linie, V U,=100
Numarul intrarilor de tensiuni independente 5
Tensiune de rezistenta termica [pe termen lung] 15 Un
Tensiunea maximala de o secunda 2,5 Un
Tensiunea 3Us nominala, V U.=100
Tensiune de rezistenta termica (pe termen lung) 3Uo 15 Un
Tensiunea maximala de o secunda 3Uo 2,5 Un
Diapazonul tensiunii de lucru (0,005- 1,5)Us
Consumul pe faza la U, VA <0b
Consumul pe 3Ug la Us, VA <1

3 Frecventa de functionare
Frecventa nominala, Hz fa=50
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Gama de frecvente de functionare (0,95 - 1,05]f,
4 Tensiunea de alimentare a terminalului
Tensiunea nominald, V U.=220 (AC/DC)
Diapazonul tensiunii de lucru (0,8 - 11)Un
Consumul la Un in regim nominal (la lipsa unui scurt circuit in
o P20
circuite), W
Consumul in cazul existentei unui scurtcircuit <2 Pn
Functionarea normala nu trebuie perturbata atunci cand tensiunea dispare | . .
. . R Panala 0,05
sau scade sub limita stabilita pentru o perioada de timp, s
Aplicarea tensiunii cu polaritate inversa nu trebuie sa provoace
deteriorarea terminalului
4] Intrarile digitale ale terminalului
Tensiunea nominala, vV U.=220
Numar de intrari digitale nu pai putin de, buc. 2h
Tensiunea de functionare a fiecarei intrari (0,8 -11) Un
Tensiunea “de actionare” a intrarii digitale (065-0,75) Un
Coeficientul de revenire Krev2 0,95
6 lesirile digitale ale terminalului
Numar de iesiri digitale nu pai putin de, buc. 15
Tensiunea de comutare la curent continuu, V 250
lesirile digitale trebuie sa asigure ruperea curentului 1/0,4/0,2/0,15A
la tensiunea respectiva 48/110/220/250
lesirile digitale care comuteaza circuitele de conectare si
deconectare a intrerupatorului trebuie sa asigure comutarea
curentilor:
pana la 10 A pe un timp de, s; 1,0
pana la 30 Apeuntimpde,s; 02
trecerea curentului pe un termen lung, A o)
)j Indicatoare LED si taste functionale HMI
Numarul de indicatoare LED nu mai putin de, buc. 16
Numarul de taste functionale este de cel putin, buc. 4
8 Functiile terminalului
Monitorizare stare intrerupator (cod ANSI 52)
Protectia maximala de curent trifazata (cod ANSI 50) (minimum 4 | minim 4 trepte
trepte)
Protectie maximala de curent directionala homopolara [cod ANSI | minimum 4 trepte
67N) (minimum 4 trepte)
Reanclansarea automata rapida (RAR] cu sincronizare (cod ANSI 79)
Verificare sincronism inainte de conectare (cod ANSI 25)
Releu de declansare a intrerupatorului [cod ANSI 94)
Blocare la declansare (trip lockout] (cod ANS| 86)
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Functia de dirijare a separatoarelor cu posibilitatea realizarii
interblocajelor.

Declansare de rezerva la refuz de intrerupator (DRRI cod ANSI 50BF)

Monitorizarea intrerupatorului

Terminalul trebuie sa dispuna de un display cu dimensiuni ce ar
permite vizualizarea pe ecran a cel putin 10 aparate de comutatie.

Disponibilitatea unui port USB pentru conectarea cablului standard
de comunicare USBA-B.

Memorie energo-independenta pentru evenimente si oscilograme.

Disponibilitatea autodiagnosticarii DPRA.

Timpul mediu de functionare pana la deconectare, nu mai putin de | Minim 100 000 ore
100 000 ore.

16.4 Cerinte generale pentru alcatuirea documentatiei de proiect.

Elaborarea schemelor de organizare a circuitelor de curent operativ continuu pentru protectiile DPRA.

Elaborarea schemei de amenajare a dulapurilor DPRA proiectate.

Elaborarea aspectului noilor dulapuri.

Realizarea schemelor de montare ale solutiilor de proiectare pentru organizarea circuitelor secundare in
dulapurile DPRA.

Elaborarea schemei de organizare a colectarii si transmiterii informatiilor de la DPRA noi catre SPRA si SCPRA.

in proiect trebuie s& se prezinte scopul functional al indicatoarelor LED si tastelor functionale ale DPRA cu MP.

in cadrul proiectului trebuie prevazut in volum separat ,Gospodaria cablurilor” in care trebuie realizat:

Elaborarea traseelor de cabluri catre echipamentele primare principale si catre dulapuri si panouri
secundare;

Elaborarea schemelor de montaj ale sirurilor de cleme in dulapuri cu indicarea adreselor de conectare
a conductoarelor cablurilor concrete;

Elaborarea schemelor de montaj ale sirurilor de cleme in dulapurile exterioare si panouri cu indicarea
adreselor de conectare a conductoarelor cablurilor concrete. Fiecare conductor din interiorul
dulapurilor si panourilor trebuie sa fie etichetat la ambele capete. Marcajul de la fiecare capat trebuie
sa contina informatii in urméatoarea ordine: retur/adresa proprie (Exemplu: A1X3:15 / X2:2);
Elaborarea jurnalului de produse de cabluy;

Elaborarea tabelului rezumativ cu privire la gama de produse de cablu necesare implementarii
proiectului (inclusiv conductorul de montaj, pentru a realiza montarea circuitelor secundare in
dulapuri).

in cadrul proiectului trebuie prevazut in volum separat ,Colectarea specificatiilor echipamentelor”, care ar
trebui sa cuprinda componenta tuturor echipamentelor necesare care trebuie achizitionate pentru
implementarea acestui proiect, inclusiv materialele pentru lucrarile de montare [conectori, etichete pentru
cablu, legaturi de cablu, etc).
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16.5  Componenta documentatiei tehnice.

Documentatia este indeplinita in conformitate cu cerintele normative in vigoare in volumul necesar
implementarii achizitiilor, desfasurarii lucrarilor si punerii ulterioare a echipamentului in exploatare.

Antreprenorul trebuie sa furnizeze un set complet de documentatie tehnica in romana sau in rusa, intocmit in
conformitate cu FOCT 34.003-90,0CT 34.201-89,0CT 27300-87, ca parte necesara pentru lucrari de montare,
ajustare, punerea in functiune, asigurarea unei functionari corecte si sigure, deservirea tehnica a
echipamentelor furnizate.

Schemele trebuie sa fie indeplinite cu font FTOCT type A.

Documentatia de proiect, atunci cand va fi trimisa spre aprobare, se va transmite integral intr-un exemplar pe
hartie si unul in forma electronica format ,pdf”.

Documentatia de proiect corectatd, dupa aprobare, se transmite integral (scheme de lucru, documentatie de
proiect, specificatia echipamentului, produselor si materialelor, si alte documente de proiectare] in 3
exemplare pe hartie si in 2 exemplare pe unitati flash USB, in formatul original al editorului grafic in care au
fost realizate si format ,pdf”.

Proiectul de lucru elaborat este proprietatea Beneficiarului si poate fi folosit de acesta la propria discretie.
Transferarea acestuia catre terti fara acordul clientului este interzisa.

16.6  Cerinte specifice pentru confectionare, montare si ajustare a dulapului cu DPRA

16.6.1  Arhitectura si dispunerea (aranjarea) dulapului cu DPRA:

Dulapul trebuie sa fie asamblat si montat utilajul pe el, astfel ca panoul sa reprezinte o constructie finita. Tipul
releelor necesare de a fi montate in panou si accesoriile vor fi specificate in proiect.

Dulapul trebuie s3 aiba dimensiunea standard (I/L/A) 2000x800x600 mm si va fi montat pe rama metalica
cu inaltimea de 200 mm.

Dulapul trebuie sa fie prevazut cu usa frontala din tabla de otel, cu fereastra transparentd; usa va fi prinsa in
balamale astfel incat sa poata fi deschisa la un unghi de minimum 150 de grade si va fi prevazuta cu incheiere
etansa si incuietori cu cheie; sistemul de inchidere a usii trebuie sa fie cu blocare in minimum doua puncte.
Usile vor fi legate la pamant (la dulap) prin conductor flexibil din cupru cu izolatie PVC in doud culori,
galben/verde. Geamul transparent trebuie sa permita observarea tuturor echipamentelor montate pe rama
rabatabila interioara.

Dulapul trebuie s fie prevazut cu rama rabatabila (rack) pentru montarea echipamentelor de 19 inch, aceasta
va putea fi deschisa la un unghi de minimum 130 pentru a permite accesul facil la dispozitivele si releele
montate in interiorul dulapului. Directia de deschidere a ramei rabatabile va fi aceeasi ca a usii exterioare.

Dulapul trebuie sa fie prevazut in spate cu usa dubl3, care sa poata fi deschisa la un unghi de minimum 150
de grade. In ele vor fi montate grilele pentru ventilarea naturald a dulapului. Grilele vor fi inzestrate cu filtre
impotriva patrunderii insectelor, a rozatoarelor si a prafului.
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Usile si balamalele dulapului si ramei vor fi amplasate astfel incat fiecare usa sau rama rabatabila (rack] sa
poata fi deschisa farad sa fie necesara miscarea usilor sau ramelor vecine (schimbarea pozitiei usilor
dulapurilor invecinate).

Directia de deschidere (stanga sau dreapta) a usii din fata si ramei rabatabile va fi aprobata de beneficiar la
etapa de inginerie.

Clemele vor fi montate in spatele dulapului, cu acces din partea din spate.

La fabricarea panoului structura metalica trebuie sa fie de o grosime nu mai mica de 15 mm - pentru fatada
panoului si pentru celelalte elementele constructive - nu mai putinde 2mm.  Culoarea constructiei metalice
trebuie sa fie RAL 7035.

Partea superioara a dulapului va fi echipata cu o lampa interioara care se va aprinde automat la deschiderea
usii din spate.

Se vor prevedea suporti sau sisteme de prindere pentru fixarea mecanica a cablurilor dar care sa permita in
acelasi timp si legarea cablurilor la priza de pamant.

Se va asigura o protectie antifoc a dulapurilor prin utilizarea materialelor rezistente la foc.

Usile si ramele metalice vor fi prevazute cu conductoare flexibile din cupru cu sectiunea de 4 mm?2 pentru
legare la pamant de protectie.

Dulapul va permite montarea sa pe podea si va fi prevazut in partea de jos placi pentru intrarea cablurilor
dotate cu sisteme de etansare pentru ansambluri de cablu, rezistente la foc. Sistemele de etansare pentru
ansamblurile de cabluri vor fi compuse din module individuale pentru fiecare cablu, asamblate intr-un sistem
inchis tip rama (frame).

in scopul conectrii la magistrala comuna de legare la pamant, dulapul va fi prevazut cu o bara din cupru, cu
sectiunea de cel putin 150 mm2 si cu un numar corespunzator (recomandat] de funii [trese) de legare la
pamant din cupru cu sectiunea dreptunghiulara de cel putin 80 mm?..

Etichetele pentru dulap vor fi plastifiate sau metalice inscriptionare facandu-se prin pirogravare.
Dulapul va fi executat din:

- Profile laminate pentru structura de rezistenta

- Profile mecanice pentru montajul aparent al aparatelor.

- Finisarea exterioara a dulapului trebuie sa fie prin vopsire in cdmp electrostatic culoarea va fi
RAL_7035. Toate partile metalice vor fi galvanizate la cald.

Dulapul nu trebuie sa permita patrunderea picaturilor de apa si vor fi partial protejate impotriva prafului.

Echipamentele si clemele trebuie sa fie usor accesibile si trebuie sa permita accesul comod, fara afectarea
echipamentului interior si/sau vecin.

Circuitele care fac legatura dintre rama rabatahila si dispozitivele din interiorul dulapului trebuie sa fie
protejate cu mansoane extensibile din poliester impotriva distrugerilor mecanice la deschiderea ramei
rabatabile.
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Circuitele interioare din dulap vor fi realizate din fir flexibil cu izolatie din PVC, iar clasa de flexibilitate va fi
de minimum 5 si vor fi terminate cu papuci sau ferule presate, in functie de tipul conexiunii. Sectiunea minima
a conductoarelor:

- pentru circuitele de curent sectiunea minima va fi de 25mmz2;

- pentru circuitele de semnalizare, masura de tensiune, intrari/iesiri TNP, sectiunea minima va fi de
Tmm¢?;

- pentru alimentarea in curent continuu si curent alternativ sectiunea minima va fi de Tmmz.

Cablajul interior al dulapului si circuitele interioare vor fi amplasate in canal de cablu perforat, cu un grad de
umplere de maximum 80%.

in componenta dulapurilor DPRA trebuie prevazut un buton pentru resetarea semnalelor si verificarea lampii
de semnalizare generala a dulapului.

in componenta dulapurilor DPRA trebuie prevazuta o lampa de semnalizare generala a dulapului.

Se permite folosirea releelor intermediare pentru intrarea semnalelor discrete si iesirea comenzilor de dirijare,
in cazuri exceptionale, cantitatea releelor intermediare trebuie sa fie minim necesara, folosirea cablurilor
pentru circuitele secundare trebuie sa fie minima. Tensiunea de actionare a releelor trebuie sa fie de 0,6-0,75
U nom, inclusiv pentru releele alaturate.

Pentru organizarea circuitelor de curent, tensiune si circuite de actionare catre intreruptor, trebuie utilizate
blocuri de testare specializate. La scoaterea din functiune a dispozitivului pentru reparatii prin blocuri de
testare in circuitele de curent, trebuie luate masuri pentru a minimiza actiunile cu alte terminale sau cleme.

in circuitele de iesire ale dispozitivelor, trebuie s3 fie prevazute chei si blocuri de testare pentru confortul
scoaterii lor din functiune in timpul intretinerii.

Pentru circuitele de curent si circuitele de tensiune este necesara utilizarea clemelor de incercare specializate.

Pentru circuitele de alimentare si circuitele de semnalizare este necesara utilizarea clemelor cu sectionare
prin cutite.

Modul de amplasare si montare a tuturor aparatelor indicatoare, releelor, cheilor de comanda, butoanelor si a
altor aparate trebuie sa fie supus aprobarii Beneficiarului.

Pentru ndeplinirea conexiunilor de cablu pentru circuitele operative este necesar de utilizat cablu ecranat.
Impamantarea ecranului trebuie realizata unilateral in dulapul interior.

Firele din rezerva vor fi izolate si ascunse in canalul de cablu.

16.6.2 Cerinte pentru dulapurile de cleme ale intreruptoarelor (DCI)

Dulapul trebuie sa fie pentru instalare Tn exterior si rezistent la actiunea atmosferica;
Dulapul trebuie sa fie pentru deservire unilateralg;

Usile dulapurilor trebuie sa aiba ermetizare de cel putin IP55;

Usile trebuie echipate cu opritoare pentru a preveni inchiderea spontana;

In dulap trebuie prevazuta o bara de cupru pentru impamantarea ecranelor cablurilor;
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Dimensiunile dulapurilor trebuie stabilita si convenita cu beneficiarul;

Placutele care indica denumirea dulapului trebuie sa fie rezistente la actiunea atmosferica si la ultraviolete,
fabricate la uzina [metal);

Cablurile trebuie sa intre in dulap prin intermediul presetupelor speciale.
16.6.3 Cerinte pentru implementarea siruri de cleme in dulapuri

Sirurile de cleme trebuie realizate in functie de curentul operativ (intrerupator automat separat - siruri de
cleme separat).
Lista denumirilor sirurilor de cleme (de exemplu] cu clasare prioritara din partea de sus a panoului - in jos:
XA - Circuite de curent
XU - Circuite de tensiune
Pentru mai multe circuite de tensiune separate, adaugati sufixe la denumirile blocurilor de borne.
XP - Circuite de alimentare
X1 - Circuite de curent operativ
Este de dorit ca numele siruri de cleme sa aiba o relatie cu numele intrerupatorului automat de la care sunt
alimentate aceste circuite. Exemplu: bloc de borne X5 - automat SFb.
XH - Circuite de semnalizare
XT - Circuite de telemecanica
X0 - Circuite de curent alternativ pentru iluminare, elemente de incalzire si priza
XPE - Circuite de impamantare
Sa fie prevazut o rezerva de 10% din numarul total de cleme instalate in dulap.

16.6.4 Cerinte pentru denumirea cheilor, blocurilor de testare si altor dispozitive din dulapuri

Vor fi folosite urmatoarele denumiri tipice pentru elementele din dulapurile:
SA - Comutatoare [chei)
SAC - Comutatoare (chei) pentru regimuri
SG - Blocuri de testare
HL - Lampi de semnalizare
Pentru alte dispozitive si aparate denumirea se va efectua in mod similar.

16.6.5 Marcajele de pe fatada dulapului si marcarea firelor.

Toate conexiunile interioare vor fi etichetate in fabrica, la ambele capete, indicandu-se atat destinatia cat si
numarul bornei unde este conectat (Exemplu: A1:15 / X2:2). Marcajul trebuie realizat din tile transparente din
silicon cu doua canale - unul pentru fir si celalalt pentru eticheta din plastic imprimata la o imprimanta
speciala. Nota: Se interzice efectuarea manuala a inscriptiilor pentru marcarea firelor, conductoarelor si
cablurilor. Conductoarele flexibile multifilare vor avea la capete pini sertizati, iar in cazul conductoarelor duble
VOr avea un pin comun si eticheta pe fiecare conductor.

Marcajele de pe fatada dulapului trebuie sa fie amplasate sub aparate. Tipul de marcaje propuse si inscriptia
pe ele, trebuie sa fie coordonate cu serviciul SCPRA.
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17. COMPLEXUL DE MASURARE A ENERGIEIE ELECTRICE

171 Obiect

Aceasta specificatie defineste cerintele tehnice minime la proiectare, fabricatie si testarea sistemului de
masurare a energiei electrice n celula LEA 110 kV Falciu ce trebuie instalat in statia 110/35/10 kV Gotesti.

172  Obiecte de proiectare si montare

in scopul Contractorului sunt incluse proiectare, fabricatie, livrarea echipamentului, montarea, testarea si
punerea in functiune a urmatoarelor componente ce fac parte din complexul de masurare a energiei electrice

- circuite secundare de masurare;

- dulapul transformatoarelor de curent;

- dulapul transformatoarelor de tensiune «LEA 110 kV Falciu>;
- dulapul de evidenta existent;

- panou de comanda.

Sortimentul echipamentelor de masurare.

Nr. Descrierea Cantitate Specificatii tehnice
1 Contor electric 2 FT 51
Modul de comunicare 2 FT52
3 Materiale electrice FT5.3

17.3 Cerintele tehnice la organizarea masurarilor energiei electrice

17.31  Transformatoarele de masurare de curent.

Transformatoarele de masurare de curent trebuie sa corespunda cerintelor din SM SR EN 61869 -1:2014; SM
SR EN 61869 -2:2014

Transformatoarele de masurare trebuie sa aiba buletine de verificare metrologica, emise de un organ autorizat
al Republicii Moldova.

Clasa de precizie a transformatoarelor de curent trebuie sa fie nu mai joasa de 0,2S.

Coeficientul de transformare al transformatoarelor de curent trebuie sa corespunda din p. 168 din
,Regulamentul”.

Curentul rezistentei termice al transformatoarelor de curent indicate trebuie sa corespunda cu curentul
scurtcircuitului trifazat in punctul de instalare a acestora.

Transformatoarele de masurare de curent trebuie sa aiba capace cu posibilitatea de plombare, inchizand
bornele de iesire ale infasurarilor secundare.

La conectarea transformatoarelor de curent de masurare, contactul primar ‘'L1/ P1' trebuie conectat spre bare
de 10 kV.
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Puterea nominala a infasurarii secundare de masurare a transformatoarelor de curent trebuie sa fie selectata
reiesind din asigurarea lucrului acestuia in clasa de precizie 0,2S.

17.32 Transformatoarele de masura de tensiune.

Transformatoarele de masurare de tensiune trebuie sa corespunda cerintei SM SR EN 61869 -3:2014.
Transformatoarele de masurare de tensiune trebuie sa corespunda cerintelor din pp. 155, 159, 160, 166, 201,
229 din Regulamentul privind masurarea energiei electrice in scopuri comerciale din 25.02.2022 [in continuare
- Regulamentul”]

Clasa de precizie a transformatoarelor de tensiune trebuie sa fie nu mai joasa de 0,2.

Puterea nominala a infasurarii secundare de masurare a transformatoarelor de tensiune trebuie sa fie
selectata reiesind din asigurarea lucrului acestuia in clasa de precizie 0,2.

Pierderile de tensiune in circuitele secundare nu trebuie sa fie mai mari de 0,1% din tensiunea nominala.

Transformatoarele de masurare de tensiune trebuie sa aiba capace cu posibilitate de sigilare a acestora.
17.3.3  Mijloacele de masurare

Contorul de energie electrica trebuie:

- sa corespunda cerintelor din pp. 154, 155, 157 - 159, 161 - 163, 169, 174 - 175, 177 - 1/8, 181, 186, 187,
192, 201, 225-226, 229 din ,Regulament”;

- sacorespunda cerintelor din FT 5.7;

- sasuporte standardele |[EC 61107 si DLMS;

- sa suporte sistemul de identificare a obiectelor OBIS (IEC 62056-61).

Schema de conectare a contorului la transformatoarele de masurare de curent trebuie sa corespunda
cerintelor urmatoare:

- import”, adresa 1.8.0, care corespunde modului de consum de energie electrica si este indicata prin
semnul ,+" [plus);

- .export”, adresa 2.8.0, care corespunde furnizarii de energie electrica a retelei de transport si este
indicata prin semnul ,-” (minus).

Contorul de energie electrica trebuie integrat in sistemul SAMEE existent al 1.S. ,Moldelectrica”.

Caracteristicile tehnice ale mijloacelor de masurare, locul de instalare a echipamentului de masurare, precum
si instalarea acestora trebuie determinate in timpul proiectarii, tinand cont de cerintele NAE din capitolele 15
si 16 a Vl-a editie.

Instalarea contoarelor electrice LEA 110 kV (de baza si de rezerva ) va fi efectuata in dulapul de contoare
existent.

Contoarele trebuie sa aiba tensiune de masurare principala si de rezerva.

Contorul de energie electrica trebuie integrat in sistemul SAMEE existent al 1.S. ,Moldelectrica”.
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Caracteristicile tehnice ale mijloacelor de masurare, locul de instalare a echipamentului de masurare, precum
si instalarea acestora trebuie determinate in timpul proiectarii, tinand cont de cerintele NAE din capitolele 15
si 16 a Vl-a editie.

Instalarea contoarelor electrice LEA 110 kV (de baza si de rezerva ) va fi efectuata in dulapul de contoare
existent.

Contoarele trebuie sa aiba tensiune de masurare principala si de rezerva.
17.34  Module de telecomunicatie.

Pentru transmiterea zilnica a datelor la distanta catre SAMEE existent al 1.S. ,Moldelectrica”, contorul trebuie
sa fie completat cu module de comunicatie pentru conectarea contorului la un canal de transmitere a datelor
standardul 3G. Caracteristicile tehnice ale modulelor de comunicatie trebuie sa corespunde cerintelor
prevazute in FT 5.2. si cerintelor din pp. 174, 178 din ,Regulament”.

17.35 Circuitele secundare ale sistemelor de masurare

Schema de conectare a contorului trebuie sa corespunda cerintelor din p. 158 - 159, 167, 188, 189, 199 din
,Regulament’.

174  Cerinte pentru dulapuri transformatoarelor de tensiune si transformatoarelor de curent

1741  Dulap transformator de masura tensiune
Tip Dulap poliester rezistent la distrugere
Dimensiune de gabarit 800 x 1200 x 300 mm
grad de protectie IP65
gradul de rezistenta la socuri K10
interval de temperatura de functionare -402C / +802C

Designul climatic

Instalarea in exterior

Clasa de protectie impotriva curentul electric

Clasificarea de inflamabilitate UL94

VO

Protectie impotriva radiatiilor ultraviolete ale soarelui

UV test

material

poliester (suriu / alb)

metoda de instalare

de perete - vertical

Tip de usa usa plina

panou de montaj da (pentru bara DIN si terminale]
Tip de fixare de perete si pe pilon

Sistem de inchidere a usilor da

presetupa pentru cablu, PG21 12 buc.
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1742  Dulap transformator de masura curent

Tip Dulap poliester rezistent la distrugere
Dimensiune de gabarit 600 x 800 x 300 mm

grad de protectie IP65

gradul de rezistenta la socuri IK10

interval de temperatura de functionare -40¢eC / +80¢eC

Designul climatic

Instalarea in exterior

Clasa de protectie impotriva curentul electric

Clasificarea de inflamabilitate UL94

VO

Protectie impotriva radiatiilor ultraviolete ale soarelui

UV test

material

poliester (suriu / alb)

metoda de instalare

de perete - vertical

Tip de usa usa plina

panou de montaj da [pentru bara DIN si terminale)
Tip de fixare de perete si pe pilon

Sistem de inchidere a usilor da

presetupa pentru cablu, PG21 12 buc.

17.5 Organizarea masuratorilor.

Analizorul indicatorilor de calitate a energiei electrice se instaleaza pe panou de comanda al liniei de transport
110 kV Gotesti. Cu ajutorul analizorului trebuie organizate masuratori ale curentilor de faza, tensiunilor de faza
si frecventei.

Masurarea tensiunii trebuie sa fie comandata de la un comutator cu came.
Modul de vizualizare - 6 [sase) puncte de masurare:

- tensiuni de faza (trei masuratori);
- tensiuni de linie (trei masuratori).

176 Cerinte pentru proiect.

Proiectul trebuie sa corespunda cerintelor mentionate mai sus si cerintelor din p. 1.5.11,1.5.12,15.16,15.19, 15.23,
15.27,15.29,15.30,15.36,15.37,344,345,34.7,349,34.10, 3413 NAIE, ed. 6.
Proiectul trebuie sa includa urmatoarele:

- solutii tehnice pentru instalarea echipamentelor de masurare;,

- solutii tehnice pentru integrarea contoarelor in sistemul SAMEE existent al 1.S. ,Moldelectrica™

- scheme de principiu electrica si montare ale circuitelor de curent, ale circuitelor de tensiune si

circuitelor de putere;
- calcule si alegerea a echipamentelor de masura;
- calcule pierderi de tensiune intr-un sistem circuitelor de tensiune;

Solutiile de proiectare trebuie coordonate cu 1.S. ,Moldelectrica”.
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18. SISTEMUL DE TELECOMUNICATII SI SCADA

18.1 Obiect

Aceasta specificatie defineste cerintele tehnice minime la proiectare, fabricatie si testarea sistemului de
telecomunicatii si SCADA aferent celulei LEA 110 kV Falciu ce trebuie instalat in statia 110/35/10 kV Gotesti.

18.2  Obiecte de proiectare si montare

in scopul Contractorului sunt incluse proiectare, fabricatie, livrarea echipamentului, montarea, testarea si
punerea in functiune a urmatoarelor componente ce fac parte din complexul de telecomunicatii si SCADA

- circuite secundare de curent si tensiune;

- analizatoare de calitate;

- circuitele de telesemnalizare;

- circuitele de telecontrol;

- circuitele de masurg;

- reconstructia dulapului existent RTU cu integrarea in acesta sistemelor aferente celulelor
reconstruite.

18.3  Cerinte generale pentru proiectare

Proiectarea circuitelor de curent pentru LEA Falciu 110kV de la transformatoarele de curent corespunzatoare
(miez de masurare separat, 0,2S]) pina in dulapurile cu analizatoare de calitate din Punct Operativ de Comanda
(POC). De efectuat calculele necesare pentru determinare sectiunei transversala a cablurilor care urmeaza sa
fie conectate, luand n considerare eroarea de baza a analizoarelor de calitate a energiei de 0,2% si de indicat
marca cablului. De organizat circuitele de curent proiectate la bornele circuitelor de curent ale analizatoarelor
de calitate a energiei. Sa fie utilizate blocuri de testare pentru scurtcircuitare circuitelor de curent.

Proiectarea circuitelor de tensiune pentru LEA Falciu 110kV de la transformatoarele de tensiune
corespunzatoare pana in dulapurile cu analizatoare de calitate din POC. De efectuat calculele necesare pentru
determinare sectiunii transversala a cablurilor care urmeaza sa fie conectate, ludnd in considerare eroarea de
baza a analizoarelor de calitate a energiei de 0,2% si de indicat marca cablului. De organizat circuitele de
tensiune proiectate la bornele circuitelor de tensiune ale analizatoarelor de calitate a energiei. Sa fie utilizate
blocuri de testare pentru circuitelor de tensiune.

Proiectarea circuitelor de telesemnalizare pentru toate aparatele de comutare a LEA Falciu 110kV in
conformitate cu schemele substatiei de la aparatele de comutare pana la dulapul RTU din camera de
comanda a statiei electrice. De asigurat cate doua bloc-contacte pentru toate aparatele de comutare - normal
deschis si normal inchis. De efectuat calculele necesare pentru determinare sectiunii transversala a cablurilor
care urmeaza sa fie conectate si de indicat marca cablului.

Proiectarea circuitelor de telesemnalizare pozitiei bloc-contactului automatului circuitelor de tensiune de la
dulapul TV-110kV pana la dulapul RTU din camera de comanda a statiei electrice. De asigurat un bloc-contact
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normal deschis. De efectuat calculele necesare pentru determinare sectiunii transversala a cablurilor care
urmeaza sa fie conectate si de indicat marca cablului.

Proiectarea circuitelor de telecontrol de la dulapul RTU din camera de comanda pana la panourile de protectie
prin relee din camera de comanda pentru toate aparatele de comutare a LEA Falciu 110kV. De efectuat
calculele necesare pentru determinare sectiunii transversala a cablurilor care urmeaza sa fie conectate si de
indicat marca cablului.

Proiectarea circuitelor de telesemnalizare de avariere de la panourile de protectie prin relee din camera de
comanda la dulapul RTU. De selectat tipul de cabluri care urmeaza sa fie conectate. De aplicat semnalizarea

pe un bit (un contact normal deschis). Lista alarmelor este rezumata in tabelul ce urmeaza.

Lista semnalelor de avariere transmise de la echipamentul de protectie catre SCADA

e Conexiune Semnal Abreviere

1 Deconectarea avariata de la protectie PTR

2 Defectarea circuitelor de comanda BFA
LEA Falciu 110kV

3 Refuzul intreruptorului CBF

4 Actionarea RAR ARO

Proiectarea masurarilor de putere activa, reactiva si curent pe conexiunile 110 kV Falciu cu utilizarea
analizatoarelor de masurare a calitatii energiei electrice. De proiectat masurarea tensiunii si frecventei pe
barele 110 kV cu utilizarea analizatoarelor de masurare a calitatii energiei electrice. Transferarea informatiilor
catre RTU560 va fi organizata prin interfata RS-485 utilizand protocolul Modbus RTU.

Analizatoarele sa fie pozitionate pe o sina DIN intr-un dulap separat (langa panourile de contorizare). De utilizat
blocuri de testare la conectarea circuitelor de curent si tensiune.

Proiectarea modernizarii dulapului RTU560 in camera de comanda a statiei electrice. De determinat numarul
suplimentar de carcase, module de semnalizare, module de telecontrol, modul de alimentare, blocuri
terminale pentru conectarea cablurilor de circuite externe. Proiectarea retelei RS-485 pentru interogarea
analizatoarelor de masurare a calitatii energiei electrice si conectarea acesteia la RTUS60.

Proiectantul va prezenta:
- schemele principiale detaliate ale circuitelor de curent pentru fiecare compartiment care urmeaza
sa fie proiectat.
- schemele principiale detaliate ale circuitelor de tensiune pentru fiecare compartiment care
urmeaza sa fie proiectat.
- schemele principiale detaliate ale circuitelor de telesemnalizare si telecontrol pentru fiecare
compartiment care urmeaza sa fie proiectat.
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19. RECONSTRUCTIA INTRARILOR LEA 110 kV

191 Obiect

Aceasta specificatie defineste cerintele tehnice minime la proiectare, fabricatie montarea echipamentului
aferent liniilor electrice aeriene 110 kV in cadrul reconstructiei intrarilor acestorain statia 110/35/10 kV Gotesti.

192 Proiectare:

Aceasta specificatie detaliaza obiectivul care trebuie furnizat si lucrarile care trebuie efectuate in temeiul
prezentului caiet de sarcini dupa cum urmeaza:

colectare date;

- topometrie;

- proiectare;

- specificatia si fabricarea echipamentelor;

- procurare, livrare, vamuire si livrare;

- toate lucrarile necesare (civile, montaj, instalarea echipamentelor, intinderea conductoarelor];
- punerea in functiune si acceptarea liniilor corespunzatoare pentru o functionare buna.

Se preconizeaza ca ofertantul se va familiariza cu traseul propus si cu conditiile fizice care afecteaza punerea
in aplicare a acestui proiect.

in cursul finalizarii proiectului, contractantul trebuie sa verifice pentru sine ca toate componentele necesare
pentru liniile aeriene sunt pe deplin functionale, permitand punerea in functiune a liniilor in conformitate cu
prezenta specificatie de proiect si alte documente de licitatie.

Proiectul va fi implementat intr-o singura faza. Lucrarile efectuate in temeiul prezentului caiet de sarcini
trebuie sa permita functionalitatea completa a liniilor aeriene specificate.

Standardele pentru proiectarea LEA de 110 kV sunt:

- Standarde si reglementari din Moldova;

- Standard NAIE editia 7 (Y3 7. Npasuna ycTpoiicTea aneKTPOYCTaHOBOK];

- EN50341-1: 2012 Linii electrice aeriene care depasesc AC 1kV - Partea 1:

- Cerinte generale - Specificatii comune (versiunea engleza)

- Standarde IEC;

- Publicatia CIGRE nr. 196:,Diafragme pentru stalpi de otel din zabrele”;

- Publicatia CIGRE nr. 348:,Geometria stalpului si distantele intermediare”,

- Publicatia CIGRE nr. 273: ,Tensiunea de proiectare a conductorului in siguranta in ceea ce priveste
vibratiile eoliene”;

- Standarde IEEE;

- Proiectarea ASCE 10 a structurilor de linii din otel cu zabrele,

sau alte standarde internationale echivalente, aprobate de Beneficiar.
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193  Stalpi

Stalpii ce vor fi utilizati trebuie sa corespunda specificatiilor prezentului caiet de sarcini.

Stalpi din otel

Elemente structurale - standard EN10025, partile structurale S355J2 S235J2. Suruburi si piulite- standard 1SO
898-1, calitate 5.6 ori 8.8. Calitatea acoperirii cu zinc conform EN ISO 1461.

Antreprenorul va pune la dispozitie dispozitive antipasari, speciale, care vor fi instalate pe stalpi.

Producatorii de constructii metalice trebuie sa aiba o experientd de minim 3 ani in domeniul producerii
constructiilor metalice pentru LEA cu tensiunea nominala 35 kV si peste.

Stalpi din beton armat

Standardul aplicabil - SM SR EN 12843:2010 sau Standardului european EN 12843:2004

Parametrii tehnici minim acceptabili:

- Greutatea 10156 kg

- Marca betonului C 35/45

- Volumul betonul 3,65 m3

- Rezistenta la strangere 45

- Momentul critic la rezistenta 12364 kNm
- Momentul critic pana la formarea fisurilor 296,5 kNm
- Rezistenta la inghet > XF3

- Etanseitate la apa > XC3

- Clasa otelului de armare AB00C

- Diametrul otelului de armare @14 mm

- Rezistenta la intindere
- Densitatea

ftk - 1000 Nmm3
fyk - 800 Nmm3

- Clasa spiralei de armare VR1

- Diametrul spiralei de armare @5mm

- Rezistenta la intindere a spiralei de armare ftk - 1085 kgf
- Stratul protector de beton 31 mm

194  Fundatii

Fundatiile ce for fi utilizate trebuie sa fie prefabricate, in conformitate cu Standardul national SM EN
13369:2018, sau Standardului european EN 13369:2023

Producatorii de produse din beton armat trebuie sa aiba o experienta de minim 3 ani in domeniul producerii
fiecarui tip de produs [piloni, fundatii, grinzi din beton armat), pentru LEA cu tensiunea nominala 35 kV si peste.

195 Izolatie

Sunt acceptate lanturile cu izolatoare de sticla, partile metalice zincate la cald in conformitate cu ISO 14671.
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Toti stalpii de intindere-colt trebuie sa fie echipati cu lanturi de izolatoare auxiliare de sustinere coarda pentru
a preveni inclinarea coardelor.

Producatorii de izolatori trebuie sa aiba o experienta de minim 5 ani in domeniul producerii izolatorilor din
sticla pentru LEA cu tensiunea nominala 35 kV si peste.

Clemele utilizate in lantul de izolatoare vor fi in conformitate cu prevederile IEC 61284.

Producatorii de cleme trebuie sa aiba o experienta de minim 5 ani in domeniul producerii clemelor pentru LEA
35 kV si mai mult.

196 Conductoare

Conductor de faza:

- Pentru LEA 110 kV Falciu - Gotesti
Tip conductor AC 185/29. Al (26x2,98), Otel (7x2,3)
D =188 mm
d = 6,9 mm [diametrul otelului)
Forta de rupere 2 62055 N.
m =728 kg/km.

- Pentru LEA 110 kV Baimaclia - Gotesti
Tip conductor AC 150/24 . Al [26x2.7), Otel (7x2,1)
D=171mm
d = 6,3 mm (diametrul otelului)
Forta de rupere 2 52279 N.
m =599 kg/km.

- Pentru LEA 110 kV Gotesti - Chircani
Tip conductor AC 120/19; Al (26x2,4), Otel (7x1,85)
D=156 mm
d =5,6 mm [diametrul otelului)
Forta de rupere 2 41521N.
m = 471kg/km.

Conductor de protectie (firul de garda):

- Pentru toate LEA 110 kV
Tip conductor C 50; Otel (1x1,9+18x1,8).
D=91mm
Forta de rupere 259950 N.
m = 418 kg/km.

Partea din otel a conductoarelor trebuie sa fie zincata.

Producatorii de conductoare si fir de garda trebuie sa aiba o experientd de minim 5 ani in domeniul producerii
conductoarelor si firului de garda pentru LEA cu tensiunea nominala 35 kV si peste.
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La etapa de depunere a ofertelor sa fie indicati producatorii pentru fiecare tip de produs care urmeaza a fi
achizitionat si montat.

19.7  Volumul de lucrari estimat la intrarile liniilor electrice aeriene 110 kV in statia electrica

Reconstructia intrarilor LEA 110 kV in statia electrica Gotesti 110/35/10 kV prevede urmatorul volum minim al
lucrarilor:

- Demontarea 3 fire a cate 140 m conductor existent la linia electrica aeriana 110 kV Falciu - Gotesti
si 3 fire a cate 170 m conductor existent la linia electrica aeriana 110 kV Gotesti - Baimaclia tip AC
150/24.

- Demontarea pilonului terminal din metal existent, a liniei electrice aeriene 110 kV Gotesti -
Baimaclia.

- Demontarea unui pilon intermediar din beton armat existent LEA 110 kV Gotesti - Baimaclia,
adiacent celui din metal, simplu circuit.

- Montarea unui pilon terminal dublu circuit, nou, din metal pentru intrarile liniilor electrice aeriene
110 kV Gotesti - Falciu si Gotesti - Baimaclia.

- Montarea unui pilon de ancora din beton armat, necesar pentru acomodarea aliniamentului liniei
electrice aeriene 110 kV Gotesti - Baimaclia in contextul reconstructiei ID 110 kV din statia electrica
110/35/10 kV Gotesti. Pilonul se monteaza in locul pilonului intermediar existent.

- Montarea 3 fire a cate 140 m conductor nou, la linia electrica aeriana 110 kV Falciu - Gotesti si 3 fire
a cate 170 m conductor nou la linia electrica aeriana 110 kV Gotesti - Baimaclia tip AC 150/24.

- Demontarea 3 fire a cate 170 m conductor existent la linia electrica aeriana 110 kV Gotesti - Chircani.

- Demontarea unui pilon terminal din metal existent, simplu circuit, LEA 110 kV Gotesti - Chircani.

- Demontarea unui pilon intermediar LEA 110 kV Gotesti - Chircani, adiacent celui din metal, simplu
circuit.

- Montarea unui pilon terminal din metal dublu circuit, nou, pentru intrarile liniilor electrice aeriene
110 kV Gotesti - Chircani si Rezerv.

- Montarea unui pilon de ancora din beton armat, necesar pentru acomodarea aliniamentului liniei
electrice aeriene 110 kV Gotesti - Chircani in contextul reconstructiei ID 110 kV din statia electrica
110/35/10 kV Gotesti.

- Racordarea liniilor electrice aeriene 110 kV Gotesti - Falciu, Gotesti - Baimaclia, Gotesti - Chircani
la portalele de linie din statia electrica 110/35/10 kV Gotesti.

Volumul final al lucrarilor va fi stabilit in baza solutiilor de proiect elaborate tinand cont de pozitiile stalpilor
terminali si rezultatele investigatiilor geotehnice si topologice la fata locului.



SPECIFICATIA TEHNICA
7P MOLD=EL=CTRICA | RECONSTRUCTIA CELULEILEATIOKV |  Pagina 98 din 169
FALCIU LA SE GOTESTI 110/35/10 kV

20. PROIECTAREA SI GHIDUL LUCRARILOR CIVILE

20.1  Generalitati

Aceasta sectiune include proiectarea, aprovizionarea materialelor precum si lucrarile civile pentru extinderea
si reconstructia statiei existente 110/35/10 kV Gotesti.

Astfel, referinta este facuta la standardele de calitate aplicabile inclusiv documentatia normativa si legislatia
nationala in domeniul constructiilor si asigurarii calitatii in constructi.

Totusi, acest document nu ar trebui sa fie considerat ca detaliat si complet in acest context, cerintele nu sunt
exclusiv limitate la descrierea care urmeaza. Toate articolele care nu sunt mentionate in mod explicit dar sunt
necesare astfel incat sa indeplineasca scopul Proiectului, sunt considerate a fi incluse in scopul prezent al
proiectului si serviciilor si deci va fi furnizat si executat de Contractant conform standardelor de calitate
aplicabile pentru toate lucrarile asociate Proiectului.

Fundatiile echipamentului, si toate structurile de beton si otel vor fi proiectate cu respectarea cerintelor de
functionare, inspectie, intretinere, curatare si reparatie si va fi construit astfel incat sa opereze pe perioade
lungi de timp, cu cerinte minime de inspectie, lucrari de intretinere si reparatie.

Serviciile ce trebuie furnizate in cadrul acestei Specificatii cuprind planificarea, furnizarea si executia, inclusiv
toate calculele necesare, precum si documentatia, prefabricarea, livrarea, executia si receptia tuturor lucrarilor
civile si a lucrarilor necesare in statia existenta si in extinderea acesteia.

Aceasta sectiune va fi citita impreuna cu toate anexele relevante, adica cu planul general propus si desenele
cu sectiuni.

Lucrarile generale constau din, dar nu vor fi limitate la, urmatoarele servicii:

- investigatii asociate santierului, cum ar fi releveul, si lucrari de investigatie sol

- toate lucrarile necesare pregatirii santierului si infrastructurale inclusiv excavatia, nivelarea,
sortarea, umplerea, compactarea

- lucrari de organizare de santier

- proiectare detaliata si inginerie

- furnizarea fortei de munca, materiale, echipament, lucrari temporare, instrumente, etc. necesare
pentru executia lucrarilor

- lucrari de fundatie pentru suporti echipamente, stalpi si grinzi metalice pentru statia exterioara, etc.

- lucrari din otel structural si nestructural pentru portaluri, echipament suporti, etc.

- drumuri interne si de acces, cai de trecere, pavaje, etc.

- coordonarea drumurilor interne ale statiei cu calitatea, geometria si nivelul drumurilor existente

- lucrari civile pentru trasee cablu, conducte, canale, drumuri de traversare, etc.

- sistemul de legare la pamant, dupa cum este descris in Capitolul 12

- sistemul de iluminat exterior si interior, dupa cum este descris in Capitolul 11

- amenajarea terenului
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- toate celelalte lucrari nedescrise in specificatie, dar necesare pentru terminarea lucrarilor, cum ar
fi lucrarile temporare, transportul si depozitarea materialului, pamantului etc, care servesc
scopului Proiectului.

Contractantul va furniza toate materialele necesare, instalatiile si echipamentele pentru constructi,
transportarea, forta de munca si toate celelalte facilitati si resurse necesare pentru terminarea lucrarilor.

20.2 Instructiuni de baza pentru proiectare

Lucrarile civile sunt predominant determinate de cerintele echipamentului care trebuie furnizat conform
acestui Proiect si conditiilor sau Specificatiilor stipulate in cele ce urmeaza.

Acest document reprezinta informatiile specifice de baza pentru calcularea pretului total al lucrarilor
implicate dar nu poate fi considerat o descriere completa in nicio privinta.

Pretul oferit va fiinteles ca suma totala pentru lucrarile complete: lucrari civile, servicii, lucrari de instalare si
finisare care se potrivesc cerintelor si functiilor lucrarilor implicate.

La proiectarea si alegerea materialelor de constructie se va avea in vedere reducerea viitoarelor lucrari de
intretinere, astfel, toate lucrarile civile vor fi proiectate pentru a minimiza intretinerea si a rezulta o constructie
durabila cu o durata minima de functionare de 40 ani.

Contractantul va pregati toate calculele si desenele de baza si detaliu ale proiectarii in conformitate cu
cerintele Proiectului.

Proiectarea tuturor structurilor din prezentul Contract trebuie sa fie astfel incat tasarile diferentiale si totale
sau deplasarile sa nu depaseasca limitele acceptabile si vor fi prevazute, acolo unde este necesar, rosturi de
dilatare.

Partile structurale supuse incovoierii vor fi proiectate astfel incat sa aiba rigiditatea adecvata pentru a limita
deflectiile sau deformarile care afecteaza rezistenta sau functionalitatea unei structuri in mod nefavorabil.
Deflectiile maxime premise ale partilor structurale vor fi in conformitate cu standardele de proiectare
relevante si/sau limitele prescrise de fabricantii utilajelor.

Drumurile de acces vor fi prevazute pentru aducerea tuturor echipamentelor noi sau transportul
echipamentelor care necesita intretinere. Aceste drumuri de acces vor fi potrivite pentru vehiculele care vor fi
utilizate (masini, stivuitoare, camioane/trailere, etc) pentru a ajunge la punctul de descarcare/incarcare a
echipamentului.

Toate calculele si desenele de proiectare civild, vor fi supuse aprobarii de catre Beneficiar inainte de pornirea
fabricatiei si constructiei.

in timp ce lucrarile civile sunt in desfasurare, Contractantul va asigura suficienti ingineri constructori
competenti si calificati care sa fie disponibili pe santier pentru supravegherea si verificarea calitatii lucrarilor
si a progresului conform cu programul de lucrari aprobat pentru Contractant si Sub-Contractantii aprobati in
conformitate cu prevederile legislatiei nationale in domeniul constructiei si asigurarii calitatii in constructii.
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Toate proiectele vor fi pregatite in conformitate cu cea mai buna practica inginereasca, cerintele stabilite aici
si Codurile de Practica si Standarde aplicabile nationale. Orice deviatie de la cerinte trebuie sa fie solicitata in
mod corespunzator si justificata in scris prin cereri de modificare a proiectului.

Canalele de cabluri vor permite evacuarea rapida a apei de ploaie.

20.3 Responsabilitatile Contractantului

Contractantul va fi unicul responsabil in toate privintele pentru alegerea solutiilor adecvate si stabilitatea
structurilor si fundatiilor si pentru verificarea potrivirii fundatiilor sale proiectate pentru conditii de teren
eficiente.

Daca in timpul lucrarilor de excavatie se constata diferente fata de calitatea solului indicata in proiect,
Contractantul va face modificarile necesare pe propria cheltuiala. Modificarile vor fi supuse aprobarii
Beneficiarului.

20.4 Coduri si standarde

Lucrarile civile si instalatiile pentru structuri vor fi proiectate si realizate conform celor mai ridicate
coduri/standarde de calitate si de buna practica inginereasca.

Toate legile relevante, directivele, codurile, regulamentele si hotarérile trebuie sa fie conforme ultimei versiuni
in fiecare caz. Acestea includ, fara a fi limitate la, urmatoarele:

- standarde/ghiduri EN

- regulamente/legile Republicii Moldova

- regulamente privitoare la managementul apelor

- ordonante/ghiduri

- ghiduri VDE

- norme de prevenire a accidentelor

- alte standarde indicate in standardele EN (standardele europene)
- conditii, cerinte si recomandari din permisele de lucru sau licente

Va fi aplicat sistemul metric.

20.5 Sarcini de proiectare

Urmatoarele sarcini de proiectare vor fi considerate pentru proiectarea cladirii si a structurilor:

Sarcina statica

Sarcina statica este definita ca greutatea intregii constructii permanente inclusiv peretii, fundatiile, podelele,
acoperisurile, peretii rezistenti la incendiu si echipamentul de intretinere fixat si vor fi calculate conform EN
1991-1-1 sau altui standard echivalent.
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Pentru statii aceasta ar putea include echipament, accesorii, conducte electrice si de iluminare, echipament
asociat instalatiei de distributie, instrumentatie, ignifugarea, izolatii, scari de pisica, platforme si alte articole
similare.

Greutatea pamantului de umplutura va fi considerata sarcina statica.

Sarcina dinamica

Sarcina dinamica poate fi definita ca incarcarea produsa de personal, echipament mobil, instrumente, si alte
articole plasate pe structurg, dar care nu se aplica permanent.

Incarcarea camionului

Camioane utilizate vor fi astfel proiectate incat sa sustina greutatea incarcaturii, precum si efectele laterale
si de impact ale incarcaturii. Incarcarea camionului va fi SLW 60 conform standardului relevant.

Incarcarea solului

Peretii de fundatie si peretii de sustinere trebuie proiectati pentru a rezista sarcinilor laterale ale solului.
Coeficientii activi si pasivi pentru presiunile laterale vor fi obtinuti din raportul de soluri proiect. Greutatea
solului va fi considerata ca sarcina statica.

Incarcarea la vant si zapada

incarcarea actuala la vant si zapada pentru calcularea cladirilor si structurilor va fi luata din codurile locale
Moldovenesti si datele meteorologice.

Incarcarea la cutremur

Calculele seismice ale structurilor vor fi pregatite in conformitate cu cerintele standardului local relevant,
utilizand datele autoritatilor locale pentru amplasarea statiei.

Sarcini dinamice

Structurile vor fi proiectate pentru a sustine efectele vibratiei si impactului la care pot fi supuse. Structurile si
fundatiile pentru echipamente avand un dezechilibru dinamic important vor fi proiectate astfel incat sa reziste
sarcinilor de varf specificate de fabricant.

Urmatoarele criterii fundamentale de proiectare vor fi urmate strict si aplicate:

- rezultatele investigatiilor solului

- codurile si standardele ce trebuie adoptate in proiect

- Incarcarea ce trebuie adoptata pentru diverse elemente ale structurii

- calcularea de baza a proiectului structural si conceptele de aranjament general
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- desenele vor include principiul calculelor de incadrare si incarcare, proiectul schema arhitecturala
ca si informatii privind fortele asteptate in elementele relevante ale structurii

20.6  Fundatii exterioare si structuri

Fundatiile echipamentelor si fundatiile structurilor metalice vor fi proiectate conform sarcinilor aplicate si
caracteristicilor solului, cu prevederea factorilor de siguranta necesari. Fundatiile vor fi aranjate intr-un sistem
grila. Trebuie acordata atentie nivelului fundatiilor. Acestea trebuie sa fie in conformitate cu nivelele de
referinta alese.

Urmatoarele fundatii sunt considerate in continuare:

- pentru canale de cabluri, etc;

- pentru suporti exteriori de echipament de inalta si medie tensiune si portaluri (cadre] 110 kV
- pentru cabine de regrupare, etc;

- pentru stalpi de iluminat

- alte fundatii de structuri exterioare neexplicit specificate anterior

Aceste fundatiile vor fi din beton armat, proiectat si construit conform recomandarilor raportului de investigatie
sol si respectivelor sarcini ale echipamentului.

Fundatiile vor fi proiectate astfel incat structurile superioare sa fie sustinute securizat. Fundatiile vor avea
dimensiuni adecvate pentru a preveni asezarea, rasturnarea, sau altd deplasare si vor sustine incarcarea
calculata.

Factorii de supra-incarcare pentru stabilitatea fundatiilor [rasturnare, alunecare, purtare si ridicare] nu vor fi
mai mici de 2.5 pentru conditiile de incarcare normale si nu vor fi mai mici de 1,5 pentru conditii exceptionale
de incarcare.

Conditiile de sol care apar in timpul lucrarilor de excavatie/fundatie vor fi verificate de inginerii specialisti ai
Contractantului. Acestea vor fi inregistrate si comparate cu rezultatele anterioare. Daca apar diferente
esentiale, Contractantul trebuie sa informeze Beneficiarul si sa propuna masuri suplimentare.

Anterior betonarii, Contractantul trebuie sa verifice conditiile de sol specificate sub nivelurile de fundatie
printr-o metoda de sondare.

20.7  Canale de cabluri

Toate canalele de cabluri electrice, de medie si joasa tensiune, vor fi din beton armat prefabricate sau turnate
in santier.

Pentru canalele de cabluri exterioare expuse la incarcari grele (camioane), vor fi prevazute capace din beton
armat, calculate pentru o sarcina dinamica de 1000 kg/m2. La drumurile de traversare vor fi considerate
incarcaturile camionului impuse de SLW 60 (daca nu este altfel agreat cu Beneficiaruluil.

Canalele de cabluri vor fi plasate pe un asemenea nivel incat apa de ploaie sa poate fi descarcata de panta
naturald, pastrand totdeauna canalele fara apa.
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20.8  Drumuri, pavare si nivelare

Noul sistem intern drumuri in zona de reconstructie va fi aranjat astfel incat sa fie garantat un trafic
neobstructionat. Daca este necesar, drumurile vor fi prevazute cu pante, nedepasind 5%. In plus, drumurile si
pavarea vor fi prevazute cu pante pentru a conduce apa de ploaie la sistemul de scurgere.

Pentru dimensionarea drumurilor, trebuie sa fie considerate incarcarile de trafic greu.

in zona nou a statiei, neacoperita de fundatii, structura, drumuri, etc, dupé finisarea tuturor Lucrarilor civile si
de montaj, suprafata terenului va fi acoperita cu un strat vegetal de 10 cm.

20.81 Amenajarea terenului

Zona libera din interiorul noii statii, neacoperita de fundatii, structuri, drumuri, etc., va fi amenajata utilizand
iarba.
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21. CERINTE TEHNICE PARTICULARE LUCRARI CIVILE

21.1 Generalitati

Specificatiile si metodele de constructie pentru lucrarile civile sunt abordate in cele ce urmeaza.
Contractantul trebuie s& urmareasca aceste cerinte si sa fie conform acestora. In plus, Contractantul va
prezenta propriile sale propuneri pentru Specificatiile articolelor neincluse in acest document. Acestea vor fi
supuse aprobarii.

Nici o lucrare nu va fi considerata completa, pana cand Contractantul nu a scos din santier tot gunoiul Si
materialele neutilizate si nu a compactat corespunzator si terminat toate nivelarile cu pamant la nivelurile
finale aprobate si intr-o masura complet satisfacatoare pentru Beneficiar.

Contractantul va fi unicul responsabil pentru verificarea potrivirii fundatiilor pe care el le-a proiectat
considerand conditiile de teren efective.

Cand solul a fost excavat conform proiectarii aprobate si este identificat ca tipul de teren necesita modificari
in proiect, aceste modificari vor fi realizate de Contractant fara extra cost. Aceste lucrari vor fi supuse
aprobarii de catre Beneficiar.

Lucrarea de constructie la care s-a facut referirea va fi realizata intr-o asemenea maniera incét sa fie realizate
standardele de Tnalta calitate si functie.

Toate materialele vor fi noi si de cea mai buna calitate, potrivite pentru lucrarea in conditii climatice ale
santierului, fara vreo distorsionare sau deteriorare.

Stabilirea lucrarii

Contractantul stabileste lucrarea si va unicul responsabil pentru precizia stabilirii lucrarii. El este de asemenea
responsabil pentru intretinerea, existenta si furnizarea tuturor marcajelor noi necesare de supraveghere.

Materiale

Tot materialul utilizat in lucrari va fi nou si de cea mai buna calitate. Materialele vor fi conform cerintelor
ultimei editii a standardelor aplicabile.

Manopera

Toatd manopera va fi la cel mai ridicat standard si va fi realizatd de personal competent pregatit in
respectivele lor specialitati.
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Probe

Probele, cand sunt aprobate, vor fi considerate ca standard acceptabil. Orice material sau manopera ulterioara
neconforma cu probele vor fi respinse si inlocuite de Contractant. Cutiile de depozitare proba vor fi furnizate
de Contractant fara cost.

Teste

Oricand se considera necesar de Contractant/Beneficiar, Inspectorii pot fi trimiti la facilitatile fabricantilor sau
sub-contractantului pentru a testa materialele sau supraveghea fabricarea lor.

Cand este specificat sau solicitat, Contractantul va obtine de la fabricant certificatele de testare, care arata
ca materialele au fost testate in conformitate cu aceasta specificatie si standardele relevante.

Evitarea deteriorarii

Contractantul va lua toate precautiile necesare si rezonahile n timpul executiei lucrarilor pentru a evita
deteriorarea terenului existent, gardurilor, canalelor, drumurilor, cladirilor, serviciilor si/sau alaturate
santierului.

Masuri de siguranta

Cand lucrarile trebuie sa fie executate n vecinatatea instalatiilor electrice existente, a liniilor electrice aeriene,
a cablurilor de alimentare sau a oricarui alt echipament electric in operare, Contractantul va fi responsabil
pentru stabilirea masurilor de siguranta necesare, in conformitate cu normele si regulamentele autoritatilor
locale.

Curatenia santierului

Contractantul va mentine intotdeauna santierul intr-o conditie curatd, iar tot gunoiul, resturile, etc. vor fi
colectate si vor fi eliminate dupa cum s-a prevazut de regulamentele locale aplicabile sau dupa cum este
solicitat de Beneficiar.

Drumuri si garduri temporare

Contractantul va furniza drumuri temporare in exteriorul si interiorul santierului si garduri de securitate
temporare in jurul santierului.

Supervizare

Contractantul va asigura supervizarea adecvata si calificata pentru toate lucrarile civile si Sub-Contractantii
lui.
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Vreme aspra

Nu va fi facuta nici o plata suplimentara la Contractant pentru lucrarile datorate conditiilor de vreme aspra.

Lucrari de pregatire santier

Contractantul va curata toate materialele, resturile, etc. din zonele solicitate pentru lucrarile temporare si
permanente si accese. Toti copacii si vegetatia, inclusiv gunoiul si materialele inacceptabile vor fi taiate,
blocate, aranjate, arse sau eliminate. In afara cazului altfel mentionat, gaurile si cavitatile rezultate din
curatarea, destelenirea, si scoaterea radacinilor va fi reumplut cu material acceptabile si compactate la
densitatea zonelor adiacente.

Materialele scoase in timpul operatiilor de curatare vor fi reciclate sau ingropate in zone de eliminare, dupa
cum s-a aprobat de Beneficiar si in conformitate cu legile relevante si regulamentele.

Orice excavatie a canalelor de cabluri sau fundatii langa instalatiile existente vor fi facute manual si nu cu
excavator mecanic.

Curatarea amplasamentului

Curatarea amplasamentului cuprinde scoaterea tufelor si a altor obstructii de pe suprafata statiei, drumuri de
acces, ca si rambleierea caminelor existente, a santurilor, a canalelor, etc. care nu mai sunt necesare pentru
prezentul proiect.

inainte de prezentarea acestei oferte de licitatie, Ofertantului ii este data oportunitatea de a vizita locul si a
inspecta terenul destinat extinderii statiei si natura diverselor lucrari care sunt incluse in scopul proiectului si
serviciilor.

212 Releveu topografic

Contractantul va realiza toate lucrarile topografice necesare, dupa cum urmeaza:

- obtine (daca este disponibil] harti de constructie pentru statie si zonele inconjuratoare

- stabileste si propune nivelurile de referinta (TBM - temporary bench marks); nivelurile propuse si
coordonatele de lucru vor fi asociate sistemului de referinta existent

- realizeaza releveul topografic, cuprinzand zona de lucru, zonele invecinate si drumurile de acces

- releveul va firealizat in format digital in vederea prelucrarii si dezvoltarii detaliate de harti

- realizeaza harti CAD adaptabile si editabile, profile naturale de teren si fisiere de date releveu ale
tuturor articolelor studiate

- realizeaza un raport de inspectie, resurse, proceduri, lucrari de santier/proiectare si achizitie,
prelucrare si utilizare de date

- pregateste documentele necesare obtinerii autorizatiei de construire

Releveul va include toate cladirile si structurile din zona statiei (de exemplu fundatii, garduri, linii electrice
aeriene, drumuri, alei, finisaje, pavaje, excavatii, etc). In plus, vor fi considerate toate conductele si cablurile
existente, impreuna cu echipamentele deservite.



SPECIFICATIA TEHNICA
7P MOLD=L=CTRICA | RECONSTRUCTIA CELULEILEATIOKV |  Pagina 107 din 169
FALCIU LA SE GOTESTI 110/35/10 kV

Precizia solicitata in elevatii va fi 10 mmin raport cu nivelurile de referinta existente.
Nivelurile de referinta vor fi securizate si marcate intr-o asemenea maniera incat sa se asigure ca ele:

- pot fi gasite oricand
- nu vor fi distruse de activitatile de constructie in desfasurare
- pot fi utilizate constant pentru referinta si masuratori de verificare

Raport preliminar de inspectie

Rezultatele inspectiei vor fi continute intr-un Raport Preliminar de Inspectie, care va fi prezentat de
Contractant. Acesta va include:

- un rezumat executiv care stabileste obiectivele inspectiei si contine o descriere scurta a lucrarii
preluate, ca si concluziile importante

- descrierea lucrarilor de inspectie, metoda aplicata, echipamentul utilizat, organizarea lucrului,
operarea in camp, prelucrarea datelor, interpretarea si prezentarea rezultatelor

- unplanreleveu pe o scala de 1:500.

Raport final de inspectie

in 2 saptdmani dupa primirea comentariilor Beneficiarului privind raportul preliminar, Contractantul va
prezenta Raportul final de inspectie.

~

Pentru raportul final Contractantul va furniza de asemenea toate datele inspectiei intr-un format digital. In
plus, Contractantul va furniza software-ul necesar pentru accesul la datele in format digital, ca si informatiile
cu privire la cerintele tehnice minime ale statiei de lucru sau ale computerului ce trebuie utilizat pentru un
asemenea scop.

213  Investigatii geotehnice

Investigatiile subsolului [studiul geotehnic) se vor face astfel incat sa permita determinarea satisfacatoare a
conditiilor geotehnice si sa permita propuneri rezonabile de fundatie. Toate investigatiile subsolului si
rapoartele vor fi realizate de un Subcontractant recunoscut si aprobat geotehnic.

in toate cazurile Contractantul este responsabil pentru:

- realizarea propriei sale investigatii pentru scopurile proiectarii
- corectitudinea rezultatelor investigatiei sale
- selectia tipului de fundatii

Scop

Scopul investigatiilor locului este de a colecta in mod precis, a proba si a testa la fata locului zona destinata
statiei si zonei de montare a pilonilor noi pentru racordarea liniilor electrice aeriene 110 kV la statia electrica,
inclusiv recunoasterea locului, geologia locului, istoria anterioara de utilizare a locului si conditiile supraterane
si subterane.
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Contractantul va respecta toate legile locale, normele si regulamentele pentru lucrarile efectuate. Procedura
de investigatie va fi in conformitate cu ultimele editii ale standardelor si codurilor aplicabile recunoscute
international.

Activitatile de lucru anticipate asociate investigatiilor geotehnice de santier cuprind, fara a fi limitate,
urmatoarele articole:

- efectuarea recunoasterii santierului, explorarea geofizica si geotehnica la fata locului, inclusiv
puturi deschise de prospectare, forarea, testarea la fata locului a forajului si a putului deschis,
instalare piezometru, conform programului de explorare planificat

- colecteaza probe de sol tulburat si netulburat si probe de apa extrase din foraje si puturi deschise
de prospectare

- selecteaza probele colectate si realizeaza teste de laborator geotehnice pentru a clasifica solurile
si a evalua comportarea lor tehnica

- colecteaza datele la fata locului, rezultatele testelor la fata locului, rezultatele testelor de
laborator si tine seama de studiile documentare

- realizeaza un raport faptic comprehensiv al resurselor, procedurilor, datelor obtinute, lucrarilor
santierului si teste de laborator, studii documentare, prelucrarea datelor si concluzii/recomandari

- stabileste legatura cu releveul topografic pentru interschimbarea informatiilor ce trebuie introduse
pe hartile de releveu topografic sau pentru a obtine informatii topografice utile pentru stabilirea
lucrarilor de investigare Tn santier.

Lucrari in camp

Foraje

Forajele de explorare vor fi executate la locatiile aprobate de Beneficiar. Forajele vor fi de 12 cm in diametru.
Adancimea forajelor nu va fi mai mica de 10 min afara cazului in care este intalnita roca, caz in care grosimea
va fi prevazuta a fi mai mare de 15 m.

Unde solurile slabe suntintalnite, forajele vor fi continuate in jos la un strat dovedit de rezistenta cu o grosime
minima de 3m.

Forajele vor fi realizate de sondori instruiti sub directa supraveghere a Contractantului, conform instructiunilor
si Specificatiilor stabilite.

Va fi folosit tubul, unde este necesar, pentru a preveni prabusirea peretelui forajului.

Vafi utilizata o metoda de forare corespunzatoare cu recuperarea continua a probelor de sol. Probele tulburate
si netulburate vor fi colectate pentru examinarea vizuala si testarea de laborator.

Stratificarile de sol intalnite in foraje vor fi inregistrate in timpul forajului, iar registrele cu foraje vor include
cel putin urmatoarele informatii:

- stratificarea solului

- numarul, adancimea si tipul de probe de sol
- rezistenta de patrundere corectata

- nivelele apei subterane
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- distributia granulometrica

- indexul si proprietatile ingineresti ale probelor reprezentative colectate de la diferite straturi
- valorile SPT

- metoda de forare, carotaj, tubare

Teste de patrundere standard [SPT]

Jos la adancimea de forare, SPT va fi realizat in foraje la interval de 15 m, atat in solurile de coeziune cat si
Necoezive.

Prelevarea de probe

in timpul SPT la interval de 15 m, probele tulburate vor fi colectate si prezentate in saci de polietilend cu
identificarea corespunzatoare.
Probele netulburate vor fi colectate pentru solurile de coeziune la intervale de 15 m.

Un tub de proba cu perete subtire de un diametru intern de 63,5 mm si lungime de 610 mm va fi presat in
solurile de coeziune prin intermediul presiunii hidraulice produse de platforma de foraj. Probele netulburate
vor fi taiate si atasate cu ceara fara contractie la ambele capete si etichetate in mod clar. Probele de sol
tulburate si netulburate vor fi trimise pentru testele de laborator.

Masuratoarea nivelului apei subterane

Nivelul apei in fiecare foraj va fi inregistrat inaintea inceperii si dupa terminarea forajului cand nivelul apei s-
a asezat. Adancimea forajului si a coloanei de tubaj (daca exista) vor fi de asemenea inregistrate.

Teste de patrundere con (CPT)

CPT va fi realizat de asemenea ca o metoda secundara de investigatie de sol ([dupa executarea forajului] la
locatiile aprobate de Beneficiar.

CPT va fi realizat utilizand penetrometrele statice (aparat de testare con Olandez Dutch) pentru determinarea
tipului de sol, a densitatii si a consistentei. Rezultatele CPT vor fi prezentate in fisele registrului forajului.

Teste (prospectare] puturi (TP]

Testarea sau prospectarea puturilor de pana la 15 m va fi utilizata ca a treia metoda de investigatie a solului
pentru a identifica vizual partea superioara a stratului si stratificarea sa. Contractantul va obtine cele putin o
proba tulburata si una netulburata din fiecare strat intalnit.

Descrierea straturilor intalnite si ordinea acestora, insotita de fotografii color, vor fi incluse in raportul de
investigatie al solului (studiul geotehnic].

Caracteristicile generale ale solului

0 descriere generala a solului/subsolului va fi facuta pentru urmatoarea investigatie, cuprinzand:

- conditiile solului la suprafata
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- conditiile estimate pentru solul de adancime (pante, etc)
- inclinatia suprafetei terenului, inclinatia si orientarea crapaturilor si a fisurilor, ca si stratificarea lor,
evaluarea stabilitatii pantei in cazul in care exista un potential pentru alunecare

Aceste informatii vor fi furnizate Beneficiarului prin rapoarte intermediare, pentru a-i da posibilitatea de a da
instructiuni privind investigatii suplimentare, daca este necesar.

Numarul minim de foraje/sondari/prospectare puturi pentru fiecare santier (statie] este dat in tabelul urmator:

Foraje [Tcesﬁ geRpatiunaeeneen Prospectare puturi (TP)
Zona de reconstructie si extindere 3 3 3

Totusi, numarul final de foraje va fi agreat intre Contractant si Beneficiar.

Teste de laborator

Continutul de umiditate naturala

Testele pentru a determina daca continutul de umiditate naturala [continut natural al apei] si densitatile umed
si uscat la fata locului vor fi realizate pe probe netulburate.

Teste de masurare a rezistivitatii solului

Testele de masurare a rezistivitatii solului vor fi efectuate pentru un minim de 4 probe si vor fi intr-un numar
suficient pentru a permite calculul prizei de pamant, astfel incat sa fie respectate cerintele impuse.

Obiectivele de investigatie geotehnice

Raportul generat suplimentar la executia investigatiilor geotehnice va contine, fara a fi limitat la, urmatoarele:

Descrierea scopului lucrarii realizate ce va include:
- programul de lucru
- metodele si sistemele [echipament) utilizate
- lucrarile realizate (investigatii camp si teste de laborator]

Plan general de situatie cu localizarea investigatiilor de sol cu descrierea:

- planul zonei

- planul general al statiei

- localizarea forajelor si a sondarilor, prospectarea puturilor si testele cu placa dinamica (daca
exista) realizate

- harta comprehensiva imprejurimi

Conditiile de adancime, de exemplu stratificare, natura si proprietatile fiecarui strat individual ca si conditiile
de apa subterana vor fi determinate si descrise in registrele forajului. Rezultatele testelor de laborator si
diagramele rezultatelor de testare vor fi incluse in raport.

Registrele forajului, registrele de prospectare put si registrele imprejurimilor ce vor include:
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- nivelul actual al terenului si referinta la datele locale
- descrierea si limitele diverselor straturi de sol

- probele luate

- rezultate SPT

- nivele apa

- adancimea forajului/putului/sondarea

Profile sol [sectiuni transversale)
Rezultatele investigatiilor vor fi (in plus fata de registrele forajului) prezentate de asemenea sub forma de
desene in sectiune transversala cu o scala verticala de 1:100 prezentand, de exemplu, urmatoarele:

- nivelul actual al terenului si la punctele de investigatie

- rezultatele forajelor inclusiv graficele testului de patrundere standard (SPT)
- profile prospectare put

- diagrame CPT d

- nivele de fundatie propuse

- Linii imita ale straturilor de sol [straturi de sol)

- nivel apa subterana

- legenda (cheie)

Clasificarea solului

Solurile vor fi clasificate conform standardelor USCS sau BS 3882 sau DIN 18196.

Clasificarea apei subterane

Dupa analiza chimica, apa subterana va fi clasificata conform actiunii sale agresive asupra betonului.
Clasificarea va fi conform standardelor ASTM sau codurilor echivalente.

Propunerea tipului de fundatie

Presiunile admisibile ale diferitelor tipuri de fundatii si nivele vor fi recomandate. Vor fi date tipul si valorile
ingineresti ale fundatiilor propuse pentru stalpi - dacd este necesar. Se vor explicatia metodele de
imbunatatire a solului recomandate. Vor fi indicate restrictiile geotehnice ale lucrarilor de pamant (taieri si
umpleri, pante, etc.). Recomandarile pentru fundatii se vor baza pe investigatiile la fata locului si pe testele de
laborator.

Raport proiect

in termen de sase saptdmani de la terminarea lucrarilor de investigatie a solului, Contractantul va prezenta
un raport-proiect la Beneficiar pentru comentarii si aprobare. Raportul-proiect va fi complet si va contine toate
informatiile mentionate anterior.

Raport final

0 revizie finala a raportului va fi emisa dupa incorporarea satisfacatoare a tuturor comentariilor si cerintelor
Beneficiarului/ Consultantului.
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Toate livrarile de raport, documentatie, harti si desene vor fi compatibile cu versiunile actuale de M/S Office
si sisteme CAD. Datele care trebuie interschimbate cu inspectorul topograf vor fiin format electronic, potrivite
pentru prelucrarea electronica suplimentara.

214  Terasamente si excavatie

Aceasta sectiune acopera toate lucrarile necesare de excavatie, importare, plasare, eliminare si compactare
a pamantului, lucrari de protectie pantd, dupa cum este solicitat de Specificatiile si desenele prezentate
impreuna cu Documentele Ofertei pentru licitatie, pentru executia potrivitd a lucrarilor.

Ofertantul la licitatie, inainte de depunerea ofertei sale, este asteptat pentru a vizita santierul si a se familiariza
cu conditiile de teren ale santierului, natura solului ce trebuie excavat, obstructiile care pot fi intalnite in cadrul
limitelor de excavatie, posibilitatea inundarii, etc. In acest context, nu vor fi acceptate cereri dupa acordarea
Contactului in aceasta privinta.

Santierul va fi excavat, umplut si corectat la nivelul necesar, nivel ce va fi stabilit de Contractant considerand:

- rezultatele releveelor topografice realizate de Contractant
- protectia contra inundatiei

Scoaterea apei

Scoaterea apei in timpul si dupa excavatie este inclusa in scopul Contractantului. Contractantul va furniza
toate facilitatile si va lua orice actiune necesara a pastra excavatia fara apa, la momentul executiei.

Scoaterea solului fertil

Prima operatie de terasamente va fi scoaterea solului fertil, la o adancime dupa cum s-a agreat cu
Beneficiarul. Solul fertil va fi pastrat separat, in halde, pentru reutilizarea pe santier in zonele amenajate, daca
este necesar. Daca nu, va fi eliminat de Contractant.

Executia excavatiilor

Lucrarile vor fi excavate fie cu mana fie prin utilizarea echipamentului de excavatie mecanica.

Excavatia cu méana va fi necesara in apropierea instalatiilor existente si/sau serviciilor subterane.
Contractantul va realiza terasamentul si echilibrarea pentru lucrarile definite mai jos:

- curatarea si destelenirea

- excavatia solului fertil

- excavatia taiata deschis

- rambleierea si compactarea

- masurii de siguranta in timpul terasamentului
- excavatie subterana (daca este necesard)

- nivelare si sortarea
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- inlocuirea materialului

- crearea scurgerii permanente si a sistemului de descarcare extern

- excavatia santurilor pentru liniile de servicii

- excavatia rambleului si lucrari de umplere in zonele peretilor de retinere
- excavatii manuale, unde nu poate fi utilizat echipamentul mecanic

Masuri de siguranta

Contractantul va fi responsabil pentru toate masurile de siguranta necesare conform prevederilor
regulamentelor locale si internationale.

Consolidarea, captusirea si contravantuirea corespunzatoare, inclusiv re-aranjamentul instalatiilor cand este
necesar, stabilizarea si protectia pantelor, metodele de excavatie pentru a reduce riscurile alunecarilor etc.
vor fi considerate de Contractant.

Supra-excavatie

Daca undeva, si dintr-un anumit motiv, excavatiile sunt executate dincolo de liniile stabilite si fara aprobarea
anterioara a Beneficiarului, Contractantul pe propria sa cheltuiala va astupa cu material aprobat (inclusiv
compactarea necesara) sau cu beton simplu cu volum corespunzator aceasta supra-excavatie.

Haldele si eliminarea acestora

Materialul excavat din lucrari care a fost selectat de Beneficiar pentru reutilizare va fi plasat daca este posibil
imediat in pozitia sa finala. Altfel poate fi stocat in halde sau depozitat pe santier, dupa cum este stabilit de
Beneficiar.

Contractantul nu va avea dreptul la plati suplimentare ca urmare a muncii pentru depozitarea in halda a
materialelor, reutilizarea materialelor sau pentru localizarea zonelor de eliminare a deseurilor. Solul nepotrivit
pentru reutilizare va fi transportat la santierele indicate de Beneficiar. Materialul excavat care nu va fi utilizat
pentru lucrarile de rambleiere va fi scos din santier de catre Contractant la 0 zona de eliminare, in conformitate
cu legile si regulamentele locale.

Rambleierea si materialul de umplere

Materialul pentru umplere va fi facut cu material fara noroi, namol, substante vegetale sau alte substante
moi sau care afecteaza negativ. Contractantul va informa Beneficiarul/Consultantul de sursa sau balastiera
din care el propune sa obtina material.

Cat de curand posibil dupa lucrarile permanente care sunt suficient de dure si au fost inspectate si aprobate,
rambleierea va avea loc unde este necesar, complet consolidata in straturi ce nu depasesc 200 mm in
adancime.

Daca in timpul executiei excavatiei, apar: nisip, noroi, buruieni sau alte materiale datorate inundatiilor, vremii
urate, alunecarilor, etc, acestea vor fi depozitate pe zonele excavate, si apoi indepartate de Contractant pe
propriul sau cost.
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Contractantul va asigura pomparea apei pentru a mentine lucrarile de constructie, inclusiv cele mai adanci
fundatii, fara apa.

Pozitiile colectoarelor temporare vor fi aprobate de Beneficiar. Nici unul din colectoare nu va fi permis in cadrul
zonei de fundatii a lucrarii permanente.

Notificarea prealahild va fi datd de Contractant cand considera ca fiecare paturi de excavatie au fost
corespunzator si final pregatite, astfel incat Beneficiarul poate aranja sa faca inspectia necesara.

Materialele de umplere vor fi examinate de Contractant si aprobate de Beneficiar. Aici mai jos, sunt listate
diferite categorii de material de umplere.

Selectarea umpluturii va fi bine sortata, necoeziva si, pe cat posibil, fara noroi, sare si substante organice.

Materialul va fi de asemenea natura incat sa poata fi compact la densitatile specificate. El va fi fara argile
plastic, materialele supuse descompunerii, sau alte materiale agresive pentru tevi sau alte instalatii metalice
ingropate.

Se va utiliza umplutura obisnuita pentru zonele neconstruite. Umplutura obisnuita va fi sol natural anorganic.
Continutul de sare nu va fi mai mare decét 5%, iar materialul organic va fi mai putin de 3%.

Se va utiliza umplutura speciala, de exemplu, pentru statiile electrice exterioare, si pentru drumuri. Materialul
special de umplere va fi pietris sau roca concasata.

Punerea in opera si compactarea

Umplutura va fi plasata in straturi care nu depasesc 200 mm in adancime si suprafata fiecarui strat va avea
0 panta usoara pentru a permite scurgerea naturala.

Fiecare strat va fi compactat pana la obtinere continutului optim de umiditate, masurat cu o rola neteda de
opt (8] tone, cu o rola de vibratie echivalentd, sau cu alte mijloace aprobate.

Straturile ulterioare nu vor fi plasate sau compactate pana cand stratul anterior nu a fost compactat dupa
cum s-a specificat si acceptat de Beneficiar.

Materialul de umplere care nu contine suficienta umiditate pentru a realiza gradul dorit de compactare va fi
pulverizat cu apa pana la compactare si se poate continua pana la obtinerea continutului optim de umiditate.

Excavatiile pentru puturi, santuri, fundatii, scurgere, etc.

Excavatia va fi executata la dimensiunile minime necesare pentru realizarea corespunzatoare a lucrarilor.
Excavatia nu va fi pastrata deschisa pentru perioade mai lungi decat este necesar si rezonabil pentru
realizarea lucrarilor.

Contractantul va lua toate masurile necesare pentru a asigura ca partile inferioare ale excavatiei sunt
protejate de deteriorare si contaminare si ca excavatia este realizata intr-o asemenea maniera incat fundatiile
adiacente, tevile, etc. nu sunt compromise, deteriorate sau slabite. Orice excavatie facuta sub nivelul
corespunzator fara aprobare va fi umpluta pe cheltuiala Contractantului utilizand beton simplu.

Contractantul va firesponsabil pentru stabilitatea partilor inclinate ale excavatiilor si va executa consolidarea
si contravantuirea necesare pentru a asigura stabilitatea excavatiilor.
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Contravantuirea nu va fi scoasa pana cand nu a fost evaluata posibilitatea de deteriorare a lucrarilor din cauza
presiunii pamantului.

Partile inferioare ale tuturor excavatiilor vor fi corespunzator taiate si nivelate, inspectate si aprobate de
Beneficiar inainte de punerea in opera a betonului.

215  Finisarea santierului

Stratul de suprafata al statiei

Stratul de suprafata al statiei va consta din iarba curata, naturald. Ea va fi raspanditd dupa lucrarile de
constructii, instalatia de legare la pamant, pozare cabluri, montare echipament electric, etc.

21.6  Lucrari de drumuri si nivelarea suprafetei

Aceasta sectiune contine cerintele pentru constructia drumurilor si a cailor de trecere.

Montarea tevilor de scurgere, a tevile pentru cabluri si a altor lucrari de constructie plasate sub drumuri, vor
fi realizate sub si de-a lungul drumurilor inainte de realizarea acestora. Contractantul va lua toate masurile
necesare pentru a preveni deteriorarea lucrarilor realizate, complet sau partial, pana cand drumurile si caile
nu au fost terminate.

Pantele, santurile, canalele de scurgere, structurile de descarcare, etc. vor fi proiectate potrivit si executate
asigurand scurgerea apei de ploaie in intregime si a evita posibilele deteriorari ale fundatiei drumului.

Sub-baza

Materialul sub-baza va fi roca concasata sau alt material aprobat local cu proprietatile potrivite

Sub-baza va fi compactata prin instalatia aprobata la o densitate uscata care nu va fi mai mica decét
98% compactare relativa.

Materialul de baza amestec umed va consta din pietris concasat sau roca concasata si va fi potrivit
proportionat

Baza va fi compactata de instalatia aprobata la o densitate uscatd care nu va fi mai mica decat 98%
compactare relativa.

Suprafata finala va fi formata si finisata la adevarata linie si nivel in cadrul unei tolerante de +10 mm la nivele
prezentate pe desene.

Baza drumului

Materialul de baza al drumului va fi amestec umed concasat si amestecat de o instalatie aprobata. Apa pentru
reglarea continutului de umiditate va fi adaugata la mixer.
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Daca este necesar, continutul umiditatii va fi reglat pentru a permite pierderea prin evaporare in timpul
transportarii. Dupa amestecare, materialul va fi scos din mixer si transportat la locul de punere in opera fara
intarziere.

Procedura de compactare va fi aprobata in urma incercarilor facute la inceperea lucrarilor. Greutatea, tipul si
numarul de treceri ale instalatiei de compactare vor fi stabilite astfel incat sa se obtind compactarea optima.

Baza drumului va realiza o densitate minima uscata de 98% sau densitate Proctor modificata de 97% conform
standardului relevant.

Bitum Macadam

Agregatul va fi dur, curat, roca concasata durabila sau pietris si nisip, toate in conformitate cu standardele
aprobate si va fi obtinut dintr-o sursa aprobata care nu va include cariere continand proportii importante de
materiale care au fost supuse intemperiilor, descompuse sau faramate extensiv.

Contractantul va propune o anumita sursale) si va prezenta probe inaintea obtinerii agregatului. Testele de
laborator vor fi efectuate la intervale periodice pentru a confirma conformitatea agregatului.

Agregatul grosier poate contine pana la 15% din piese cu o fata neconcasata la fiecare dimensiune din sortare.

Bitumul va fi cu grad de patrundere 60/70.

Nivelarea suprafetei finale
Suprafata de bitum macadam va fi pastrata curata si necontaminata atata timp cat nu este realizat stratul
de uzura.

Daca aceasta suprafata este contaminata, Contractantul va lua toate masurile necesare pentru a o curata,
pentru satisfacerea completa a Beneficiarului/Consultantului.

21.7 Fundatii

Fundatiile vor fi realizate conform cerintelor specifice, sarcinilor aplicabile si constatarilor raportului de
investigatie a solului.

Trebuie luate masuri speciale daca rezultatele testelor de sol si laborator dovedesc conditii chimice agresive.

Anterior turnarii betonului, Contractantul va verifica conditiile de sol specificate sub nivelul fundatiei de
sondare.

in mod special privind lucrarile de extindere in statiile existente, Contractantul va fi responsabil pentru
obtinerea tuturor informatiilor necesare despre tipul si proiectarea fundatiilor existente si considerandu-l
pentru dezvoltarea propriului sau proiect.
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Drenajul gropilor de fundatie

in timpul Lucrarilor de fundatie, zonele excavate, nivelurile fundatiei si gropile de fundatii vor fi pastrate fara
apainjos la cel putin 0.5 m sub nivelul fundatiei.

Hidroizolatii

Vor fi luate masurile necesare pentru a proteja structura contra actiunii apei, de exemplu in conformitate cu
EN 1992-1-1(Eurocod 2).

Stabilitatea peretelui excavatiei

Pértile laterale ale zonei excavate, peretii si pantele vor fi stabile si stabilite conform regulamentelor de
siguranta.

Fundatii la diferite adancimi

Fundatiile la diferite nivele vor fi bazate dincolo de unghiul de raspandire incarcare de 30° (fata de orizontala).

Siguranta impotriva ridicarii

Pentru toate partile structurilor extinse In masa apa pamant, siguranta impotriva ridicarii trebuie sa fie
garantata in timpul tuturor fazelor de executie.

Fundatii la mica adancime

Pentru fundatiile la mica adancime, se vor aplica ultimele editii ale urmatoarelor standarde:

EN 1992-1-1 Eurocod 2: Proiectarea structurilor betonului - Partea 1-1: Regulamente generale si
regulamente pentru cladiri

EN 1997-1 Eurocod 7: Proiectare geotehnica - Partea 1: Regulamente generale

Excavatia pentru fundatii va fi facuta de masini daca subteranul nu este tulburat de aceasta procedura. In
orice caz, ultimii 20 cm peste nivelul fundatiei va fi excavat cu mana.

Inlocuirea solului

Daca solurile nepotrivite sunt intalnite sub nivelul fundatiei, ele vor fi inlocuite de material compactat potrivit
unui strat de ghidare jos la solul purtator.
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21.8 Lucrari din beton
Standarde

in general, lucrarile de beton vor fi bazate pe Eurocod 1, 2 si 4, prevederile standardelor EN sau regulamente
locale echivalente, standard si regulamente.

Materiale pentru beton

Toate materialele utilizate pentru beton si structura de beton armat vor fi de cea mai buna calitate, fara
defecte care pot submina rezistenta si durata de serviciu a lucrarilor. Materialele furnizate trebuie sa fie cel
putin conforme cu standardele agreate si cu toate cerintele descrise in aceste cerinte tehnice.

Toate materialele vor fi depozitate si manipulate intr-o manierd in care va preveni contaminarea si/sau
deteriorarea. Materialul deteriorat si/sau contaminat nu va trebui sa fie folosit pentru beton si va fi scos din
santier pe cheltuiala Contractantului.

Ciment

Cimentul utilizat pentru beton, beton armat, mortar, lucrari de tencuire si sclivisire va fi ciment Portland
rezistent moderat la sulfat in conformitate cu DIN 1164, EN 197-1, sau alt standard echivalent. Amestecurile
pregatite cu o alternativa de ciment Portland obisnuit pot fi considerate de Beneficiar dar rezistenta similara
la atacul chimic trebuie sa fie demonstrata si aprobata.

Toate livrarile de ciment vor fiinsotite de un raport de testare certificate moara si vor include toate proprietatile
fizice si chimice.

Cimentul care a fost fabricat nu mai mult de 6 luni inainte de data propusa de livrare la santier va fi inspectat,
inclus Tn esantion si testat pentru scopuri de aprobare Tnainte de livrarea la santier.

Tot cimentul din saci va fi depozitat ca sa fie protejat in mod adecvat contra ploii, umiditatii si prabusirii, iar
toate punctele de incarcare si descarcare vor fi corespunzator etansate.

Apa

Apa pentru prepare betonului si mortarului va fi curatd, proaspata si fara substante organice si/sau anorganice
in solutie sau suspensie in asemenea cantitati incat sa nu diminueze rezistenta sau durabilitatea betonului.
Apa poate fi obtinuta din surse locale dupa testarea si analiza comprehensiva a probelor. Nici apa de mare
nici apa din excavatii nu va fi utilizata. Apa va fi depozitata in containere curate.

Agregate

Materialele utilizate ca agregat vor fi obtinute dintr-o sursa cunoscuta de agregate satisfacatoare pentru beton
si vor fi chimic inerte, puternice, dure si durabile, de porozitate limitata si fara acoperiri aderente, bulgari de
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argila si impuritati organice care pot diminua rezistenta sau durabilitatea betonului. Agregatele vor fi conform
cu si testate in conformitate cu cerintele standardelor relevante.

Aditivi beton

Aditivii de beton aprobati de Beneficiar vor fi utilizati pentru a imbunatati consistenta, calitatea si rezistenta
betonului. In afara cazului agreat altfel, aditivii trebuie sa fie conform cu un standard aprobat.

Plastifiantii se utilizeaza pentru a reduce aparitia apei libere la suprafata. Vor fi utilizati numai dupa aprobarea
scrisa a Beneficiarului si in conformitate cu instructiunile Fabricantului.

Amestecuri de proba

inainte de a incepe betonarea, Contractantul, pe propria sa cheltuial va face amestecurile de prob3 pentru a
determina proportiile amestecului necesare a produce rezistentele specificate pentru fiecare clasa de beton
si pentru fiecare grad de prelucrabilitate necesar a permite punerea in opera in orice situatie particulara. Numai
materialele pe care Contractantul intentioneaza sa le utilizeze pentru betonare (inclusiv toate amestecurile)
vor fi utilizate in amestecurile de proba.

Cuburile de testate a amestecurilor de proba vor fi facute si testate in conformitate cu standardele aprobate
si vor fi preluate la un laborator certificat, aprobat de Beneficiar.

Cerintele sunt considerate indeplinite daca nici una din rezistentele cuburilor nu este sub rezistenta
caracteristica necesara (conform Tabel 32-6: Clasificarea Betonului) si daca rezistenta medie a noua cuburi
nu este mai mica decat cea recomandata de standarde.

Consistenta betonului

Cantitatea de apa utilizatd in beton va fi reglatd dupd cum este necesar pentru a asigura 0 consistenta
constanta pentru ca betonul sa fie transportat, plasat si compactat fara segregarea materialelor sau iesirea
la suprafata a apei. Adaugarea de apa pentru a compensa intarirea betonului inainte de punerea in opera nu
va fi permisa. Consistenta betonului va fi verificata de teste de tasare.

Amestecarea betonului

Cimentul si agregatul vor fi amestecate complet intr-un malaxor cu tractiune. Capacitatea mixerului nu va fi
mai micd de 1 m? iar capacitatea totala a instalatiei de amestecare a lotului va fi astfel incat sa primeasca
diverse cantitati de beton ce trebuie turnate in mod continuu.

Apa nu va fi adaugata pana cand agregatul si cimentul nu sunt in tambur. Amestecarea va continua pana
cand betonul este uniform la culoare si nu pentru mai putin de 1 minut dupa ce toate materialele si apa sunt
in tambur.

Priza partiala sau excesiva a betonului umed nu va fi utilizata. Nici un beton nu va fi amestecat cu mana.



SPECIFICATIA TEHNICA
7P MOLD=L=CTRICA | RECONSTRUCTIA CELULEILEATIOKV |  Pagina 120 din 169
FALCIU LA SE GOTESTI 110/35/10 kV

Rezistenta betonului

Testarea betonului proaspat va fi condusa prin intermediul cuburilor de testare.

Toate cuburile de testare vor fi facute si testate pentru rezistenta la compresiune in conformitate cu metoda
de testare a betonului conform urmatoarelor standarde:

EN 12350-1 Testarea betonului proaspat - Partea 1: Prelevarea de probe

EN 12350-6 Testarea betonului proaspat - Partea b: Densitatea

Un (1) set de cuburi de testare, sau cilindrii de testare, vor fi testati pentru 100 m® de beton.
Un set consta din trei cuburi sau cilindri.

Un minim de sapte (7] cuburi de testare vor fi facute pe fiecare zi de betonare [din acelasi amestec] si cel putin
la fiecare 40 m? de beton amestecat.

Matritele pentru cuburile de testare vor fi confectionate din otel. Testele vor fi realizate intr-un laborator
aprobat.

Nivelul de rezistenta al fiecarui tip de beton va fi evaluat separat, iar rezistenta betonului va fi considerata
satisfacatoare daca orice rezultat de testare a rezistentei individuale, dupa cum s-a definit anterior, este mai
mare de 85% din rezistenta minima specifica a cubului [rezistenta caracteristical.

Daca rezultatele sunt mai mici decat acelea specificate, Beneficiarul va avea dreptul sa suspende toata
lucrarea de betonare si sa comande teste suplimentare.

Orice beton gasit a fi neconform acestor Specificatii va fi spart si inlocuit conform satisfacerii integrale a
Beneficiarului.

Contractantul va plati toate costurile generate de realizarea, conservarea, livrarea si testarea cuburilor de
beton.

Toate cuburile de testare vor fi testate la un laborator certificat utilizand echipament calibrat.

Transportul betonului

Imediat dupa amestecare, betonul va fi transportat la locul de utilizare cat mai rapid posibil utilizand metodele
care vor preveni segregarea, pierderea sau contaminarea materialelor. Betonul va fi pus in opera si compactat
in 90 minute de la adaugarea apei la amestec. Orice beton lasat nepus in opera dupa acest timp va fi respins
si scos din santier.

Operatiile de betonare

Toate metodele de betonare vor fi supuse aprobarii Beneficiarului.

Punerea in opera a betonului nu va fi pornita pana cand Beneficiarul nu a aprobat toata pregatirea de forme,
armatura, imbinarile si toata amestecarea, transportarea, raspandirea, conservarea, finisarea si echipamentul
de protectie.
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Punerea in opera a betonului

Betonul va fi pus in opera in forme cat de apropiat posibil de pozitia sa finald, intr-o singurd operatie la
grosimea totala a placilor si grinzilor si in straturi orizontale, nedepasind 2,5 m inaltime, intr-o singura turnare
in pereti, coloane si componente similare.

Contractantul va organiza turnarea betonului intr-o asemenea maniera incat odata ce a pornit betonarea unei
sectiuni, operatia sa fie continua. Fiecare operatie va fi terminata anterior unei opriri.

Temperatura betonului nu va depasi 30°C, masurata la descarcarea in lucrari. Betonul nu va fi pus in opera
cand temperatura mediului ambiant este 40°C sau peste sau este peste 37°C si creste.

Betonul nu va fi turnat de la o inaltime depasind 2 m. Palniile - se supun aprobarii Beneficiarului - vor fi
utilizate pentru orice beton, fiind alimentate de la o inaltime depasind 2 m.

Betonul care a fost intarit partial nu va fi expus la vibratie necorespunzatoare sau soc, exceptie pentru re-
vibrarea controlata unde este specificat.

Cand betonarea unui anumit element structural mare este specificata in mod strict ca fiind turnata continuu,
atunci operatiile de betonare vor fi organizate pentru lucru ziua si noaptea, in schimburi lungi, dupa cum este
necesar.

Compactarea si vibrarea mecanica a betonului

Dupa cum betonul este pus in operd, el va fi compactat de vibratoare mecanice, pentru a obtine un material
dens, fara forma de fagure de miere, apa si gauri de aer. Pentru compactarea betonului, vor fi utilizate
vibratoarele interne, care functioneaza intr-un domeniu de 5000 la 10000 cicluri per minut.

Contractantul va asigura ca vibratoarele sunt utilizate intr-o asemenea maniera incat armarea nu este
deplasata, cofrajul nu este distrus si nu este provocata segregarea, dar este realizata compactarea completa
a betonului.

Betonarea noaptea

Cand este data aprobarea de a realiza operatiile de betonare (sub controlul Beneficiarului) noaptea sau in
locuri unde este exclusa lumina zilei, Contractantul trebuie sa asigure iluminarea adecvata a tuturor punctelor
de amestecare, transportare i punerea in opera a betonului.

Betonarea la temperatura mediului ambiant

Temperatura betonului amestecat nu va depasi 30°C. Contractantul va lua masuri speciale in amestecarea,
punerea n opera si conservarea betonului.

Aceste masuri vor include umbrirea agregatelor, pulverizarea de agregate cu apa, racirea componentelor
amestecului (introducerea ghetii la apa de amestecare] si reducerea timpului de transportare la minimum. in
timpul punerii in operad, vor fi prevazute masuri speciale pentru a preveni intarirea prematura a betonului pus
in opera in contact cu suprafetele fierbinti. Toate zonele de betonare, cofrajul si armatura vor fi protejate de
razele directe ale soarelui si pulverizate cu apa cand este necesar.
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Masuri de protectie pentru beton

Acoperirea minima a betonului va fi dupa cum urmeaza:

- partile betonului peste pamant (suprafata externa) 50 mm
- beton expus la subteran si apa subterana 75 mm
- placi (interne) 30 mm

Imediat dupa compactarea betonului care a fost finisat, Contractantul va asigura protectia adecvata la vreme.
Suprafata betonului va fi acoperita cu un strat de sac, panza, rogojina sau material absorbant similar, spray-
uri de protectie speciala care pastreaza o umiditate constanta pentru cel putin / zile.

Compusii de conservare sau alte metode de prevenire a evaporarii pot fi utilizate daca sunt aprobate de
Beneficiar/ reprezentantul Beneficiarului. Unde cofrajul nu poate fi scos in mai putin de 24 ore dupa punerea
in opera a betonului, cofrajul va fi pastrat umbrit de razele directe ale soarelui si va fi pulverizat cu apa.

Cantitatea minima de armatura va fi prezenta pentru a preveni crapaturile de contractie.

Nici o incarcare de vreun fel nu va fi permisa pe betonul care nu a facut priza complet, iar Contractantul va
preveni orice incarcare ce trebuie impusa pe structurile betonului pana cand nu a fost declarat de Beneficiar
de a fi gata sa suporte sarcini.

Reparatia betonului deteriorat sau defect

Betonul care si-a terminat priza sa finala va fi inspectat de Beneficiar si vor fi marcate orice crapaturi, zone tip
fagure de miere, segregatii, etc. Nu vor fi realizate reparatii pana cand nu sunt inspectate de Beneficiar.
Reparatiile vor fi realizate utilizand mortarele de reparatie proprii aprobate in conformitate cu instructiunile
fabricantului.

Protectia suprafetelor de beton

Fata betonului va avea finisarea indicata in aceste Specificatii tehnice sau in desenele relevante.

Toate suprafetele care intalnesc uleiul sau apa uleioasa vor fi protejate in mod adecvat (vopsea, etc.).
Suprafata finisata a intregii lucrari de beton va fi solida si fara defecte. Nu se va aplica nici un ipsos, spalare
de ciment sau mortar pentru a acoperi fetele defecte ale betonului. Lucrarile de reparatii vor fi executate cu
aprobarea Beneficiarului/Consultantului.

Toate suprafetele betonului din subsolurilor cu cabluri sau similar care sunt periclitate de apa subterana vor
primi o membrana tip hidroizolatoare de tipul aprobat, cu placa de protectie, functie de sol.

Tot betonul in contact cu solul va primi o acoperire bituminoasa de cel putin doua straturi.

Otelul de armare

Otelul de armare, conform cu Eurocod 2 va fi utilizat in betonul armat. Altfel otelul de armare conform
standardelor nationale din Republica Moldova poate fi utilizat.
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Suportii de armare

Suportii de armare vor include toate dispozitivele pentru asamblarea corespunzatoare, punerea in opera,
spatierea, sustinerea si prinderea armaturii.

Certificate de armatura otel

Fiecare transport de armatura din otel va fi insotit de un certificat de testare de la fabricant prezentand faptul
ca otelul a fost testat si analizat, data unor asemenea teste si analize si faptul ca testele si analizele sunt
conforme in toate privintele cu standardele.

Respingerea otelului de armatura

Beneficiarul va respinge orice otel de armatura ca rezultat al oricarui test esuat deci nesustinand certificatele
fabricantului.

Finisarea betonului

Toate colturile exterioare (unghiuri de 90° sau mai mici) de beton armat vor fi sanfrenate (25 mm x 25 mm).

Partea de deasupra a suprafetei finale a tuturor lucrarilor de beton vor fi finisate prin screening, flotatie,
intindere cu mistria, macinare, prelucrare, dupa cum este aprobat de Beneficiar.

Cimentul uscat sau cimentul si nisipul nu vor fi utilizate pentru uscarea apei in exces pe suprafata betonului.

Podelele si placile, care sunt necesar a fi finisate uniform, vor fi intinse cu mistria chiar inainte de priza
betonului.

Screening-ul va fi executat prin mutarea unei margini drepte sau model cu méana sau prin mijloace mecanice
imediat dupa compactarea betonului.

Acolo unde este specificat, metodele de a obtine suprafata dorita vor fi aprobate de Beneficiar. Pentru a
preveni dislocarea agregatului, macinarea si/sau prelucrarea nu vor incepe pana cand betonul nu s-a intarit
suficient.

Oriunde este posibil, toate lucrarile de daltuire vor fi realizate cu dispozitive mecanice.

Cofrajul
Proiectarea si constructia cofrajului

La alegerea tipului de cofraj si a structurii de sustinere a acestuia vor fi respectate standardele EN aplicabile.

Cofrajul si structura de sustinere vor fi dimensionate astfel incat sa fie capabile sa sustina in siguranta toate
fortele verticale si orizontale.

Structurile de sustinere vor fi suficient de rigide ca sa mentina cofrajele in pozitia lor corecta astfel incat
betonul final sa se incadreze in limitele de tolerante dimensionale.
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Materiale pentru cofraj

Materialele folosite pentru cofraje vor fi otelul sau lemnul bine uscat si fara defecte. Placajul pentru cofraje
va fi din lemn stratificat, impermeabil la apa.

Suprafetele cofrajului in contact cu betonul vor fi fara substante aderente, cuie, crapaturi sau alte defecte.
Imbinarile vor fi suficient de stranse pentru a preveni scurgerea pastei de ciment.

Conexiunile vor fi astfel realizate incat sa permita scoaterea usoara a cofrajului. Ele vor fi realizate cu cuie, cu
suruburi sau cu alte solutii agreate cu Consultantul, pentru a fi suficient de puternice si @ mentine forma
corecta n timpul consolidarii betonului.

Fatadele de beton trebuie sa satisfaca integral cerintele Beneficiarul/Consultantul.

Pregatirea si inspectia cofrajului

inainte ca betonul s fie pus in opera, tot cofrajul va fi inspectat pentru a vedea dac este construit conform
planurilor aprobate si daca este fara rumegus, aschii, praf, noroi, pamant sau altd contaminare si
corespunzator uns. Suprafetele de contact ale panourilor vor fi tratate cu un agent potrivit de eliberare (de
exemplu ulei mineral fara culoare] unde este aplicabil. Suprafetele care nu sunt unse vor fi umezite complet
pentru a preveni deformarea.

Montajul si plasarea cofrajului

Tot cofrajul va fi montat si plasat in conformitate cu desenele de constructie aprobate de Beneficiar. Cofrajul
va fi la linia adevarata, stabilizat si montant pentru a preveni deformarea sub greutate si presiune a betonului
umed, sarcinii dinamice, vant si alte forte. Deflectiile nu vor depasi 3 mm.

Cofrajele pentru pereti si din alta parte vor fi aranjate pentru o inaltime de betonare maxima de 2,5 m intr-o
singura turnare. Unde este necesar, deschiderile panoului trebuie prevazute in forme pentru curatare, inspectie,
acces de vibratoare, etc.

Tot cofrajul va fi inspectat si aprobat de Beneficiar inainte de inceperea punerii in opera a betonului dar nu va
scuti Contractantul de oricare din responsabilitatile lui conform Contractului.

Scoaterea cofrajului

Cofrajul nu va fi scos pana cand betonul nu are suficienta rezistenta pentru a-si realiza propria sa greutate
plus orice sarcini constructive sau de proiectare care pot fi aplicate cu un factor normal de siguranta. El va fi
scos intr-o asemenea maniera incat nici un soc sau prejudiciu sa nu afecteze betonul.

inainte de scoaterea cofrajului, betonul va fi examinat si scoaterea va continua numai sub ghidare si
supraveghere corespunzatoare.

Perioadele indicatoare de intarire pentru beton pentru cofrajul intrados sunt dupa cum urmeaza:
Cofraj intrados la placi 8 zile

Perioadele indicatoare de intarire pentru beton pentru cofrajul vertical intrados stalpi sunt dupa cum urmeaza:
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Pereti 24 ore
Sustineri la placi 14 zile

0 atentie deosebita trebuie acordata evitarii ciopartirii colturilor in timpul scoaterii cofrajului.

219 Canale de cabluri

Vor fi prevazute canalele de cabluri pentru instalarea tuturor cablurilor necesare. Canalele de cabluri vor fi
construite din beton armat monolit in conformitate cu Specificatiile lucrarilor de beton sau asamblate din
elementele prefabricate din beton armat.

Canalele exterioare vor avea capace de beton cu greutatea maxima de 50 kg.

Contractorul poate oferi si alte solutii de canalizare a cablurilor in zona de reconstructie. Solutia respectiva
trebuie aprobata de Beneficiar inainte de aplicare.
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22.DOCUMENTATIA TEHNICA

221 Limba oficiala

Cu exceptia cazurilor cand Contractorul nu este rezidentul tarii Beneficiarului si exista un acord intre Beneficiar
si Contractor de a folosi alta limba de comunicare decét limba locala a tarii (romana) toate documentele
contractuale, toata corespondenta si comunicare cat si restul documentelor ce urmeaza a fi pregatite si
transmise in temeiul Contractului vor fi scrise in limba romana, respectiv Contractul va fi alcatuit si interpretat
in concordanta cu limba oficiala respectiva.

in cazurile cand orice document contractual, corespondenta sau comunicate sunt pregatite in orice alta limba,
diferita de limba oficiald a Contractului, varianta (traducerea) in limba oficiald a documentelor respective
prevaleaza in cazul aparitiei neintelegerilor ce necesita interpretare.

222 Sistemul de masurare

Toate documentele vor fi pregatite si toate lucrarile vor fi executate in baza Sistemului International de Unitati
de Masura (SI). Sistemul metric trebuie utilizat in toate documentele, corespondenta, grafice si desene tehnice.
Pe desene sau brosuri printate, unde sunt utilizate alte unitati de masura decat cele specificate, echivalent
din sistemul metric va fi indicat suplimentar.

22.3 Pregatirea ofertelor
Oferta depusa trebuie sa includa urmatoarele documente:

Oferta economica completata in baza tabelurilor de preturi pentru echipamente si lucrari ce fac parte din
prezenta specificatie tehnica.

Grafic de executie a lucrarilor, prezentand in principal proiectarea/prezentarea/coordonarea desenelor
tehnice, fabricarea, efectuarea testelor de receptie in fabrica, timpul necesar pentru livrare, procedurile de
devamare, transportarea pana la destinatie, lucrarile civile, lucrari de asamblare, reglare, receptie, punerea in
functiune, instruirea personalului, data de finalizare a lucrarilor etc.

Formularul de Autorizare a Producatorului completat si semnat in cazul in care Ofertantul nu este
producatorul echipamentului.

Capacitatea de Productie: Ofertantul trebuie sa prezinte informatia adecvata pentru a confirma ca el este
capabil pentru a indeplini cerintele catre lucrarile de proiectare montare, testare si punere in functiune incluse
in scopul lucrarilor conform prezentului caiet de sarcini. Pachetul minim de documente solicitate va include:
- Lista personalului propus pentru implementarea proiectului
- Lista echipamentului si a mecanismelor din dotare ce va fi folosit la implementarea proiectului.
- Formularul de experienta similara cu indicarea proiectelor similare realizate in ultimii 3 ani. Sub
proiecte  similare se  subintelege  reconstructia/constructia  statiilor  electrice i
reconstructia/constructia liniilor electrice aeriene cu tensiunea nominala de 110 kV si peste.

Dosar Separat pentru Producatorul Propus: oferta trebuie sa includa urmatoarele documente pentru
Producatorul propus completate de Ofertant cu date si informatii tehnice in baza documentelor primare de la
Subcontractorul/Producatorul/Furnizorul (care pot fi confirmate de ei in caz de necesitate):
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- Fise Tehnice (completate corespunzator cu toate datele cerute). In fisele tehnice pot fi indicate numai
date tehnice de la Subcontractori/Producatori mentionati de Ofertant si care autorizeaza Ofertantul
cu privire la includerea sa in oferta depus3;

- Documentele confirmative a sistemului de asigurare a calitatii dupa modelul ISO 9001,1S0 14001
si OHSAS 18001/1SO 45001 sau dupa modele echivalente, cu descrierea sistemului de asigurare a
calitatii si managementului de mediu pentru proiectarea, fabricarea, testarea si furnizarea a
echipamentului major oferit;

- Rapoarte de teste tip pentru echipamentul major oferit (intreruptor, separator, transformatoare de
masura curent si tensiune, descarcatoare)

- Desene tehnice pentru echipamentul major oferit (intreruptor, separator, transformatoare de masura
curent si tensiune, descarcatoare);

- Documentele de suport (brosuri, cataloage, etc.);

224 Documentele obligatorii la faza de implementare a proiectului
2241 Cerintele generale

Produsul livrat va fi documentat corespunzator in maniera completa in intregul sau domeniul de aplicare.
Pachetul complet de documente inclusiv desene tehnice, manuale de utilizare etc. trebuie sa fie inclus in
volumul lucrarilor si echipamentelor livrate si va fi supus aprobarii Beneficiarului in conformitate cu
prevederile din prezenta specificatia.

Brosuri, Manuale, Pliante etc. care fac parte din documentatie vor fi prevazute cu foaia de titlu cu respectarea
cerintelor specificate. Foaia de titlu este limitata numai la aceasta utilizare. Includerea informatiilor
neconsecvente sau ne relevante in documentatia cerutd la faza de implementare a proiectului si
documentatia standard este inacceptabila si va servi drept motiv pentru respingerea documentelor.
Documentele ce fac parte din aceiasi tip sau grup vor fi identice ca dimensiuni si forma de prezentare.

Documentele cu caracter general, calcule, certificate, manuale, desene, etc. asociate cu procese de fabricatie
necesare pentru a fi prezentate de catre Contractor spre coordonate la etapa de proiectare sunt enumerate in
cele ce urmeaza.

2242  Graficul de executie a lucrarilor si Prezentarea generala a structurilor detaliate ale proiectului

Graficul de executie a lucrarilor va include etapele principale de realizare a proiectului, lucrarile, livrarile etc.
cu indicarea datelor planificate de inceperea si finalizarea, resurse alocate si durata de executie luand in
consideratie interdependenta intre etape cat si alte evenimente planificate ce pot influenta termenii de
executie a etapelor mentionate.

Prezentarea generald a structurilor detaliate ale proiectului (WBS) este o descriere ierarhica cu
descompunerea progresiva a proiectului in faze separate. Cerintele catre nivelul cerut de detaliere sunt dupa
cCum urmeaza:

- Durata activitatilor separate sau a activitatilor grupate la nivelul inferior a prezentarii generale a
structurilor detaliate ale proiectului nu trebuie sa fie mai mica de 80 ore de munca



SPECIFICATIA TEHNICA
7P MOLD=EL=CTRICA | RECONSTRUCTIA CELULEILEATIOKV |  Pagina 128 din 169
FALCIU LA SE GOTESTI 110/35/10 kV

- Durata activitatilor separate sau a activitatilor grupate la nivelul inferior a prezentarii generale a
structurilor detaliate ale proiectului nu trebuie sa fie mai lunga decat o luna de zile

Toate activitatile legate cu implementarea proiectului vor fi grupate in baza tipului de echipament sau a tipului
de lucrari. Urmatoarele subgrupe pentru activitatile grupate in baza tipului de echipament vor fi specificate:

- Proiectarea

- Achizitii

- Fabricarea

- Testele de receptie in fabrica (FAT) ca etapa separata
- Livrare

- Montare/Instalare

- Testele de receptie in santier (SAT] ca etapa separata
- Punereain functiune

Toate aceste subgrupe cu exceptia celor indicate ca etape separate vor contine alte activitati detaliate
asociate.

Proiectul graficului de executie va fi inclus in pachetul de documente la depunerea ofertei. Dupa semnarea
Contractului graficul de executie va fi actualizat luand in consideratie lucrarile conexe necesare pentru a fi
executate de toate partile implicate. Graficului de executie a lucrarilor aprobat de catre Beneficiar este partea
indispensabila a Contactului care va deservi drept baza pentru implementarea proiectului.

2243  Procedura de executare a lucrarilor

Pe toata durata de executare a lucrarilor Contractorul va asigura controlul calitatii lucarilor execuate in
confromiate cu legislatia in vigoare prin numirea persoanelor responsabili autorizati corespunzator si
asigurarea indeplinirii si/sau completarii documentatiei tehnice necesare (cartea tehnica).

Inainte de a incepe orice lucrare Contractorul va furniza procedura de executare a lucrarilor pentru toate
etapele majore de implementare a proiectului cum ar fi montarea/instalarea, lucrari electro-mecanice,
verificarile si testele in santier inainte de punerea in functiune etc.

Procedura de executare a lucrarilor va contine descrierea detaliata a modalitatilor propuse de executare a
lucrarilor, calcule asociate cu lucrari si constructii temporare necesare, schite, echipamentul care urmeaza a
fi utilizat, pentru a fi aprobata de Beneficiar.

Documentatia furnizata va include specificatii pentru echipament, datele din cataloage, detalii tehnice
prezentate de producator, dispozitivele de protectie, dispozitivele si trusele de testare, procedurile de
efectuarea a testelor si verificarilor, etc.

Lucrarile efectuate de Contractor fara furnizarea prealabila a procedurilor de executare a lucrarilor si fara
obtinerea avizului pozitiv din partea Beneficiarului vor fi pe propriul risc al Contractorului si pot fi respinse de
Beneficiar.
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2244  Desene de proiect

Desene de proiect vor include toata documentatia necesara pentru definirea si furnizarea lucrarilor si
echipamentului in cadrul acestui proiect elaborate in conformitate cu cerintele documentelor normative din
Republica Moldova.

Desene de proiect vor prezenta echipamentul livrat, incadrat in instalatii de distributie a energiei electrice
existente cu tot echipamentul si constructii asociate existente. Informatii suficiente cu privire la dimensiunile
generale si de gabarit trebuie prezentate pe desenele respective.

Desenele vor prezenta inclusiv si date despre conexiunile interne si externe a echipamentului, denumirile si
numerele bornelor, codurile de culori, etc.

Desenele de proiect vor fi furnizate de un singur initiator si vor fi din categoria celor utilizate in mod obisnuit
la fabricatie, instalarea si operarea echipamentului, revizuite corespunzator daca e cazul.

Orice desen cu reprezentarea dubla sau repetata nu va fi acceptat. Pentru echipamentul cu utilizare multipla
set de documente generale va fi furnizat.

2245  Desenele din fabrica si Desenele de lucru interne
Desenele detaliate din fabrica si desenele interne de lucru a producatorului vor include informatia urmatoare:

- Dimensiunile detaliate

- Tolerante

- Materiale

- Etichete cu caracteristici si conexiunile interne

2246  Detalii de transport

Detalii de transport vor include instructiunile cu privire la operatiunile de incarcare, descarcare, manipulare i
masurile de precautie speciale ce trebuie intreprinse la depozitare in santier.

2247  Program si procedurile de efectuate a testelor de receptie

inainte de inceperea oricarui test de receptie procedura corespunzatoare va fi trimisa in timp util pentru
coordonare. Procedura respectiva va include lista cu toate testele ce urmeaza sa fie efectuate cu descrierea
fiecarui test individual cu indicarea urmatoarelor detalii:

- Valoare de testare ([parametrii si valori aplicate in timpul testelor)
- Valorile specificate/garantate

- Criterii de acceptare

- Tolerantele admisibile

La efectuarea testelor de receptie toate rapoartele testelor de rutina si alte rapoarte a testelor de receptie a
echipamentului efectuate, trebuie sa fie disponibile si gata de a fi consultate pentru referinta. Setul final al
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rapoartelor incercarilor de receptie va fi prevazut cu tabelul de continut clar structurat dupa tipul testului, si
standardul cu indicarea subcapitolului relevant aplicabil.

2248  Cataloage, llustratii, etc.

Cerintele aplicabile din prezentul document referitor la desene vor fi aplicate in mod egal si catre cataloage,
ilustratii, specificatii printate, fise tehnice, datele de proiectare, brevete de calcul, instructiunile si brosurile
producatorului cu caracter descriptiv pentru toate echipamentele ce urmeaza a fi prezentate pentru a
demonstra ca toate partile si echipamentele livrate corespund prevederilor si intentiilor din documentele
contractuale.

2249 Manualul de instalare

Contractorul va asigura Beneficiarul cu manualul de instalare ce va include procedurile de instalare si
recomandarile privind actiunile necesare de montarea, asamblarea si testarea in santier a tuturor
echipamentelor ce urmeaza a fi instalate.

Instructiunile mentionate vor specifica procedurile exacte ce vor fi urmate in timpul instalarii cu indicarea
parametrilor ce trebuie sa fie masurate si inregistrate [ajustari, setarea limitelor, etc), a cantitatilor,
dimensiunilor si tolerantelor ce trebuie verificate, etc.

Manualul de instalare va contine informatii cu privire la manipularea, agatarea si ridicare a partilor majore a
echipamentului livrat, montarea, tolerante, setari, ajustari si masurile speciale de precautie ce trebuie
intreprinse in timpul lucrarilor de instalare.

22410  Manualul de punere in functiune

Contractorul va asigura Beneficiarul cu manualul de punere in functiune care va include informatii cu privire
la procedurile si instructiunile de urmat in timpul punerii in functiune a echipamentului instalat.

Instructiunile respective vor specifica procedurile exacte ce sunt necesare de urmat in procesul de punere a
echipamentului in functiune cu indicarea parametrilor ce trebuie sa fie masurate si dupa caz inregistrate, cat
si ajustarile, setarile, cantitatile, dimensiunile si tolerantele ce trebuie verificate, etc.

22411 Manualul de utilizare si mentenanta

Contractorul va asigura Beneficiarul cu manualul de utilizare si mentenanta ce va include procedurile si
instructiunile ce trebuie respectate de personalul operativ si de mentenanta pentru asigurarea functionarii
fiabile si a mentenantei calitative a echipamentului livrat.

Manualul respectiv va contine cel putin urmatoarele documente si date:

- Descrierea generala a echipamentului si particularitatilor de operare
- Caracteristici tehnice principale
- Conexiunile la sistemele externe
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- Indicatii pentru personalul operativ inclusiv testele periodice, punctele ce necesita a fi controlate,
actiunile ce urmeaza a fi intreprinse la aparitia fiecarui semnal individual de alarma etc.

- Reguli importante, standarde, masuri de asigurare a securitatii si instructiunile ce trebuie urmate in
timpul functionarii echipamentului si pe durata lucrarilor de mentenanta.

- Etichetele de avertizare si de asigurare a securitatii ce trebuie sa fie prezente in statie electrica sau
nemijlocit pe echipamentul livrat, etc.

- Scheme de principiu si desene de amplasare importante.

Sectiunile dedicate ,mentenantei” vor fi separate in urmatoarele trei parti:

- Mentenanta curentd (preventiva) cu specificarea termenelor de efectuare a inspectiilor,
procedurilor de ungere si curatare de rutind (daca e cazul), verificarea sigurantei, ajustari, etc.

- Revizii si reparatii cu descrierea procedurilor de demontare, mutare si inlocuire a pieselor (cu
specificarea listei pieselor de schimb necesare pentru fiecare echipament livrat), ghidurilor pentru
solutionarea problemelor, instructiunilor pentru efectuarea reparatiilor etc.

- Rezultatele testelor de receptie in fabrica si la punerea in functiune pentru referinta.

Manualul de utilizare si mentenanta completat cu desenele si alte documente de proiectare suplimentare
furnizate Beneficiarului vor fi singurul document de baza folosit de catre personalul operativ si de mentenanta
a Beneficiarului.

Toate paginile ce formeaza instructiunile vor fi legate corespunzator in forma unei brosuri ce va include toate
informatiile, descrieri a echipamentului, scheme, etc. ce sunt necesare pentru a permite Beneficiarului
organizarea corespunzatoare a operarii Si mentinerii lucrarilor si a echipamentului livrat in ansamblu inclusiv
forme operative, fisele de inspectie pentru toate instalatiile si echipamentele mecanice si electrice. Diverse
instructiuni vor fi scrise intr-o maniera usor de inteles pentru personalul operativ si de mentenanta cu explicatii
clare a situatiilor diferite ce pot aparea, a actiunilor ce sunt necesare de a fi intreprinse pentru solutionarea
problemelor, cat si motivelor actiunilor respective.

Pe durata perioadei de garantie Contractorul va revizui si/sau actualiza instructiunile de operare si
mentenanta cu introducerea modificarilor respective in varianta finalda a manualelor de utilizare si
mentenanta.

22412  Documentatia de executie [as-built]

Contractorul va transmite Beneficiarului pachetul complet de documente de executie a lucrarilor.
Documentatia in formatul agreat de Beneficiar va contine suplimentar la manualele si instructiunile pentru
instalatii si echipamentul livrat mentionate anterior si documentele de constructie necesare pentru efectuarea
de catre Beneficiar a lucrarilor de mentenanta, dezasamblarea, reasamblarea si ajustarea a tuturor instalatiilor
livrate si montate.

Lucrarile nu vor fi considerate ca fiind finisate respectiv Certificatul final de Receptie nu va fi eliberat pana la
momentul obtinerii de la Contractor a tuturor documentelor ce necesita a fi prezentate conform prevederilor
din prezentul document.
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22413 Bazanormativa

Documentatia ce urmeaza a fi pregatita la faza de implementare a proiectului trebuie sa respecta cerintele
ultimilor revizii a standardelor IEC si ISO si a documentatiei normative relevante din Republica Moldova.

Tipurile documentelor, continutul si structura lor de baza va respecta prevederile din I[EC 61355. Denumirile
si structura documentelor vor fiin concordanta cu regulile de baza a managementului documentatiei tehnice
specificate n standardul ISO 11442.

Structura sistemei de clasificare, denumire si identificare a dispozitivelor si echipamentelor va respecta
prevederile standardului [EC 81346; in special practica elaborata IG EVU va fi utilizata.

Toate dispozitivele cu partile mobile, de exemplu contacte, vor fi afisate in pozitia care reprezinta starea lor
neactionata sau deenergizata.

Schemele circuitelor secundare de comanda-control si diagramele functionale vor fi elaborate folosind o
abordare descendenta (de sus in jos) conform cerintelor specificate in [EC 61082 si IEC 62023, cu referintele
corespunzatoare la camerele de comanda, panouri de protectie si altele. Simboluri folosite 1n desene vor fi
conform prevederilor din IEC 60617 siI1SO [EC 81714

Toate documentele inclusiv cele furnizate de Subcontractori si cele pentru subansamble si piese vor avea un
bloc de titlu conform prevederilor din ISO 7200 cu specificarea suplimentar la campuri ce sunt obligatorii
conform standardului mentionat informatiilor cum ar fi:

- Proprietarul Legal

- Numarul de identificare

- Numarul reviziei

- Denumirea

- Data emiterii

- Persoana responsabila

- Tipul documentului

- De asemenea cel putin

- Numarul paginii

- Numarul total al paginilor
- Departamentul responsabil
- Autor

- Persoana cu drept de aprobare

22414  Lista documentelor si Pieselor

Pentru livrarile finalizate Contratorul va prezenta lista cu enumerarea tuturor documentelor sale asociate cu
livrarea respectiva. Lista documentelor poate fi divizata in lista principald si cea subordonata ambele
prezentate in forma unui tabel ce va include cel putin urmatoarele coloane:

- Numarul de ordine
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- Numarul de identificare

- Numarul reviziei

- Numarul total de file

- Denumirea documentului

- Numele fisierului documentului
- Data transmiterii documentului
- Data aprobarii documentului

- Etapa sirezultatul aprobarii

Lista documentelor va fi actualizata cu fiecare document nou transmis si va face parte din fiecare pachet de
documente transmis.

22415 Modalitate de comunicare, Depunerea Documentelor, Date si Instructiuni

Contractorul in afara de comunicarea de baza va trimite spre aprobare desenele, detaliile de proiectare,
instructiunile de instalare, operare si mentenanta, etc asa cum este subliniat in prezenta specificatie. Toate
documentele trimise spre aprobare vor fi insotite de fisele de transmiterea a documentelor numerotate
consecutiv care vor contine informatii cu privire la lista documentelor transmise, denumirile documentelor,
numarul reviziei, numarul de identificare a documentului etc.

Secventa de transmitere a documentelor spre aprobare trebuie sa asigure ca suficiente informatii anterioare
sunt disponibile pentru verificarea fiecarui document in momentul cand el este receptionat. Transmiterea
documentelor divizate pe fragmente este inacceptabild, asa documente vor fi considerate ca fiind
nereceptionate de Beneficiar.

Pentru asigurarea posibilitatii schimbului de date cu alte CAD sisteme toate desenele vor fi prezentate in
formatul AutoCAD DXF-format versiunea 2012, respectiv in formatul aprobat MS-Office pentru tabele liste etc.
Suplimentar toate documentele vor fi prezentate in format PDF cu posibilitate de extractie a textului.
Documentele ce contin mai mult de o pagina vor fi prezentate numai in format electronic.

Toate desenele trebuie elaborate folosind liniile de culoare inchisa pe fondul alb.

Daca nu este specificat altfel Contractorul va prezenta toate documentele in format electronic folosind
sistemul unic de denumire a documentelor. Contractorul va propune Beneficiarului un sistem unic de
denumirea documentelor spre aprobare. Toate documentele transmise cu denumiri aleatorii vor fi respinse de
Beneficiar.

Beneficiarul va aproba desenele si documentele prezentate de Contractor cu returnare documentului revizuit
si atribuirea categoriilor urmatoare:

- 'Aprobat’

- 'Aprobat, Cu exceptia celor mentionate’, sau
- 'Returnat pentru modificarea’, sau

“Doar pentru informatii”
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Contactorul va revizui documentele atribuite cu categoria (2] sau (3] si va retransmite documentul modificat
pentru aprobarea finala. Fiecare revizie a documentului va fi definita de identificatorul Alpha numeric, data
elaborarii si subiectul indicate in blocul de revizie.

Aprobarea de catre Beneficiar a documentelor prezentate de Contractor sau Subcontractori nu excepta
Contractorul de la responsabilitatea pentru erori sau omisiuni ce pot exista chiar daca lucrarile sunt efectuate
in baza acestor documente aprobate. In cazul in care erori sau omisiuni de acest gen sunt identificate dup3
aprobarea documentelor, ele trebuie sa fie corectate si lucrarile eventuale de rectificare necesare vor fi
executate corespunzator de Contactor din cont propriu indiferent de orice aprobare de catre Beneficiar.

Documentele furnizate de Subcontractori vor fi verificate de Contractor referitor la dimensiunile, materialele
folosite si alte detalii pentru a se asigura ca cele prezentate respecta prevederile din prezentul document cu
aplicarea datei in care documentul este aprobat de Contractor. Documentele ce s-a dovedit a fi inexacte sau
cu alte erori descoperite vor fi returnate Subcontractorului pentru rectificare inainte de transmiterea lor catre
Beneficiar.

Modificarile semnificative a documentelor dupa aprobarea lor de catre Beneficiar vor fi urmate de
retransmiterea documentelor respective pentru aprobare formala a reviziei noi.

Orice fabricare, montare, instalare partiala sau in intregime inainte de aprobare a documentelor asociate cu
activitatile respective vor fi pe propriul risc al Contractorului si pot fi respinse de Bengficiar.

Dupa aprobarea de catre Beneficiar documentatia de proiect elaborata va fi supusa verificarii de catre un
verificator de proiecte autorizat in conformiatate cu legislatia din Republica Moldova in vigoare. Toate
cheltuielile legate de verificarea documentatiei de proiect sunt in respeonsabilitatea Contractorului. Admiterea
echipelor Contracotului pentru realizarea lucarilor in santier va fi posibila numai dupa prezentarea in adresa
Beneficarului a unui exemplar de documentatie de proiect verificata conform prevederilor legislatiei in
vigoare.
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23.GARANTII SI RASPUNDEREA

23.1 Garantia Finalizarii Lucrarilor in Termeni Agreati

Contractorul garanteaza respectarea termenelor agreate si specificate in Contract pentru finalizarea completa
a lucrarilor sau a partii din lucrari pentru care termenul separat de finalizare este specificat sau termenii de
finalizare prelungite daca prelungirea respectiva va fi motivata si agreata intre Contractor si Beneficiar.

Pentru nerespectarea de catre Contractor a termenelor agreate si specificate in Contract de finalizare
completa a lucrarilor sau a partii pentru care termenul separat de finalizare este specificat sau a termenilor
de finalizare prelungite Contactorul va achita Beneficiarului despagubirile lichidate pentru intarziere ca
procent din valoarea totala a Contractului in volumul specificat in Contract.

Cu toate acestea achitarea despagubirilor nu va excepta Contractorul de la indeplinirea obligatiunilor sale
contractuale cu privire la finalizarea lucrarilor sau orice alte obligatiuni sau raspunderea conform Contractului.

232 Raspunderea pentru Defecte

Contractorul garanteaza ca instalatii livrate sau orice parte a acestora vor fi lipsite de defecte in proiectarea,
inginerie, materialele, sau cauzate de fabricatie a echipamentelor furnizate si a lucrarilor executate.

Perioada de garantie [perioada de raspunderea pentru defecte] va constitui minim douazeci si patru (24) luni
din din momentul receptionarii operationale a instalatiilor (PIF), daca nu este specificat altfel in Contract.

Daca in perioada de garantie (raspunderea pentru defecte] defecte in proiectarea, inginerie, materialele, sau
cauzate de fabricatie a echipamentelor furnizate si a lucrarilor executate de catre Contractor vor fi gasite,
Contractorul va fi obligat in termeni rezonabili cu instiintarea si cu acordul Beneficiarului sa organizeze
actiunile corespunzatoare de rectificare a defectelor depistate prin inlocuirea, reparatie sau prin alte metode
identificate de el. Toate cheltuielile asociate cu remedierea defectelor aparute in perioada de garantie, cat si
a altor deteriorari posibile a instalatiilor Beneficiarului ce sunt cauzate de defectele respective vor fi acoperite
de Contractor.

Contactorul nu poate fi considerat responsabil pentru reparatia, inlocuire sau remedierea oricarui defect a
instalatiilor livrate daca defectele respective sunt cauzate de:

- operarea sau mentenanta improprie de catre Beneficiar a instalatiilor livrate;
- operarea instalatiilor in conditii si regimuri ce depasesc limitele specificate in Contract;
- defectele cauzate de procesele de uzura normala.

Responsabilitatea Contractorului nu se va aplica la:

- orice materialele livrate de Beneficiar, materialele consumabile, sau care au durata normala de
exploatare mai mica decéat termenul de garantie specificat in prezentul document;

- orice proiecte, specificatii sau alte date furnizate sau specificate de/sau in numele Beneficiarului,
sau pentru orice chestiune pentru care Contractorul si-a declinat responsabilitatea in acest sens.

in cazul depistarii defectelor la instalatii livrate ce apar in perioada de garantie Beneficiarul este obligat s3
notifice Contractorul in timp rezonabil cu privire la natura acestor defecte cu prezentarea tuturor informatiilor
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relevante disponibile. Beneficiarul va asigura toate oportunitatile rezonabile pentru Contractor in vederea
examinarii defectului respectiv.

Beneficiarul in acest caz va asigura Contractorului posibilitatea de acces in instalatiile sale pentru executarea
de catre Contractor a obligatiunilor de garantie.

in scopul remedierii defectelor aparute in perioada de garantie Contactorul cu acordul Beneficiarului va avea
posibilitate de a elimina din instalatie orice echipament sau partea a acestuia in cazuri cand defectul depistat
si/sau orice deteriorare a instalatiilor cauzata de defectul respectiv nu poate fi inlaturata la fata locului.

Daca lucrarile de reparatie sau inlocuire efectuate sunt de natura ce pot afecta performanta instalatiilor sau
a partii acestora, Beneficiarul are dreptul de a notifica Contactorul despre necesitate de a organiza testele de
receptie a partii defecte a instalatiei inainte de repunerea acesteia in functiune dupa finalizare lucrarilor de
remediere a defectelor. Contactorul este obligat sa efectueze testele mentionate.

Daca dupa finalizare lucrarilor de remediere a defectelor instalatia esueaza sa treaca testul Contractorul va
organiza lucrarile suplimentare de reparatie, inlocuire sau alte actiune de remediere identificate de el dupa
caz pana la trecerea cu succes a testelor de receptie. Volumul testelor respective va fi agreat intre
Contractorul si Beneficiarul.

Daca defectul depistat in perioada de garantie sau lucrarile de remediere a defectului respectiv nu permit
utilizarea instalatiei termenul de garantie pentru instalatie sau dupa caz pentru partea defecta va fi prelungit
cu perioada egala cu cea in care instalatia nu putea fi utilizata de catre Beneficiar din cauza motivelor sus
mentionate.

233 Garantii Functionale

Contractorul garanteaza ca instalatiile livrate si partile acestora vor atinge nivelul de performanta specificat
in Contract fapt ce va fi confirmat prin verificarea complexa a instalatiei in functiune.

Daca nivelul garantat de performanta specificat in Contract nu va fi atins in intregime sau partial din motive
atribuibile Contractorului, Contactorul din cont propriu va efectua modificarile si/sau completarile necesare a
instalatiei sau a unei parti din acesta pentru atingerea a cel putin nivelului de performanta garantat.
Contractorul va natifica Beneficiarul cu privirea la finalizarea modificarilor si/sau completarilor mentionate
pentru organizarea verificarilor complexe in functiune repetate pana la atingerea nivelului de performanta
specificat.

Daca din motivele atribuibile Contactorului nivelul garantat de performanta specificat in Contract nu va fi
atins inintregime sau partial, Contractorul la discretia Beneficiarului va fi obligat:

- sa efectueze modificarile si/sau completarile necesare a instalatiei sau a unei parti din acesta
pentru atingerea a cel putin nivelului de performanta garantat din cont propriu cu repetarea
verificarilor complexe a instalatiei in functiune; sau

- sa achite Beneficiarului despagubirile lichidate cauzate de imposibilitate atingerii nivelului
garantat de performanta, in conformitate cu prevederile contractuale.
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24. DESENE SI POZE

Desenele ce fac parte din prezentul document sunt de natura generala dar sunt considerate suficiente pentru
pregatirea ofertei. Desenele ce fac parte din prezentul document nu sunt prevazute pentru a fi folosite pentru
fabricatia echipamentului sau comandarea materialelor.

Pilon terminal LEA 110
Pilon terminal
LEA 110 Chircani
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25.FISE TEHNICE

FT 1 CONDITII IMPUSE DE SISTEMUL ENERGETIC
. Date tehnice
Nr Caracteristica UM Date.te.:hmce garantate (oferta
crt. solicitate . ;
furnizorului)
1 Valorile de baza
1.1 Sistemul 110 kV
Mediul de izolare Aer
Tensiunea nominala a sistemului kV 10
Tensiunea cea mai ridicata a retelei kV 123
Frecventa nominala Hz 50
trifazata cu
Configuratia retelei neutru legat
efectiv la pamant
Valoarea curentului de scurtcircuit de
_ N KA 40
scurta durata (1s)
Valoarea curentului de stabilitate dinamica kA 100
Tensiune de tinere a izolatiei la impuls de
trasnet (1.2/50 ps)
faza-pamant, faza-faza kVmax 550
intre contactele deschise kVmax 630
Tensiune de tinere a izolatiei la frecventa
industriala (50 Hz 1 min)
faza-pamant, faza-faza kV 230
intre contactele deschise kV 265
Linia de fuga specifica cm/kV 25
conform [EC
Coordonarea izolatiei 60071-1si IEC
60071-2
12 | Sistemul 0,4 kV [servicii interne curent alternativ]
Mediul de izolare Aer
Tensiunea nominala a sistemului V 400/230
Variatia tensiunii max A +10
trifazata (4 fire)
Configuratia retelei cu neutru legat
efectiv la pamant
\(alogreg nominala a curentului de scurt KA h
circuit trifazat
Tensiune de tinere a izolatiei la frecventa KV 25
industriala (50 Hz 1min) '
13 Sistemul 220 V DC (servicii interne curent continuu)
Tensiunea nominala a sistemului VDC 220
Variatia tensiunii max A +10/-20
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FT 2 ECHIPAMENTUL PRIMAR DE INALTA TENSIUNE

Nr e Date tehnice Date tehnice
Caracteristica uM . garantate (oferta
crt. solicitate . -
furnizorului)

2.1 | Cerinte specifice intreruptor 110 kV
PRODUCATOR
TIP
TARA DE ORIGINE
2.1.1 | CONDITII IMPUSE DE SISTEMUL ENERGETIC

Tensiunea nominala a sistemului kV 110

Tensiunea cea mai ridicata a retelei kV 123

Frecventa nominala Hz 50

Modul de conectare a neutrului retelei legatvefeAcnv a

pamant

Curentyl de scurtcircuit a retelei la locul de KA 40

montaj
2.1.2 | CONDITII CLIMATERICE SI DE MEDIU

Temperatura mediului ambiant oC -30 / +40

Radiatia solara maxima kW/m? N

Locul de montaj exterior

Altitudine m <1000

Umiditatea relativa a aerului % 100

Grosimea stratului de gheata mm 24

Clasa seismica conform MSK 64 8
2.1.3 | CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE DE BAZA

. . trifazat cu
Tip constructiv :
autocompresie
Mediul de stingere a arcului electric SFb
Numarul de camere de rupere/pol un 1
portelan

Izolatia externa

electrotehnic

214 | CARACTERISTICI ELECTRICE ALE INTRERUPTORULUI
Tensiunea nominala kV 123
Tensiune de tinere a izolatiei la impuls de
trasnet (1.2/50 ps)
faza-pamant, faza-faza kVmax 550
intre contactele deschise kVmax 630
Tensiune de tinere a izolatiei la frecventa
industriala (50 Hz 1 min)
faza-pamant, faza-faza kV 230
intre contactele deschise kV 265
Linia de fuga specifica cm/kV 25
Curent nominal A 2000
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gi?gittzltatea de rupere a curentului de scurt KA A0
gsﬁriiitit&? de inchidere a curentului de KA 100
CaEJamtatea de rupere a curentului inductiv A min 315
aparut la deconectarea LEA
CaPamtatea de rupere a curentului capacitiv A min 140
aparut la deconectarea LEC
Factorul primului pol 15
Clasa de probabilitate de defect pentru
comutarea curentilor de scurtcircuit C2

2.15 | CARACTERISTICI MECANICE ALE INTRERUPTORULUI
Eforturi statice minime admise la borne
longitudinal N De specificat
transversal N De specificat
vertical N De specificat
Clasa de anduranta mecanica M2
Clasa de anduranta electrica E2

2.1.6 | CARACTERISTICILE DISPOZITIVULUI DE ACTIONARE
Tip dispozitiv de actionare cu resort sl motor

de armare

Mod de actionare electric si manual
Numar dispozitive de actionare un 1
Tensiunea de comanda V/DC 220
Bobina de anclansare un 1
Bobina de declansare un 2
Secventa de manevre D-0.3s-ID-3min-ID
Timpul de deschiderea contactelor ms max 50
Contacte auxiliare
Numarul NO/NC perechi 10
Tensiunea de comanda V/DC 220
Curent nominal AC sau DC A 5 [minim)
Capacitate de comutatie: 2 W/VA 100 W /100 VA
Tensiune de izolatie \% 2500V
Durata de viata mecanica cicluri 2108
Timpul de rupere ms max 70
Timpul de inchiderea contactelor ms max 80
Durata maxima de armare a resortului S 15
Gradul de protectie a carcasei dispozitivului P54
de actionare

217 | INCERCARI
incercari de tip conform IEC 62271 Da
incercari individuale conform IEC 62271 Da
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Incercari de tip siindividuale vor fi efectuate
in laboratoare certificate conform ISO/IEC
17025

Da
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FT 2 ECHIPAMENTUL PRIMAR DE INALTA TENSIUNE

Nr Date tehnice Date tehnice
Caracteristica UM - garantate [oferta
crt. solicitate . .
furnizorului)
2.2 | Cerinte specifice separator 110 kV cu unu (1) sau doua (2] cutite de legare la pamant
PRODUCATOR
TIP

JARA DE ORIGINE

2.2.1 | CONDITII IMPUSE DE SISTEMUL ENERGETIC
Tensiunea nominala a sistemului kV 110
Tensiunea cea mai ridicata a retelei kV 123
Frecventa nominala Hz 50
Modul de conectare a neutrului retelei legatvefeActlv a
pamant
Curentyl de scurtcircuit a retelei la locul de KA 40
montaj
2.2.2 | CONDITII CLIMATERICE SI DE MEDIU
Temperatura mediului ambiant oC -30 / +40
Radiatia solara maxima kW/m? 11
Locul de montaj exterior
Altitudine m <1000
Umiditatea relativa a aerului % 100
Grosimea stratului de gheata mm 24
Clasa seismica conform MSK 64 8
2.2.3 | CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE DE BAZA
: . trifazat rotativ
Tip constructiv .
plan orizontal
Numarul cutite de legare la pamant (se va
alege in baza proiectului) un 2/
Izolatia externa portelan .
electrotehnic
2.24 | CARACTERISTICI ELECTRICE ALE SEPARATORULUI
Tensiunea nominala kV 123
Tensiune de tinere a izolatiei la impuls de
trasnet (1.2/50 ps)
faza-pamant, faza-faza kVmax 550
intre contactele deschise kVmax 630
Tensiune de tinere a izolatiei la frecventa
industriala (50 Hz 1 min)
faza-pamant, faza-faza kV 230
intre contactele deschise kV 265
Linia de fuga specifica cm/kV 25
Curent nominal A 2000
Curentul nominal de scurta durata admisibil KA 40
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Curentul nominal de varf admisibil KA 100
Capacitatea nominala de inchidere pe
scurtcircuit pentru cutitul de legare la KA 100

pamant

2.2.5 | CARACTERISTICI MECANICE ALE SEPARATORULUI
Eforturi statice minime admise la borne
longitudinal N De specificat
transversal N De specificat
vertical N De specificat
Clasa de anduranta mecanica M?
Clasa de anduranta electrica (pentru E2
contactele cutitului de legare la pamant
Sarcina de tractiune specificata a o
izolatoarelor (STL) ‘ i KN De specificat
§arcin§ mecanica specificata de rupere la KN De specificat
incovoiere a izolatoarelor [SCL)
Rezi'stent‘a mecanica a izolatoarelor la KN De specificat
torsiune [STol)
2.2.6 | CARACTERISTICILE DISPOZITIVULUI DE ACTIONARE
Tip dispozitiv de actionare cu motor de
actionare
Mod de actionare electric si manual
Un dispozitiv
pentru cutitele
principale, cate un
Numar dispozitive de actionare un dispozitiv pentru
fiecare grup de
cutite de legare la
pamant
Tensiunea de comanda V/DC 220
Ten_siune de alimentare a motorului de V/AC 400/230
actionare
Gradul de protectie a carcasei dispozitivului P54
de actionare
Contacte auxiliare
Numarul NO/NC perechi 10
Tensiunea de comanda V/DC 220
Curent nominal AC sau DC A 5 (minim)
Capacitate de comutatie: 2 W/VA 100 W /100 VA
Tensiune de izolatie \% 2500V
Durata de viata mecanica cicluri 2108
2.2.7 | INCERCARI
incercari de tip conform IEC 62271 Da
incercari individuale conform IEC 62271 Da
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Incercari de tip si individuale vor fi efectuate
in laboratoare certificate conform ISO/IEC
17025

Da
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FT 2 ECHIPAMENTUL PRIMAR DE INALTA TENSIUNE

Nr - Date tehnice Date tehnice
Caracteristica UM . garantate (oferta
crt. solicitate . .
furnizorului)
2.3 | Cerinte specifice transformator de masura curent 110 kV
PRODUCATOR
TIP
TARA DE ORIGINE
2.3.1 | CONDITII IMPUSE DE SISTEMUL ENERGETIC
Tensiunea nominala a sistemului kV 110
Tensiunea cea mai ridicata a retelei kV 123
Frecventa nominala Hz 50
Modul de conectare a neutrului retelei legatvefeAcnv a
pamant
Curentyl de scurtcircuit a retelei la locul de KA 40
montaj
2.3.2 | CONDITII CLIMATERICE SI DE MEDIU
Temperatura mediului ambiant oC -30 / +40
Radiatia solara maxima kW/m? N
Locul de montaj exterior
Altitudine m <1000
Umiditatea relativa a aerului % 100
Grosimea stratului de gheata mm 24
Clasa seismica conform MSK 64 8
2.3.3 | CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE DE BAZA
monofazat
Tipul transformatorului monobloc
inversat
Izolatia externa Portelan .
' electrotehnic
Mediu de izolare intern adUi’t?\l Zr:]tli%?(ti;:nt
Constructia etansa prevazuta cu elemente
elastice pentru preluarea dilatarii si supapa da
de suprapresiune
Vizor indicativ al nivelului de ulei da
Echipat cu borna pentru masurari tg DLA da
Echipat cu buson pentru preluarea probelor da
de ulei
Gradul de protectie a cutiei de borne IP 54
Echipat cu ecranul (scut] metalic intre Da
infasurarea primara si cea secundara
Modul de modificare a coeficientului de
transformare secundar
2.34 | CARACTERISTICI ELECTRICE ALE TRANSFORMATORULUI
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Tensiunea nominala kV 123

Tensiune de tinere a izolatiei la impuls de

trasnet (1.2/ 50 us) ' P kVmax 550

Tensiurje Ele tinere a.izolatiei la frecventa KV 230

industriald (50 Hz 1 min)

Curentul nominal primar (lpr) A biie:/?)r?)lizgfullZi

Curentul nominal termic de lunga durata A 12 lpr

Curent termic nominal de scurta durata 1s KA 40

Curent dinamic nominal kA 100

Numarul infasurarilor secundare 6

Curentul nominal secundar (lsr)

a) infasurarea nr. 1 A 5

b) infasurarea nr. 2 A 5

¢} infasurarea nr. 3 A 5

d) infasurarea nr. 4 A 5

e) infasurarea nr. 5 A 5

f) infasurarea nr. 6 A 5

Clasa de precizie nominala

a) infasurarea nr. 1 0.2S

b) infasurarea nr. 2 02S

c) infasurarea nr. 3 HP

d) infasurareanr. 4 HP

e} infasurarea nr. 5 HP

f] infasurarea nr. 6 HP

Puterea secundara nominala la cosgp=0,8:

a) infasurarea nr. 1 VA 36 va alege Tn.
baza proiectului

b) infasurarea nr. 2 VA Se va alege in
baza proiectului

c) infasurarea nr. 3 VA Seva a{ege n
baza proiectului

d) infasurarea nr. 4 VA Se va alege in
baza proiectului

e) infasurarea nr. 5 VA Seva a{ege ?n_

' baza proiectului
f] infasurarea nr. 6 VA Se va alege in

baza proiectului

Coeficientul de securitate (FS) / Factorul
limita de precizie (ALF]

a) infasurarea nr. 1 5
b) infasurarea nr. 2 5
c) infasurarea nr. 3 30
d) infasurareanr. 4 30
e} infasurarea nr. 5 30
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f] infasurarea nr. 6 30

Tensiune de tinere a izolatiei intre sectiile

infasurarii primare la frecventa industriala kV 3

(50 Hz 1 min)

Tensiune de tinere a izolatiei infasurarilor

secundare la frecventa industriala (50 Hz 1 kV 3

min)

Nivelul descarcarilor partiale conform [EC

61869-2

-laUm pC <10

-la12Um/ V3 pC <h

Nivelul maxim al tensiunii de interferenta

radio la 1.1x Um/V3 ‘ mv 2500
2.35 | INCERCARI

incercari de tip conform IEC 61869-2 Da

incercari individuale conform IEC 91869-2 Da

Incercari de tip si individuale vor fi efectuate

in laboratoare certificate conform ISO/IEC Da

17025
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FT 2 ECHIPAMENTUL PRIMAR DE INALTA TENSIUNE

Nr Date tehnice Date tehnice
Caracteristica uM - garantate [oferta
crt. solicitate . .
furnizorului)
24 | Cerinte specifice transformator de masura tensiune 110 kV
PRODUCATOR
TIP

JARA DE ORIGINE

2.4.1 | CONDITII IMPUSE DE SISTEMUL ENERGETIC
Tensiunea nominala a sistemului kV 110
Tensiunea cea mai ridicata a retelei kV 123
Frecventa nominala Hz 50
Modul de conectare a neutrului retelei legatvefeActlv a
pamant
Curentyl de scurtcircuit a retelei la locul de KA 40
montaj
Valoarea si  durata maxima a
supratensiunilor temporare 0,82-0,8 din S 1-10
tensiunea maxima intre faze timp
2.4.2 | CONDITII CLIMATERICE SI DE MEDIU
Temperatura mediului ambiant oC -30 / +40
Radiatia solara maxima kW/m? 11
Locul de montaj exterior
Altitudine m <1000
Umiditatea relativa a aerului % 100
Grosimea stratului de gheata mm 24
Clasa seismica conform MSK 64 8
2.4.3 | CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE DE BAZA
Inductiv
Tipul transformatorului monofazat
monobloc
. . Portelan
Izolatia externa .
electrotehnic
Mediu de izolare intern aéji’t?\: Ianr:]tlitt))itig;n N
Constructia etansa prevazuta cu elemente
elastice pentru preluarea dilatarii si supapa da
de suprapresiune
Vizor indicativ al nivelului de ulei da
Echipat cu buson pentru preluarea probelor da
de ulei
Gradul de protectie a cutiei de borne IP 54
244 | CARACTERISTICI ELECTRICE ALE TRANSFORMATORULUI

Tensiunea nominala ‘

kV

| 123
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Tensiune de tinere a izolatiei la impuls de

trasnet (1.2/50 ps) kVmax 250

Tensiune de tinere a izolatiei la frecventa

industriala [50 Hz 1 min) ' ‘ kv 230

Tensiunea nominald primara (Upr] kV 1M0/V 3

Factorul de tensiune nominal garantat Fv)

-regim de durata 12

-30s 15

Numarul de infasurari secundare 3

Tensiunea nominala secundara (Usr) v

a) infasurarea nr. 1 100/V3

b) infasurarea nr. 2 100/ Vv 3

c) infasurarea nr. 3 100/ Vv 3

Clasa de precizie

a) infasurarea nr. 1 0.2

b) infasurarea nr. 2 0.2

c) infasurarea nr. 3 3

Puterea secundara nominala la cosp=0,8:

a) infasurarea nr. 1 VA Se va al.ege n
baza proiectului

b) infasurarea nr. 2 VA 56 va al.ege n.
baza proiectului

c) infasurarea nr. 3 VA Se va al.ege n
baza proiectului

Puterea limita termica pentru fiecare

infasurare

- puterea secundara < 25 VA VA min 250

- puterea secundara > 25 VA VA min 1000

Nivelul descarcarilor partiale conform [EC

61869-2

-laUm pC <10

-la12Um/ V3 pC <h

Nivelul maxim al tensiunii de interferenta

radio la 11 x Um/v'3 o 2500

Tensiune de tinere a izolatiei infasurarilor

secundare la frecventa industriala (50 Hz 1 kV 3

min)

Tensiune de tinere a izolatiei neutrului

infasurarii primare la frecventa industriala kV 3

(50 Hz 1 min)

245 | INCERCARI

incercari de tip conform IEC 61869-3 Da

incercari individuale conform IEC 91869-3 Da

incercari de tip siindividuale vor fi efectuate

in laboratoare certificate conform ISO/IEC Da

17025
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FT 3 MATERIALE ELECTRICE
. Date tehnice
C'\:{ Caracteristica UM thﬁiz?tr; r;g:e garantate [oferta
) furnizorului)
3.1 | Cerinte specifice conductoare flexibile din otel-aluminiu
PRODUCATOR
TIP
TARA DE ORIGINE
EC 60104
o IEC 61089
Standardul aplicabil IEC 51237
IEC 62004
Curentul nominal A 36 va St.ab'l' n
baza proiectului
Cure.nt.u! nominal de scurta durata KA 40
admisibil
Sectiunea nominala a conductorului mm? 36 va St.ab'l' n
baza proiectului
Sectiunea nominala a aluminiului mm?2 De specificat
Sectiunea nominala a otelului mm? De specificat
Diametrul conductorului mm De specificat
Masa specifica a conductorului kg/m De specificat
Forta de rupere nominala kN De specificat
Rezistenta ohmica la 20 °C Q/km De specificat
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FT 3 MATERIALE ELECTRICE

Nr - Date tehnice Date tehnice
Caracteristica UM . garantate [oferta
crt. solicitate furnizorului]
3.2 | Cerinte specifice lanturi de izolatoare
PRODUCATOR
TIP
TARA DE ORIGINE
IEC 60120
— IEC 60383
Standardul aplicabil IEC 61109
IEC 61466
Tensiunea nominala a sistemului kV 10
Tensiunea cea mai ridicata a retelei kV 123
Tensiune de tinere a izolatiei la impuls de
trasnet (1.2/ 50 us) starea uscata " kVmax 550
Tevnsiune de tinere a izolatiei lav impuls de KVmax
trasnet (1.2/50 us) starea umeda
Materialul izolatorului Sticla
Diametru izolator mm
Numarul izolatoarelor in lant
Linia de fuga specifica mm/kV 225
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FT 3 MATERIALE ELECTRICE

Nr - Date tehnice Date tehnice
Caracteristica UM . garantate [oferta
crt. solicitate furnizorului]
3.3 | Cerinte specifice izolatoare de suport
PRODUCATOR
TIP
TARA DE ORIGINE
Temperatura mediului ambiant oC -30 / +40
Radiatia solara maxima kW/m? N
Locul de montaj exterior
Altitudine m <1000
Umiditatea relativa a aerului A 100
Grosimea stratului de gheata mm 24
Clasa seismica conform MSK 64 8
IEC 60168 IEC
60273 IEC/TS
Standardul aplicabhil 60815 IEC 61952
IEC 62217 IEC
62231
Tensiunea nominala a sistemului kV 110
Tensiunea cea mai ridicata a retelei kV 123
Tensiune de tinere a izolatiei la impuls de .
trasnet (1.2/ SU us) starea Ljscaté " kVmax Min 550
Tensiune de tinere a izolatiei la frecventa .
industriala [50 Hz 1 min) stareaumedd kVef Min 230
Materialul izolatorului Portelan .
electrotehnic
Linia de fuga specifica mm/kV 225
Sarcina de tractiune specificata kN De specificat
Sarcina de ncovoiere specificata kN De specificat
Momentul de torsiune specificat kN De specificat

Masa

kg

De specificat
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FT 4 SISTEME DE PROTECTIE PRIN RELEIE S| AUTOMATIZAR

Nr - Date tehnice Date tehnice
Caracteristica UM . garantate [oferta
crt. solicitate . .
furnizorului)
41 | Cerinte specifice terminalul de protectie LEA 110 kV
PRODUCATOR
TIP
TARA DE ORIGINE
411 | Circuite de curent
Curentul nominal A 5
Numarul intrarilor de curent buc 4 (A B,C, 3I0)
Suprasarcina de curent permisa (continuu) 4x1In
Suprasarcina de curent permisa (1) 100 x In
Consum pe faza la |, VA max 0,5
412 | Circuite de tensiune
Tensiunea nominala de linie v 100
Numarul intrarilor de tensiuni independente buc 4 (A B,C, 3I0)
Tensiune de rezistenta termica (pe termen 15 xUn
lung]
Tensiunea maximala de o secunda 25 xUn
Tensiunea 3Uo nominala V 100
Tensiune de rezistenta termica (pe termen 15 xUn
lung) 3Uo
Tensiunea maximala de o secunda 3Uo 25 xUn
Diapazonul tensiunii de lucru (0,005-15) x Un
Consumul pe faza la U, VA max 0.5
Consumul pe 3Ug la Un VA max 1.0
413 | Frecventa de functionare
Frecventa nominala f, Hz 50
Diapazonul de frecventa de functionare (0,95 - 1,05 x fn
414 | Tensiunea de alimentare a terminalului
Tensiunea nominala V 220 AC/DC
Diapazonul tensiunii de lucru (0,8-11) xUn
Consumul la Un in regim nominal (la lipsa W <20
unui scurt circuit in circuite) Py
Consumul in  cazul existentei unui <2Pn
scurtcircuit
Functionarea normala nu trebuie perturbata Panala 0.05
atunci cand tensiunea dispare sau scade sub S
limita stabilita pentru o perioada de timp
Aplicarea tensiunii cu polaritate inversa nu da
trebuie sa  provoace  deteriorarea
terminalului
415 | Intrarile digitale ale terminalului
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Tensiunea nominala, V V 220
Numar de intrari digitale nu pai putin de buc 20
Tensiunea de functionare a fiecarei intrari (0,8 -11) x Un
Tensiunea “de actionare” a intrarii digitale (0,65-0,75) x Un
Coeficientul de revenire Krev > 0,95
416 | lesirile digitale ale terminalului
Numar de iesiri digitale nu pai putin de, buc. buc 15
Tensiunea de comutare la curent continuu V 250
lesirile digitale trebuie sa asigure ruperea da
curentului 1/04/0,2/0,15A la tensiunea
respectiva 48/110/220/250
lesirile digitale care comuteaza circuitele
de conectare si  deconectare  a
intrerupatorului  trebuie  sa  asigure
comutarea curentilor:
pana la 10 A pe un timp de S 10
pana la 30 A pe un timp de s 02
trecerea curentului pe un termen lung A 5
417 | Indicatoare LED si taste functionale HMI
Numarul de indicatoare LED nu mai putin de buc 16
Numarul de taste functionale nu mai putin 4
de buc
418 | Functiile terminalului
Protectia de distanta faza/homopolara trepte min 5
[cod ANSI 21/21N] P
Protectia maximala de curent trifazata | trepte min 2
directionald [cod ANSI 50]
Protectie maximala de curent directionala | trepte min 5
homopolara (cod ANSI 67N]
Disponibilitatea unui port USB pentru Da
conectarea  cablului  standard  de
comunicare USBA-B.
Disponibilitatea unui port Ethernet. Da
Suport protocolul IEC 61850 si IEC 60870- Da
5-104.
Posibilitatea de a inregistra fisiere cu Da
evenimente.
Disponibilitatea oscilografiei. min 20
oscilograme / 5
sec. fiecare.
Memorie  energo-independenta  pentru Da
evenimente si oscilograme.
Disponibilitatea autodiagnosticarii DPRA. Da
Timpul mediu de functionare pana la ore 100 000

deconectare, nu mai putin de




SPECIFICATIA TEHNICA
RECONSTRUCTIA CELULEI LEA 110 kV
FALCIU LA SE GOTESTI 110/35/10 kV

Pagina 158 din 169

FT 4 SISTEME DE PROTECTIE PRIN RELEIE S| AUTOMATIZAR

Nr Date tehnice Date tehnice
Caracteristica UM . garantate [oferta
crt. solicitate . -
furnizorului)
4?2 | Cerinte specifice terminalul pentru automatica de dirijare a intreruptorului
PRODUCATOR
TIP

JARA DE ORIGINE

421 | Circuite de curent
Curentul nominal A 5
Numarul intrarilor de curent buc 4 (A B,C, 3I0)
Suprasarcina de curent permisa (continuu) 4x1In
Suprasarcina de curent permisa (1) 100 x In
Consum pe faza la |, VA max 0,5
422 | Circuite de tensiune
Tensiunea nominala de linie V 100
Numarul intrarilor de tensiuni independente buc 5
Tensiune de rezistenta termica (pe termen 15 xUn
lung]
Tensiunea maximala de o secunda 25 x Un
Tensiunea 3Uo nominala V 100
Tensiune de rezistenta termica (pe termen 15 xUn
lung) 3Uo
Tensiunea maximala de o secunda 3Ug 25 x Un
Diapazonul tensiunii de lucru (0,005-15) x Un
Consumul pe faza la U, VA max 0.5
Consumul pe 3Ug la Un VA max 1.0
423 | Frecventa de functionare
Frecventa nominala f, Hz 50
Diapazonul de frecventa de functionare (0,95 -1,05) x f,
4?24 | Tensiunea de alimentare a terminalului
Tensiunea nominala V 220 AC/DC
Diapazonul tensiunii de lucru (0,8-11) xUn
Consumul la Un in regim nominal (la lipsa W <20
unui scurt circuit in circuite] Py )
Consumul in  cazul existentei unui
scurtcircuit <2Pn
Functionarea normala nu trebuie perturbata
atunci cand tensiunea dispare sau scade sub S Panala 0.05
limita stahilita pentru o perioada de timp
Aplicarea tensiunii cu polaritate inversa nu
trebuie sa  provoace  deteriorarea da
terminalului
425 | Intrarile digitale ale terminalului
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Tensiunea nominala, V V 220

Numar de intrari digitale nu pai putin de buc 25

Tensiunea de functionare a fiecarei intrari (0,8 -11) x Un

Tensiunea “de actionare” a intrarii digitale (0,65-0,75) x U

Coeficientul de revenire Krev > 0,95
426 | lesirile digitale ale terminalului

Numar de iesiri digitale nu pai putin de, buc. buc 15

Tensiunea de comutare la curent continuu V 250

lesirile digitale trebuie sa asigure ruperea

curentului 1/04/0,2/0,15A la tensiunea da

respectiva 48/110/220/250

lesirile digitale care comuteaza circuitele

de conectare si  deconectare  a

intrerupatorului  trebuie  sa  asigure

comutarea curentilor:

pana la 10 A pe un timp de S 10

pana la 30 A pe un timp de s 02

trecerea curentului pe un termen lung A 5
427 | Indicatoare LED si taste functionale HMI

Numarul de indicatoare LED nu mai putin de buc 16

Numarul de taste functionale nu mai putin

de buc 4
478 | Functiile terminalului

Monitorizare stare intrerupator (cod ANSI da

52)

Protectia maximala de curent trifazata (cod
ANSI 50] [minimum 4 trepte)

minim 4 trepte

Protectie maximala de curent directionala
homopolara (cod ANSI 67N] [minimum 4
trepte)

minimum 4 trepte

Reanclansarea automata rapida (RAR] cu

sincronizare (cod ANSI 79] da
Verificare sincronism Tnainte de conectare da
(cod ANSI 25]

Releu de declansare a intrerupatorului (cod da
ANS| 94]

Blocare la declansare (trip lockout] (cod da
ANSI 86)

Functia de dirijare a separatoarelor cu da
posibilitatea realizarii interblocajelor.

Declansare de rezerva la refuz de da
intrerupator [DRRI cod ANSI 50BF])

Monitorizarea intrerupatorului da
Terminalul trebuie sa dispuna de un display

cu dimensiuni ce ar permite vizualizarea pe da

ecran a cel putin 10 aparate de comutatie.
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Disponibilitatea unui port USB pentru

conectarea  cablului  standard  de da
comunicare USBA-B.

Memorie  energo-independenta  pentru da
evenimente si oscilograme.

Disponibilitatea autodiagnosticarii DPRA. da
Timpul mediu de functionare pana la Minim 100 000
deconectare, nu mai putin de 100 000 ore. ore
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FT5 COMPLEXUL DE MASURARE A ENERGIEI ELECTRICE

Nr o _ N Date tehnice
ort. Caracteristica Date tehnice solicitate garantate [ofgrta
furnizorului)
5.1 | Cerinte specifice contor de energie electrica
PRODUCATOR
TIP

JARA DE ORIGINE

5.1

Cerinte generale

Tip de energie masurata

activa si reactiva

Elemente de constructie, schema de
conectare

contor de energie electrica cu 4
cadrane si  conectare prin
transformator, schema de
conectare prin 4 fire si 3
elemente

Diapazonul admisibil, Unom

de la 3 x [58 - 240/100 - 415) V

Curentul nominal, Inom

5A

Curentul de pornire 5 mA
Frecventa nominala, Fnom 50 Hz

Clasa de precizie

-la masurarea energiei active 0.2S

-la masurarea energiei reactive 05

Diapazonul de lucru -25°C +70°C
Prezenta unui port optic pentru

citirea/scrierea datelor da

Dotare cu LED-uri de testare pentru

energie activda si  reactiva [pentru | da

verificarea contorului)

Rezerva de energie in cazul intreruperii | Supercondensator
tensiunii de alimentare baterie
Tensiune de rezerva pentru alimentarea

interfetelor de comunicarea a contorul in | 220 V AC

absenta tensiunii in circuitele de masurare

Functia de control la distanta a contorului

tensiune, curent, putere

factorul de putere

Citirea informatiei prin LCD in lipsa

tensiunii la borne baterie
detasabil, fara deteriorarea
Modulul de comunicare sigiliilor de verificare
metrologica
Nivele de protectie Tmpotriva accesului da

neaterizat [parole de acces)

Citirea datelor

indiferent de prezenta tensiunii
la bornele contorului

Standardele de comunicare

in conformitate cu M3K 62056-
21, IEC 61107 si DLMS
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.12 | Cerinte pentru ceasul calendaristic intern al contorului

Exactitatea ceasului intern <05 sec pe zi

Setarea ora si data - de la distanta
- regim manual

Tip calendar gregorian

Posibilitatea de trecere anuala ,vara-

iarna” a ceasului intern fara programare | da

suplimentara a contorului

5.1.3 | Cerinte pentru display

Display ecran LSD
iluminare de fundal a afisajului

Indicatori prezenta si succesiunea corecta
a fazelor
directia puterii
defectiune baterie
indecsii parametrilor masurati

Afisarea codul de masurare a energie

electrica in conformitate cu standardul | da

IEC 62056-61(0BIS])

Regimul de lucru a LCD-lui afisajul automat de date
vizualizarea  manuala a
profilelor de sarcini
afisarea datelor 1n lipsa
tensiunii la borne

.14 | Cerinte pentru interfetele de comunicare cu contorul

Solutia constructiva Modul de conexiune detasabil,
fara deteriorarea sigilii-lor de
verificare metrologica

Interfata optica standardul IEC 61107
viteza de la 300 hits

Interfata de tip serie RS 485 da

-posibilitatea ramificarii prin fibra optica | da

-executat in conformitate cu 1IS0-8482 da

-viteza de la 1200 bound pana la 384
Kbps

-compatibil cu protocolul DLMS da

-compatibil cu protocolul de schimb IEC da

62056-21

-numarul maxim de contoare conectate in 32

serie la interfata RS485

Dotarea cu interfete de conexiune:

- Ethernet + RS 485 da

-RS 485 + RS 485 da

515 | Cerinte catre sistemul de masurare

Valorile instantanee

tensiune pentru fiecare faza da

curentul pentru fiecare faza da
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Valorile calculate

import de putere activa [suma / per fazd) | da

export de putere activa [suma / per faza) | da

putere reactiva +(suma / per faza) da

putere reactiva - [suma / per faza) da

putere reactiva 1cadran [suma / per faza) | da

putere reactiva 2 cadran [suma / per faza) | da

putere reactiva 3 cadran [suma / per faza) | da

putere reactiva 4 cadran [suma / per faza) | da

import de putere aparenta (suma / per | da

faza)
export de putere aparentd (suma / per | da
faza)
factor de putere (per fazd/medie) da
tensiuni de faza (u1-u?2 - u3) da
curenti de faza [i1-i2 - i3) da
curent neutru (i0) da
frecventa retelei da
unghiul de faza al tensiunii (u1-u2 / ul- | da
u3)
unghiul de faza tensiune-curent da
Valorile masurate
putere activa per faza da
putere reactiva per faza da
tensiune per faza da
curenti per faza da
timpul necesar curbei pentru a trece prin | da
zZero

516 | Cerintele pentru Event log [registru de evenimente] si Load profile [profilul de sarcini
Inregistrarea evenimentelor da
supratensiune si sub tensiune da
cadere de tensiune da
lipsa de tensiune da

abateri ale valorilor masurate de la
valorile prescrise cu indicarea intervalului | da
de timp (factor de putere, curent neutru)

parametrizare neautorizata da

inregistrarea  depasirii  limitei  de

capacitate instalata ga

ora incorecta da

succesiunea incorecta a fazelor da

ajustarea timpului da

resetati perioada de facturare da

baterie descarcata da

Load profile numarul de canale min 16

Perioada de masurare a fiecarui profil, in de la 1 pand la 60

minute, programabila
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Perioada maxima de stocare a fiecarui
profil

min 45 zile prin 16 canale 15
min perioada de masurare

Inregistrarea si stocarea zilnica a valorilor
de facturare

la ora 24:00

5.17

Cerinte catre alimentarea de rezerva

Conectarea in paralel doar a contoarelor
printr-un circuit de alimentare de rezerva
fara dispozitive suplimentare

da

Izolarea galvanica de circuitele de
masurare [alimentarea principald) a
contorului

da

Tranzitie automata la alimentarea de
rezerva atunci cand intrerupe alimentarea
principala

da
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FT5 COMPLEXUL DE MASURARE A ENERGIEI ELECTRICE

Nr o _ N Date tehnice
ort Caracteristica Date tehnice solicitate garantate [ofgrta
) furnizorului)
5.2 | Cerinte specifice modulul de comunicare
PRODUCATOR
TIP
TARA DE ORIGINE
5.2.1 | Cerinte generale
Diapazonul de lucru dela-25°Cla+70°C
Dlapazonql de temperatura pentru de la -40 °C 13 +85 °C
pastrare si transportare
Gradul de protectie IP 51
Dimensiuni exterioare integrat in contor
Mod de instalare modul de comunicatie
detasabil, fara a rupe sigiliile de
verificare de stat
5.2.2 | Intrari siiesiri
Interfata de tip serie RS 485
-posibilitatea ramificarii prin fibra optica | da
-executat in conformitate cu 1IS0-8482 da
-viteza de la 1200 bound pana la 384
Kbps
-compatibil cu protocolul BLMS da
-compatibil cu protocolul de schimb IEC da
62056-21
-numarul maxim de contoare conectate in 32
serie la interfata RS485
Numarul interfetelor 2 (RS 485 + RS 485)
5.2.3 | Cerinte pentru modulul de conectare la SAMEE
Suport pentru interfete de comunicare Ethernet + RS 485
Mod de instalare modul de conexiune detasabil,
fara deteriorarea sigilillor de
verificare metrologica
Executie conform standardului I[EEE 802.3 | da
Viteza, in Kbit/s, nu mai putin de 10
Suport pentru protocolul DLMS da
Suport pentru protocolul de schimb IEC da
62056-21
Suport pentru protocolul de comanda de da
transmitere / protocolul Internet (TCP/IP)
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FT5 COMPLEXUL DE MASURARE A ENERGIEI ELECTRICE

Date tehnice

c'\:{ Caracteristica Date tehnice solicitate garantgte [ofgrta
furnizorului)

5.3 | Cerinte specifice materiale pentru complexul de masurare a energiei electrice
5.3.1 | Cablu electric pentru circuite de tensiune

Tip

Producator

Tara de origine

Tipul firului Monofilar

Numarul de fire 4

Tip material Cupru (Cu)

Sectiunea transversala a firului 6,0 mm?2

Izolarea firelor PVC

Invelis de protectie PVC

Indicele de inflamabilitate inflamabilitate redusa [Hr)

Tensiunea nominala 0,66 kV

Frecventa nominala 50 Hz

Temperatura maxima de incalzire a firelor | +70°C

Temperaturg mediului  ambiant la 50°C _ +50°C

exploatare, °C
5.3.2 | Cablu electric pentru circuite de curent

Tip

Producator

Tara de origine

Tipul firului Monofilar

Numarul de fire 4

Tip material Cupru (Cu)

Sectiunea transversala a firului 40 mm?2

Izolarea firelor PVC

invelis de protectie PVC

Indicele de inflamabilitate inflamabilitate redusa (H)

Tensiunea nominala 0,66 kV

Frecventa nominala 50 Hz

Temperatura maxima de incalzire a firelor | +70°C

Temperaturg mediului  ambiant la 50°C _ +50°C

exploatare, °C
5.3.3 | Comutator cu came

Tip

Producator

Tara de origine

Numarul de poli 4p
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Tipul de fixare

Montaj in fata sau la sina de
montare tip DIN

Tipul capului comutatorului

Cu placa frontala 45 x 45 mm

Caracteristici speciale

Comutator: fara pozitie 0,
Unghi de pas 60° (stanga -
330° dreapta - 30°)

Prezentarea legendei

Cu metalic legenda, 1- 2 negru
marcaj

Tip de operator

Negru maner

Conexiune electrica

Terminale captive cu surub,
capacitate de prindere: 2 x 2,5
mm?

Schema de comutare

/1234

Curent nominal 12 A

Tensiunea nominala 440V ~AC
Frecventa nominala 50 Hz
Temperatura  mediului  ambiant  la | 25 °C 450 °C

exploatare, °C

Clasa de protectie la electrocutare

Clasa Il conformitate cu IEC
60536

Gradul de protectie, IP

Bloc de contacte: P20

Cap de actionare: IP65
conforméand SR EN 60529
5.34 | Contacte de blocare

Tip

Producator

Tara de origine

Numarul de poli 1

Tensiunea nominala 230V AC/DC

Curent nominal 2A

Pierderea de putere la sarcina nominala

nu mai mult 05 W

Tip de cleme pentru conectarea la
circuitele de putere

cleme cu surub de capat

Metoda de prindere la sine DIN
Gradul de protectie, IP IP20
Temperatura  mediului  ambiant  la | 2590 450 °C

exploatare, °C
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Transversala firului conectat la bornele 25 mm?
5.3.5 | Cutia de testare cu capac transparent
Tip
Producator
Tara de origine
Material carbolit
Curent nominal 10A
Tensiunea nominala 380V AC
Tip de cleme pentru conectarea la | cleme cu surub
circuitele de putere
Gradul de protectie, IP IP20
Temperaturil mediului  ambiant la | 2590 450 °C
exploatare, °C
Transversala firului conectat la bornele 6 mm?2
Numarul de cleme de
conectare/terminale 1
Materialul terminalelor alama
Grosimea puntilor de conectare din alama, 1
mm
Dimensiuni, mm 68 x 220 x 33
h.36 Tntreruptoare automate
Tip
Producator
Tara de origine
Numarul de poli 3
Capacitatea maxima de rupere , kA b
Tip de declansare Electrqmagnetic si termic
(comhinat]
Caracteristica de declansare
electromagneticd B [3-5<Inom)
Curentul si tensiunea nominala 6A~400VAC
Frecventa 50 Hz
Temperaturg mediului  ambiant  la | 2590 +50°C
exploatare, °C
Tipul de fixare la sina de montare tip DIN
Gradul de protectie, IP IP20
Sectiunea transversala a firului conectat 6 MM?
la borne
5.3.7 | Separator
Tip
Producator
Tara de origine
Numarul de poli 4

Curentul si tensiunea nominala

160 A, ~ 250V AC
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Frecventa

50 Hz

Temperatura mediului  ambiant la _25°C _+50 °C

exploatare, °C

Tipul de fixare

la sina de montare tip DIN

Gradul de protectie, IP IP20

Sectiunea transversala a firului conectat

la borne 6 M2
5.3.8 | Kilovoltmetru

Tip

Producator

Tara de origine

Limita de masurare, kV 125

Clasa de precizie 15

Frecventa 50 Hz

Temperatura — mediului ~ ambiant & | _,con L eqop

exploatare, °C

Dimensiuni

120x120x50

Schema de conectare

prin intermediul unui
transformator de tensiune cu o
tensiune secundara de 100V




