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Introducere

Cladirile publice sunt consumatori importanti de energie, iar cheltuielile de exploatare au
un impact major asupra bugetelor administratiilor locale. in Republica Moldova, institutiile de
menire sociala (gradinite, scoli, camine culturale, spitale etc.) inregistreazd un consum
semnificativ de energie electrica si termica, in conditiile unei infrastructuri invechite si a unor tarife
energetice in continua crestere.

Majoritatea cladirilor publice sunt slab eficientizate, cu pierderi mari de energie si conditii
improprii de activitate, ceea ce duce nu doar la cheltuieli ridicate, dar si la degradarea accelerata
a spatiilor si afectarea confortului utilizatorilor.

In acest context, instalarea sistemelor fotovoltaice pe acoperisurile cladirilor publice devine
o solutie strategica, cu beneficii multiple:

» reducerea semnificativa a consumului de energie electrica din retea;
» diminuarea cheltuielilor lunare pentru energie;

> independenta energetica partiala fata de retelele nationale;

» protectia mediului si reducerea amprentei de carbon;

> alinierea la obiectivele europene de tranzitie verde si energie durabila.

Republica Moldova, confruntatd cu o dependentd ridicatda de resursele energetice
importate, cu infrastructura electrica si termica invechita, trebuie sa investeasca in surse
regenerabile ca alternativa viabila si eficientd pentru alimentarea institutiilor publice.

Energia solara, disponibila gratuit si abundent pe intreg teritoriul tarii, ofera oportunitatea
de a transforma consumatorii pasivi in prosumatori activi, capabili sa-si produca partial necesarul
de energie electrica.

Implementarea sistemelor fotovoltaice, in paralel cu alte masuri de eficienta energetica
(termoizolari, schimbarea tamplariei, modernizarea instalatiilor interioare), poate genera economii
consistente si imbunatatirea conditiilor de lucru in institutiile publice, contribuind in acelasi timp la
reducerea saraciei energetice si la dezvoltarea durabila a comunitatilor locale.
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Informatia cu privire la beneficiarul final va fi prezentata in tabelul de mai jos.
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Sumar executiv

In luna iunie 2025 a fost realizata evaluarea tehnico-energetica a trei cladiri publice din
comuna Bubuieci: sediul Primariei Bubuieci (str. Toader Bubuiog nr. 28), Gradinita de copii nr. 1
(str. Livezilor nr. 29/1) si Gradinita de copii nr. 2 (str. Livezilor nr. 29/2). Lucrarea a fost executata
strict in baza cerintelor stipulate in caietul de sarcini aprobat de Primaria Bubuieci, iar volumul
evaluarii a fost explicit mentionat in contractul incheiat intre parti, fara a include auditul energetic
complet al cladirilor.

Obiectivul evaluarii a fost clar definit de beneficiar: identificarea si analizarea potentialului
de producere a energiei electrice prin sisteme fotovoltaice Th scopul reducerii cheltuielilor pentru
energie electrica si sustinerii tranzitiei catre surse regenerabile. Evaluarea nu a avut ca scop
realizarea unui audit energetic in sensul clasic al Legii nr. 139/2018 privind eficienta energetica si
nici nu a presupus analiza integrala a tuturor sistemelor energetice ale cladirilor (incalzire,
ventilare, iluminat etc.).

In cadrul lucrarilor au fost propuse cate patru scenarii pentru fiecare obiect analizat, cu
dimensionarea instalatiilor fotovoltaice adaptata la conditiile reale ale fiecarei cladiri (suprafata
disponibila, consumul mediu anual de energie electrica, posibilitatile de integrare in retea etc.).

1. Primaria Bubuieci (str. Toader Bubuiog 28)

» Scenariul S1: montare instalatie fotovoltaica cu puterea instalata de 4,05 kW
» Scenariul S2: montare instalatie fotovoltaica cu puterea instalata de 5,40 kW
» Scenariul S3: montare instalatie fotovoltaica cu puterea instalata de 6,75 kW
» Scenariul S4: montare instalatie fotovoltaica cu puterea instalata de 8,10 kW
2. Gradinita de copii nr. 1 (str. Livezilor 29/1)
» Scenariul S1: montare instalatie fotovoltaica cu puterea instalata de 14,4 kW
» Scenariul S2: montare instalatie fotovoltaica cu puterea instalata de 19,8 kW
» Scenariul S3: montare instalatie fotovoltaica cu puterea instalata de 25,2 kW
» Scenariul S4: montare instalatie fotovoltaica cu puterea instalata de 28,8 kW
3. Gradinita de copii nr. 2 (str. Livezilor 29/2)
» Scenariul S1: montare instalatie fotovoltaica cu puterea instalata de 9,45 kW
» Scenariul S2: montare instalatie fotovoltaica cu puterea instalata de 14,4 kW
» Scenariul S3: montare instalatie fotovoltaica cu puterea instalata de 21,6 kW
» Scenariul S4: montare instalatie fotovoltaica cu puterea instalata de 28,8 kW

Fiecare scenariu a fost supus unei analize tehnico-economice detaliate, care a inclus
estimarea investitiei, evaluarea economiilor de energie, determinarea perioadei de recuperare,
calculul rentabilitatii si impactul asupra reducerii emisiilor de CO,. Aceste analize au stat la baza
recomandarilor privind oportunitatea implementarii fiecarui scenariu, in functie de obiectiv.

Prin urmare, evaluarea a respectat intocmai solicitarile beneficiarului si nu poate fi
echivalata sau confundata cu un audit energetic complet al cladirilor, aspect care nici nu a fost
cerut, nici prevazut contractual.

Demersul se aliniaza perfect cerintelor Legii nr. 10/2016 privind promovarea utilizarii
energiei din surse regenerabile si vizeaza in mod direct tranzitia energetica locala prin
valorificarea energiei solare. Din perspectiva juridica, autoritatea publica locala are nu doar
posibilitatea, ci si responsabilitatea de a identifica masuri sustenabile care reduc cheltuielile
bugetare si contribuie la combaterea schimbarilor climatice. Evaluarea a fost efectuata conform
normelor metodologice actuale privind dimensionarea instalatiilor fotovoltaice, tinand cont de
consumurile istorice de energie electrica si de capacitatile tehnice ale fiecarui obiect analizat.
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Pe baza celor patru scenarii analizate pentru cladirea administrativa a Primariei Bubuieci,
se constatad ca toate solutiile propuse sunt fezabile atat tehnic, cat si economic. Acestea aduc
economii reale anuale intre 4.653 kWh si 7.818 kWh, perioade scurte de recuperare 3,7...4,8 ani
si o rentabilitate interna RIR consistenta, peste 30%.

Scenariul S4, cu o putere instalata de 8,10 kW, este cel mai performant din punct de vedere
energetic si economic, acoperind peste 64% din necesarul anual al institutiei si generand cel mai
mare excedent energetic livrabil in retea.

Recomandare: Se recomanda implementarea Scenariului S4 cu o putere instalata de 8,10
kW, intrucat maximizeaza eficienta investitiei, reduce presiunea asupra bugetului local si sustine
obiectivele legale si de mediu asumate de administratia locala.

Analiza scenariilor S1-S4 aplicabile Gradinitei de copii nr. 1 demonstreaza fezabilitate
ridicata pentru toate variantele, cu economii anuale de pana la 25.807 kWh si economii financiare
nete ce pot depasi 1 milion de lei in cazul Scenariului S4. Recuperarea investitiei se realizeaza in
4,1-5,4 ani, iar rata interna de rentabilitate variaza intre 29% si 32%.

Scenariul S4, cu o putere instalata de 28,8 kW, genereaza cele mai mari beneficii
energetice, economice si de mediu.

Recomandare: Avand in vedere dimensiunea consumului si performantele superioare, se
recomanda implementarea Scenariului S4 cu o putere instalata de 28,8 kW, intrucat acesta ofera
cel mai bun echilibru intre investitie, impact bugetar si responsabilitate climatica.

Pentru Gradinita de copii nr. 2, toate cele patru scenarii propuse sunt atractive din punct
de vedere economic RIR intre 28,6% si 32,2% si ofera recuperarea investitiei in mai putin de 5,5
ani. Scenariul S4, cu o capacitate de 28,8 kW, genereaza cea mai mare economie anuala de
134.382 lei, o economie neta actualizata de peste 1 milion lei si o reducere semnificativa a
emisiilor de CO, de cca 9,1 t/an.

Recomandare: Se recomanda ferm implementarea Scenariului S4 cu o putere instalata
de 28,8 kW, intrucat acesta contribuie decisiv la independenta energetica a institutiei, reduce
expunerea la fluctuatiile tarifare si sprijina atingerea obiectivelor nationale si europene in materie
de eficienta energetica si protectie a mediului.

Implementarea sistemelor fotovoltaice in cladirile publice din comuna Bubuieci reprezinta
nu doar o masura tehnica eficienta, ci si o actiune strategicad cu valente juridice, sociale si
educative:

> Juridic, autoritatea publica locald isi exercitd obligatiile legale privind eficienta

energetica si utilizarea surselor regenerabile;

> Social, investitile sporesc calitatea serviciilor oferite comunitatii si reduc presiunea

asupra bugetului local;

> Educational, introducerea energiei solare in gradinite are un impact formativ asupra

copiilor si comunitatii;

» Economic, reducerea cheltuielilor curente contribuie la sustenabilitatea financiara a

institutiilor pe termen lung.

Avand in vedere toate cele mentionate, recomandarea ferma a auditorului energetic este
de a implementa Scenariile S4 la toate cele trei obiective, intrucat acestea ofera un randament
inalt al investitiei si cel mai mare impact pozitiv pentru comunitate.

Precizadm ca investitia specifica luatad in calcul pentru dimensionarea economica a fost
estimata conservator, la un nivel maxim de 1100 euro/kW instalat, in conformitate cu practicile
curente si pentru a garanta o estimare realista in faza de planificare. Totusi, in cadrul procedurilor
de achizitie publica, n functie de complexitatea lucrarilor de montaj, configuratia tehnica si volumul
total al lucrarilor, costurile reale de implementare pot scadea considerabil — pana la 700 euro/kW
instalat.
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Aceasta scadere a valorii investitiei va avea efecte pozitive directe asupra indicatorilor
economici, determinand o reducere semnificativa a perioadei de recuperare simpla a investitiei, o
crestere a Ratei Interne de Rentabilitate (RIR) si o majorare a economiei nete actualizate (ACTA),
consolidand astfel fezabilitatea si atractivitatea investitionala a proiectului.
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Tabelul 1. Un rezumat scurt al rezultatelor ATE la conditii reale pentru Primaria Bubuieci

Investitie Economii estimate de la conditii Perioada de rambursare Reducerea
normate teoretica teoretica Propus spre

Descrierea masurii o :
Electrica emisii de CO2 | implementare
WOL | fcwn/an] Leven] m Actualzatd | tcosfan]

1 Montare instalatie PV-fotovoltaica Scenariu S1 88.209 4653 37,9% 21.648 3,7 4,7 1,3 Da
2 Montare instalatie PV-fotovoltaica Scenariu S2 117.612 5967 48,7% 27.092 3,9 4,8 1,7 Da
3 Montare instalatie PV-fotovoltaica Scenariu S3 147.015 6920 56,4% 29.822 4.3 5,0 2,1 Da
4 Montare instalatie PV-fotovoltaica Scenariu S4 176.418 7818 63,8% 32.143 4.8 5.2 2,6 Da
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Tabelul 2. Un rezumat scurt al rezultatelor ATE la conditii reale pentru Gréadinita de copii nr.1 Bubuieci

i Economii estimate de la conditii Perioada de rambursare
' i a Reducerea

. S normate teoretica teoretica Propus spre
Descrierea masurii — o .
MDL] Electrica (%] lleifan] Actualizata emisii de COz | implementare
[ [kWh/an] [tcoz/an]
1 Montare instalatie PV-fotovoltaica Scenariu S1 313.632 16543 39,3% 76.971 4,1 4,7 4,5 Da
2 Montare instalatie PV-fotovoltaica Scenariu S2 431.244 21290 50,6% 102.427 4,2 4,9 6,3 Da
3 Montare instalatie PV-fotovoltaica Scenariu S3 548.856 24300 57,7% 123.820 4,4 5.2 8,0 Da
4 Montare instalatie PV-fotovoltaica Scenariu S4 627.264 25807 61,3% 136.910 4.6 54 9,1 Da
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Tabelul 3. Un rezumat scurt al rezultatelor ATE /a conditii reale pentru Gréadinita de copii nr.2 Bubuieci

i Economii estimate de la conditii Perioada de rambursare
' i a Reducerea

. S normate teoretica teoretica Propus spre
Descrierea masurii — o .
MDL] Electrica (%] lleifan] Actualizata emisii de COz | implementare
[ [kWh/an] [tcoz/an]
1 Montare instalatie PV-fotovoltaica Scenariu S1 205.821 10856 25,3% 50.512 4,1 4,7 3,0 Da
2 Montare instalatie PV-fotovoltaica Scenariu S2 313.632 15776 36,8% 75.177 4,2 4,8 4,5 Da
3 Montare instalatie PV-fotovoltaica Scenariu S3 470.448 21075 49,2% 106.707 4,4 5.2 6,8 Da
4 Montare instalatie PV-fotovoltaica Scenariu S4 627.264 24726 57, 7% 134.382 47 5,5 9,1 Da
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Nota explicativa:

Economii teoretice - Diferenfa dintre consumul de energie teoretic calculat in baza conditiilor standardizate (normate)
pana la renovare si consumul de energie teoretic calculat in baza condifiilor standardizate (normate) dupéd renovare.
Perioadele de rambursare teoretice sunt acceptate de obicei de stat si de donatorii mari, sau programele Institufiilor
Financiare Internationale.

Economii reale - Diferenfa dintre consumul de energetic real bazat pe condifii actuale pané la renovare (in baza
facturilor - media pentru ultimii 3 ani) si consumul de energie teoretic calculat in baza condifiilor standardizate (normate)
dupé renovare. Perioadele de rambursare actuald sunt acceptate de obicei de banci si beneficiarii individuali;

Economii calibrate - Diferenfa dintre consumul de energie real bazat pe condifiile actuale pdnéa la renovare (in baza
facturilor - media pentru ultimii 3 ani) si consumul de energie simulat in baza condifiilor actuale dupé& renovare. Consumul
de energie simulat Tn baza condifiilor actuale dupé renovare va fi calculat prin aplicarea coeficientului de calibrare fata
de consumul de energie real in baza condifiilor actuale p&na la renovare (in baza facturilor - media pentru ultimii 3 ani).
Coeficientul de calibrare va fi stabilit prin impdrtirea consumului de energie teoretic calculat in baza condifiilor
standardizate (normate) dupd renovare la consumul de energie teoretic calculat n baza condifilor standardizate
(normate) péné la renovare. Perioadele de rambursare calibrata sunt acceptate de obicei de beneficiarii individuali;

Perioada de recuperare a investitiei - va fi calculata in baza economiilor de energie finale. Economiile monetare brute
vor fi calculate ca fiind diferenfa dintre economiile monetare anuale parvenite datorita reducerii consumului de energie
si costurile de mentenanta posibile;

Emisii de CO2 — pentru calculul emisiilor de CO2 se vor utiliza factorii de conversie din Anexa D la NCM M.01.02-2016.

Utilizarea altor factori de emisie trebuie sa fie argumentata corespunzator si sa existe un motiv clar de ce au fost utilizati
alti factori decét cei din Anexa D la NCM M.01.02-2016 (de ex. pentru energia electrica din refea, etc.)
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1 DESCRIEREA CLADIRII

1.1 Prezentarea generala a cladirii Primariei Bubuieci

Cladirea Primariei Comunei Bubuieci este un imobil administrativ situat in centrul localitatii.
Aceasta a fost supusa lucrarilor de reconstructie si reabilitare, pastrand elementele arhitecturale
traditionale, dar integrand si elemente moderne de confort si functionalitate.

Cladirea are o forma dreptunghiulara, cu doua anexe laterale (simetrice fata de axa
longitudinald) si un pridvor monumental, sustinut de sase coloane decorative, care confera fatadei
principale un aspect reprezentativ si impunator, specific arhitecturii publice. Accesul principal se
realizeaza printr-o scara larga din gresie, cu balustrade ornamentale, ceea ce sugereaza un spatiu
destinat nu doar functiei administrative, ci si relatiei directe cu comunitatea.

Din punct de vedere structural, cladirea are un regim de inaltime P + M (parter si
mansarda). Conform planurilor tehnice, parterul are o suprafata utila totala de 480,6 m?, dintre
care 301,3 m? sunt alocate birourilor. Mansarda (cerdacul), partial utilizabila, are o suprafata utila
de aproximativ 357,5 m2, conform planului de arhitectura.

Constructia are o amprenta la sol (suprafata construitd) de 592,2 m?, iar volumul total de
constructie este estimat la 4.146 m?3. Cladirea este incadrata in grad de responsabilitate Il, cu un
grad de rezistenta la foc I, conform documentatiei tehnice anexate.

Elemente constructive si functionale

» Fundatii din beton armat cu elevatie.

> Pereti exteriori masivi, termoizolati la exterior, tencuiti si finisati cu tencuiala
decorativa.

» Acoperis in doua ape, cu structura de lemn si invelitoare din tigla metalica, prevazut
cu lucarne vitrate si burlane de evacuare @87 mm. Sistemul de evacuare a apelor
pluviale este complet functional, inclusiv jgheaburi si burlane din tabla zincata.

» Tamplaria este din PVC cu geam termopan (profil alb), moderna, etansa si bine
intretinuta.

> Sistem de climatizare compus din unitati de aer conditionat de tip split, montate pe
toate fatadele laterale.

> Finisaje interioare moderne, pereti zugraviti, tavane finisate, pardoseli din gresie si
parchet laminat in birouri.

Imaginea de ansamblu a cladirii este una reprezentativa pentru o institutie publica locala.
Fatada principala este simetrica si bine proportionata, cu un portic clasic decorat cu ghirlande si
flori ornamentale, ceea ce contribuie la crearea unui cadru urban placut si civilizat.

Cladirea expertizatd, din punct de vedere al tipologiei constructiilor civile, se

caracterizeaza prin urmatoarele elemente specifice de amplasare si functionare:

e Conditii climatice IlIB

e Zona teritoriala — rurala

e Temperatura de calcul a aerului rece exterior parametru B -16°C

e Presiunea dinamica de baza stabilizata a vantului 0,3 kPa

¢ Intensitatea seismica a raionului 7 grade

e Modul de functionare — colectiv

e Regim inaltime — joasa

o Categoria de importanta — Il
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Cladirea expertizata, din punct de vedere tehnic, se caracterizeaza printr-un set de
particularitati functionale si de siguranta care influenteaza atat exploatarea, céat si evaluarea
performantei energetice:

¢ Nu se utilizeaza focul deschis in incinta cladirii.

e Incalzirea se face de la Centrala Termica Individuala.

¢ Nu exista instalatie de paratrasnet.

o Nu exista instalatie de hidranti interiori.

o Cladirea este racordata la reteaua sateasca de apa.

e Paza cladirii se asigura 24 ore din 24 ore cu fortele proprii.

o Cladirea are sistem de supraveghere video cu monitorizare Tn incinta si exterior.
e Pompierii se pot deplasa péana la locatie in aproximativ 10-15 min.

e Cladirea nu se afla in zona inundabila.

e Cladirea nu se afla intr-o zona in care se produc alunecari de teren.

Figura 1. Vederea Primariei Bubuieci pe centru pe site-ul geodata.gov.md
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Tabelul 4. Date de intrare generale pentru calcule Primaria Bubuieci

Descriere Unitate Valoare

Suprafata totala neta incalzita a podelelor [m?] 838,1
Volumul total net incalzit [m3] 3109,5
Suprafata totala neta racita a podelelor (in caz ca exista) [m2]

Durata sezonului de incalzire (conform NCM M.01.02:2016) [zile] 183

Temperatura medie interioara pe parcursul sezonului de incalzire

s ° 18,
in afara orelor de operare (standardizata) [*Cl 8.8
Temperatura medie interioara pe parcursul sezonului de incalzire o
. e [°C] 20
in timpul orelor de operare (standardizata)
Temperatura exterioara medie pe parcursul sezonului de incalzire C] 14
(conform NCM M.01.02:2016, Anexa A) '
Temperatura celor mai reci 5 zile calendaristice (temperatura
utilizata pentru dimensionarea sistemelor, conform SNIP 2.01.01- [°C] -16
82)
Perioada de operare pe parcursul sezonului de incalzire [ore/an] 4368
Perioada de repaus pe parcursul sezonului de incalzire [ore/an] 0
Ore de lucru pe zi [ore/zi] 9
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1.2 Prezentarea generala a cladirii Gradinitei de copii nr.1

Cladirea Gradinitei de copii nr. 1 din satul Bubuieci este un imobil educational cu destinatie
prescolara, aflat in gestiunea Primariei satului. Construita in anul 1969, institutia are o capacitate
proiectata de 130 de copii, organizati in sapte grupe de activitate. Programul de functionare este
de 10,5 ore pe zi, de luni pana vineri, in intervalul orar 7:30-18:00.

Cladirea are o forma dreptunghiulara, cu o arhitectura simpla si functionala, desfasurata
pe trei niveluri: subsol, parter si etaj (S+P+E). intreaga constructie este amplasata pe un subsol
tehnic integral, care adaposteste spatii de depozitare si distributie pentru retelele interioare —
termice, sanitare si electrice. Subsolul este accesibil tehnic si contribuie la flexibilitatea instalatiilor
de exploatare.

Accesul intre niveluri se realizeaza prin doua case de scara interioare, construite din beton
armat, amplasate in capetele cladirii. Fatada este prevazuta cu mai multe accese, fiecare dotat
cu scari placate cu gresie, copertine metalice si balustrade de protectie. Pe una dintre laturile
cladirii este instalatd o scara metalica exterioara de evacuare, conform normelor de securitate.

Din punct de vedere constructiv, peretii exteriori sunt realizati din zidarie portanta masiva,
termoizolati ulterior cu polistiren expandat, iar fatadele sunt finisate cu tencuialéa decorativa. Soclul
este protejat cu placi ceramice. Tamplaria exterioara este modernizata si realizata din PVC cu
geam termopan, oferind o buna etansare si un nivel ridicat de lumina naturala.

Acoperisul este de tip plat, fara pod utilizabil, hidroizolat cu strat de ruberoid aplicat pe
sapa de beton armat. Sistemul de colectare a apelor pluviale este format din jgheaburi interioare
si burlane metalice, recent inlocuite.

La nivelul parterului se afla grupele de copii, blocul alimentar cu toate spatiile auxiliare,
punctul medical, vestiarele, spalatoria si birourile administrative. Etajul este destinat activitatilor
educationale, avand sali de grupa si spatii auxiliare corespunzatoare. Coridoarele sunt largi, bine
luminate si aerisite natural.

In unele incaperi sunt instalate aparate de aer conditionat de tip split. Pardoselile sunt
finisate cu gresie, linoleum sau parchet laminat, in functie de destinatia spatiului.

Prin lucrarile realizate in ultimii ani — reabilitarea termica a peretilor exteriori si inlocuirea
completa a tamplariei — cladirea a beneficiat de o imbunatatire a performantei energetice. Totusi,
sistemele tehnice (incalzire, distributie termica, ventilatie si preparare a apei calde) necesita o
analizéd amanuntita pentru identificarea unor solutii suplimentare de eficienta energetica. Existenta
subsolului tehnic este un avantaj pentru intretinerea instalatiilor si pentru eventuale interventii
ulterioare.

Cladirea Primariei satului Bubuieci este dotata cu un sistem de Tncalzire autonom, realizat
cu ajutorul a doua cazane murale alimentate cu gaz natural. Cazanele sunt instalate intr-un spatiu
tehnic dedicat si asigura producerea agentului termic necesar incalzirii tuturor incaperilor
administrative ale cladirii. Distributia interna a agentului termic se realizeaza prin instalatie de
radiatoare, cu reglaj local. Sistemul functioneaza in regim de confort, fiind exploatat pe durata
sezonului rece in functie de programul de lucru al institutiei si de conditiile meteorologice.

Gradinita de copii nr. 1 din satul Bubuieci este racordata la sistemul centralizat de
alimentare cu energie termica operat de S.A. Termoelectrica din municipiul Chisinau. Agentul
termic este furnizat prin retele termice subterane, cu punct de bransament propriu. n interiorul
cladirii, distributia caldurii se realizeaza printr-un sistem de conducte si radiatoare instalate in salile
de grupa, spatiile administrative si tehnice. Incalzirea este asigurata pe baza unui program stabilit
conform regimului de functionare al institutiei si este gestionata in colaborare cu operatorul de
termoficare.
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Figura 2. Vederea Grédinitei de copii nr.1 pe centru pe site-ul geodata.gov.md
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Cladirea expertizata, din punct de vedere al tipologiei constructiilor civile, se
caracterizeaza prin urmatoarele elemente specifice de amplasare si functionare:
e Conditii climatice I1B
e Zona teritoriald — rurala
e Temperatura de calcul a aerului rece exterior parametru B -16°C
e Presiunea dinamica de baza stabilizata a vantului 0,3 kPa
¢ Intensitatea seismica a raionului 7 grade
e Modul de functionare — colectiv
e Regim inaltime — joasa
e Categoria de importanta — 11l
Cladirea expertizata, din punct de vedere tehnic, se caracterizeaza printr-un set de
particularitati functionale si de siguranta care influenteaza atat exploatarea, cat si evaluarea
performantei energetice:
¢ Nu se utilizeaza focul deschis in incinta cladirii.
 Incélzirea se face de la sistemul centralizat cu energie termica mun. Chisinau.
¢ Nu exista instalatie de paratrasnet.
¢ Nu exista instalatie de hidranti interiori.
o Cladirea este racordata la reteaua sateasca de apa.
e Paza cladirii se asigura 24 ore din 24 ore cu fortele proprii.
o Cladirea are sistem de supraveghere video cu monitorizare in incinta si exterior.
e Pompierii se pot deplasa pana la locatie in aproximativ 10-15 min.
o Cladirea nu se afla in zona inundabila.
e Cladirea nu se afla intr-o zona in care se produc alunecari de teren.
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Tabelul 5. Date de intrare generale pentru calcule Gradinita de copii nr.1

Descriere Unitate Valoare

Suprafata totala neta incalzita a podelelor [m?] 1323,2
Volumul total net incalzit [m3] 3949,1
Suprafata totala neta racita a podelelor (in caz ca exista) [m2]
Durata sezonului de incalzire (conform NCM M.01.02:2016, Anexa :

[zile] 183
A)
Temperatura medie interioara pe parcursul sezonului de incalzire o
N o x [°C] 18,9
in afara orelor de operare (standardizata)
Temperatura medie interioara pe parcursul sezonului de incalzire o
o s [°C] 20
in timpul orelor de operare (standardizata)
Temperatura exterioara medie pe parcursul sezonului de incalzire C] 14
(conform NCM M.01.02:2016, Anexa A) '
Temperatura celor mai reci 5 zile calendaristice (temperatura
utilizata pentru dimensionarea sistemelor, conform SNIP 2.01.01- [°C] -16
82)
Perioada de operare pe parcursul sezonului de incalzire [ore/an] 4392
Perioada de repaus pe parcursul sezonului de incalzire [ore/an] 0
Ore de lucru pe zi [ore/zi] 10,5
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1.3 Prezentarea generala a cladirii Gradinitei de copii nr.2

Cladirea expertizata este destinata activitatii Gradinitei de copii nr. 2, aflata in proprietatea
publica a Primariei satului Bubuieci. Institutia prescolara a fost data in exploatare in anul 1984 si
functioneaza cu o capacitate de 160 locuri repartizate in 7 grupe de copii.

Constructia este realizata in baza proiectului tip 215-1-137C, caracteristic institutiilor de
invatamant prescolar din perioada respectiva. Constructia este compusa din cinci sectiuni
functionale, interconectate prin galerii de legatura. Regimul de inaltime este variabil, incluzand
blocuri cu subsol, parter si etaj (S+P+E) si sectiuni cu subsol si parter (S+P). Inaltimea nivelurilor
este de 3,00 m, iar inaltimea in galeriile tehnice este de 2,30 m. Imobilul dispune de un subsol
tehnic complet sub toate sectiunile, avand inaltimea de 3,20 m in zonele principale si 2,05 m in
galeriile tehnice. Tn prezent, subsolul este utilizat pentru amplasarea si distributia retelelor edilitare
(termice, sanitare, electrice).

Sectiunile cladirii sunt functional diferentiate dupa cum urmeaza:

» Sectiunea A — bloc educational cu regim de inaltime S+P+E, utilizat conform
destinatiei, cu subsol tehnic pe toata suprafata;

> Sectiunea B — bloc cu regim de inaltime S+P+E, utilizat conform destinatiei, cu
subsol tehnic pe toata suprafata;

» Sectiunea C — bloc tehnic si administrativ (S+P), include bucatarie, spalatorie,
depozite, sala festiva si birouri;

» Sectiunea D — bloc educational cu regim S+P, utilizat conform destinatiei, cu subsol
pe toata suprafata;

» Sectiunea E — bloc educational cu regim S+P+E, utilizat integral pentru activitati
educationale, dotat cu casa a scarilor si subsol tehnic pe toata suprafata.

Structura de rezistenta a cladirii este alcatuita din cadre de noduri rigide in ambele directii.
Elementele verticale sunt formate din pereti structurali exteriori si interiori din zidarie de piatra de
calcar cu grosimea de 490 mm. Peretii galeriilor de deplasare sunt executati din zidarie de
caramida cu grosimea de 390 mm. Elementele orizontale sunt reprezentate de plansee
prefabricate din beton armat cu goluri rotunde, amplasate pe peretii longitudinali ai cladirii. Scarile
interioare sunt executate din elemente prefabricate din beton.

Fundatiile sunt realizate din zidarie de blocuri prefabricate de beton de tip FS cu grosimea
de 600 mm si din zidarie de calcar, consolidate cu stalpi, grinzi si centuri de legatura din beton
armat monolit. Acestea sunt amplasate la o adancime mai mare decét limita de inghet, conform
cerintelor normative pentru zona climatica lll-b. Starea tehnica a fundatiilor este apreciata ca fiind
satisfacatoare.

Cladirea este izolata termic pe fatadele exterioare, fiind anvelopatéa cu sistem termoizolant
din polistiren expandat avand grosimea de 100 mm si finisata cu tencuiala decorativa Peretii
interiori sunt executati din ghips-beton laminat, conform seriei 1.131/231.PGM, precum si din
zidarie de calcar sau caramida dispusa intr-un singur rand. Finisajele interioare sunt simple,
constand in tencuieli cu grosimea de aproximativ 25 mm si zugraveli clasice. Starea generala a
finisajelor interioare este uzata, specifica unei cladiri cu finisaje vechi, nemodernizate integral.

Planseele intre niveluri sunt realizate din placi prefabricate cu goluri din beton armat,
grosime 220 mm, conforme cu seria 11S-04-4. Acestea respecta cerintele normativului NCM
F.03.02-2005 pentru zone seismice de intensitate 7 grade. Starea tehnica a planseelor si a scarilor
interioare este satisfacatoare; nu au fost identificate inclinatii sau deplasari structurale.

Tamplaria a fost complet inlocuita cu ferestre termoizolante din PVC cu geam termopan,
iar soclul a fost reabilitat prin placare ceramica.

Initial, cladirea a fost dotata cu acoperis plat, alcatuit din strat de cheramzit (50-150 mm),
sapa de beton 50 mm si invelitoare bituminoasa (ruberoid) in doua straturi, cu grosime totala de
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circa 7 mm. Ulterior, acoperisul a fost reconstruit in panta, pe capriori de lemn, cu astereala din
scandura si invelitoare din tigla metalica. Acoperisul este etans, dar tigla metalica utilizata este de
calitate modesta. Scurgerea apelor pluviale este organizata.

Pe acoperisul Sectiunii C este instalat un sistem solar destinat prepararii apei calde
menajere (AMC), alcatuit din colectoare solare cu tuburi vidate si un rezervor de acumulare.
Sistemul este functional si asigura acoperirea partiala a necesarului de apa calda pentru blocul
alimentar si grupurile sanitare aferente.

In concluzie, structura de rezistenta a cladirii este intr-o stare tehnica satisfacatoare, fara
defecte sau deformari periculoase, iar elementele portante nu prezinta semne de degradare
avansata sau instabilitate.

In curtea institutiei au fost executate lucrari de modernizare a aleilor, fiind amenajate
suprafete pavate cu dale din beton.

Gradinita de copii nr. 2 beneficiaza, de asemenea, de alimentare cu energie termica din
sistemul centralizat de termoficare gestionat de S.A. Termoelectrica Chisinau. Agentul termic este
livrat prin retea subterand, pana la punctul de distributie al cladirii. incalzirea interna este realizata
prin radiatoare clasice racordate la coloane verticale. Tn plus, pentru blocul alimentar si spatiile
sanitare din Sectiunea C, cladirea este echipata cu un sistem solar de preparare a apei calde
menajere, instalat pe acoperis. Acest sistem contribuie la acoperirea partiala a necesarului de apa
calda in perioada insorita, reducand sarcina pe sursa termica centralizata.

Figura 3. Vederea Gréadinitei de copii nr.2 pe centru pe site-ul geodata.gov.md

Cladirea expertizatd, din punct de vedere al tipologiei constructiilor civile, se

caracterizeaza prin urmatoarele elemente specifice de amplasare si functionare:

e Conditii climatice IlIB

e Zona teritoriala — rurala

e Temperatura de calcul a aerului rece exterior parametru B -16°C

e Presiunea dinamica de baza stabilizata a vantului 0,3 kPa

¢ Intensitatea seismica a raionului 7 grade

e Modul de functionare — colectiv

* Regim inaltime — joasa
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e Categoria de importanta — IlI
Cladirea expertizata, din punct de vedere tehnic, se caracterizeaza printr-un set de

particularitati functionale si de sigurantd care influenteaza atat exploatarea, cat si evaluarea
performantei energetice:

¢ Nu se utilizeaza focul deschis in incinta cladirii.

o incalzirea se face de la sistemul centralizat cu energie termica mun. Chisinau.

¢ Nu exista instalatie de paratrasnet.

¢ Nu exista instalatie de hidranti interiori.

o Cladirea este racordata la reteaua sateasca de apa.

e Paza cladirii se asigura 24 ore din 24 ore cu fortele proprii.

o Cladirea are sistem de supraveghere video cu monitorizare Tn incinta si exterior.

e Pompierii se pot deplasa pana la locatie in aproximativ 10-15 min.

e Cladirea nu se afla in zona inundabila.

e Cladirea nu se afla intr-o zona in care se produc alunecari de teren.

Tabelul 6. Date de intrare generale pentru calcule Gradinita de copii nr.2

Descriere Unitate Valoare

Suprafata totala neta incalzita a podelelor [m?] 1263,7
Volumul total net incalzit [m3] 3806,6
Suprafata totald neta racita a podelelor (in caz ca exista) [m2]

Durata sezonului de incalzire (conform NCM M.01.02:2016, Anexa :

A) [zile] 183
Temperatura medie interioara pe parcursul sezonului de incalzire C] 18.9
in afara orelor de operare (standardizata) '
Temperatura medie interioara pe parcursul sezonului de incalzire C] 20
in timpul orelor de operare (standardizata)

Temperatura exterioara medie pe parcursul sezonului de Tncalzire C] 14
(conform NCM M.01.02:2016, Anexa A) '
Temperatura celor mai reci 5 zile calendaristice (temperatura

utilizata pentru dimensionarea sistemelor, conform SNIP 2.01.01- [°C] -16
82)

Perioada de operare pe parcursul sezonului de incalzire [ore/an] 4392
Perioada de repaus pe parcursul sezonului de incalzire [ore/an] 0
Ore de lucru pe zi [ore/zi] 10,5
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1.4 Descriere generala privind evaluarea posibilitatii montarii instalatiilor

fotovoltaice

In cadrul prezentului raport s-a realizat analiza preliminara a oportunitatii montarii unor
instalatii fotovoltaice pentru trei cladiri publice din satul Bubuieci: Primaria, Gradinita de copii nr.
1 si Gradinita de copii nr. 2. Scopul evaluarii a fost determinarea fezabilitatii tehnice pentru
integrarea unor sisteme de producere a energiei electrice din surse regenerabile, destinate
autoconsumului local, in contextul cresterii eficientei energetice si reducerii costurilor operationale.

Evaluarea nu a inclus analiza detaliatd a tuturor echipamentelor electrice interioare
(aparate de uz casnic, computere, ventilatoare etc.), intrucat acestea nu influenteaza decizia
privind posibilitatea de montare a sistemului PV, ci vor fi luate Tn considerare ulterior, in etapa de
dimensionare tehnica.

in toate cele trei cazuri, ventilarea spatiilor este naturala, cu unele exceptii locale unde sunt
instalate aparate de climatizare tip split sau ventilatoare simple. lluminatul interior este partial
modernizat, fiind realizat dintr-un amestec de corpuri cu becuri fluorescente si LED.

Au fost analizate doar componentele relevante pentru instalarea sistemelor fotovoltaice,
respectiv:

Tipul acoperisului (plan sau in panta),

Materialul si starea tehnica a acoperisului,

Suprafata disponibila pentru montaj,

Orientarea si panta acoperisului,

Zonele de umbrire (copaci, cladiri, hornuri etc.),

Tipul consumatorului si destinatia energiei produse,

Existenta si disponibilitatea spatiilor tehnice pentru montarea invertoarelor si

tablourilor electrice,

Dreptul de proprietate asupra cladirii si terenului aferent,

Eventuale restrictii urbanistice sau tehnice,

> Scopul instalarii sistemului (acoperire consum propriu, reducere costuri, autonomie
energetica),

> Prezenta altor sisteme existente (ex. panouri solare pentru apa calda menajera),

> Observatii suplimentare relevante identificate la fata locului.

VV VYV YV YV

YV VY

In concluzie, cladirile dispun de conditii tehnice favorabile pentru montarea sistemelor
fotovoltaice, iar detaliile specifice fiecarui obiect au fost prezentate in compartimentele dedicate
din raport. Pentru continuarea demersului este necesara realizarea unei documentatii tehnice
detaliate (DALI sau proiect tehnic), care sa includa expertiza acoperisului, calculele de
dimensionare, schema electrica, evaluarea economica si obtinerea avizelor necesare.
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1.5 Analiza sistemului de distributie si consum al energiei electrice

In cadrul examinérii energetice a cl&dirilor expertizate, a fost analizata structura sistemelor
de alimentare si distributie a energiei electrice. Toate cele trei imobile — Primaria satului Bubuieci,
Gradinita de copii nr. 1 si Gradinita de copii nr. 2 — sunt racordate la reteaua publica de distributie
a energiei electrice, in regim trifazat, la tensiunea nominala de 0,4 kV.

Alimentarea fiecarei cladiri se realizeaza printr-un punct de bransament propriu, configurat
pentru consumator unic. Nu exista alimentare in tranzit sau redistribuire de energie electrica catre
alti utilizatori (chiriasi, subcontractori etc.), ceea ce simplifica atat evidenta consumurilor, cat si
integrarea eventualelor sisteme de autoconsum (ex. instalatii fotovoltaice).

Distributia interna a energiei electrice in fiecare cladire se face prin tablouri generale si
secundare, de unde sunt alimentate principalele categorii de receptori electrici. Consumul de
energie electrica este asociat urmatoarelor directii principale:

> lluminatul interior si exterior, realizat prin corpuri de iluminat cu surse fluorescente
si/sau LED;

> Prepararea apei calde menajere (AMC), local, cu ajutorul boilerelor electrice
individuale, amplasate in vestiare, blocuri sanitare sau in apropierea bucatariilor;

» Alimentarea echipamentelor electrice de wuz zilnic, utilizate in activitatea
educationala, administrativa sau auxiliara: echipamente de birou (computere,
imprimante), aparate didactice, electrocasnice (frigider, cuptor cu microunde,
fierbator electric etc.), aparate de climatizare de tip split, ventilatoare;

» Functionarea centralei termice individuale in cazul cladirii Primariei, inclusiv
consumul pompelor de circulatie, sistemelor de automatizare, control si siguranta,
precum si panoului de comanda.

Instalatiile electrice sunt de tip aparent si ingropat, iar protectia circuitelor este asigurata
cu intrerupatoare automate si sigurante fuzibile, in functie de cladire. Nu s-au constatat
dezechilibre majore de sarcina intre faze, iar sistemele de impamantare sunt functionale, dar
necesita verificari suplimentare in cazul integrarii unor sisteme fotovoltaice.

1.5.1 Bilantul de intrare al energiei electrice Primaria Bubuieci

Bilantul electroenergetic al cladirii Primariei Bubuieci reflectd sursele de alimentare cu
energie electrica utilizate in perioada de referintd. Conform evidentelor contabile si datelor puse
la dispozitie de beneficiar, intreaga energie electrica consumata in prezent este furnizata din
reteaua publica de distributie.

Bilantul electroenergetic al cladirii analizate reflectd evolutia consumului anual de energie
electrica in perioada 2021-2024, precum si structura surselor de alimentare utilizate. Din analiza
datelor reiese ca intreaga cantitate de energie electrica consumata provine exclusiv din reteaua
publica de distributie, fara aport din surse regenerabile sau de rezerva.
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Tabelul 7. Bilantul de intrare al energiei electrice Primé&ria Bubuieci

\ simbol Unitati Consumul | Consumul | Consumul | Consumul
r. Denumirea sarcinii Imbo de de energie | deenergie | deenergie | de energie
crt. TR 2021 2022 2023 2024

I. INTRARI ENERGIE

ELECTRICA
1  Sursa furnizorului EE Wt kWh/an 11810 10972 11703 14557
Instalatia Fotovoltaica Wev kWh/an 0 0 0 0
3  Diesel-generator de rezerva Wiagr kWh/an 0 0 0 0
TOTAL INTRARI (1+2+3) Wee,int  kWh/an 11810 10972 11703 14557

Se observa o crestere semnificativd a consumului in anul 2024, de aproximativ 24% fata
de media anilor anteriori, ceea ce poate fi pus pe seama extinderii activitatilor, cresterii duratei de
functionare zilnica, a inlocuirii echipamentelor cu altele mai puternice sau a unor conditii climatice
mai solicitante pentru sistemele de ventilare/incalzire electrica.

in perioada analizat&, nu au fost inregistrate contributii din partea unei instalatii fotovoltaice
(Wey) sau a unui grup electrogen de rezerva (Wagy), valorile corespunzatoare acestora fiind zero
in fiecare an. Astfel, dependenta energetica fata de reteaua publica a fost de 100% in toata
perioada analizata.

Aceasta situatie evidentiazd necesitatea si oportunitatea implementarii unor surse
alternative de energie, in special a unui sistem fotovoltaic pentru autoconsum, care ar putea
contribui semnificativ la reducerea consumului din retea, stabilizarea costurilor energetice si
cresterea rezilientei energetice a institutiei.

1.5.2 Bilantul de intrare al energiei electrice Gradinita de copii nr.1

Bilantul electroenergetic aferent Gradinitei de copii nr. 1 din satul Bubuieci reflecta
structura surselor de alimentare cu energie electrica si evolutia consumului in perioada 2021—
2024. Tn toti cei patru ani analizati, intreaga energie electricd consumata a fost furnizata exclusiv
de reteaua publica, fara aport din surse regenerabile sau echipamente de rezerva.

Energia electrica a fost livrata de catre furnizorul autorizat, prin racord la reteaua publica
de distributie in regim trifazat, la tensiunea de 0,4 kV. Gradinita este consumator unic in punctul
de bransament.

Tabelul 8. Bilantul de intrare al energiei electrice Gradinita de copii nr.1

N Simbol Unitati Consumul | Consumul | Consumul | consumul
r- Denumirea sarcinii imbo de de energie | deenergie | deenergie | de energie
crt. e 2021 2022 2023 2024

I. INTRARI ENERGIE

ELECTRICA

Sursa furnizorului EE Wt kWh/an 45327 44803 41369 36829

Instalatia Fotovoltaica Whpv kWh/an 0 0 0 0
3  Diesel-generator de rezerva Wagr kWh/an 0 0 0 0

TOTAL INTRARI (1+2+3) Wee,int  kWh/an 45327 44803 41369 36829

Se observa o tendinta generala de scadere a consumului de energie electrica, cu o
reducere cumulatd de aproximativ 19% in intervalul 2021-2024. Aceasta diminuare poate fi
explicata prin aplicarea unor masuri de optimizare a consumului, modernizarea unor echipamente
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(ex. trecerea la corpuri de iluminat LED), utilizarea mai eficienta a resurselor sau reducerea duratei
de functionare a unor echipamente auxiliare.

In perioada analizata:

> Nu a fost instalat un sistem fotovoltaic (Wey), deci energia produsa local din surse
regenerabile a fost zero;

> Nu a fost utilizat un grup electrogen de rezerva (Wag), consumul acestuia fiind
inexistent.

Astfel, bilantul de intrare al energiei electrice indica o dependenta completa (100%) fata
de reteaua publica de distributie, ceea ce justifica oportunitatea analizarii posibilitatii de instalare
a unui sistem fotovoltaic pentru autoconsum, in vederea reducerii costurilor si sporirii
independentei energetice a institutiei.

1.5.3 Bilantul de intrare al energiei electrice Gradinita de copii nr.2

Bilantul electroenergetic aferent Gradinitei de copii nr. 2 reflectd consumul anual de
energie electrica si structura surselor de alimentare pentru perioada 2021-2024. in toti cei patru
ani analizati, energia electrica a fost furnizata in totalitate din reteaua publica de distributie, in
regim trifazat, la tensiunea de 0,4 kV. Institutia este conectata ca utilizator unic, neexistand
redistributie catre alti consumatori.

Tabelul 9. Bilantul de intrare al energiei electrice Gradinita de copii nr.2

. Simbol Unitati Consumul | Consumul | Consumul | cConsumul
r Denumirea sarcinii Imoo de de energie | de energie | de energie | de energie
crt. SR 2021 2022 2023 2024

I. INTRARI ENERGIE

ELECTRICA

Sursa furnizorului EE Wt kWh/an 46309 43784 30166 42164
Instalatia Fotovoltaica Wev kWh/an 0 0 0 0
Diesel-generator de rezerva Wagr kWh/an 0 0 0 0
TOTAL INTRARI (1+2+3) Wee,int  kWh/an 46309 43784 30166 42164

Analiza evidentiazéd o scadere semnificativa a consumului in anul 2023, urmata de o
crestere partiala in 2024. Fluctuatiile pot fi explicate prin modificari in regimul de functionare al
institutiei, posibile lucrari de renovare, reducerea temporara a activitatilor sau optimizarea
consumului in anumite zone functionale.

Pe intreaga perioada analizata, bilantul de intrare al energiei electrice nu a inregistrat
niciun aport din surse regenerabile, cum ar fi o instalatie fotovoltaica (Wev), si nici energie furnizata
de un generator de rezerva (Wagy), valorile pentru aceste categorii ramanand constante la 0O
kWh/an.

Astfel, intreaga cantitate de energie electricd consumata de gradinitd provine de la
furnizorul autorizat, ceea ce indica o dependenta energetica de 100% fata de reteaua publica.
Aceasta situatie subliniaza necesitatea analizarii fezabilitatii montarii unui sistem fotovoltaic pentru
autoconsum, care ar contribui la stabilizarea cheltuielilor operationale si reducerea vulnerabilitatii
fata de variatiile tarifare.
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2 CONSUMUL DE ENERGIE

2.1 Energie electrica Primaria Bubuieci

Pe baza datelor colectate pentru perioada 2021-2024, se constata o tendinta de crestere
a consumului de energie electrica in cladirea Primariei Bubuieci, atat in profil lunar, cat si anual.

Graficul privind consumul lunar arata o variabilitate semnificativa a valorilor de la o luna la
alta, cu cele mai mari consumuri inregistrate in lunile de iarna (ianuarie, noiembrie, decembrie) si
n luna august. Tn mod particular, in luna august 2024 s-a atins un varf de consum de 2.497 kWh,
ceea ce indica o posibila utilizare intensiva a echipamentelor de climatizare sau desfasurarea unor

activitati administrative suplimentare.

Comparativ cu anii anteriori, anul 2024 inregistreaza cele mai mari valori lunare, ceea ce
reflecta fie o crestere a activitatii administrative, fie lipsa unor masuri de eficienta energetica.

Figura 4. Consumul lunar pentru energia electrica Primaria Bubuieci pentru anii 2021, 2022,

2023, 2024
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Graficul comparativ dintre consumul anual si cheltuielile anuale pentru energie electrica

indica o evolutie disproportionata intre consum si costuri. Astfel:

> 1n anul 2021, consumul anual a fost de 11.810 kWh, cu un cost total de 21.804 lei.

> 1n 2022, consumul a scazut usor la 10.972 kWh, dar cheltuielile au crescut

semnificativ la 34.024 lei.

> In 2023, consumul a revenit la un nivel comparabil cu 2021 (11.703 kWh), ins&
costurile au crescut din nou la 42.188 lei.

» 1n 2024, consumul a crescut la 14.557 kWh (+24% fata de 2023), in timp ce
cheltuielile au scazut usor la 41.801 lei, posibil datoritd modificarii tarifelor sau
eficientizarii unor echipamente.
Aceasta dinamica confirma o crestere semnificativa a pretului energiei electrice n ultimii

ani, ceea ce accentueaza presiunea bugetara asupra institutiei.
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Figura 5. Consumul si cheltuielile anuale pentru energia electrica Primaria Bubuieci pentru anii
2021, 2022, 2023, 2024
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in contextul majorérii continue a costurilor cu energia electrica, dar si al tendintei de
crestere a consumului, devine necesara identificarea unor solutii durabile, cum ar fiimplementarea
unui sistem fotovoltaic care sa asigure o parte din necesarul energetic al institutiei. Aceasta
masura ar contribui atat la reducerea cheltuielilor, cat si la sporirea independentei energetice a
cladirii.

2.2 Energia electrica Gradinita de copii nr.1

Graficul evidentiazéd consumul lunar de energie electricd pentru anii 2021-2024. Se
observa o sezonalitate clara, cu valori mai ridicate in lunile reci (ianuarie, februarie, noiembrie,
decembrie), cand necesarul pentru iluminat si prepararea apei calde este mai mare, si consumuri
reduse in lunile estivale (iulie, august), cand activitatea educationala este redusa sau intrerupta.

In anul 2023 s-au inregistrat cele mai mari valori ale consumului lunar, in timp ce in anul
2024 se constatéd o scadere semnificativda a consumului, in special Tn lunile iulie, august si
septembrie. Aceasta scadere poate fi atribuita atat reducerii activitatii, cat si unor posibile masuri
de eficienta energetica implementate recent.
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Figura 6. Consumul de energie electrica Gréadinita de copii nr.1 pentru anii 2021, 2022, 2023,
2024
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Figura 7. Cheltuielile lunare pentru energia electrica Gradinita de copii nr.1 pentru anii 2021,
2022, 2023, 2024
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Graficul privind evolutia consumului anual de energie electrica si a cheltuielilor aferente
arata ca, desi consumul anual a scazut treptat de la 45.327 kWh in 2021 la 36.829 kWh in 2024,
cheltuielile au Tnregistrat o crestere accentuata in 2022 si 2023 (de la 83.233 MDL in 2021 la un
varf de 149.546 MDL in 2023), urmata de o reducere in 2024 (106.783 MDL).

Aceasta evolutie indica o crestere substantiala a tarifelor la energia electrica in perioada
2021-2023, ceea ce a generat cheltuieli mai mari in ciuda reducerii consumului. In 2024,
optimizarea consumului si/sau ajustarile tarifare au contribuit la scaderea costurilor totale.
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2.3 Energia electrica Gradinita de copii nr.2

Graficul privind consumul lunar de energie electrica pentru Gradinita de copii nr. 2 reflecta
evolutia consumului in perioada 2021-2024. Tn anul 2021, consumul a fost relativ constant, cu
valori lunare intre 1.700 si 5.200 kWh, cele mai mari consumuri inregistrandu-se in lunile aprilie,
octombrie, noiembrie si decembrie. In 2022, valorile au fost apropiate de cele din anul precedent,
cu mici variatii sezoniere si o usoara scadere in lunile de vara. In 2023 se observéa o reducere
semnificativa a consumului in perioada iunie—august, cand valorile scad sub 700 kWh, ceea ce
indica fie reducerea activitatilor pe timpul verii, fie implementarea unor masuri de eficienta
energetica. In 2024, consumul a revenit pe o panta ascendenta, cu valori ridicate in majoritatea
lunilor si cu un consum maxim inregistrat in lunile aprilie, octombrie si decembrie, apropiindu-se
de nivelurile din 2021.

Figura 8. Consumul de energie electrica Gradinita de copii nr.2 pentru anii 2021, 2022, 2023,
2024
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Graficul privind cheltuielile anuale pentru energie electrica compara evolutia consumului
exprimat in kWh cu valorile achitate in lei moldovenesti. in 2021, pentru un consum anual de
46309 kWh, cheltuielile au fost de 85.005 lei. In anul urmator, desi consumul a scazut usor la
43784 kKWh, cheltuielile au crescut semnificativ la 136.510 lei, ceea ce indica o crestere brusca a
pretului energiei electrice. In 2023 s-a inregistrat cel mai redus consum, de doar 30166 kWh, dar
cheltuielile au rdmas mari, ajungand la 114.235 lei. In 2024, consumul a crescut din nou la 42164
kWh, iar cheltuielile au urcat la 122.225 lei, confirmand mentinerea unui tarif ridicat la energia
electrica.
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Figura 9. Cheltuielile lunare pentru energia electricd Gradinita de copii nr.2 pentru anii 2021,
2022, 2023, 2024
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Analiza acestor grafice arata ca, in ciuda unor eforturi de reducere a consumului in anii
anteriori, costurile cu energia electrica raman ridicate. Acest fapt accentueaza oportunitatea
instalarii unui sistem fotovoltaic care sa acopere partial din consumul propriu si sa asigure o
stabilitate a cheltuielilor pe termen lung in contextul fluctuatiilor de pe piata energetica.

Un tabel cu consumul lunar de apa calda menajera, preferabil pentru ultimii 3 ani, ce va
contine media (consum de referinta), va fi completat in Anexa 2.
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3 ANALIZA SI PROPUNEREA SOLUTIEI FOTOVOLTAICE

Prezenta solutie vizeaza analiza tehnico-economica a oportunitatii de instalare a unui
sistem de producere a energiei electrice din surse regenerabile, destinat acoperirii partiale sau
totale a necesitatilor proprii ale institutiei. Scopul acestei interventii este de a reduce dependenta
de reteaua publica de distributie a energiei electrice — in acest caz, sistemul RED Premier Energy
— si de a diminuare costurile recurente cu energia electrica pe termen lung.

Sistemele fotovoltaice independente de producere a energiei electrice sunt in general
utilizate Tn cazurile in care conectarea la reteaua publica de furnizare a energiei electrice este
foarte scumpa, nu este posibilda sau in cazul in care se doreste imbunatatirea disponibilitatii
alimentarii cu energie electrica si corespund sistemelor fotovoltaice pentru producerea energiei
electrice din surse regenerabile cu puterea pana la 200 kW.

Cadrul legislativ

e Legea cu privire la energia electrica nr. 107 din 27.05.2016

e Legea privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile nr. 10 din
26.02.2016

Cerinte céatre posesor centrala electrica

e Energia electrica trebuie sa fie produsa numai din surse regenerabile de energie

¢ Centrala electrica este conectata la reteaua electrica si functioneaza in mod paralel
si sincron

e Centrala electrica sa fie echipata cu un mecanism de protectie care sa deconecteze
automat centrala electrica de la reteaua electrica

e Sa solicite un nou aviz de racordare la reteaua electrica de distributie, in caz de
majorare a puterii instalate a centralei electrice, dar nu mai mare decéat 200 kW si
decat puterea contractata cu furnizorul de energie electrica

e Centrala electrica sa fie echipata cu un contor bidirectional (specificat in Actul de
delimitare, ce este parte componenta a Contractului de furnizare a energiei
electrice), instalat din contul Consumatorului

e In procesul de exploatare a centralei electrice, Consumatorul final trebuie sa
respecte toate legile si reglementarile tehnice aplicabile.

Calculul energiei electrice prin aplicarea contorizarii nete detindtor Centrala electrica

e 1In cazul in care, la sfarsitul lunii, cantitatea de energie electrica consumata,
depaseste cantitatea de energie electrica livrata in reteaua electrica, se va achita
doar diferenta dintre cantitatea de energie consumata si cea livrata la pretul
reglementat de Furnizor

e In cazul in care, la sfarsitul lunii, cantitatea de energie electrica consumata, este
mai mica decat cantitatea de energie electrica livratd in reteaua electrica,
Furnizorul de energie electrica va face soldul energiei livrate in reteaua electrica si
al celei consumate din retea, iar diferenta de cantitate va fi inclusa in contul
Consumatorului final respectiv pentru a fi utilizata Tn lunile urmatoare

e Daca, la sfarsitul anului, Furnizorul stabileste ca Consumatorul final, a livrat in
reteaua electricd o cantitate de energie ce depaseste cantitatea de energie
electrica ce a fost consumata din retea, Furnizorul este obligat s& determine si sa
achite Consumatorului final contravaloarea energiei electrice neutilizate la pretul
mediu de procurare a energiei electrice pe piata de catre furnizorul serviciului
universal Tn anul de gestiune. La solicitarea scrisa a Consumatorului,
contravaloarea energiei electrice neutilizate poate fi transferata ca avans pe contul
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numarului locului de consum.

1 e Tipul de panou fotovoltaic este unul
- 5 monocristalin sau policristaline care au
un randament ridicat.

e Suportul este astfel proiectat incat
poate fi adaptat la un numar diferit de
panouri fotovoltaice Si este
demontabil.

e Invertoarele vor face conversia de la
tensiunea continua produsa de
panourile fotovoltaice, la
tensiunea alternativa sincronizata care
poate fi consumata pentru necesitati
proprii sau livrata in retea.

e Evidenta energiei electrice se va
efectua prin metoda dublei evidente
prin contoare la tensiune 0,4 KkV,
conform proiectului tehnic ce va fi
avizat de operatorul de retea.

Sistemul compus din panouri fotovoltaice policristaline cu puterea nominala de 450 W
fiecare, montate in X siruri paralele de cate Y panouri conectate in serie (X si Y se va determina
in procesul de alegere a invertorului), un controler solar de incarcare MPPT, invertorul.

Panourile fotovoltaice de 450 W au in componenta 144 de celule monocristaline cu un
randament de aproximativ 21,0% si nu necesita legarea la paméant a bornei de plus sau minus.
Panourile fotovoltaice conectate in serie, sunt conectate in paralel la intrarea incarcatorului MPPT.
Panourile pot fi montate la sol la un unghi de inclinare de aprox. 30° sau pe acoperisul imobilului,
in pozitie paraleld cu acesta daca structura acoperisului va permite (doar dupa efectuarea
Expertizei Tehnice al acoperisului).

Conectarea panourilor la controlerul de incarcare se face intr-o cutie de jonctiune echipata
cu separatoare manuale cu sigurante fuzibile si intreruptor manual de curent continuu cu 6 poli
care permite cuplarea si decuplarea in siguranta a acestora pe durata lucrarilor de montaj si
verificare. Controlerul de incarcare este prevazut cu algoritm de determinare a punctului de putere
maxima ce asigura obtinerea unei cantitati de energie mai mare cu 15 - 30% decét in cazul utilizarii
incarcatoarelor clasice.

Alimentarea consumatorilor de curent alternativ se realizeaza cu ajutorul invertorului cu
redresor incorporat conectat. Invertorul este un invertor de unda pura de 380V/50Hz, cu redresor
si comutator automat de transfer incorporate, ce permit alimentarea consumatorilor si incarcarea
bateriei de acumulatori de la o sursa externa de energie electrica (dupa caz).

Pentru evaluarea fezabilitatii tehnice si economice a montarii sistemelor fotovoltaice, au
fost elaborate céate patru scenarii distincte pentru fiecare dintre cele trei obiective analizate.
Scenariile difera prin puterea totala instalatda a sistemului, respectiv prin numarul de panouri
fotovoltaice propuse pentru montare.

Panourile analizate sunt de tip monocristalin, model Longi LR4-72HPH 450/MR, cu o
putere nominald unitara de 450 W, eficientd de conversie de 21,0% si durata de viata estimata
intre 25 si 30 de ani. Acestea urmeaza a fi montate pe acoperisul cladirilor, pe o structura metalica
usoara, fixata prin ancorare directa in structura acoperisului.

SC DUMIT GRUP SRL



Model Longi LR4-72HPH 450/MR &
h=2,076 m

a= 30°

h*cosa= 1,80 m
= 28,8°

Zmin= 3,6 M o
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Prin analiza comparativa a celor patru scenarii propuse, se urmareste identificarea solutiei
optime din punct de vedere al raportului cost-beneficiu. Obiectivul principal este reducerea
cheltuielilor anuale pentru energia electrica, sporirea autonomiei energetice a institutiilor si
contributia la atingerea tintelor de eficienta energetica si tranzitie verde.

3.1  Solutia privind montarea instalatie PV-fotovoltaica Primaria Bubuieci

in scopul reducerii cheltuielilor operationale si al cresterii gradului de autonomie
energetica, a fost analizata posibilitatea instalarii unui sistem fotovoltaic pe cladirea Primariei
Bubuieci. Evaluarea a fost realizata prin compararea a patru scenarii tehnico-economice, care
diferd prin puterea totald instalatd a sistemului si, implicit, prin numarul de panouri fotovoltaice
montate.

Panourile avute in vedere sunt de tip monocristalin, cu o putere unitara de 450 W,
caracteristici tehnice moderne si randamente ridicate. Energia produsa de sistem poate fi utilizata
direct in consumul propriu al institutiei, iar surplusul poate fi injectat in reteaua publica de
distributie, in conformitate cu reglementarile legale privind prosumatorii.

Tabelul de mai jos prezintd datele de intrare corespunzatoare celor patru scenarii
analizate, incluzand puterea instalata, numarul de panouri, energia estimata a fi consumata direct
si cea cedata in retea anual. Aceste date vor fi utilizate Tn continuare pentru estimarea economiilor
posibile, calculul duratei de recuperare a investitiei si determinarea scenariului optim din punct de
vedere al eficientei economice.

Tabelul 10. Date de intrare pentru scenarii instalatii fotovoltaice Primé&ria Bubuieci

N Instalatie fotovoltaica cu puterea instalata Pi;s:
Denumire indicator

Scenariul 1 | Scenariul 2 | Scenariul 3 | Scenariul 4

Puterea instalatie, kW 4,1 54 6,8 8,1
Puterea panou, W 450 450 450 450
Numar panouri, buc 9 12 15 18

Energia electrica produsa si cedata in
retea anual, kWh/an

Energia electrica produsa si
consumata anual, kWh/an

0 236 834 1487

4653 5967 6920 7818
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Figura 10. Schema propunere montarii panouri fotovoltaice PV Priméria Bubuieci

Tabelul 11. Producerea de energie electrica lunaré a instalatiei de 4,1 kW (Scenariul 1)

1 " N
N I A B I 2 A

Energia solara captata per

798 817 1698 2778 3312 3518 3722 3283 2544 1983 25762
luna, kWh
o Erergaelecticaconsumatd 00 yocr  q0p5  ggs 835 789 718 1245 919 903 1220 1268 12261
per luna, kWh
3 Energa electics produss 144 148 307 502 598 635 672 503 459 358 126 110 4653
per luna, kWh
Energia electrica
4 consumatdlcedatadinretea 1152 910 718 484 23 153 46 652 460 545 1004 1158 7608
per luna, kWh
5 Energia electrica cedata in 0
retea per luna, kWh
SIPREEELSICIETEE] | oo | gy 718 484 236 153 46 652 460 545 1004 1158 7608

din retea per luna, kWh

Figura 11. Rezumatul calculelor instalatiei fotovoltaice de 4,1 kW la facturarea neta

Diagrama consumului/producere energie
electrica

1.500 kWh

1.000 kWh

500 kWh

0 kWh

= Energia electrica consumata per luna, kWh
®m Energia electrica produsa per luna, kWh

= Energia electrica consumata/cedata retea per luna, kWh
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Tabelul 12. Producerea de energie electrica lunaré a instalatiei de 5,4 kW (Scenariul 2)

1 "
I — R N S R A 2 SN

Energia solara captata per

1064 1089 2264 3703 4416 4600 4962 4377 3302 34350
luna, kWh

o Energaelecticiconsumatd .00 4057 405 gge 835 789 718 1245 919 903 1220 1268 12261
per luna, kWh

g  Energia electric produsa 192 197 409 669 797 847 8% 790 613 478 168 147 6204
per luna, kWh
Energia electrica

4 consumata/cedata din retea 1104 861 616 317 37 -58 -178 455 307 426 1052 1121 6057
per luna, kWh
Energia electrica cedata in

° retea per luna, kWh %8 78 236
Energia electrica consumatd 44, ggy 616 317 37 455 307 426 1052 1121 6293

din retea per lund, kWh

Figura 12. Rezumatul calculelor instalatiei fotovoltaice de 5,4 kW la facturarea neta

Diagrama consumului/producere energie
electrica

1.400 kWh
1.200 kWh
1.000 kWh
800 kWh
600 kWh
400 kWh
200 kWh
0 kWh

-200 kWh .

-178
-400 kWh

= Energia electrica consumata per luna, kWh
® Energia electrica produsa per lunad, kWh

= Energia electrica consumata/cedata retea per luna, kWh
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Tabelul 13. Producerea de energie electrica lunaré a instalatiei de 6,8 kW (Scenariul 3)

S T T e T
S I 8 2 T I A

S AT A 1330 1361 2831 4620 5520 5863 6203 5471 4240 3306 1164 1019 42937

luna, kWh

o Energaelecticiconsumatd .00 4057 405 gge 835 789 718 1245 919 903 1220 1268 12261
per luna, kWh

g  Energia electric produsa 240 246 511 8% 997 1059 1120 988 766 57 210 184 7754
per luna, kWh

Energia electrica
4 consumata/cedata din retea 1056 811 514 150 -162 270 -402 257 154 306 1009 1084 4506
per luna, kWh
Energia electrica cedata in
retea per luna, kWh
Energia electricd consumata
din retea per lund, kWh

-162 -270 -402 -834

1056 811 514 150 257 154 306 1009 1084 5341

Figura 13. Rezumatul calculelor instalatiei fotovoltaice de 6,8 kW la facturarea neta

Diagrama consumului/producere energie
electrica

1.400 kWh
1.200 kWh

Al
1.000 kWh 81l W
800 kWh - -~ =
-
600 kWh
400 kWh 257
200 kWh £ L 4
0 kWh -
0 0 0

-200 kWh
-400 kWh

-600 kWh i

= Energia electrica consumata per luna, kWh
® Energia electrica produsa per lunad, kWh

= Energia electrica consumata/cedata retea per luna, kWh
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Tabelul 14. Producerea de energie electrica lunaré a instalatiei de 8,1 kW (Scenariul 4)

1 "
S I A S5 T I A

S AT A 1596 1634 3397 5555 6623 7036 7444 6565 5088 3967 1397 1223 51524

lund, kWh

p Energaelecticaconsumatd 00 445 g5  ggs 835 789 718 1245 919 903 1220 1268 12261
per luna, kWh

3 Energia electrica produss 288 295 613 1003 1196 1271 1344 1186 919 716 252 221 9305
per lung, kWh
Energia electrica

4 consumatilcedatidinretea 1008 762 411 48 362 482 626 59 0 187 967 1047 2955
per lung, kWh

5 Energia eIecErlca cedatd in 18 362 482 626 1487
retea per luna, kWh
Energia electrica consumata 1008 762 411 59 0 187 967 1047 4442

din retea per lund, kWh

Figura 14. Rezumatul calculelor instalatiei fotovoltaice de 8,1 kW la facturarea neta

Diagrama consumului/producere energie
electrica

-626

= Energia electrica consumata per luna, kWh
® Energia electrica produsa per luna, kWh

= Energia electrica consumata/cedata retea per luna, kWh

Tabelul 15. Bilantul de intrare al energiei electrice estimativ scenarii Priméria Bubuieci

D . e Cota Cota Fquur| Cota Cota
enumirea sarcinii
parte parte parte parte

I. INTRARI ENERGIE
ELECTRICA
1 EE din sursa furnizorului
Premier Energy
2 Instalatia Fotovoltaicé -
producere EE
Instalatia Fotovoltaica - livrare
3 P :
EE in retea furnizor

TOTAL CONSUM (1+2+3) WEE cons 12261  100,0% 12261  100,0% 12261  100,0% 12261  100,0%

Wsr 7608  62,1% 6293  51,3% 5341  43,6% 4442 36,2%
Wevproduc 4653  37,9% 6204  50,6% 7754 63,2% 9305  759%

Wevjivrat 0 0,0% 236 -1,9% -834  -6,8% -1487  -12,1%
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3.2  Solutia privind montarea instalatie PV-fotovoltaica Gradinita de copii nr.1 Bubuieci

In scopul reducerii cheltuielilor operationale si al cresterii gradului de autonomie
energetica, a fost analizata posibilitatea instalarii unui sistem fotovoltaic pe cladirea Gradinita de
copii nr.1 Bubuieci. Evaluarea a fost realizata prin compararea a patru scenarii tehnico-
economice, care difera prin puterea totala instalata a sistemului si, implicit, prin numarul de panouri
fotovoltaice montate.

Panourile avute in vedere sunt de tip monocristalin, cu o putere unitara de 450 W,
caracteristici tehnice moderne si randamente ridicate. Energia produsa de sistem poate fi utilizata
direct in consumul propriu al institutiei, iar surplusul poate fi injectat in reteaua publica de
distributie, in conformitate cu reglementarile legale privind prosumatorii.

Tabelul de mai jos prezintd datele de intrare corespunzatoare celor patru scenarii
analizate, incluzand puterea instalata, numarul de panouri, energia estimata a fi consumata direct
si cea cedata n retea anual. Aceste date vor fi utilizate in continuare pentru estimarea economiilor
posibile, calculul duratei de recuperare a investitiei si determinarea scenariului optim din punct de
vedere al eficientei economice.

Tabelul 16. Date de intrare pentru scenarii instalatii fotovoltaice Gradinita de copii nr.1 Bubuieci

Instalatie fotovoltaica cu puterea instalata Pinst

Scenariul 1 Scenariul 2 | Scenariul 3 | Scenariul 4

Denumire indicator

Puterea instalatie, kW 14,4 19,8 25,2 28,8
Puterea panou, W 450 450 450 450
Numar panouri, buc 32 44 56 64

Energia electrica produsa si cedata in
retea anual, kWh/an

Energia electrica produsa si
consumata anual, kWh/an

0 1456 4649 7279

16543 21290 24300 25807
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Figura 15. Schema propunere montarii panouri fotovoltaice PV Gréadinita de copii nr.1 Bubuieci
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Tabelul 17. Producerea de energie electrica lunara a instalatiei de 14,4 kW (Scenariul 1)

1 ™" N
I I A S T I A

S A 2838 2904 6030 9876 11775 12508 13233 11672 9045 7052 2484 2174 91599

luna, kWh

p [Fnegaelecticiconsumald ..o uaze 4037 aps4 3123 3658 2585 2154 2235 3658 4243 3757 42082
per luna, kWh

g  Energia electric produsa 513 525 1001 1784 2127 2250 2390 2108 1634 1274 449 393 16543
per luna, kWh
Energia electrica

4 consumatilcedatadinretea 3500 3853 2946 2460 996 1399 195 46 601 2384 3794 3364 25539
per luna, kWh

5 Energia electrica cedata in 0
retea per luna, kWh

g  Cnegaelecticconsumald .o, aens og46 2460 996 1399 195 46 601 2384 3794 3364 25539

din retea per lund, kWh

Figura 16. Rezumatul calculelor instalatiei fotovoltaice de 14,4 kW la facturarea neta

Diagrama consumului/producere energie
electrica

5.000 kWh
4.500 kWh
4.000 kWh
3.500 kWh
3.000 kWh
2.500 kWh
2.000 kWh
1.500 kWh
1.000 kWh
500 kWh l
0 kWh — lﬁ——--L— =2
il P 3 4

= Energia electrica consumata per luna, kWh
® Energia electrica produsa per luna, kWh

= Energia electrica consumatd/cedata retea per luna, kWh
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Tabelul 18. Producerea de energie electrica lunara a instalatiei de 19,8 kW (Scenariul 2)

T T e
S I A S T I A

S AT A 3002 3993 8303 13579 16191 17198 18195 16048 12437 9697 3415 2089 125048

luna, kWh

p [Fnegaelecticiconsumald ..o uaze 4037 aps4 3123 3658 2585 2154 2235 3658 4243 3757 42082
per luna, kWh

g  Energia electric produsa 706 721 1500 2452 2024 3106 3286 2898 2246 1751 617 540 22746
per luna, kWh
Energia electrica

4 consumatilcedatadinretea 3308 3656 2537 1791 198 552 701 744 11 1907 3626 3217 19336
per luna, kWh

5 Energia eIecErlca cedata in 701 744 A1 1456
retea per luna, kWh

g  Cnergaelecticconsumald gun0aee ggar 4791 18 552 1907 3626 3217 20792

din retea per lund, kWh

Figura 17. Rezumatul calculelor instalatiei fotovoltaice de 19,8 kW la facturarea neta

Diagrama consumului/producere energie
electrica

5.000 kWh
4.000 kWh
3.000 kWh
2.000 kWh
1.000 kWh
0 kWh
-1.000 kWh

-2.000 kWh

= Energia electrica consumata per luna, kWh
® Energia electrica produsa per lunad, kWh

= Energia electrica consumata/cedata retea per luna, kWh
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Tabelul 19. Producerea de energie electrica lunara a instalatiei de 25,2 kW (Scenariul 3)

1 "
S I A S5 T I A

S AT A 4967 5083 10567 17283 20606 21888 23158 20425 15829 12341 4346 3804 160298

luna, kWh

, regaelecriciconsumatd 00 4ae 4037 apa4 3123 3658 2585 2154 2235 3658 4243 3757 42082
per luna, kWh

g  Energia electric produsa 897 918 1908 3121 3722 3953 4182 3689 2850 2229 785 687 28950
per luna, kWh

Energia electrica
4 consumata/cedata din retea 3116 3460 2128 1122 -599 -295 -1597 -1535 624 1429 3458 3069 13132
per luna, kWh
Energia electrica cedata in
retea per luna, kWh
Energia electricd consumata
din retea per lund, kWh

-599 -295 -1597 -1635 -624 -4649

3116 3460 2128 1122 1429 3458 3069 17782

Figura 18. Rezumatul calculelor instalatiei fotovoltaice de 25,2 kW la facturarea neta

Diagrama consumului/producere energie
electrica

5.000 kWh

4.000 kWh

- -
- -
3.000 kWh »
-
2.000 kWh v 4 429
1.000 kwh
0kWh — = - = - =

0
-1.000 kWh 599 e 624

-2.000 kWh -1597 -1535
= Energia electrica consumata per luna, kWh
® Energia electrica produsa per lunad, kWh

= Energia electrica consumata/cedata retea per luna, kWh
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Tabelul 20. Producerea de energie electrica lunara a instalatiei de 28,8 kW (Scenariul 4)

S T e
S I A S T 0 I A 7

S AT A 5676 5800 12077 19752 23550 25015 26466 23343 18000 14104 4967 4348 183198

luna, kWh

o Eregaeleciciconsumatd ,00 4ars 4057 4244 3123 3658 2585 2154 2235 3658 4243 3757 42082
per luna, kWh

g  Energia electric produsa 1025 1049 2181 3567 4253 4518 4780 4216 3267 2547 897 785 33085
per luna, kWh

Energia electrica
4 consumata/cedata din retea 2987 3328 1855 676 -1131 -860 -2195 -2062 -1032 1111 3345 2971 8997
per luna, kWh
Energia electrica cedata in
retea per luna, kWh
Energia electricd consumata
din retea per lund, kWh

-1131 -860 -2195 -2062 -1032 -1279

2987 3328 1855 676 1111 3345 2971 16275

Figura 19. Rezumatul calculelor instalatiei fotovoltaice de 28,8 kW la facturarea neta

Diagrama consumului/producere energie
electrica

6.000 kWh
5.000 kWh
4.000 kWh
3.000 kWh
2.000 kWh
1.000 kWh
0 kWh
-1.000 kWh
-2.000 kWh
-3.000 kWh -2195  -2062

= Energia electrica consumata per luna, kWh
® Energia electrica produsa per luna, kWh

= Energia electrica consumata/cedata retea per luna, kWh

Tabelul 21. Bilantul de intrare al energiei electrice estimativ scenarii Gradinita de copii nr.1

Denumirea sarcinii Cota Cota Cota Cota
parte parte parte parte

o | jomany | 0| o

I. INTRARI ENERGIE
ELECTRICA
1 EE din sursa furnizorului
Premier Energy
2 Instalatia Fotovoltaicé -
producere EE
Instalatia Fotovoltaica - livrare
EE in retea furnizor

TOTAL CONSUM (1+2+3) WEE cons 42082  100,0% 42082  100,0% 42082  100,0% 42082  100,0%

Wsr 25539 60,7% 20792 49,4% 17782 42,3% 16275  38,7%
Wevproduc 16543  39,3% 22746 54,1% 28950  68,8% 33085  78,6%

Wevjivrat 0 0,0% -1456  -3,5% -4649  -11,0% -712719  -17,3%
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3.3  Solutia privind montarea instalatie PV-fotovoltaica Gradinita de copii nr.2 Bubuieci

in scopul reducerii cheltuielilor operationale si al cresterii gradului de autonomie
energetica, a fost analizata posibilitatea instalarii unui sistem fotovoltaic pe cladirea Gradinita de
copii nr.2 Bubuieci. Evaluarea a fost realizata prin compararea a patru scenarii tehnico-
economice, care difera prin puterea totala instalata a sistemului si, implicit, prin numarul de panouri
fotovoltaice montate.

Panourile avute Tn vedere sunt de tip monocristalin, cu o putere unitara de 450 W,
caracteristici tehnice moderne si randamente ridicate. Energia produsa de sistem poate fi utilizata
direct in consumul propriu al institutiei, iar surplusul poate fi injectat in reteaua publica de
distributie, in conformitate cu reglementarile legale privind prosumatorii.

Tabelul de mai jos prezintd datele de intrare corespunzatoare celor patru scenarii
analizate, incluzand puterea instalata, numarul de panouri, energia estimata a fi consumata direct
si cea cedata in retea anual. Aceste date vor fi utilizate in continuare pentru estimarea economiilor
posibile, calculul duratei de recuperare a investitiei si determinarea scenariului optim din punct de
vedere al eficientei economice.

Tabelul 22. Date de intrare pentru scenarii instalatii fotovoltaice Gradinita de copii nr.2 Bubuieci

o Instalatie fotovoltaica cu puterea instalata Pins:
Denumire indicator

Scenariul 1 | Scenariul 2 | Scenariul 3 | Scenariul 4

Puterea instalatie, kW 9,45 14,4 21,6 28,8
Puterea panou, W 450 450 450 450
Numar panouri, buc 21 32 48 64
TosaseUSIEEan o o e
Energia electrica produsa si 10856 15776 21075 24796

consumata anual, kWh/an
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Figura 20. Schema propunere montarii panouri fotovoltaice PV Gréadinita de copii nr.2 Bubuieci
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Tabelul 23. Producerea de energie electrica lunara a instalatiei de 9,45 kW (Scenariul 1)

T T T e T
S I 8 S T I A

SIS B 7 1863 1906 3963 6481 7727 8208 8684 7659 5936 4628 1630 1427 60112

luna, kWh

o regaeleciciconsumatd .00 40 3007 4345 3702 2633 1623 2140 2576 4329 4411 4653 42872
per luna, kWh

g | ElliC e e 336 344 716 1170 1396 1482 1568 1383 1072 836 294 258 10856
per lung, kWh
Energia electrica

4  consumatilcedatadinretea 3578 4300 3186 3174 2307 1150 55 757 1504 3493 4117 4395 32016
per lung, kWh

5 Energia electrica cedata in 0
retea per luna, kWh

g  Cregaelecticdconsumatd g o a0 3186 3174 2307 1150 55 757 1504 3493 4117 4395 32016

din retea per lund, kWh

Figura 21. Rezumatul calculelor instalatiei fotovoltaice de 9,45 kW la facturarea neta

Diagrama consumului/producere energie
electrica

5.000 kWh
4.500 kWh
4.000 kWh
3.500 kWh 3186 3174 ¥
3.000 kWh Y 4
2.500 kWh
2.000 kWh
1.500 kWh
1.000 kWh
500 kWh

0 kWh
3 4 5 6

= Energia electrica consumata per luna, kWh
® Energia electrica produsa per lunad, kWh

= Energia electrica consumata/cedata retea per luna, kWh

SC DUMIT GRUP SRL



Tabelul 24. Producerea de energie electrica lunara a instalatiei de 14,4 KW (Scenariul 2)

1 "
I I A S T I A

S AT A 2838 2904 6030 9876 11775 12508 13233 11672 9045 7052 2484 2174 91599

luna, kWh
p, [Fnegaelecticiconsumald .o el a0 4345 3702 2633 1623 2140 2576 4320 4411 4653 42872
per luna, kWh
g  Energia electric produsa 513 525 1001 1784 2127 2250 2300 2108 1634 1274 449 393 16543
per lung, kWh
Energia electrica
4 consumatilcedatadinretea 3401 4119 2811 2561 1576 374 767 3 943 3055 3063 4260 26329
per lung, kWh
Energia electrica cedata in
° retea per luna, kWh 167 “167
g  Cnergaelecticconsumald o0 449 gaqq omgr 1576 374 32 943 3055 3963 4260 27096

din retea per lund, kWh

Figura 22. Rezumatul calculelor instalatiei fotovoltaice de 19,8 kW la facturarea neta

Diagrama consumului/producere energie
electrica

5.000 kWh
4.000 kWh
3.000 kWh
2.000 kWh
1.000 kWh
0 kWh
-1.000 kWh

-2.000 kWh
= Energia electrica consumata per luna, kWh
® Energia electrica produsa per lunad, kWh

= Energia electrica consumata/cedata retea per luna, kWh
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Tabelul 25. Producerea de energie electrica lunara a instalatiei de 21,5 kW (Scenariul 3)

T T e
I I 8 S T I A

SIS B 7 4257 4356 9058 14814 17663 18761 19849 17507 13568 10578 3725 3261 137398

luna, kWh

, Eregaelectriciconsumatd 00, 4er 3000 4345 3702 2633 1623 2140 2576 4320 4411 4653 42872
per luna, kWh

g  Energia electric produsa 760 787 1636 2675 3190 3388 3585 3162 2450 1910 673 580 24814
per luna, kWh

Energia electrica
4 consumata/cedata din retea 3145 3857 2266 1669 512 -756 -1962 -1022 126 2418 3739 4064 18058
per luna, kWh
Energia electrica cedata in
retea per luna, kWh
Energia electricd consumata
din retea per lund, kWh

-156 -1962 -1022 -3739

3145 3857 2266 1669 512 126 2418 3739 4064 21797

Figura 23. Rezumatul calculelor instalatiei fotovoltaice de 21,5 kW la facturarea neta

Diagrama consumului/producere energie
electrica

5.000 kWh
4.000 kWh
3.000 kWh
2.000 kWh
1.000 kWh
0 kWh
-1.000 kWh
-2.000 kWh
-1962
-3.000 kWh

= Energia electrica consumata per luna, kWh
® Energia electrica produsa per lunad, kWh

= Energia electrica consumata/cedata retea per luna, kWh
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Tabelul 26. Producerea de energie electrica lunaré a instalatiei de 28,8 kW (Scenariul 4)

1 "
S I A S T 0 I A 7

S AT A 5676 5800 12077 19752 23550 25015 26466 23343 18000 14104 4967 4348 183198

luna, kWh

, regaelecticiconsumatd 00 4er 3000 4345 3702 2633 1623 2140 2576 4320 4411 4653 42872
per luna, kWh

g  Energia electric produsa 1025 1049 2181 3567 4253 4518 4780 4216 3267 2547 897 785 33085
per luna, kWh

Energia electrica
4 consumata/cedata din retea 2889 3595 1721 778 -551 -1885 -3156 -2076 -691 1781 3514 3868 9786
per luna, kWh
Energia electrica cedata in
retea per luna, kWh
Energia electricd consumata
din retea per lund, kWh

-551 -1885 -3156 -2076 -691 -8359

2889 3595 1721 778 1781 3514 3868 18145

Figura 24. Rezumatul calculelor instalatiei fotovoltaice de 28,8 kW la facturarea neta

Diagrama consumului/producere energie
electrica

6.000 kWh
5.000 kWh
4.000 kWh
3.000 kWh
2.000 kWh
1.000 kWh
0 kWh
-1.000 kWh
-2.000 kWh
-3.000 kWh
-4.000 kWh -3156

= Energia electrica consumata per luna, kWh
® Energia electrica produsa per luna, kWh

= Energia electrica consumata/cedata retea per luna, kWh

Tabelul 27. Bilantul de intrare al energiei electrice estimativ scenarii Gradinita de copii nr.2

D . e Cota Cota Fquur| Cota Cota
enumirea sarcinii
parte parte parte parte

fon

I. INTRARI ENERGIE
ELECTRICA
EE din sursa furnizorului
Premier Energy
2 Instalatia Fotovoltaicé -
producere EE
Instalatia Fotovoltaica - livrare
3 P :
EE in retea furnizor

TOTAL CONSUM (1+2+3) WEE cons 42872 100,0% 42872  100,0% 42872  100,0% 42872 100,0%

Wsr 32016 74,7% 27096  63,2% 21797 50,8% 18145  42,3%
Wevproduc 10856  25,3% 16543  38,6% 24814 57,9% 33085  77,2%

Wevjivrat 0 0,0% -167  -1,8% 3739 -8,7% -8359  -19,5%
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4 EMISIILE DE GAZE CU EFECT DE SERA

Reducerea emisiilor de dioxid de carbon (CO,), ca efect direct al economiilor energetice
propuse, va fi evaluata pe baza economiilor teoretice de energie determinate in raport. Calculul
va fi realizat in Anexa 1, unde se vor aplica coeficienti specifici de conversie pentru fiecare tip de
resursa energetica utilizata (gaze naturale, energie electrica, biomasa etc.).

Pentru fiecare tip de combustibil sau sursa de energie, se vor aplica coeficienti de
conversie in echivalent de energie primara si de emisii de CO,, conform metodologiei stabilite
in:

» Regulamentul (UE) 2018/1999 privind guvernanta Uniunii Energiei;

» SM EN 15603:2008 / SM EN ISO 52000-1:2017 — Performanta energetica a
cladirilor — Consumul de energie primara si emisiile de GES;

» Ghidul de audit energetic pentru cladiri aprobat de Ministerul Infrastructurii i
Dezvoltarii Regionale din Republica Moldova (versiunea actualizata).

Tabelul 28. Date privind indicatorii de emisii Primaria Bubuieci

Denumirea indicatorului Unit. Scenariu | Scenariu | Scenariu | Scenariu
energetic a bilantului masura S1 S2 S3 S4

Factor de emisie CO; fcoz

Energie Electrica I 0205
Energia primara anuala Ep kWh/an 4653 6204 7754 9305
Emisia de CO; Eco> kg/an 1279 1706 2132 2559

Tabelul 29. Date privind indicatorii de emisii Gradinita de copii nr.1 Bubuieci

Denumirea indicatorului Unit. Scenariu | Scenariu | Scenariu | Scenariu
energetic a bilantului masura S1 S2 S3 S4

Factor de emisie CO; fcoz

Energie Electrica kg/kwh 0,275
Energia primara anuala Ep kWh/an 16543 22746 28950 33085
Emisia de CO- Eco> kg/an 4549 6255 7961 9099

Tabelul 30. Date privind indicatorii de emisii Gradinita de copii nr.2 Bubuieci

Denumirea indicatorului Unit. Scenariu | Scenariu | Scenariu | Scenariu
energetic a bilantului masura S1 S2 S3 S4

Factor de emisie CO; fcoz

Energie Electrica kg/kwh 0.275
Energia primara anuala Ep kWh/an 10856 16543 24814 33085
Emisia de CO- Eco> kg/an 2985 4549 6824 9099

Pe baza consumului anual global de energie termica si electrica al institutiei auditate, se
va calcula cantitatea totala de energie primara necesara pentru mentinerea conditiilor de confort
interior, iar prin aplicarea factorilor de emisii se va determina cantitatea totala de CO, emisa anual.

Aceste date vor constitui baza de referinta pentru evaluarea impactului masurilor de
eficientd propuse si a scenariului optimizat energetic, cu estimarea cantitativa a reducerii emisiilor
de CO; (kg/an), ce va fi documentata in Anexa 2, impreuna cu tabelele de consum energetic si
graficele de comparatie.
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5 INDICATORI FINANCIARI

Evaluarea fezabilitatii investitiei Tn sistemul fotovoltaic s-a efectuat pe baza unor ipoteze
tehnico-economice standardizate si a unor parametri financiari relevanti pentru perioada de
analiza. Estimarile includ atat datele de intrare privind costurile si tarifele, cat si indicatorii de iesire
utilizati in determinarea performantei economice a proiectului.

Date de intrare

>
>

Cursul valutar: 19,80 lei/EUR.

Cheltuieli specifice de investitie (CSli): pretul de achizitie si montaj per unitate
este estimat la 21.780 lei, conform ofertei de piata pentru echipamente fotovoltaice
moderne (proiectare + manopera + panouri + invertor + structura + instalatii).
Cheltuieli anuale de reparatie a echipamentului (Cre,sp.an): Se estimeaza un cost
anual de intretinere echivalent cu 0,5-1,5% din valoarea investitiei totale, care
include lucrari de curatare, verificari tehnice si eventuale interventii minore asupra
sistemului.

Cheltuieli anuale pentru deservire tehnica (Cae sp,an): vValoarea standard utilizata
este de 10 euro/kW instalat pe an, transformata in lei la cursul oficial mediu.
Tariful la energia electrica din retea (te,0): Se considera un tarif de 4,92 lei/kWh
inclusiv TVA, aplicabil pentru energia achizitionata.

Tariful la energia electrica livrata in retea (re,1): pentru energia electrica injectata
in retea, se aplica tariful de 2,58 lei/lkWh inclusiv TVA (valoare medie pentru 5 luni
2025), conform art. 39 alin. (5%) din Legea nr. 10/2016.

Durata perioadei de analiza (T): evaluarea financiara se desfasoara pe o perioada
de 20 de ani. Se accepta o asa perioada de studiu, cu durata T, unica pentru toate
proiectele comparate, care este mai mica decat durata normata de viata a
instalatiilor Tsn care se considera o duratd de exploatare de 25 de ani pentru
panourile solare si 10-12 ani pentru invertoare, in conditii normale de functionare
si intretinere.

Date de iesire si indicatori de eficientd economica

Pentru fiecare scenariu analizat, au fost calculati pentru urmatorii indicatori:

>

>

Economiile anuale de energie electrica (AE. an): energia produsa si consumata
local, ce reduce consumul de la retea.

Energia anuala electrica vanduta in retea: surplusul de energie din perioada
calda, valorificat financiar prin tariful reglementat.

Economiile anuale banesti: rezultate din inlocuirea consumului de retea cu
energie fotovoltaica si vanzarea surplusului in sistem.

Economia neta actualizata (ACTA): reprezinta diferenta dintre costurile totale
actualizate ale scenariului de baza si ale celui cu PV, reflectdnd valoarea
beneficiilor financiare nete pe durata de viata a investitiei.

Perioada de recuperare simpla (TRS): numarul de ani necesari pentru
amortizarea investitiei din economiile anuale realizate, fara actualizarea fluxurilor
financiare.

Rata interna de rentabilitate (RIR): exprima eficienta investitiei din punct de
vedere financiar, fiind raportul dintre costuri si beneficiile actualizate.

Perioada de recuperare actualizata (TRA): durata in care investitia este
recuperata din economii, luand in calcul valoarea timpului asupra banilor
(actualizare cu rata de discount).
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Pe langa prevederile legale privind tarifarea diferentiatd a energiei electrice livrate si
consumate, evaluarea financiara a investitiei se bazeaza pe urmatoarele ipoteze suplimentare:

> Fara subventii sau granturi — in evaluarea de baza nu s-au luat in considerare
surse externe de finantare nerambursabila. Scenariile sunt construite pornind de la
investitii suportate integral de autoritatea locala, dar se poate adapta analiza in
cazul atragerii de granturi sau fonduri europene.

> Investitia se realizeaza intr-o singura etapa — se considera ca intregul sistem
este montat si pus in functiune integral intr-un singur exercitiu financiar (an), fara
fazare.

> Impozite si taxe — nu se aplica taxe suplimentare pe veniturile din injectarea
energiei in retea pentru institutile publice, in conditile regimului fiscal actual
aplicabil autoritatilor publice locale.

Tabelul 31. Indicatori financiari de calcul

Nr. .

http://repository.utm.md

Rata anuala de crestere a tarifului la /bitstream/handle/5014/2335/
1 electricitate ree calculata pentru T=20 ani 6,48% Conf_UTM_2014
(2004-2024) _l_pg335_339.pdf?

sequence=1&isAllowed=y
Rata anuala de crestere a cheltuielilor
2  privind reparatia echipamentului rre 8,11%
calculata pentru T=20 ani (2004-2024)
Rata anuala de crestere a cheltuielilor

https://www.bnm.md/ro
/content/rata-inflatiei-0

3 privind deservirea tehnica a 8 11% https://www.bnm.md/ro
echipamentului rqe calculata pentru T=20 7 /content/rata-inflatiei-0
ani (2004-2024)

4  Rata de actualizare i (10...12%) 12,00% Capitolul 1.3.2. sursa [7]
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Sinteza analizei tehnico-economice (ATE) a solutiilor este prezentata in tabelele de mai jos:
Tabelul 32. Un rezumat total al rezultatelor ATE pentru Primaria Bubuieci

Economia Rata
net interna de emisiilor
actualizata | rentabilitate de CO
ACTA RIR 2

o | wou | wmen [ o0 | smme [ Acwarmea | | wou | o | weosen |

Durata de Reducerea
studiu a

masurii T

Perioada reala de
recuperare a investitiei

Economiile reale in baza
conditiilor reale

Puterea
instalata

Investitie

Propus spre

Descrierea masurii .
escriere S implementare

Montare instalatie PV-

1 I : 4,05 88.209 4.653 21.648 3,7 4,7 20 175.151 32,30% 1,3 Da
fotovoltaica Scenariu S1

2 | 5,40 117.612 5.967 27.092 3,9 4,8 20 226.750 31,60% 1,7 Da
fotovoltaica Scenariu S2

3 | Montars instalatie PV- 675 147.015 6.920 29.822 43 50 20 267.960  30,70% 21 Da
fotovoltaica Scenariu S3

4 | 8.10 176.418 7.818 32.143 48 52 20 307.603  30,00% 26 Da

fotovoltaica Scenariu S4

Tabelul 33. Un rezumat total al rezultatelor ATE pentru Gradinita de copii nr.1 Bubuieci

Propus spre

Descrierea masurii .
implementare

Montare instalatie PV-

1 fotovoltaica Scenariu S1
2 Montare instalatie PV-
fotovoltaica Scenariu S2
3 Montare instalatie PV-
fotovoltaica Scenariu S3
4 Montare instalatie PV-

fotovoltaica Scenariu S4

SC DUMIT GRUP SRL

Economia Rata

Puterea ”, Economiile reale in baza Perioada reala de Durat_a iz net interna de Redngrea

. < Investitie Lons - s studiu a s s L emisiilor

instalata g conditiilor reale recuperare a investitiei - GiT actualizata | rentabilitate de CO

asuril ACTA RIR € L0
o0 | o0 | e | (o0 | Simpia [Actsieas | e | (00 | b9 | feosenl

14,4 313.632 16.543 76.971 4,1 4.7 20 622.758 32,10% 4,5
19,8 431.244 21.290 102.427 4,2 4.9 20 814.479 31,20% 6,3
25,2 548.856 24.300 123.820 4.4 52 20 956.335 30,00% 8,0
28,8 627.264 25.807 136.910 4,6 5,4 20 1.036.536 29,10% 9,1

Da

Da

Da

Da



Tabelul 34. Un rezumat total al rezultatelor ATE pentru Gréadinita de copii nr.2 Bubuieci

Economia Rata

- " . < Durata de . <
Puterea i Economiile reale In baza Perioada reala de ) net interna de e
Investitie cone : o studiu a o s L emisiilor Propus spre

’ conditiilor reale recuperare a investitiei ssurii T actualizata | rentabilitate de CO _Frop p
(L ACTA RIR ik implementare

| o0 | e | o0 | s [ Actnan | | o0 | o0 | s |

Reducerea

Descrierea masurii instalata

Montare instalatie PV-

1 Il . 9.45 205821  10.856 50.512 a1 47 20 408.685  32,20% 3.0 Da
fotovoltaica Scenariu S1

AW | 144 313632 15776 75.177 42 4,8 20 600747  3150% 45 Da
fotovoltaica Scenariu S2

3 | 216 470.448  21.075 106.707 4.4 52 20 826.785  30,00% 6.8 Da
fotovoltaica Scenariu S3

PR LS IS 2 28.8 627264 24726 134.382 47 55 20  1.005513  28,60% 9.1 Da

fotovoltaica Scenariu S4
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6 CONCLUZII GENERALE

6.1 Recomandarea auditorului energetic pentru Primaria Bubuieci

Pe baza celor patru scenarii analizate pentru obiectul ,,Primaria Bubuieci”, se
constatd ca implementarea oricarei dintre variantele propuse privind montarea instalatiei
fotovoltaice este fezabila atat din punct de vedere tehnic, cat si economic.

Toate cele patru scenarii genereaza economii reale de energie electrica cuprinse intre
4.653 kWh/an (Scenariul 1) si 7.818 kWh/an (Scenariul 4), asigurand o reducere semnificativa
a consumului din retea. in paralel, economia neta actualizata este substantiala, atingand valori
intre 175.151 lei si 307.603 lei.

Perioadele de recuperare a investitiei variaza intre 3,7 si 4,8 ani (calcul simplu), iar
Rata Interna de Rentabilitate (RIR) se mentine ridicata, peste 30% in toate scenariile, ceea ce
confirma atractivitatea investitionald a acestor solutii.

Scenariul 4, cu o putere instalata de 8,10 kW, se remarca prin cel mai mare potential
de economii anuale, acoperind pana la 75,9% din necesarul de energie electrica anual al
institutiei prin autoconsum, cu un surplus de 12,1% cedat in retea. Cu toate acestea, toate
celelalte scenarii asigura un raport favorabil intre costuri si beneficii, find propuse spre
implementare.

In concluzie, sistemul fotovoltaic analizat in Scenariul 4 permite reducerea
semnificativd a cheltuielilor cu energia electrica, imbunatateste performanta energetica a
Primariei Bubuieci si contribuie activ la obiectivele de eficienta energetica si tranzitie ecologica.

Avand in vedere randamentul ridicat, perioada scurta de recuperare a investitiei si
impactul pozitiv asupra bugetului institutiei si mediului Tnconjurator, Scenariul 4 se recomanda
spre implementare.

6.2 Recomandarea auditorului energetic pentru Gradinita de copii nr.1 Bubuieci

Concluzia generala pentru scenariile S1-S4 aplicabile Gradinitei de copii nr.1 este ca
toate cele patru scenarii analizate pentru montarea instalatiei fotovoltaice sunt fezabile atat din
punct de vedere tehnic, cat si economic, prezentand timpi de recuperare reala a investitiei sub
5,5 ani, o rata interna de rentabilitate cuprinsa intre 29,1% si 32,1%, precum si economii nete
actualizate semnificative, ce variaza intre circa 622 mii lei si peste 1 milion lei pentru perioada
de analiza de 20 de ani.

Din punct de vedere energetic, scenariile permit economii anuale de energie electrica
cuprinse intre 16.543 kWh si 25.807 kWh, acoperind pana la 61,3% din necesarul institutiei.
In plus, scenariile S2—-S4 genereaza un surplus de energie in perioada calda a anului, care
poate fi livrat in reteaua distribuitorului si monetizat, aducand venituri suplimentare.

Scenariul S4, care presupune o putere instalata de 28,8 kW, asigura cele mai mari
economii anuale 136.910 lei, cea mai ridicata reducere a emisiilor de CO, de cca 9,1 tco,/an
si cea mai mare economie netd actualizata 1.036.536 lei. De aceea, Scenariul S4 se
recomanda spre implementare, intrucat maximizeaza beneficile economice, energetice si
ecologice pentru institutie.
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Implementarea oricarui scenariu contribuie direct la obiectivele nationale privind
eficienta energetica si tranzitia verde, insa Scenariul S4 reprezinta optiunea optima in raportul
cost—beneficiu si sustenabilitate.

6.3 Recomandarea auditorului energetic pentru Gradinita de copii nr.1 Bubuieci

In baza analizei efectuate pentru Gradinita de copii nr. 2, toate cele patru scenarii de
montare a instalatiilor fotovoltaice S1-S4 demonstreaza parametri tehnico-economici
favorabili, cu rate interne de rentabilitate RIR cuprinse intre 28,60% si 32,20% si perioade reale
de recuperare a investitiei intre 4,7 si 5,5 ani. Economia neta actualizata este considerabila in
toate cazurile, atingand peste 1 milion de lei in scenariul S4, iar reducerea emisiilor de CO,
creste progresiv de la 3,0 tco,/an (S1) la 9,1 tco,/an (S4).

In ceea ce priveste ponderea consumului propriu de energie electrica acoperita din
sursa fotovoltaica, aceasta variaza de la 25,3% (S1) la 57,7% (S4), evidentiind o eficienta
energetica in crestere. Totodata, in scenariile S3 si S4 apare un surplus de energie livrata in
retea, ceea ce poate genera venituri suplimentare conform prevederilor Legii nr. 10/2016.

In concluzie, Scenariul 4 este recomandat spre implementare, intrucat ofera cel mai
mare beneficiu energetic si economic, asigura o reducere maxima a dependentei de reteaua
publica de energie electrica, si contribuie semnificativ la atingerea obiectivelor de eficienta
energetica, dezvoltare durabila si reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera.
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7 MASURI RECOMANDATE iN SARCINA PROPRIETARILOR

Pe langa solutiile analizate in prezentul raport pentru montarea instalatiilor fotovoltaice,

sunt recomandate o serie de masuri organizatorice, tehnice si administrative care vizeaza
reducerea consumului de energie electrica, imbunatatirea gestionarii consumurilor si
maximizarea beneficiilor generate de producerea locala de energie regenerabila:

Masuri generale si de organizare:
> informarea administratiei despre avantajele producerii de energie electrica
locala si reducerea costurilor prin autoconsum;
> stabilirea unui plan intern de gestiune energetica, cu politici clare privind
utilizarea eficienta a energiei si a sistemelor PV;
> inregistrarea lunara a consumurilor de energie electrica si compararea cu
energia produsa de sistemul fotovoltaic;
> evaluarea periodica a performantei instalatiei PV, corelarea productiei cu
consumul si optimizarea autoconsumului;
> elaborarea unui protocol de interventie pentru intretinerea sistemului fotovoltaic
si gestionarea eventualelor avarii;
> instruirea personalului tehnic asupra functionarii si intretinerii sistemelor
fotovoltaice si a consumatorilor electrici principali;
> evaluarea periodica a incarcarii retelei electrice interne pentru a evita
suprasolicitarile si pierderile nejustificate.
Masuri asupra consumatorilor electrici:
> inlocuirea echipamentelor electrice vechi si ineficiente cu aparate cu clasa
energetica A++ sau A+++, in special in blocurile alimentare, birouri si salile de
grupa;
> dotarea institutiilor cu prize inteligente sau sisteme de automatizare care
intrerup alimentarea receptoarelor neesentiale in afara orelor de functionare;
> reorganizarea consumatorilor electrici pe circuite de prioritati, in scopul
maximizarii autoconsumului de energie PV,
> modernizarea tablourilor electrice pentru a permite integrarea invertoarelor,
contoarelor bidirectionale si sistemelor de monitorizare online.
Masuri privind iluminatul:
> inlocuirea corpurilor de iluminat conventionale (incandescente, fluorescente) cu
corpuri LED eficiente, bazate pe calcule fotometrice conform normelor in
vigoare;
> implementarea senzorilor de prezenta in incaperi putin utilizate (grupuri
sanitare, holuri, depozite);
> utilizarea senzorilor crepusculari pentru controlul iluminatului exterior;
> verificarea periodica a nivelurilor de iluminare si adaptarea fluxurilor in functie
de utilizarea spatiilor.
Masuri privind integrarea instalatiei PV:
» mentinerea in stare bunad a suprafetei acoperisurilor, evitdnd acumularile de
praf, frunze sau zapada care pot reduce eficienta panourilor;
> asigurarea accesului facil si sigur la instalatia PV pentru operatiuni de intretinere
si inspectie;
> instalarea unui sistem de monitorizare a productiei solare in timp real si
notificare a defectiunilor;
» revizuirea contractului de furnizare a energiei cu operatorul de distributie, pentru
valorificarea surplusului energetic injectat in retea conform legislatiei in vigoare;
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» analizarea anuala a performantei energetice si financiare a sistemului PV pentru

recalibrarea politicilor interne de consum.
Recomandari suplimentare:

> Sistemele fotovoltaice reprezintd o solutie sustenabila si eficientd pentru
reducerea impactului asupra mediului si a facturilor la energie. Integrarea
acestora in institutile publice contribuie la tranzitia catre o economie verde,
oferind Tn acelasi timp beneficii directe pentru bugetele locale.

> Este esential ca investitiile in sisteme PV sa fie corelate cu masuri de eficienta
energetica, pentru a maximiza beneficiile.

> In procesul de implementare, trebuie asigurata respectarea cerintelor tehnice
privind siguranta instalatiilor electrice si compatibilitatea cu infrastructura
existenta.
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ANEXA 1 DATE DE INTRARE Sl TABELELE DE CALCUL

Tabelul 35. Consumul de energie electrica Primaria Bubuieci

Energie Electrica Media pentru ultimii 4 ani
valoarea de referinta

Anul 2023
n Cheltuieli Cheltuieli | 74yif Cheltuieli | 1o | Consum | Cheltuieli | ¢ Cheltuieli | Tarif
[Lei/kWh] :

o) [~ i) [ ik ik

1 lanuarie 1637 3300 2,02 1347 2441 1,81 1260 5171 4,10 940 2978 3,17 1296 6376 4,92
2 Februarie 1059 1989 1,88 860 1558 1,81 1193 4896 4,10 117 3539 3,17 1057 5202 4,92
3 Martie 965 1749 1,81 997 2596 2,60 1068 4383 4,10 1069 3079 2,88 1025 5042 4,92
4 Aprilie 972 1761 1,81 1132 2948 2,60 1059 4346 4,10 780 2190 2,81 986 4850 4,92
5 Mai 895 1622 1,81 832 2167 2,60 883 3624 4,10 728 2044 2,81 835 4106 4,92
6 lunie 645 1169 1,81 648 1687 2,60 685 2170 3,17 177 3305 2,81 789 3881 4,92
7 lulie 832 1508 1,81 747 1945 2,60 726 2300 317 568 1595 2,81 718 3534 4,92
8  August 913 1654 1,81 781 2034 2,60 789 2500 317 2497 7012 2,81 1245 6125 4,92
9  Septembrie 887 1607 1,81 935 2435 2,60 1150 3643 3,17 705 1980 2,81 919 4523 4,92
10 Octombrie 854 1547 1,81 460 1198 2,60 548 1736 3,17 1751 4917 2,81 903 4444 4,92
11 Noiembrie 1003 1817 1,81 1085 6211 5,72 1059 3355 3,17 1732 4863 2,81 1220 6001 4,92
12 Decembrie 1148 2080 1,81 1148 6805 5,93 1283 4065 317 1493 4300 2,88 1268 6239 4,92

TOTAL 11810 21804 - 10972 34024 - 11703 42188 - 14557 41801 - 12261 60322
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Tabelul 36. Consumul de energie electrica Gradinita de copii nr.1 Bubuieci

Energie Electrica Media pentru ultimii 4 ani
valoarea de referinta

R Cheltuieli Tarif Cheltuieli Tarif Cheltuieli Tarif Cheltuieli Tarif Cheltuieli Tarif

1 lanuarie 4055 8175 2,02 5079 9203 1,81 3543 14540 4,10 3373 10686 317 4013 19742 4,92
2 Februarie 4147 7788 1,88 4958 8984 1,81 4037 16568 4,10 4368 13838 317 4378 21537 4,92
3 Martie 3165 5735 1,81 4603 11986 2,60 4616 18944 4,10 3762 10835 2,88 4037 19860 4,92
4 Aprilie 4694 8506 1,81 3348 8718 2,60 4283 17577 4,10 4649 13054 2,81 4244 20878 4,92
5 Mai 3562 6454 1,81 2777 7231 2,60 3274 13436 4,10 2877 8079 2,81 3123 15363 4,92
6 lunie 4062 7360 1,81 3237 8429 2,60 3704 11734 3,17 3630 10193 2,81 3658 17999 4,92
7 lulie 3286 5954 1,81 2790 7265 2,60 2362 7483 3,17 1902 5341 2,81 2585 12718 4,92
8  August 3126 5664 1,81 2844 7406 2,60 2196 6957 3,17 451 1266 2,81 2154 10599 4,92
9  Septembrie 3083 5586 1,81 3415 8893 2,60 1941 6149 3,17 501 1407 2,81 2235 10996 4,92
10 Octombrie 3855 6985 1,81 4258 11088 2,60 3393 10749 3,17 3126 8778 2,81 3658 17997 4,92
11 Noiembrie 3780 6849 1,81 4259 24379 5,72 5047 15989 3,17 3884 10906 2,81 4243 20873 4,92
12 Decembrie 4512 8176 1,81 3235 19177 5,93 2973 9418 3,17 4306 12401 2,88 3757 18482 4,92

TOTAL 45327 83233 - 44803 132759 - 41369 149546 - 36820 106783 - 42082 207043 -
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Tabelul 37. Consumul de energie electrica Gradinita de copii nr.2 Bubuieci

Energie Electrica Media pentru ultimii 4 ani
valoarea de referinta

R Cheltuieli Tarif Cheltuieli Tarif Cheltuieli Tarif Cheltuieli Tarif Cheltuieli Tarif

1 lanuarie 4055 8175 2,02 4324 7835 1,81 3392 13921 4,10 3885 12308 317 3914 19257 4,92
2 Februarie 4023 7555 1,88 4526 8201 1,81 5128 21045 4,10 4898 15517 317 4644 22847 4,92
3 Martie 3204 5806 1,81 4408 11478 2,60 3847 15788 4,10 4149 11949 2,88 3902 19198 4,92
4 Aprilie 5081 9207 1,81 4761 12398 2,60 4148 17023 4,10 3389 9516 2,81 4345 21376 4,92
5 Mai 3971 7195 1,81 2753 7169 2,60 3431 14081 4,10 4654 13068 2,81 3702 18215 4,92
6 lunie 4165 7547 1,81 2939 7653 2,60 1791 5674 3,17 1635 4591 2,81 2633 12952 4,92
7 lulie 2885 5228 1,81 2287 5955 2,60 629 1993 3,17 692 1943 2,81 1623 7986 4,92
8  August 2510 4548 1,81 1789 4659 2,60 2199 6966 3,17 2063 5793 2,81 2140 10530 4,92
9  Septembrie 2866 5193 1,81 1912 4979 2,60 2534 8028 3,17 2993 8404 2,81 2576 12675 4,92
10  Octombrie 5202 9426 1,81 4909 12783 2,60 3067 9716 3,17 4136 11614 2,81 4329 21296 4,92
11 Noiembrie 3797 6880 1,81 4878 27922 5,72 0 0 3,17 4559 12802 2,81 4411 21704 4,92
12 Decembrie 4550 8245 1,81 4298 25479 5,93 0 0 3,17 5111 14720 2,88 4653 22893 4,92

TOTAL 46309 85005 - 43784 136510 - 30166 114235 - 42164 122225 - 42872 210929 -
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Tabelul 38. Analiza financiara a Scenariilor la conditii reale Primé&ria Bubuieci

Panouri Panouri Panouri Panouri
:‘r'; Indicator tehnico-economic Unitati fotovoltaice fotovoltaice fotovoltaice fotovoltaice
- “Scorss 51| Sconrvsz | Scamrv 53 | Scsnro 54

DATE DE INTRARE

1 Consumul anual de energie electrica Scenariul de baza Esp,aneel kWh/an 12261 12261 12261 12261
2 (éi:izlmul anual de energie electrica Scenariul de proiect KWhian 7608 6293 5341 4442
S Volum de lucrari Vi KWinstai 4,05 5,40 6,75 8,10
4 Pret unitar P+ lei/kWinstal 21780,00 21780,00 21780,00 21780,00
5 Cheltuieli de investitie CTA; lei 88209 117612 147015 176418
6 Cheltuieli privind reparatia echipamentului Cre,sp.an (0,5%CTAi) lei/an 441 588 735 882
7 Cheltuieli privind reparatia Deservirea tehnicé Cate,sp.an leifan 802 1069 1337 1604
8 Tariful la energia electrica procurata Tei,o lei/kWh 4,92 4,92 4,92 4,92
9 Tariful la energia electrica livrata Tei1 leilkWh 2,58 2,58 2,58 2,58
10 Rata anuala de crestere a tarifului la energia electrica ree %lan 6,48% 6,48% 6,48% 6,48%
1 Esrsfp:rr]nfritéu?j ::r:“estere a cheltuielilor privind reparatia %/an 8.11% 8.11% 8.11% 8.11%
12 tZ?\t:i fén:a;ihdisacr;ﬁ?urﬁj ?ri?eltuielilor privind deservirea %/an 8.11% 8.11% 8.11% 8.11%
13 Rata de actualizare i %lan 12,00% 12,00% 12,00% 12,00%
14 Durata calendaristica a perioadei de studii T ani 20,0 20,0 20,0 20,0
SCENARIUL DE BAZA
Cheltuieli totale pentru achizitia energiei electrice
15 Rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de studii x1 0,052 0,052 0,052 0,052
16 Durata recalculata a perioadei de studii Trx ani 12,27 12,27 12,27 12,27
17 \c/:rl]c;irriztgecr::’es:int‘é a costului anual al energiei electrice leifan 60322 60322 60322 60322
18 Cheltuieli totale actualizate pe perioada de studii T ani CTAass  lei 740147 740147 740147 740147
19 Cheltuieli totale actualizate CTAtots8=CTAels8 lei 740147 740147 740147 740147
SCENARIUL DE PROIECT
20 Cheltuieli de investitie CTA; lei 88209 117612 147015 176418
Cheltuieli totale pentru achizitia energiei electrice
21 Rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de studii x1 0,052 0,052 0,052 0,052
22 Durata recalculata a perioadei de studii Trx1 ani 12,27 12,27 12,27 12,27
ol e e e
24 Cheltuieli totale actualizate pe perioada de studii T ani CTAelsp lei 459274 372434 295984 221100
Cheltuieli totale pentru reparatia echipamentului
25 Rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de studii x2 0,036 0,036 0,036 0,036
26 Durata recalculata a perioadei de studii Trxz ani 14,09 14,09 14,09 14,09
27 X:;Ziﬁ:tiecr:iﬂ:té a costului anual al energiei electrice leifan 441 588 735 882
28 Cheltuieli totale actualizate pe perioada de studii T ani CTAresp lei 6214 8286 10357 12429
Cheltuieli totale pentru deservirea tehnica a echipamentului
29 Rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de studii x3 0,036 0,036 0,036 0,036
30 Durata recalculata a perioadei de studii Trxs ani 14,09 14,09 14,09 14,09
31 Valoarea de referinta a costului anual al energiei electrice lei/an 802 1069 1337 1604

consumate Cate,sP,an
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32
33

34
35
36

37

38
39
40

Cheltuieli totale actualizate pe perioada de studii T ani CTAutesp

Cheltuieli totale actualizate
CTAt0t,58=CTAi#CTAe;sp+CTAre spHCTAdte, 5P

DATE DE IESIRE

Economii anuale de energie electricd AEeian per scenariu
Energie anuala electricd livratd retelei AEe,ivran per scenariu
Economii anuale banesti per Scenariu AEeianbani per scenariu

Economia neta total actualizata ACTA, rezultata in urma
implementarii proiectului ACTA= CTAtots8~ CTAotsp

Perioada de Recuperare Simpla TRS
Rata Interna de Rentabilitate RIR

Perioada de Recuperare Actualizata TRA
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lei

lei

kWh/an
kWh/an

leifan
lei

ani
%

ani

11299
564996

4653
0
21648

175151

37
32,3%
47

15065
513397

5967
236
27092

226750

3,9
31,6%
48

18831
472187

6920
834
29822

267960

4,3
30,7%
5,0

22598
432544

7818
1487
32143

307603

4,8
30,0%
5.2



Tabelul 39. Analiza financiara a Scenatriilor la conditii reale Gradinita de copii nr.1 Bubuieci

Panouri Panouri Panouri Panouri
Nr. Indicator tehnico-economic Unitati fotovoltaice fotovoltaice fotovoltaice fotovoltaice

ort mw Scenariu S4
DATE DE INTRARE
1 Consumul anual de energie electrica Scenariul de baza Esp,an el kWh/an 42082 42082 42082 42082
2 (éi:izlmul anual de energie electrica Scenariul de proiect KWhian 25539 20792 17782 16275
3 Volum de lucrari Vi KWinstai 14,40 19,80 25,20 28,80
4 Pret unitar P+ lei/kWinstal 21780,00 21780,00 21780,00 21780,00
5 Cheltuieli de investitie CTA; lei 313632 431244 548856 627264
6 Cheltuieli privind reparatia echipamentului Cre,sp.an (0,5%CTAi) lei/an 1568 2156 2744 3136
7 Cheltuieli privind reparatia Deservirea tehnicé Cate,sp.an leifan 2851 3920 4990 5702
8 Tariful la energia electrica procurata Tei,o lei/kWh 4,92 4,92 4,92 4,92
9 Tariful la energia electrica livrata Tei1 leilkWh 2,58 2,58 2,58 2,58
10 Rata anuala de crestere a tarifului la energia electrica ree %lan 6,48% 6,48% 6,48% 6,48%
1 Esrsfp:rr]nfritéu?j ::r:“estere a cheltuielilor privind reparatia %/an 8.11% 8.11% 8.11% 8.11%
12 tZ?\t:i fén:a;ihdisacr;ﬁ?urﬁj ?ri?eltuielilor privind deservirea %/an 8.11% 8.11% 8.11% 8.11%
13 Rata de actualizare i %lan 12,00% 12,00% 12,00% 12,00%
14 Durata calendaristica a perioadei de studii T ani 20,0 20,0 20,0 20,0
SCENARIUL DE BAZA
Cheltuieli totale pentru achizitia energiei electrice
15 Rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de studii x 0,052 0,052 0,052 0,052
16 Durata recalculatd a perioadei de studii Tt ani 12,27 12,27 12,27 12,27
17 \c/:rl]c;irriztgecr::’es:int‘é a costului anual al energiei electrice leifan 207043 207043 207043 207043
18 Cheltuieli totale actualizate pe perioada de studii T ani CTAasz  lei 2540423 2540423 2540423 2540423
19 Cheltuieli totale actualizate CTAtots8=CTAels8 lei 2540423 2540423 2540423 2540423
SCENARIUL DE PROIECT
20 Cheltuieli de investitie CTA; lei 313632 431244 548856 627264
Cheltuieli totale pentru achizitia energiei electrice
21 Rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de studii x1 0,052 0,052 0,052 0,052
22 Durata recalculata a perioadei de studii Tr.x1 ani 12,27 12,27 12,27 12,27
B g Wnwes w0 e o
24 Cheltuieli totale actualizate pe perioada de studii T ani CTAeisp lei 1541764 1209081 926262 752086
Cheltuieli totale pentru reparatia echipamentului
25 Rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de studii x2 0,036 0,036 0,036 0,036
26 Durata recalculata a perioadei de studii Trx2 ani 14,09 14,09 14,09 14,09
27 X:;Ziﬁ:tiecr:iﬂ:té a costului anual al energiei electrice leifan 1568 2156 0744 3136
28 Cheltuieli totale actualizate pe perioada de studii T ani CTAresp lei 22095 30381 38667 44191
Cheltuieli totale pentru deservirea tehnica a echipamentului
29 Rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de studii xs 0,036 0,036 0,036 0,036
30  Durata recalculata a perioadei de studii Tr.xs ani 14,09 14,09 14,09 14,09
31 Valoarea de referinta a costului anual al energiei electrice lei/an 2851 3920 4990 5702

consumate Cate,sP,an
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34
35
36
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38
39
40

Cheltuieli totale actualizate pe perioada de studii T ani CTAutesp

Cheltuieli totale actualizate
CTAt0t,58=CTAi#CTAe;sp+CTAre spHCTAdte, 5P

DATE DE IESIRE

Economii anuale de energie electricd AEeian per scenariu
Energie anuala electricd livratd retelei AEe,ivran per scenariu
Economii anuale banesti per Scenariu AEeianbani per scenariu

Economia neta total actualizata ACTA, rezultata in urma
implementarii proiectului ACTA= CTAtots8~ CTAotsp

Perioada de Recuperare Simpla TRS
Rata Interna de Rentabilitate RIR

Perioada de Recuperare Actualizata TRA
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lei

lei

kWh/an
kWh/an

leifan
lei

ani
%

ani

40173
1917665

16543
0
76971

622758

4,1
32,1%
4,7

55238
1725944

21290
1456
102427

814479

4,2
31,2%
4,9

70303
1584088

24300
4649
123820

956335

44
30,0%
5,2

80347
1503887

25807
7279
136910

1036536

4,6
29,1%
54



Tabelul 40. Analiza financiaré a Scenariilor la conditii reale Grédinita de copii nr.2 Bubuieci

Panouri Panouri Panouri Panouri
Nr. Indicator tehnico-economic Unitati fotovoltaice fotovoltaice fotovoltaice fotovoltaice

ort mw Scenariu S4
DATE DE INTRARE
1 Consumul anual de energie electrica Scenariul de baza Esp,aneel kWh/an 42872 42872 42872 42872
2 (éi:izlmul anual de energie electrica Scenariul de proiect KWhian 32016 27096 21797 18145
3 Volum de lucrari Vi KWinstal 9,5 14,4 21,6 28,8
4 Pret unitar P+ lei/kWinstal 21780,00 21780,00 21780,00 21780,00
5 Cheltuieli de investitie CTA; lei 205821 313632 470448 627264
6 Cheltuieli privind reparatia echipamentului Cre,sp.an (0,5%CTAi) lei/an 1029 1568 2352 3136
7 Cheltuieli privind reparatia Deservirea tehnicé Cate,sp.an leifan 1871 2851 4277 5702
8 Tariful la energia electrica procurata Tei,o lei/kWh 4,92 4,92 4,92 4,92
9 Tariful la energia electrica livrata Tei1 leilkWh 2,58 2,58 2,58 2,58
10 Rata anuala de crestere a tarifului la energia electrica ree %lan 6,48% 6,48% 6,48% 6,48%
1 Esrsfp:rr]nfritéu?j ::r:“estere a cheltuielilor privind reparatia %/an 8.11% 8.11% 8.11% 8.11%
12 tZ?\t:i fén:a;ihdisacr;ﬁ?urﬁj ?ri?eltuielilor privind deservirea %/an 8.11% 8.11% 8.11% 8.11%
13 Rata de actualizare i %lan 12,00% 12,00% 12,00% 12,00%
14 Durata calendaristica a perioadei de studii T ani 20,0 20,0 20,0 20,0
SCENARIUL DE BAZA
Cheltuieli totale pentru achizitia energiei electrice
15 Rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de studii x 0,052 0,052 0,052 0,052
16 Durata recalculatd a perioadei de studii Tt ani 12,27 12,27 12,27 12,27
17 \c/:rl]c;irriztgecr::’es:int‘é a costului anual al energiei electrice leifan 210929 210929 210929 210929
18 Cheltuieli totale actualizate pe perioada de studii T ani CTAasz  lei 2588104 2588104 2588104 2588104
19 Cheltuieli totale actualizate CTAtots8=CTAels8 lei 2588104 2588104 2588104 2588104
SCENARIUL DE PROIECT
20 Cheltuieli de investitie CTA; lei 205821 313632 470448 627264
Cheltuieli totale pentru achizitia energiei electrice
21 Rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de studii x1 0,052 0,052 0,052 0,052
22 Durata recalculata a perioadei de studii Tr.x1 ani 12,27 12,27 12,27 12,27
B e Wn  ww won ww o9
24 Cheltuieli totale actualizate pe perioada de studii T ani CTAeisp lei 1932734 1611456 1197468 830790
Cheltuieli totale pentru reparatia echipamentului
25 Rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de studii x2 0,036 0,036 0,036 0,036
26 Durata recalculata a perioadei de studii Trx2 ani 14,09 14,09 14,09 14,09
27 X:;Ziﬁ:tiecr:iﬂ:té a costului anual al energiei electrice leifan 1029 1568 2352 3136
28 Cheltuieli totale actualizate pe perioada de studii T ani CTAresp lei 14500 22095 33143 44191
Cheltuieli totale pentru deservirea tehnica a echipamentului
29 Rata sintetica de recalculare a duratei perioadei de studii xs 0,036 0,036 0,036 0,036
30  Durata recalculata a perioadei de studii Tr.xs ani 14,09 14,09 14,09 14,09
31 Valoarea de referinta a costului anual al energiei electrice lei/an 1871 2851 4977 5702

consumate Cate,sP,an
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40

Cheltuieli totale actualizate pe perioada de studii T ani CTAutesp

Cheltuieli totale actualizate
CTAt0t,58=CTAi#CTAe;sp+CTAre spHCTAdte, 5P

DATE DE IESIRE
Economii anuale de energie electricd AEeian per scenariu
Energie anuala electricd livratd retelei AEe,ivran per scenariu

Economii anuale banesti per Scenariu AEeianbani per scenariu

Economia neta total actualizata ACTA, rezultata in urma
implementarii proiectului ACTA= CTAtots8~ CTAotsp

Perioada de Recuperare Simpla TRS
Rata Interna de Rentabilitate RIR

Perioada de Recuperare Actualizata TRA
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lei

lei

kWh/an
kWh/an

leifan
lei

ani
%

ani

26364
2179419

10856
0
50512

408685

4,1
32,2%
4,7

40173
1987357

15776
767
5177

600747

4,2
31,5%
4,8

60260
1761319

21075
3739
106707

826785

44
30,0%
5,2

80347
1582591

24726
8359
134382

1005513

4,7
28,6%
5,5



ANEXA 2 Cadrul de reglementare aplicabil

1.

2.

SM EN 16247-2:2015 Audituri energetice. Partea 2: Cladiri;

NCM M.01.01:2016 Performanta energetica a cladirilor. Cerinte minime de performanta
energetica a cladirilor;

NCM M.01.02:2016 Performanta energetica a cladirilor. Metodologia de calcul al
performantei energetice a cladirilor;

NCM M.01.04:2016 Performanta energetica a cladirilor. Metodologia de calcul al nivelurilor
optime, din punctul de vedere al costurilor, ale cerintelor minime de performanta energetica
a cladirilor si a elementelor acestora;

Cerinte minime pentru Auditul Energetic al Cladirilor si Industrie (METODOLOGIE).
Agentia pentru Eficienta Energetica;

NCM M.01.02:2016 Performanta energetica a cladirilor. Metodologia de calcul a |
performantei energetice a cladirilor.

Ghid privind evaluarea economica a proiectelor din domeniile eficientei energetice si
energiilor regenerabile. Elaborat si aprobat Agentia pentru Eficienta Energetica.

SM EN 15316-4-3:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor
energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 4 -3: Sisteme de generare a caldurii,
sisteme solare termice si fotovoltaice, Module M3-8-3, M8-8-3, M11-8-3;

SM EN 15316-4-4:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor
energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 4 -4: Sisteme de generare a caldurii,
sisteme de cogenerare integrate in cladiri, Module M8-3-4, M8-8-4, M8-11-4;

10. NCM C.01.03:2017 Proiectarea constructiilor pentru institutii de invatdmant general;

11. NCM E.03.02-2014 Protectia impotriva incendiilor a cladirilor si instalatiilor.
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