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1. INFORMATIA GENERALA SI SCOPUL LUCRARILOR

intreprinderea de stat “MOLDELECTRICA” (in continuare “Beneficiar”) este operatorul de transport si de
sistem specializata in transport si dirijarea centralizatd a sistemului energetic national din Republica
Moldova a identificat necesitatea de retehnologizare a protectiei de baza Diferentiala Longitudinala
Comparativa de Faza [PDLCF) pentru conexiunile 110 kV Scileni 1 si Sculeni 2 din statia electrica
Chisinau 330/110/35/10 kV.

Aceasta specificatie contine cerintele generale si specifice aferente procedurilor de proiectare, detalii Si
specificatii de echipament, fabricatie, testare in fabrica, transport, livrare, cat si executarea lucrarilor de
descarcare la locul de montaj, montare, integrarea in sistemele existente si punerea in functiune a
protectiei de baza de tip PDLCF nou.

Contractantul va fi responsabil de totalitatea serviciilor de proiectare, fabricatie, aprovizionare, livrare,
montaj, testare, punere in functiune, probe de lucru, predare la cheie pentru:

- Sistem protectie de baza de tip PDLCF pentru conexiunea 110 kV Sculeni 1;

- Sistem protectie de baza de tip PDLCF pentru conexiunea 110 kV Sculeni 2;

- Echipamentele primare pentru retehnologizarea canalului de frecventa inalta a conexiunilor 110
kV Sculeni 1si Sculeni 2.

Aceasta specificatie detaliaza lucrarile care fac obiectul acestui contract. Sunt definite urmatoarele:

- Colectarea de dateg;

- Studii;

- Proiectare;

- Specificatii si fabricatie de echipamente;

- Teste de ansamblu si teste la receptie;

- Toate lucrérile necesare (demontare, pregatirea locului pe, montaj, instalare};

- Ajustarea, punerea in functiune si receptia portiunii reconstruite complet functionale.

Sisteme de protectie de baza de tip PDLCF trebuie sa fie proiectate si fabricate in conformitate cu toate
cerintele aplicabile din prezentul document.

Sisteme de protectie de baza de tip PDLCF urmeaza sa fie instalate in statia electrica Chisinau
330/110/35 kV situata in zona centrala a Republicii Moldova.

Statia electrica Latitudine Longitudine
Chisinau 330/110/35 kV 46.91780 28.84714

Statia electrica Chisinau 330 kV dispune de trei niveluri de tensiune la care este conectat utilajul primar
al statiei: 330 kV, 110 kV si 35 kV.

in statie sunt instalate doua autotransformatoare cu o putere nominala de 200 MVA fiecare.

Pe partea de 330 kV, statia este configurata conform schemei cu doud intrerupatoare pe circuit, la care
sunt racordate trei linii electrice aeriene (LEA): MGRES2, MGRES1 si Straseni.

Pe partea de 110 kV, echipamentele sunt conectate la doua sisteme de bare colectoare si o bara de
ocolire, la care sunt racordate 11 linii.
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Partea de 35 kV echipamentele sunt conectate la doua sectii de bare colectoare la care sunt racordate
5 Linii.

Retehnologizarea protectiei de baza aferente LEA 110 kV Sculeni-1 si Sculeni-2 este conditionata de
retehnologizarea a PDCLF din capatul opus, la SE Sculeni-110 kV, ca urmare a incompatibilitatii dintre
noile echipamente numerice de protectie instalate si protectiile existente in SE Chisinau 330/110/35 kV.

La SE Sculeni-110 kV, ce se afla in gestiunea ,Premier Energy”, deja a fost efectuata retehnologizarea
PDCLF si a echipamentului de frecventa inalta.

Retehnologizarea a fost efectuata cu urmatoarele echipamente:

- Filtru de cuplaj - YJIC [6400n®, 51-1000« ) Y1

- Separator unipolar - PB0-10/400 YXJ11;

- Bobina de blocaj - YJ1C-1250-0.5 Y1 (100 - 200 «Iw);

- Condensator de cuplaj - CMANB-110/v'3-6.4 YXJT;

- Terminale numerice de protectie L60 - LEOWO3HTHF8PHA4DLBFNE7SXXUXXWXX (Chisinau 1,
Chisinau 2J;

- Tx/Rx de frecventa inalta - NB3-BJ1 - TY ¥27.1-32431587-016 (175«Iw, - Chisinau 1), (127, -
Chisinau 2).

in acest context, pentru a asigura integrarea functionala si interoperabilitatea sistemelor de protectie, in
vederea asigurarii unei protectii performante pe liniile de interconexiune, care sa corespunda cerintelor
ambelor parti, pentru exploatarea in conditii de siguranta a LEA 110 kV Chisinau - Sculeni 1, 2 se impune
retehnologizarea acestora.

in cadrul proiectului de inlocuire a protectiei de baza de tip PDLCF in scopul Contractorului este inclus3
elaborarea detaliilor de executie si instalarea urmatorului echipament primar si a sistemelor aferente
de protectie prin relee, sisteme de control, sisteme de telecomunicatii cat si lucrarile aferente de
montare si punerea in functiune:

Elaborarea si prezentarea pentru coordonare a proiectului de retehnologizare a protectiei de
baza a LEA 110kV Sculeni-1si Sculeni-2, conform Schitei de proiect prezentate in Anexa 1. Nota:
in schemele din Schita de proiect, denumirile echipamentelor aferente LEA 110kV Sculeni-2 sunt
indicate intre paranteze. Schemele cu circuitele secundare ale utilajului primar vor fi puse la
dispozitia Contractantului pentru proiectare, la cerere;

- Elaborarea si prezentarea pentru coordonare a schemelor de montare a dulapurilor interioare,
conform cerintelor pentru dulapuri prezentate in prezentul Caiet de sarcini;

- Verificarea proiectului de un specialist atestat in domeniu;

- Achizitionarea, furnizarea si montarea dulapului PDLCF a LEA 110 kV Sculeni-1. Efectuarea
lucrarilor de ajustare a utilajului instalat in acest dulap, cu elaborarea si intocmirea proceselor
verbale de ajustare a dulapului;

- Realizarea conexiunilor prin cabluri a dulapului PDLCF a LEA 110 kV Sculeni-1cu cele existente
conform proiectului de retehnologizare a protectiei de baza prezentat de Contractor si coordonat
de SC PRATS “Moldelectrica’;

- Achizitia, furnizarea si montarea echipamentului primar pentru retehnologizarea canalului de

inalta frecventa la IDE-110kV in celula LEA Sculeni-1;
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- Punerea in functiune a protectiei de baza [PDLCF] si a echipamentului de inalta frecventa pentru
celula LEA 110 kV Sculeni-1in IDE-110 kV impreun3 cu reprezentantii 1S ,Moldelectrica”

- Achizitionarea, furnizarea si montarea dulapului PDLCF a LEA 110 kV Sculeni-2. Efectuarea
lucrarilor de ajustare a utilajului instalat in acest dulap, cu elaborarea si intocmirea proceselor
verbale de ajustare a dulapului;

- Realizarea conexiunilor prin cabluri a dulapului PDLCF a LEA 110 kV Sculeni-2 cu cele existente
conform proiectului de retehnologizare a protectiei de baza prezentat de Contractor si coordonat
de SC PRAS “Moldelectrica’;

- Achizitia, furnizarea si montarea echipamentului primar pentru retehnologizarea canalului de
inalta frecventa la IDE-110kV in celula LEA Sculeni-2;

- Punerea in functiune a protectiei de baza [PDLCF] si a echipamentului de inalta frecventa pentru
celula LEA 110 kV Sculeni-2 in IDE-110 kV impreuna cu reprezentantii IS ,Moldelectrica”.

Lucrarile de demontare a echipamentelor primare si secundare existente vor fi executate de Beneficiar
exclusiv dupa primirea, din partea Antreprenorului, a unei solicitari scrise in acest sens, transmisa cu
minimum 15 zile calendaristice inainte de data propusa pentru deconectarea instalatiei in vederea
demararii lucrarilor de retehnologizare aferente celulei vizate.

Proiectul va fiimplementat intr-o singura faza. Lucrarile executate in cadrul acestui contract vor asigura
functionarea completa a instalatiei reconstruite.

Data limita pentru realizarea lucrarilor, inclusiv faza initiala (studii, proiectare si testare), achizitionare,
livrare, instalare si punere in functiune este 31.12.2026.

Toate planurile elaborate in aceste documente de licitatie sunt doar pentru faza de licitatie.

Contatorul este responsabil pentru transportare in statia electrica a intregului volum de echipamente,
piese, material necesare pentru executarea lucrarilor.

Contractorul poarta responsabilitatea intreaga pentru evaluarea starii cailor de acces in statia electrica
indiferent de informatii prezentate in desene sau fise tehnice ce fac parte din prezentul document.

Participantii in procedura de achizitie sunt indemnati sa viziteze statia electrica unde urmeaza sa fie
executate lucrarile ce fac parte din scopul acestei achizitii pentru familiarizarea cu zona si obtinerea
pentru propria raspundere intreg volumul de informatii ce pot fi necesare pentru pregatirea ofertei. Toate
cheltuielile Ofertantului legate cu vizitarea statiei electrice vor fi suportate de Ofertant.

Beneficiarul va asigura accesul Ofertantului sau a reprezentantilor lui autorizati pe teritoriul statiei
electrice pentru familiarizare cu conditiile din santier in conformitate cu documentele normative in
vigoare.
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2. ABREVIERI STANDARDE SI NORME DE REFERINIA

2.1 Termeni si abrevieri

in prezentul Caiet de sarcini se folosesc urmétoarele definitii si prescurtari:
CS - Caiet de Sarcini

SP - Schita de Proiect

SE - Statia Electrica

DE - Documentatie de Executie

CCC - Cladirea Corpului de Comanda

IDE - Instalatie de Distributie Exterioara

PDLCF - Protectia Diferentiala Longitudinala Comparativa de Faza

PRA - protectii prin relee si automatizari

2.2 Standarde si norme de referinta

Pentru echipamentele PRA [protectie, comanda si automatizare), materialele utilizate, procesul de
fabricatie si testarea tuturor lucrarilor executate in temeiul prezentului Caiet de sarcini trebuie sa
respecte cea mai recenta revizuire sau editie a standardelor specificate pentru fiecare categorie de
echipamente din prezenta specificatie.

in principiu, trebuie respectate standardele IEC si practicile recomandate aferente acestora.

Echipamentele PRA, precum si garantiile speciale care depasesc domeniul de aplicare al standardelor
ISO si IEC, trebuie sa respecte cel putin urmatoarele standarde si coduri, in ordinea de prioritate de mai
jos:

- |EEE, RO, ASTM, NFPA;
- Alte standarde recunoscute la nivel international, cu conditia ca acestea sa fie echivalente din
punct de vedere tehnic cu cerintele specifice prevazute in specificatia echipamentului individual.

Pentru toate standardele si codurile aplicabile mentionate in prezentul caiet de sarcini, se vor aplica
editiile si/sau revizuirile in vigoare la data semnarii contractului, inclusiv toate modificarile emise pana
la acea data.

Orice referire in specificatia aferentd acestui Caiet de sarcini cu privire la materiale, utilaje sau
echipamente ale unui anumit producator se considera urmata de mentiunea ,sau echivalent”. Ofertantul
poate propune, spre aprobare Beneficiarului, materiale, utilaje sau echipamente alternative, recunoscute
international, cu conditia ca parametrii acestora sa fie echivalente sau superioare, din toate punctele de
vedere relevante, celor specificate.

in situatiile in care documentele contractului contin cerinte sau specificatii mai restrictive decat cele
prevazute in standardele si codurile mentionate anterior, documentele contractului vor prevala
intotdeauna.

Alte standarde decat cele specificate
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in cazul Iin care o cerinta este formulata prin trimitere la un standard care isi are originea intr-o anumit3
tara, aceasta nu trebuie interpretata ca o limitare a aplicabilitatii la acel standard si la tara respectiva.

Contractantul poate propune Beneficiarului aplicarea unui alt standard echivalent, cu conditia sa
prezinte:

- copia standardului propus;
- dovada scrisa ca standardul respectiv este echivalent in toate privintele semnificative cu cel
specificat.

Toate lucrarile incluse in scopul contractorului conform prezentului caiet de sarcini trebuie executate in
conformitate cu legislatia in vigoare a Republicii Moldova, precum si cu documentele si cerintele tehnice
specificate mai jos:

- NCM A07.02-2012. Procedura de elaborare, avizare, aprobare si continutul - cadru al
documentatiei de proiect pentru constructii. Cerinte si prevederi principale;

- NAIE - Normele pentru Amenajarea Instalatiilor Electrice (Mpasuna YctpoiicTea
JNeKTpoycTaHOBOK. Bce nencTByHOLLVE Pasaesibl LLECTOrO M CEAbMOr0 N3AaHNs C M3MEHEHUAMM
W 0OMOJSHEHMAMM Mo cocTosHuro Ha 1anpena 2011 rona, MKHO-PYC, 2011);

- Norme minime de exploatare a centralelor si retelelor electrice, aprobate prin Hotararea ANRE
nr. 155 din 01 aprilie 2022;

- |EC 60617. Graphical symbols for diagrams;

- |EC 61082-1. Preparation of materials used in Electro technology - Part 1: Rules;

- COD Nr. 434 din 28-12-2023 - URBANISMULUI SI CONSTRUCTIILOR (ultima modificare intrata in
vigoare]

in cazul standardelor EN, CEl, IS0 adoptate de ISM ca standardul moldovenesc, dar care au fost revizuite
dupa publicarea versiunii romane, se aplica standardele internationale revizuite sau amendate.

Normele si reglementarile mentionate mai sus nu elimina obligatia Furnizorului de a respecta
intrutotul legile, reglementarile si prescriptiile legate de proiectarea, constructia, transportul, instalarea
si operarea produselor furnizate.
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3. CERINTE GENERALE SI SPECIFICE

3.1 Conditii de mediu

Definirea caracteristicilor echipamentelor si structurilor va fi realizata tinand cont de conditiile generale
de mediu in locul de instalare a echipamentului prezentate in tabelul ce urmeaza. Totodata conditii
specifice indicate in fise tehnice sunt aplicabile.

Parametru UM. Valoarea
Temperatura maxima ambianta °C 40
Temperatura minima ambianta °C -30
Temperatura maxima ambianta medie zilnica °C 25
Temperatura medie anuala °C 12-15
Radiatia solara (maxim) W/m? 1200
Altitudine m <1000

Viteza vantului [maxim]

e Inaltimea de la suprafata 0-30m m/s 44
e Inaltimea de la suprafata 30-50m m/s 50
Cantitatea medie de precipitatii anuala mm/a 400 - 600
Umiditatea medie relativa % rel. /3

3.2 Valorile electrice de baza

in tabelul ce urmeaza sunt prezentate conditile generale pentru echipament impuse de sistemul
energetic:

Parametru UM. Nivelul de tensiune
Tensiunea nominala (Uo/ U) kV 110

Modul de tratare a neutrului retelei Legat efectiv la pamant/descarcator
Locul de montgj exterior

Clasa de poluare e
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Parametru U.M. Nivelul de tensiune
Tensiunea nominala (Uo/ U) kV 110

Clasa de temperatura a izolatiei E

Clasa seismica conform MSK 64 8

Tensiunea maxima (U) kV 123

Frecventa nominala (f) Hz 50

Tensiunea de tinere a izolatiei la frecventa industriala (Us, 1 min.)

e faza-pamant, faza-faza kV 230

e intre contactele deschise kV 265

Tensiunea de tinere a izolatiei la impuls de trasnet (U, 1.2/50 ps)

e faza-pamant, faza-faza kV 550

e intre contactele deschise kV 630

Curentul nominal de scurta durata

admisibil (/] KA 40
Curentul nominal de varf admisibil (5] | kA 100
Durata nominala a scurtcircuitului [t | s 3

Valoarea minima a liniei de fuga specifica ceruta - 2.25cm/kV

Valori de baza pentru 400 V c.a. (alimentarea servicii interne curent alternativ]

Tensiunea nominala, Un: 400/230V

Variatia maxima a tensiunii +10%

Configuratia sistemului Trifazat (4 fire), legat efectiv la pamant
Curent 1250 A

Curentul de scurta durata (3 s] 315 kA

Curentul maxim [de varf] 80 kA
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Tensiunea nominala de tinere la frecventa industriala 11kV
Tensiunea nominala de tinere la impuls de trasnet (LIWL] 3.3 kV varf

Rezistenta minima a izolatiei
- Intre faze 400ka

- Faza-pamant 230kQ

Valorile de baza pentru c.c. [pentru alimentarea si distributia in c.c. existentd)

Tensiunea nominala, Un: 220V
Tensiunea de test 1.5kV [1min)
Rezistenta minima a izolatiei 10 ko
Configuratia sistemului izolat

3.3 Cerinte specifice pentru etapa de proiectare

Contractantul va elabora si va prezenta Beneficiarului spre examinare si aprobare Schemele conform
urmatoarelor etape:

Elaborarea schitei de proiect
Schita de proiect va include principiile de baza si metodele de executie ale PDLCF pentru LEA-
110 kV Sculeni 1 (2). Aceasta va permite actualizarea si aprobarea echipamentelor necesare
pentru realizarea lucrarilor de retehnologizare.
Elaborare schemelor de executie ale dulapurilor PRA
Contractantul va elabora schemele de executie ale dulapurilor PDLCF LEA-110 kV Sculeni 1(2),
incluzand specificatiile materialelor si echipamentelor utilizate. Lista dulapurilor este
urmatoarea:

e Dulap PDLCF pentru LEA-110 kV Sculeni 1 (Nr. 47);

e Dulap PDLCF pentru LEA-110 kV Sculeni 2 (Nr. 79).
Elaborare schemelor de executie Dulap PDLCF pentru LEA-110 kV Sculeni 1(Nr. 47)
Schemele vor include, in mod obligatoriu:

e Conexiunile dintre dulapul PRA nou si cele existente;

e Circuitele de realizare a canalului de frecventa inalta.
Elaborare schemelor de executie Dulap PDLCF pentru LEA-110 kV Sculeni 2 (Nr. 79)
Schemele vor include, in mod obligatoriu:

e Conexiunile dintre dulapul PRA nou si cele existente;

e Circuitele de realizare a canalului de frecventa inalta.
Elaborare registrului de cabluri.
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- Elaborare specificatiei pentru materiale si echipamente suplimentare (pecificatia pentru
materialele si utilajul folosit pentru executare proiectului, care nu au intrat in specificatiile
dulapurilor PRAJ.

Anexa 1 contine un exemplu de schitd de proiect pentru PDLCF pentru LEA-110 kV Sculeni 1 (2], realizat
pe baza experientei de exploatare. Contractantul poate utiliza aceasta schita drept model.

Anexa 2 contine:

- Cerintele tehnice pentru echipamentele necesare executiei proiectului;
- Lista materialelor propuse pentru executarea dulapurilor PRA;
- Specificatia de cablu.

Contractantul trebuie sa tina cont ca lista materialelor pentru dulapurile PRA poate suferi modificari
dupa elaborarea documentatiei conform conditiilor din prezentul Caiet de sarcini.

Toate informatiile din Anexa 2 sunt furnizate pentru a permite Contractantului sa isi formeze o imagine
corecta asupra volumului de lucrari si materialelor necesare, in vederea intocmirii unei oferte tehnico-
financiare corecte si detaliate.

3.4 Cerinte specifice pentru dulapuri PRA

Fiecare dulap trebuie sa fie echipat cu urmatoarele accesorii:

- Terminal transmitator/receptor [Tx/RX] de frecventa inalta;

- Terminal numeric de protectie;

- Blocuri de control pentru circuitele de curent si circuitele de tensiune;

- Comutatoare cu came necesare pentru circuitele de intrare si iesire a dulapului;
- Buton pentru resetarea terminalului numeric de protectie;

- Lampa de semnalizare pentru indicarea semnalelor existente;

- Lampa de iluminat interior pentru iluminarea sirurilor de cleme;

- Rezistente pentru iesirea la semnalizarea centrala a semnalelor formate de terminalul numeric;
- Releuri pentru circuitele de iesire ([dupa necesitate};

- Cleme de masura cu comutator glisant pentru circuitele de curent si tensiune;

- Cleme cu separatoare de cutite pentru circuitele operative si semnalizare;

- Intreruptor automat pentru alimentarea prizelor cu curent alternativ;

- 3 prize de curent alternativ si RJ-45;

- Sina de impamantare.

Dulapul trebuie sa aibd dimensiunea standard (i/L/A) 2000x800x600 mm si va fi montat pe ram3
metalica cu inaltimea de 200 mm.

Dulapul trebuie sa fie prevazut cu usa frontala din tabla de otel, cu fereastra transparenta; usa va fi
prinsa in balamale astfel incat sa poata fi deschisa la un unghi de minimum 150 de grade si va fi
prevazuta cu incheiere etansa si incuietori cu cheie; sistemul de inchidere a usii trebuie sé fie cu blocare
in minimum doua puncte. Usile vor fi legate la pamant (la dulap) prin conductor flexibil din cupru cu
izolatie PVC in doua culori, galben/verde. Geamul transparent trebuie sa permita observarea tuturor
echipamentelor montate pe rama rabatabila interioara.

Dulapul trebuie s3 fie prevazut cu rama rabatabila (rack) pentru montarea echipamentelor de 19 inch,
aceasta va putea fi deschisa la un unghi de minimum 130 pentru a permite accesul facil la dispozitivele
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si releele montate in interiorul dulapului. Directia de deschidere a ramei rabatabile va fi aceeasi ca a usii
exterioare.

Dulapul trebuie sa fie prevazut in spate cu usa dubla, care sa poata fi deschisa la un unghi de minimum
150 de grade. In ele vor fi montate grilele pentru ventilarea naturala a dulapului. Grilele vor fiinzestrate
cu filtre impotriva patrunderii insectelor, a rozatoarelor si a prafului.

Directia de deschidere (stdnga sau dreapta) a usii din fata siramei rabatabile va fi aprobata de beneficiar
la etapa de inginerie.

Circuitele interioare din dulap vor fi realizate din fir flexibil cu izolatie din PVC. Sectiunea minima a
conductoarelor:

- pentru circuitele de curent sectiunea minima va fi de 2.5mmz;

- pentru circuitele de semnalizare, masura de tensiune, intrari/iesiri TNP, sectiunea minima va fi
de Tmmz;

- pentru alimentarea in curent continuu Si curent alternativ sectiunea minima va fi de Tmm?.

Cablajul interior al dulapului si circuitele interioare vor fi amplasate in canal de cablu perforat, cu un
grad de umplere de maximum 807%.

Clemele vor fi montate in spatele dulapului, cu acces din partea din spate.

Partea superioara a dulapului va fi echipata cu o lampa interioara care se va aprinde automat la
deschiderea usii din spate.

Toate conexiunile interioare vor fi etichetate in fabrica, la ambele capete, indicandu-se atat destinatia
cat si numarul bornei unde este conectat (Exemplu: A1:15 / X2:2). Marcajul trebuie realizat din tile
transparente din silicon cu doua canale - unul pentru fir si celalalt pentru eticheta din plastic imprimata
la o imprimanta speciala.

Se vor prevedea suporti sau sisteme de prindere pentru fixarea mecanica a cablurilor dar care sa
permita in acelasi timp si legarea cablurilor la priza de pamant.

Se va asigura o protectie antifoc a dulapurilor prin utilizarea materialelor rezistente la foc.

Usile si ramele metalice vor fi prevazute cu conductoare flexibile din cupru cu sectiunea de 4 mm?
pentru legare la pamant de protectie.

Dulapul va permite montarea sa pe podea si va fi prevazut in partea de jos placi pentru intrarea
cablurilor.

in scopul conectrii la magistrala comuna de legare la pamant, dulapul va fi prevazut cu o bara din
cupru, cu sectiunea de cel putin 150 mm2. Bara va fi legata cu magistrala comuna de legare la pamant
cu un fir flexibil de cupru cu sectiunea de cel putin 80 mm?2.

Etichetele pentru dulap vor fi plastifiate sau metalice inscriptionare facandu-se prin pirogravare.

Echipamentele si clemele trebuie sa fie usor accesibile si trebuie sa permita accesul comod, fara
afectarea echipamentului interior si/sau vecin.
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Modul de amplasare si montare a tuturor aparatelor indicatoare, releelor, cheilor de comanda,
butoanelor si a altor aparate trebuie sa fie supus aprobarii Beneficiarului.

Dulapul trebuie sa fie asamblat, iar utilajul sa fie montat in el, astfel incat acesta sa reprezinte o
constructie finita. Tipul releelor necesare de a fi montate in panou si accesoriile vor fi specificate in
proiect.

Dulapul va fi executat din:

- Profile laminate pentru structura de rezistenta;

- Profile mecanice pentru montajul aparent al aparatelor.

- -Finisarea exterioara a dulapului trebuie sa fie prin vopsire in camp electrostatic culoarea va fi
RAL_7035. Toate partile metalice vor fi galvanizate la cald.

Dulapul nu trebuie sa permita patrunderea picaturilor de apa si vor fi partial protejate impotriva prafului.

Echipamentele si clemele trebuie sa fie usor accesibile si trebuie sa permita accesul comod, fara
afectarea echipamentului interior si/sau vecin.

Circuitele care fac legatura dintre rama rabatabila si dispozitivele din interiorul dulapului trebuie sa fie
protejate cu mansoane extensibile din poliester impotriva distrugerilor mecanice la deschiderea ramei
rabatabile.

in componenta dulapurilor DPRA trebuie prevazut un buton pentru resetarea semnalelor si verificarea
lampii de semnalizare generala a dulapului.

in componenta dulapurilor DPRA trebuie prevazuta o lampa de semnalizare generala a dulapului.

Se permite folosirea releelor intermediare pentru intrarea semnalelor discrete si iesirea comenzilor de
dirijare, in cazuri exceptionale, cantitatea releelor intermediare trebuie sa fie minim necesara, la fel
folosirea cablurilor pentru circuitele secundare trebuie sa fie minima. Tensiunea de actionare a releelor
trebuie sa fie de 0,6-0,75 U nom, inclusiv pentru releele alaturate.

Pentru organizarea circuitelor de curent, tensiune si circuite de actionare catre intreruptor, trebuie
utilizate blocuri de testare specializate. La scoaterea din functiune a dispozitivului pentru reparatii prin
blocuri de testare in circuitele de curent, trebuie luate masuri pentru a minimiza actiunile cu alte
terminale sau cleme.

in circuitele de iesire ale dispozitivelor, trebuie sa fie prevazute chei si blocuri de testare pentru confortul
scoaterii lor din functiune n timpul intretinerii.

Pentru circuitele de curent si circuitele de tensiune este necesara utilizarea clemelor de incercare
specializate.

Pentru circuitele de alimentare si circuitele de semnalizare este necesara utilizarea clemelor cu
sectionare prin cutite.

Modul de amplasare si montare a tuturor aparatelor indicatoare, releelor, cheilor de comanda,
butoanelor si a altor aparate trebuie sa fie supus aprobarii Beneficiarului.
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Pentru queplinirea conexiunilor de cablu pentru circuitele operative este necesar de utilizat cablu
ecranat. Impamantarea ecranului trebuie realizata unilateral in dulapul interior.

Firele din rezerva vor fi izolate si ascunse in canalul de cablu.
3.5 Cerinte specifice pentru executarea lucrarilor

Toate lucarile ce fac parte din scopul prezentei proceduri de achizitie vor fi efectuate conform cerintelor
indicate in prezentul CS.

Retehnologizarea protectiei de baza pentru LEA 110kV Sculeni-1 si Sculeni-2 (PDLCF] presupune
schimbarea dulapurilor de protectie interioare si schimbarea echipamentului de Tnalta frecventa la IDE-
110kV. Pentru efectuarea lucrarilor de retehnologizarea a protectiei in CCC Contractantul va elibera
locurile necesare pentru amplasare dulapurilor de protectie interioare Nr. 47 si 79, in IDE 110kV celula
Sculeni-1 si Sculeni-2 si va pregati locurile necesare pentru instalarea echipamentului de inalta
frecventa.

De asemenea, in scopul Contractantului intra si lucrarile de ajustare si punere in functiune a utilajului
propus, ceea ce presupune a fi asigurata atat compatibilitatea dispozitivelor PRA propuse cu cele
existente la capatul opus a liniei, cat si functionarea lor sigura. La fel, in scopul Contractantului intra
ajustarea proiectului si prezentarea DE.

Contractantul trebuie sa prezinte spre coordonare schema dulapurilor cu terminalele de protectie
incluse Tn aceste dulapuri, iar dupa coordonare sa asambleze aceste dulapuri.

Toate lucrarile sunt efectuate conform prezentului Caietului de sarcini si proiectului de retehnologizare
a protectiei baza [PDLCF] a LEA 110 kV Sculeni-1 si Sculeni-2, emis de Contractant si aprobat de
Beneficiar. Echipamentul din dulapuri nu poate fi modificat, dupa aprobarea de Beneficiar a schemelor
si specificatiilor de componenta a dulapurilor. In caz exceptional, orice modificare a echipamentului
trebuie coordonata obligatoriu cu Beneficiarul.

Solutiile de proiectare pot fi modificate cu acordul sau la cererea Beneficiarului. In cazul in care este
necesar sa se efectueze modificari ale solutiilor, posibilitatea implementarii acestora trebuie convenita
obligatoriu cu Beneficiarul.

Executarea lucrarilor se efectueaza conform graficului intocmit de Contractant si coordonat de
Beneficiar.

Termenii de executare a lucrarilor vor fi stabiliti in conformitate cu graficul de executie a lucrarilor tinand
cont de termenul prevazut de finaliare a acestora confrom prezentului CS.

jnainte de prezentarea schemelor finale de executie, Contractantul este obligat s3 prezinte
Beneficiarului toate schemele in format PDF [editabil) pe suport digital spre aprobare. Termenul de
examinare a documentelor trimise spre aprobare Beneficiarului este de cel mult 10 zile lucratoare de la
ultimul document transmis.

Se preconizeaza urmatoarele etape de executare a contractului:

Etapa 1- Lucrari de proiectare (Vezi anexa 3.1).
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Etapa 2 - Livrarea bunurilor (Vezi anexa 3.2).
Etapa 3 - Executia lucrarilor de fabricare, montare, ajustare si punere in functiune (Vezi anexa 3.3).

La finalizarea Etapei 1 Antreprenorul va prezenta Beneficiarului Proiectul Tehnic pentru aprobare. Dupa
aprobarea Beneficiarului Antreprenorul va efectua verificarea documentatiei de proiect la un verificator
autorizat conform prevederilor legislatiei in vigoare.

Ulterior receptionarii de catre Beneficiar a Proiectului Tehnic (faza de proiectare), dar nu mai tarziu
de 10 zile lucratoare de la aceasta data, Antreprenorul are obligatia de a prezenta Beneficiarului
Devizele de cheltuieli pentru lucrarile preconizate [formele 3,5, 7).

Cerinte catre devizile de cheltuieli:

Devizele de cheltuieli pentru lucrarile preconizate vor fi redactate conform NCM sau sub forma de

calculatii fiind descifrate toate tipurile de lucrari.

- in deviz este necesar de prevazut includerea cheltuielilor neprevazute (cota procentuald conform
prevederilor normelor in vigoare);

- coeficientul de majorare a costului lucrarilor din deviz, executate in instalatiile in functiune, nu
trebuie sa depaseasca k=12, alti coeficienti nu sunt admisi;

- coeficientul aplicat pentru lucrarile de demontare k=0,3, pentru lucrarile de montare k=0,7 la preturi
angro pentru inlocuirea nodurilor echipamentului, precum si pentru determinarea costului
schimbului nodurilor in conditiile volumului diferit a echipamentului demontat si celui montat;

- in cazul in care costul lucrarilor se determina in baza calculelor cheltuielilor efective calculatii
prezentate trebuie sa contina calculul costului salariului mediu pe ora al muncitorilor pe categorii,
cheltuielile de regie, alte cheltuieli argumentate in baza carora vor fi evaluate ofertele;

- aplicarea cheltuielilor de regie, beneficiu, etc in costul activelor circulante asigurate de catre 1.S.
,Moldelectrica” nu se accepts;

- toate materialele necesare pentru executarea lucrarilor sunt in responsabilitatea Antreprenorului Si

trebuie sa fie incluse in devizele prezentate. Toate materialele folosite de Antreprenor trebuie sa fie

insotite cu certificate de calitate corespunzatoare (daca e cazul).

Beneficiarul are la dispozitie 10 zile pentru a analiza Devizul. Acesta poate solicita clarificari sau
rectificari daca observa neconcordante intre cantitatile din proiect si cele din deviz.

Aprobarea Devizului de catre Beneficiar se face in scris si constituie acordul ferm pentru inceperea fazei
de executie, devenind parte integranta din contract prin acord aditional.

Valoarea totala a Devizului nu va depasi bugetul estimat pentru Etapa 3.

Termenul de executare a lucrarilor in cadrul Etapei 3 este de cel tarziu 31.12.2026. Lucrarile de montaj
in SE Chisinau 330/110/35 kV vor incepe cel tarziu la data de 01.09.2026 dupa primirea de catre
Beneficiar a solicitarii scrise din partea Antreprenorului privind accesul pe teritoriul SE Chisinau
330/110/35 kV in vederea inceperii lucrarilor. Necesitatea deconectarii LEA Chisindau-Sculenil, 2 pentru
realizarea racordarilor la echipamentele primare si pentru reglarea/ajustarea protectiilor si
automatizarilor va fi stabilita de comun acord de catre parti, ulterior primirii unei solicitari scrise in acest
sens din partea Antreprenorului, cu cel putin 15 zile calendaristice inainte de data propusa pentru
deconectare.



P MOLD=L=CTRICA | RETEHNOLOGIZAREA PROTECTIILOR Pagina 16 din 20

CAIET DE SARCINI

DE BAZA DE TIP PDLCF

Se preconizeaza urmatoare modalitatea de executarea contractului:

4.

Elaborarea si coordonarea graficului de executie a lucrarilor;

Coordonarea parametrilor tehnici la alegerea echipamentelor din dulapurile PRA;

Aprobarea de Beneficiar a schemelor si specificatiilor utilajului dulapurilor;

Coordonarea schemelor de montare pentru dulapurile PRA;

Elaborarea si coordonare proiectului de retehnologizare a protectiei de baza (PDLCF) a LEA 110
kV Sculeni-1si Sculeni-2Z;

Verificarea proiectului de retehnologizare a protectiei de baza [PDLCF) a LEA 110 kV Sculeni-1si
Sculeni-Z;

Fabricarea dulapurilor PRA, conform cerintelor prezentului CS;

Furnizarea dulapurilor PRA pentru celulele LEA 110 kV Sculeni-1si Sculeni-2;

Furnizarea echipamentului primar pentru retehnologizarea canalului de frecventa inalta pentru
celulele LEA 110 kV Sculeni-1si Sculeni-2;

Efectuarea lucrarilor de demontare/montare si ajustare a protectiei de baza (PDLCF] si a
echipamentului de frecventa inalta pentru celula LEA 110 kV Sculeni-T;

Executarea si prezentarea catre Beneficiar a schemelor de executie PRA pentru celula LEA 110
kV Sculeni-1;

Predarea lucrarilor catre Beneficiar, cu semnarea procesului verbal de primire - predare a
lucrarilor pentru celula LEA 110 kV Sculeni-1;

Punerea in functiune a echipamentului nou montat in celula LEA 110 kV Sculeni-1;

Efectuarea lucrarilor de demontare/montare si ajustare a protectiei de bazd (PDLCF) si a
echipamentului de frecventa inalta pentru celula LEA 110 kV Sculeni-2;

Executarea si prezentarea catre Beneficiar a schemelor de executie PRA pentru celula LEA 110
kV Sculeni-2;

Predarea lucrarilor catre Beneficiar, cu semnarea procesului verbal de primire - predare a
lucrarilor pentru celula LEA 110 kV Sculeni-2;

Punerea in functiune a echipamentului nou montat in celula LEA 110 kV Sculeni-2.

PREGATIREA OFERTELOR SI DOCUMENTATIA DE INSOTIRE

Oferta depusa trebuie sa includa urmatoarele documente:

Formularul de experienta similara cu indicarea proiectelor similare realizate in ultimii 3 ani.
Sub proiecte similare se subintelege retehnologizarea PRA a liniilor 110-400 kV. [ofertele
agentilor economici fara experienta similara nu vor fi admise).

Fise Tehnice conform Anexei 2 (completate corespunzator cu toate datele cerute).
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- Grafic de executie a lucrarilor, prezentand in principal fabricarea, efectuarea testelor de
receptie in fabrica, timpul necesar pentru livrare, procedurile de devamare, transportarea pana
la destinatie, lucrari de asamblare, reglare, receptie, punerea in functiune, instruirea personalului,
data de finalizare a lucrarilor etc.

- Propunerea financiara conform Anexei 3 [completate corespunzator cu toate datele cerute).

Avand in vedere ca Anexele 2 si 3 au fost elaborate in baza Schitei de proiect si a experientei de
exploatare, Ofertantii vor tine cont de faptul ca materialele si utilajele prevazute in aceste Anexe trebuie
incluse la elaborarea si coordonarea proiectului de retehnologizare a protectiei de baza [PDLCF) pentru
LEA 110 kV Sculeni-1si Sculeni-2.

Nota: Pentru executarea lucrarilor de montare si conectare a cablurilor este necesara achizitionarea
unor materiale consumabile (presetupe pentru cabluri, banda izolatoare, coliere din plastic, suporturi
pentru marcarea firelor si a cablurilor etc.), care nu sunt incluse in Schita de proiect.

Documentele obligatorii la faza de implementare a proiectului:

Documentele prezentate Beneficiarului vor fi indeplinite conform Normelor Legislative in vigoare.

Ofertantul va prezenta toate schemele de executie obligatoriu in limba romana, se admite si a doua
limba, engleza sau rusa.

Schemele vor fi prezentate pe coli de hartie formatul A3 sau A4*X executie orizontala.

Schemele de executie si celelalte documente vor fi transmise Beneficiarului pe hértie in 4 exemplare,
la fel in varianta electronica pe stick de memorie USB (in 2 exemplare] in format PDF (editabil) si DWG.

Schemele de executie si documentele elaborate apartin Beneficiarului si pot fi utilizate la discretia
acestuia. Oferirea schemelor si documentelor unei parti terte, fara acordul Beneficiarului, este strict
interzisa.

Lista minima a documentelor tehnice prezentate Beneficiarului la etapa de implrmrntare a proiectului:

- Schemele de montare pentru dulapurile PRA;

- Schemele de executie PRA;

- Buletinele de incercare a echipamentului (cabluri, circuite secundare, relee intermediare,
&mpi de semnalizare] instalat in dulapurile PRA;

- Procesele verbale de verificare a terminalelor numerice si a echipamentelor de frecventa

inalta;

Fise sau documente tehnice ale echipamentului nou montat, oferite de uzina producatoare.



CAIET DE SARCINI
P MOLD=L=CTRICA | RETEHNOLOGIZAREA PROTECTIILOR Pagina 18 din 20
DE BAZA DE TIP PDLCF
5. GARANTII S| RASPUNDEREA

5.1 Garantia Finalizarii Lucrarilor in Termeni Agreati

Contractorul garanteaza respectarea termenelor agreate si specificate in Contract pentru finalizarea
completa a lucrarilor sau a partii din lucrari pentru care termenul separat de finalizare este specificat
sau termenii de finalizare prelungite daca prelungirea respectiva va fi motivata si agreata intre
Contractor si Beneficiar.

Pentru nerespectarea de catre Contractor a termenelor agreate si specificate in Contract de finalizare
completa a lucrarilor sau a partii pentru care termenul separat de finalizare este specificat sau a
termenilor de finalizare prelungite Contactorul va achita Beneficiarului despagubirile lichidate pentru
intarziere ca procent din valoarea totala a Contractului in volumul specificat in Contract.

Cu toate acestea achitarea despagubirilor nu va excepta Contractorul de la indeplinirea obligatiunilor
sale contractuale cu privire la finalizarea lucrarilor sau orice alte obligatiuni sau raspunderea conform
Contractului.

5.2 Raspunderea pentru Defecte

Contractorul garanteaza ca instalatii livrate sau orice parte a acestora vor fi lipsite de defecte in
proiectarea, inginerie, materialele, sau cauzate de fabricatie a echipamentelor furnizate si a lucrarilor
executate.

Perioada de garantie (perioada de raspunderea pentru defecte) va constitui minim saizeci (60] luni din
momentul receptionarii operationale a instalatiilor (semnarea procesului verbal de receptie la
finalizarea lucrarilor).

Contractantul poarta raspundere pentru integritatea tuturor materialelor furnizate pana la semnarea
Procesului verbal de receptie la finaliarea lucrarilor.

Daca in perioada de garantie (raspunderea pentru defecte] defecte in proiectarea, inginerie, materialele,
sau cauzate de fabricatie a echipamentelor furnizate si a lucrarilor executate de catre Contractor vor fi
gasite, Contractorul va fi obligat in termeni rezonabili cu instiintarea si cu acordul Beneficiarului sa
organizeze actiunile corespunzatoare de rectificare a defectelor depistate prin inlocuirea, reparatie sau
prin alte metode identificate de el. Toate cheltuielile asociate cu remedierea defectelor aparute in
perioada de garantie, cat si a altor deteriorari posibile a instalatiilor Beneficiarului ce sunt cauzate de
defectele respective vor fi acoperite de Contractor.

Contactorul nu poate fi considerat responsabil pentru reparatia, inlocuire sau remedierea oricarui defect
a instalatiilor livrate daca defectele respective sunt cauzate de:

- operarea sau mentenanta improprie de catre Beneficiar a instalatiilor livrate;
- operarea instalatiilor in conditii Si regimuri ce depasesc limitele specificate in Contract;
- defectele cauzate de procesele de uzura normala.

Responsabilitatea Contractorului nu se va aplica la:

- orice materialele livrate de Beneficiar, materialele consumabile, sau care au durata normala
de exploatare mai mica decat termenul de garantie specificat in prezentul document;
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- orice proiecte, specificatii sau alte date furnizate sau specificate de/sau in numele
Beneficiarului, sau pentru orice chestiune pentru care Contractorul si-a declinat
responsabilitatea in acest sens.

in cazul depistarii defectelor la instalatii livrate ce apar in perioada de garantie Beneficiarul este obligat
sa notifice Contractorul in timp rezonabil cu privire la natura acestor defecte cu prezentarea tuturor
informatiilor relevante disponibile. Beneficiarul va asigura toate oportunitatile rezonabile pentru
Contractor in vederea examinarii defectului respectiv.

Beneficiarul in acest caz va asigura Contractorului posibilitatea de acces in instalatiile sale pentru
executarea de catre Contractor a obligatiunilor de garantie.

in scopul remedierii defectelor aparute in perioada de garantie Contactorul cu acordul Beneficiarului va
avea posibilitate de a elimina din instalatie orice echipament sau partea a acestuia in cazuri cand
defectul depistat si/sau orice deteriorare a instalatiilor cauzata de defectul respectiv nu poate fi
inlaturata la fata locului.

Daca lucrarile de reparatie sau inlocuire efectuate sunt de natura ce pot afecta performanta instalatiilor
sau a partii acestora, Beneficiarul are dreptul de a notifica Contactorul despre necesitate de a organiza
testele de receptie a partii defecte a instalatiei inainte de repunerea acesteia in functiune dupa finalizare
lucrarilor de remediere a defectelor. Contactorul este obligat sa efectueze testele mentionate.

Daca dupa finalizare lucrarilor de remediere a defectelor instalatia esueaza sa treaca testul
Contractorul va organiza lucrarile suplimentare de reparatie, inlocuire sau alte actiune de remediere
identificate de el dupa caz pana la trecerea cu succes a testelor de receptie. Volumul testelor respective
va fi agreat intre Contractorul si Beneficiarul.

Daca defectul depistat in perioada de garantie sau lucrarile de remediere a defectului respectiv nu
permit utilizarea instalatiei termenul de garantie pentru instalatie sau dupa caz pentru partea defecta
va fi prelungit cu perioada egala cu cea in care instalatia nu putea fi utilizata de catre Beneficiar din
cauza mativelor sus mentionate.
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6. ANEXE

Lista anexelor care fac parte integranta din prezentul Caiet de Sarcini:
e Anexa 1- Schita de proiect
e Anexa 2 - Fise tehnice

e Anexa 3 - Propunere financiara
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Schitd de proiect
Protectia de baza pentru LEA 110kV Sculeni-1,
Sch.] Can. | Coald| Nrdoc |Iscaiitura| Data Sculeni-Z la SE Chl$lﬂ0‘U 330/ ”U/ 35 kV
Schemele circuitelor secundare Stadia Cogla Coli
Modificat ale protectiei de baza <p 4
PDLCF LEA 110 kY Sculeni-1[2]
f«/p “_:fmz Circuite de curent ale terminalului numeric de X Moldelectrica”
erifica ; oldelectrica
tect "
Elaborat  |Berbeca lu. R
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Schita de proiect
Protectia de baza pentru LEA T10kV Sculeni-1,
Sch| Can. | Coala| Nrdoc |iscalitura| Data Sculen-Z la SE Chi§inﬂu 330/ ”U/ 35 kV
Schemele circuitelor secundare Stadia Coald LColi
Modificat ale protectiei de baza p 5
PDLCF LEA 110 kV Sculeni-1[2]
il/pr?cf'mt Circuite de tensiune ale terminalulty numeric de X Moldelectrica”
erficat protectie Moldelectrica
Elaborat  |Berbeca '
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SE? Deconectare de
A48 | dds w d45 d4779) .~ la DRR] 11010
X il il i@ N Y
Schitd de proiect
Y Protectia de baza pentru LEA TI0KV Sculeni-1,
Seh) Can. | Coala] Nrdoc | Iscdlitura) Data Sculeni-2 la SE Chi,sinéu 330/110/35 kv
Schemele circuitelor secundare Stadia | Coold LColi
Modificat ale protectiei de bazd p 6
PDLCF LEA 110 kV Sculeni-1(2)
Aprobat
Verificat Circuite operative ale PDLCF LEA 110 kY /S Moldelectrica”
Elaborat  |Berbeca lu.
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TIF - terminal (teleprotectie] de inaltd frecventd
Rx/Tx - terminal de receptie/emisie

BCY -automatica de control a intrerupdtorutuf
DRRI - dispozitiv de rezervd la refuz de intreruptor

RAR - reanclansare automatd rapidd
REA - Registrator evenimentelor de avariere

v

Nota: Retregerea functiei PDLCF din lucru se efectueaza cu butonul pe fatada terminalului A2

Controlul pozitiei cheilor
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LEA 110 kY

Controlul pozitiei cheilor
sf blocului pentru celuta

100

Controlul pozitiei
blocurilor in dutap

Rezerva

Conectarea TiF la PDLCF
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Protectia de baza pentru LEA TI0kV Sculeni-1,
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Modificat ale protectiei de baza

PDLCF LEA 110 kV Sculeni-1 (2] SP 11
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Verificat Intrarite 1i iesirile de rezerva ale terminalului A2 IS Moldelectrica”
Elaborat  |Berbeca lu.
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Anexa 2
7 Achizitia echipamentelor pentru retehnologizarea protectiei de baza

Pagina 2 din 30
_ LEA 110kV Sculeni-1si Sculeni-2 [PDLCF] cu lucrari aferente de proiectare, asamblare, furnizare, montare si ajustare la SE Chisinau 330/110/35 kV
MOLDZL=ECTRICA
Continut Nr. Anexei Nr. coliei
Dulapuri PDLCF (47, 79] - Dulapul ,Protectia de baza PDLCF pentru LEA 110kV Sculeni-1(Sculeni-2)” Anexa 2.1 3
Echipament de Tnalta frecventa Anexa 2.2 10
Conditii tehnice pentru terminalul de frecventa inalta de transmisie/receptie Anexa 2.3 15




’ Anexa 2
77 Achizitia echipamentelor pentrt??extaehnologizarea protectiei de baza Pagina 3 din 30
_ LEA 110kV Sculeni-1si Sculeni-2 [PDLCF] cu lucrari aferente de proiectare, asamblare, furnizare, montare si ajustare la SE Chisinau 330/110/35 kV
MOLDZL=ECTRICA
Anexa 2.1
Fisa tehnica
pentru doua dulapuri PDLCF (47, 79] - Dulapul ,Protectia de baza PDLCF pentru LEA 110kV Sculeni-1 (Sculeni-2)”
(Echipamentele se dau pentru un dulap)
Echipamentul solicitat Echipamentul propus
Nr. . Simbo | Cantitate, Parametrii tehnici solicitati conform < .. - . Cod de Cantitate,
Descrierea e e ; . Producator | Parametrii tehnici oferiti <
L buc. specificatiei din proiect sau echivalent comanda buc.
. |Dulap 1 2000x800x600 (RAL7035)
Conform cerintelor punctului 13 din Caietul de
sarcini.
Palet 1 200x800x600 (RAL7035)
Banner (pentru 1 100x800
denumirea dulapului)
2. (Terminal de frecventa |A1 1 Rx/Tx cu urmatoarle parametrii:

inalta de
receptie/transmisie
(Rx/Tx]

Alimentrare 220 V dc
Frecventa de lucru

e pentru LEA Sculeni-1- 175 kHz.

e pentru LEA Sculeni-2 - 127 kHz.
Impedanta nominala de intrare - 75 Ohm
Sarcina activa (75+15) 0hm
Nivel de sensibilitate hardware: [-15) dBm
Atenuarea in banda de receptie este de cel
putin 12 dB
Destinat pentru lucru cu protectii numerice cu
microprocesoare
Protocol de comunicatie [retele IT): IEC 60870-
5-104




Anexa 2
7 , ; Achizitia echipamentelor pentru retehnologizarea protectiei de baza Pagina 4 din 30
_ LEA 110kV Sculeni-1si Sculeni-2 [PDLCF] cu lucrari aferente de proiectare, asamblare, furnizare, montare si ajustare la SE Chisinau 330/110/35 kV
MOLDZL=ECTRICA
Echipamentul solicitat Echipamentul propus
Nr. . Simbo | Cantitate, Parametrii tehnici solicitati conform - .. . . Cod de Cantitate,
Descrierea e e 1 ; . Producator | Parametrii tehnici oferiti -
L buc. specificatiei din proiect sau echivalent comanda buc.
Ecran LCD si LED-uri pe panou frontal
Terminalul trebuie sa respecte cerintele
Conditiilor Tehnice indicate in Anexa 2.3 de la
pag. 12.
3. [Terminal numericde  |AZ 1 L60-UK3-HTH-F8P-H4D-L8F-N6C-S4A-UBC-

protectie PDLCF

W/X7C sau analog cu parametrii:

Bloc de alimentare: 125/250 V AC/DC
Intrari analogice: 300V [Ph-NJ, 5A [Ph]
Communicatii: DNP3.0, IEC 60870-104 sau
-103, LAN/WAN, IEC 61850

Port: RS485 + two 100Basefx Eth,
Multimode SFP with LC + one 100BaseT
Eth, SFP w/RJ-45

Montare: Horizontal 19" Rack Mount
Interfata: Enhanced Russian Front Panel
with User-Programmable Pushbuttons
Numar de intrari CT: 8 (4+4]

Numar de intrari VT: 4

Canale de comunicatie cu Rx/Tx: 2

Intrari discrete: 16 Inputs with AutoBurnish
lesiri: 16 Form C Outputs, 4 Solid state
MOSFET Outputs [high current]

Power IN: 250V DC

Power OUT: 250 V DC

Functii de protectie (conform codurilor
ANSI)
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Anexa 2

Achizitia echipamentelor pentru retehnologizarea protectiei de baza

LEA 110kV Sculeni-1si Sculeni-2 [PDLCF] cu lucrari aferente de proiectare, asamblare, furnizare, montare si ajustare la SE Chisinau 330/110/35 kV

Pagina b din 30

Nr.

Echipamentul solicitat

Echipamentul propus

Descrierea

Simbo

Cantitate,
buc.

Parametrii tehnici solicitati conform
specificatiei din proiect sau echivalent

Producator

Parametrii tehnici oferiti

Cod de
comanda

Cantitate,
buc.

87PC - Phase Comparison Dif Protection
21P - min 3 zones of Phase Distance
Protection

21G - min 3 zones of Ground Distance
Protection

25 - Synchronism Check

50 and 67 - Overcurrent and Directional
Overcurrent (Phase, Zero-Sequence, and
Negative-Sequence)

27 and 59 -Undervoltage and Overvoltage
32,50BF, 68

/9 - Single- and Three-Pole Reclosing
SOTF - Switch On To Fault

LOC - Fault Locator

DFR - Event Reports/0Oscilograph

SER - Sequential Events Recorder

Lampa de semnalizare

HLY

LED, d.23mm, 250 VDC, Galben

Buton

SBH

IxNG, 250V, 1A, Albastru

Comutator cu came

SA1,
SA?,
SA3,
SA4

(0-1,90grd, 5NO)

. |Comutator cu came

SAS

(0-1, 60grd, 8 pairs]




7, J— l A"exahzl. o bass
C IZIt‘Ia echipamentelor pentru retehnologizarea rOtECtIEI € Daza 1 1
MO IE Lzctrica LEA 110kV Sculeni-1si Sculeni-2 (PDLCF) cu lucrari a?erente de p?oiectare, asamb?are, furr?izare, montare si ajustare la SE Chisindu 330/110/35 kV Pagina 6 din 30
Echipamentul solicitat Echipamentul propus
Nr. . Simbo | Cantitate, Parametrii tehnici solicitati conform - .. . . Cod de Cantitate,
Descrierea e e 1 ; . Producator | Parametrii tehnici oferiti -
L buc. specificatiei din proiect sau echivalent comanda buc.
8. |Rezistor R1,R2, |3 3.9k0Ohm, 25W
R3
9. |Bloc de control SG1, |4 UTWE 6/12+1
SG?,
10. |Mufa de lucru SG4 4 FWP 12+1
1. [Mufa de testare 565 g FTP 12+1
12. [Mufa de tip 1 FIP 12+1
intrerupere”
13. |Marcarea modulelor 4 UCT-TM 8
terminale
14. [Jumper 4 FBS 2-8
15. [Jumper 1 FBS 4-8
16. |Bloc de control SG3 |1 UTWE 6/8+1
17. [Mufa de lucru 1 FWP 8+1
18. |[Mufa de testare 1 FTP 8+1
19. Marcarea modulelor 1 UCT-TM 8
terminale
20. |Placa de plastic 3 US-EMLP [49X15]
21. |Cleme cu deconectare |VD1- |5 PT 25-TG
VD5




7) Achizitia echi l Anexahz logi iei de b
Ci IZIt‘Ia echipamentelor pentru retehnologizarea I’OteCtIEl e baza P i 7 d 30
MO IE Lzctrica LEA 110kV Sculeni-1si Sculeni-2 (PDLCF) cu lucrari a?erente de p?oiectare, asamb?are, furr?izare, montare si ajustare la SE Chisindu 330/110/35 kV agina 74
Echipamentul solicitat Echipamentul propus
Nr. . Simbo | Cantitate, Parametrii tehnici solicitati conform - .. . . Cod de Cantitate,
Descrierea e e 1 ; . Producator | Parametrii tehnici oferiti -
L buc. specificatiei din proiect sau echivalent comanda buc.
22. |Capac de capat [pentru 1 D-PT 2,5-MT
terminale cu insertie)
23. |Marcarea modulelor de 1 UCT-TM 5
cleme
24. \Mufa pentru instalarea 5 P-CO IN4007/R-L
componentelor
electronice
25. |Marcarea modulelor de 1 UCT-TMF 5
cleme
26. |Clema cu separatoare |[X1-X6, |160 PT 25-TG
de cutite XH
27. |Capac de capat 7 D-PT 25-MT
28. |Marcarea modulelor 3 UCT-TM 5
de cleme
29. |Jumper 8 FBS 20-5
30. |Adaptor de testare 10 PAI-4-FIX-5/6 0G
31. |Adaptor de testare 10 PAI-4-FIX-5/6 YE
32. |Adaptor de testare 10 PAI-4-FIX-5/6 GN
33. |Adaptor de testare 10 PAI-4-FIX-5/6 RD
34. |Clema firului de X0 10 PT 25-PE

protectie
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Achizitia echipamentelor pentru retehnologizarea protectiei de baza Pagina 8 din 30
MOLDEZL=cTRICA LEA 110kV Sculeni-1si Sculeni-2 [PDLCF] cu lucrari aferente de proiectare, asamblare, furnizare, montare si ajustare la SE Chisinau 330/110/35 kV
Echipamentul solicitat Echipamentul propus
Nr. . Simbo | Cantitate, Parametrii tehnici solicitati conform - .. . . Cod de Cantitate,
Descrierea e e 1 ; . Producator | Parametrii tehnici oferiti -
L buc. specificatiei din proiect sau echivalent comanda buc.
35. |Capac de capat 1 D-ST25
36. |Clema de masurare cu [XA1, |40 URTK/SP
comutator glisant XA?,
37. |Placa de separare iﬁ; 1 TS-UT 6-T/SP
38. [Jumper de comutare 2 SB 4- URTK/SP
39. |Placa de separare 8 ATP-URTK/SP
40. |Jumper de comutare 8 SB 2- URTK/SP
41. |Capac de stop 13 F/NS 35N
42. Supo.rt pentru marcarea 12 KLM-A
cutiei de borne
43. |Benzi de marcare 1 ESL 44x7
44. 1Sina DIN, 6 NS 35/15 PERF 2000MM
cu perforare
45. |Capac de capat 18 NS 35/15 CAP
486. |Cutie perforata, 4 RL6, 80x80 [WxH], L=2000mm
(80x80])
47. |Cutie perforata, 5 RL6, 40x80 (WxH]), L=2000mm
gri (40x80)
48. |Sarma de montare, 20 1.0mm2, 100m

PV 3 (1,0 mm?2)
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Echipamentul solicitat Echipamentul propus
Nr. . Simbo | Cantitate, Parametrii tehnici solicitati conform - .. . . Cod de Cantitate,

Descrierea e e 1 ; . Producator | Parametrii tehnici oferiti -
L buc. specificatiei din proiect sau echivalent comanda buc.

49. |Sarma de montare, 5 2.5mmz, 100m

PV 3 (25 mm2]
50. |Suport de marcare a 1200 PATG 1/18

conductorului
571. [Suport de marcare a 300 PATG 2/18

conductorului
52. |Comutator automat Sk 1 2P, B16,400VAC
53. |Corp de iluminat EL 1 LED lamp, 9W, 1200 lumens
54. |Comutator limita S100 |1 TNO, INC, 250VDC
5. |Priza de service 16A,  [XS1, |3 EQ-CF/PT

230VAC, germana, DIN |XS2,

XS3

56. |Adaptor RJ-45 pentru (XS4 |1 NBC-PP-JIPGY-S/R4IDC8

montarea pe sina DIN

*accesorii pentru cleme - sunt etichete de marcare, placi de separare, suport terminal, marcare pentru suport terminal, punti de conectare, etc.

Nota: Numarul de clemele este dat aproximativ, se precizeaza la proiectare.
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_ LEA 110kV Sculeni-1si Sculeni-2 [PDLCF] cu lucrari aferente de proiectare, asamblare, furnizare, montare si ajustare la SE Chisinau 330/110/35 kV
MOLDZL=ECTRICA
Anexa 2.2
Fisa tehnica
pentru echipament de frecventa inalta
pentru celule LEA 110 kV Sculeni-1 si Sculeni-2
[Echipamentele se dau pentru o celuld]
Echipamentul solicitat Echipamentul propus
Nr. ) Simb Cantitate, Parametrii teh_n_|C| s_o_llc_|tat,| < Parametrii tehnici Cod de Cantitate,
Descrierea ol conform specificatiei din Producator . -
buc. . . oferiti comanda buc.
proiect sau echivalent

.| Bobina de blocaj L 1 B3-1250-0,5-315 (80-500 kHz]
frecventa inalta cu YXJ11 sau analog cu parametrii:
toate accesoriile e Curent nominal continuu
pentru montare si (lunga durata) - 1250 A,
conectare la ¢ Inductivitate nominala a
echipamentul primar reactorului - 0.5 mH

e Curent termic de
scurtcircuit (1sec) It -
31.5kA

e Curent dinamic de
scurtcircuit Id - 80kA

e Clasa tensiunii (kV] -
110kV

e [Domeniu de frecventa
de blocare - 80-500 kHz

e Rezistenta minima
activa in banda - 2 470Q

e frecventaretea-50 Hz
e (ategoria climatica -
YXIM
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Echipamentul solicitat Echipamentul propus
Nr. . Simb Cantitate, Parametril tehmm S.O.lIC'I’[at‘I < Parametrii tehnici Cod de Cantitate,
Descrierea ol conform specificatiei din Producator . <
buc. . ) oferiti comanda buc.
proiect sau echivalent
2.| Dispozitiv de reglare 1 3H-1250-0,5 YXJ11[80-500 kHz)
pentru Bobina de sau analog
frecventa inalta * *Intra in componenta Bobinei
3.| Condensator de C 1 CMATM-110/v3-6,4 YXI1 [CMIN)
comunicatie cu toate sau analog cu parametrii:
accesoriile pentru e (apacitate nominala -
montare si conectare 6,4 nF +5-10 %
la echipamentul e Tensiune nominala
primar 110/V3 kV
e tg&-<25-30x102(la
10 kHz, 20 °C}
e Frecventaretea- 50 Hz
e Frecventa de lucru HF
24-1000/1500 kHz
e Clima- YXI
4.| Filtru de Cuplaj FC 1 ®MM-6400 (51-1000 kHz)
sau analog cu parametrii:
o Znme=4509,
e (=6400pF
o ncw=/9Q
5.| Cablu de frecventa m. PK75-8-13 sau analog cu
inalta (conform parametrii:
proiectului]
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MOLDEZL=cTRICA LEA 110kV Sculeni-1si Sculeni-2 [PDLCF] cu lucrari aferente de proiectare, asamblare, furnizare, montare si ajustare la SE Chisinau 330/110/35 kV

Echipamentul solicitat Echipamentul propus

Simb . Parametrii tehnici solicitati .. .. .
Nr. . Cantitate, e < Parametrii tehnici Cod de Cantitate,
Descrierea ol conform specificatiei din Producator . <
buc. oferiti comanda buc.

proiect sau echivalent

Impedanta
caracteristica (Zg): 75 *

25Q

Conductor interior:
sarma de cupru
monofilara, diametru
nominal 1,40 mm
|Izolatie (dielectric):
polietilena solida (PE de
densitate joasa),
diametru peste izolatie
9,00 £0,25 mm

Ecran [conductor
exterior): impletitura din
sarma de cupru
(acoperire tipic 88-92%)
invelis exterior:
polietilena stabilizata la
UV [pentru instalare
exterioara, rezistent la
radiatii solare), diametru
exterior = 12,0 £ 0,4 mm
Diametru exterior total:
= 12,0 mm (max. 124
mm|
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MOLDEZL=cTRICA LEA 110kV Sculeni-1si Sculeni-2 [PDLCF] cu lucrari aferente de proiectare, asamblare, furnizare, montare si ajustare la SE Chisinau 330/110/35 kV

Echipamentul solicitat Echipamentul propus

Simb . Parametrii tehnici solicitati .. .. .
Nr. . Cantitate, e < Parametrii tehnici Cod de Cantitate,
Descrierea ol conform specificatiei din Producator . <
buc. oferiti comanda buc.

proiect sau echivalent

e Coeficient de atenuare
(la 20 °C, maxim):
la 0,2 GHz (200 MHzJ: <
0,12 dB/m (12 dB/100
m) la 3 GHz:< 0,75 dB/m
(75 dB/100 m]

e (apacitate electrica: =
67 pF/m

e Coeficient de scurtare a
lungimii de unda: = 152
(viteza de propagare =
66%)

e Rezistenta de cuplaj

(ecranare): < 200 mQ/m

e Tensiune de test (50 Hz):
gkVv

e Tensiune de descarcare
interna: 24,5 kV

e Rezistentd izolatie (la
20 °C): 25 GOkm

e Temperatura de
exploatare: de la-60 °C
la +85 °C [fix; la montaj
minim -40 °C)
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Nr.

Echipamentul solicitat

Echipamentul propus

Descrierea

Simb
ol

Cantitate,
buc.

Parametrii tehnici solicitati
conform specificatiei din
proiect sau echivalent

Producator .
oferiti

Parametrii tehnici

Cod de
comanda

Cantitate,
buc.

Raza minima de
curbura: 2 10 x diametru
(= 120 mm la montaj; 60
mm la > +5 °C)

e Pentru fiecare
bransament cablul
trebuie sa fie continuu,
dintr-o singura bucata.
jmhinarea tronsoanelor
de cablu pe traseu nu
este admisa.

Transformator de
comunicatie™

1C

* furnizat impreuna cu
terminalului Rx/Tx (A7)
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Anexa 2.3

Conditii tehnice pentru terminalul de frecventa inalta de transmisie/receptie

1.Numarul terminalelor de frecventa inalta de receptie/transmisie inlocuite in cadrul retehnologizarii.
1.Numarul terminalelor de frecventa inalta (TIF) de receptie/transmisie - 2 buc. [cate unu pentru LEA Sculeni-1si LEA Sculeni-2).

2. Functii atribuite terminalelor de frecvent inalta [F1).

2.1 Sa asigure jonctiunea TIF cu terminale de protectii numerice (TNP).

2.2. TIF trebuie sa indeplineasca urmatoarele functii:

- transmiterea si receptia semnalelor de protectie;

- monitorizarea automata a functionalitatii canalului de comunicatie (intre toate punctele sale), partii de hardware a TIF-ului si circuitelor de interfata cu TNP;
- dezactivarea automata a protectiei si semnalizarea defectiunilor detectate;

- activarea unei alarme de avertizare cand marja de atenuare scade;

- transmiterea unei comenzi (operator] pentru resetarea de la distanta a unui semnal de eroare la toate statiile intr-un canal si primirea acestei comenzi;
- Inregistrarea in memoria nevolatild a evenimentelor care insotesc functionarea TIF-ului [pornire, alarma, transmitere/receptie comenzii);

- indicarea parametrilor de iesire ai transmitatorului si receptorului;

- comunicare in modul interfon intre toate punctele canalului de frecventa inalta in perioada de configurare;

- dispozitiv de service pentru ajustarea protectiei de inalta frecventa.

Posibilitate de utilizare a terminalelor de frecventa inalta [TIF].
TIF trebuie sa asigure urmatoarele aplicatii:
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- functionarea a doua TIF (receptie, transmisie] la aceeasi frecventa;

- functionarea a doua TIF la frecvente de receptie si de transmisie diferite cu o distanta de frecventa de 1,0 sau 15 kHz, unde fiecare receptor este acordat la
frecventa transmitatorului indepartat;

- operarea a trei TIF pe o linie cu trei capete cu o separare intre frecventele de transmisie de 0,5 kHz, fiecare receptor primind semnale de la toate transmitatoarele.

3. Conditii de functionare.
3.1 Valorile nominale ale factorilor climatici.
TIF trebuie sa respecte categoria YXJ1 4.2 conform GOST 15150-69.

Tabelul 1.
Factor climatic Valoare
Altitudine deasupra nivelului marii, m pana la 2000
Valoarea maxima a temperaturii de functionare, °C pana la 45
Valoarea minima a temperaturii de functionare, °C +]
Umiditatea relativa la temperatura (25°C) nu mai mult de, % 80
Tip de racire ventilatia naturala

TIF sunt destinati pentru functionarea in spatii industriale inchise, in regim continuu.

3.2. Rezistenta la stres mecanic.
TIF trebuie sa respecte:
- grupa de proiectare mecanica M40 conform GOST 17516.1-90 in intervalul de frecventa a vibratiilor sinusoidale de 0,5-100 Hz cu o amplitudine maxima
de acceleratie de 5 m/s? si o acceleratie maxima de impact de 30 m/s2 cu o durata de actiune de 2-20 m/actiuni (impacturi);
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- rezistenta la vibratii sinusoidale in domeniul de frecventa (2 - 15 Hz] in conformitate cu cerintele generale de rezistenta seismica pentru produsele din
grupa de performanta M40, cu o intensitate de cutremur de 9 puncte conform MSK-64;

- integritate si functionalitate dupa expunerea la factori mecanici in timpul transportului si depozitarii, determinate de standardele pentru grupa ,C’
conform GOST 23216-78.

4. Date tehnice solicitate.

Frecventa de functionare a TIF-ului pentru LEA Sculeni-1- 175 kHz.

Frecventa de functionare a TIF-ului pentru LEA Sculeni-2 - 127 kHz.

Conectarea TIF-urilor conform schemei ,Faza-pamant”.

Partea protectiei prin relee - L60 General Electric (pe partea SE Sculeni-110 proprietarul deja a achizitionat dulapurile cu protectia de baza cu TNP L60).

Eroarea relativa a frecventei de functionare, in limitele specificate de modificare a temperaturii de functionare si a tensiunii de alimentare, nu este mai mare de
10+,

Puterea oscilatiilor de frecventa inalta in regimul continuu la iesirea filtrului liniar la o sarcina activa (75+15) Ohm nu trebuie sa fie mai mica de valori indicate in
Tabelul 2.

Tabelul 2.

Tensiunea nominala de
alimentare Uaim, conditii
climatice normale

Tensiunea de alimentare Uaim =

0,7 + 1,2 Unem, conditii climatice
normale

Tensiunea nominala de
alimentare Uaim, conditii
climatice extreme

21T W

21T W

0W

Nivelul de putere admisibil pe termen lung la iesirea statiei, in functie de impedanta de intrare a canalului de frecventa inalta in banda de frecventa de pana la

200 kHz conform Tabelului 3.
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Tabelul 3.
. Puterea de iesire nominala,
Impedanta canalului, Om

W (dB]

39-54 20 (43)

54 - 65 25 (44)

65 - 85 31(45)

85 - 104 25 (44)

104 - 145 20 [43)

Impedanta nominala a intrarii postului HF la frecventa de receptie atunci cand transmitatorul nu este in functiune trebuie sa fie de 75 ohmi. Atenuarea incoerentei
in banda de receptie nu trebuie sa fie mai mica de 12 dB.
Tensiunea reziduala de frecventa inalta la iesirea transmitatorului nepornit, comutat pe sarcina activa [75+15) ohmi, nu trebuie sa fie mai mare de 10 mV.
Atunci cand se lucreaza cu protectii electromecanice, trebuie prevazute urmatoarele operatii de control ale transmitatorului:
- pornire - la inchiderea circuitului de pornire de la protectii;
- oprire - atunci cand de la protectii este o tensiune de la 15 pana la 24 V;
- pornire de la dispozitivul Control automat al canalului CAC (prin circuite interne);
- pornire prin intermediul butoanelor ,.START” si ,START de AJUSTARE" situate pe panoul frontal.
Prezenta semnalelor de pornire sau oprire trebuie sa excluda posibilitatea pornirii de la autocontrol [CAC).
Durata de viata a postului HF nu este mai mica de 25 de ani.

4. Sensibilitatea receptorului.
Nivelul sensibilitatii nominale a receptorului (la intrarea de linie) trebuie sa fie de minus 15 dBw (49,0 mV] in conditii climatice normale si la tensiunea nominala
de alimentare. Daca nivelul semnalului de intrare este redus cu 3 dB in raport cu sensibilitatea, receptorul nu va receptiona semnalul.
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4.2.

Daca tensiunea de alimentare se modifica de la minus 20% la plus 10% din valoarea nominala, sensibilitatea receptorului nu trebuie sa se modifice cu mai
mult de 1dB.
Trebuie sa fie posibila ajustarea sensibilitatii receptorului in doua trepte de 15 dB si lin in limitele a 16 dB.

Parametrii de intrare a postului.

in absenta unui semnal de FI la intrarea transmitatorului-receptorului, iesirea receptorului trebuie s3 fie la un nivel logic al tensiunii continue de cel mult 1V.
Atunci cand la intrarea de linie a transmitatorului-receptor continua semnal de Fi cu frecventa de reglare a receptorului si nivelul care depaseste sensibilitatea
receptorului la 1dB, iesirea receptorului trebuie sa fie la un nivel al tensiunii continue in intervalul de la 14 la 17 V pe sarcina activa de la 3 la 5 kOm.
Selectivitatea receptorului sub influenta interferentelor cu o singura frecventa nu trebuie sa fie mai mica decat in cazul acordarii de la frecventa centrala a
receptorului la 2,1kHz - 28 dB, 6 kHz - 64 dB.

Latimea de banda a receptorului la intrarea de linie la nivelul de 3 dB nu trebuie sa fie mai mica de 1,3 kHz.

Nivelul emisiilor parazite la iesirea transmitatorului la puterea nominala de iesire in conformitate cu Tabelul 2 la frecventele de 2, 6 si> 10 kHz nu trebuie sa
depaseasca reciproc, minus 14 dB, 24 dB si, respectiv, 34 dB.

Sistemul inter-fonic trebuie functiona in modul simplex bidirectional. Interfonul nu trebuie sa afecteze actiunea protectiei, deoarece semnalele de control ale
transmitatorului-receptor de la protectie trebuie sa aiba prioritate. Panoul de comanda trebuie sa fie amplasat pe panoul frontal.

Functionalitatea postului trebuie sa includa controlul automat a canalului de comunicare format din doua sau mai multe transmitatoare-receptoare. Semnalele
de control ale transmitatorului de la protectie trebuie sa aiba in mod necesar prioritate fata de semnalele de control de la dispozitivul de control automat a
canalului (CAC). Cand sunt actionate semnalele de control de la protectie, care coincid in timp cu actiunea controlului automat, nu trebuie sa existe o alarma
falsa.

La configurarea functiei de CAC, trebui sa fie posibila selectarea urmatoarelor protocoale de schimb: AB3K-80, [1B3-90 sau l1B3Y-E.

Raportul pragului de sensibilitate al circuitului de comanda care reactioneaza la prezenta unei marje de atenuare la nivelul pragului de sensibilitate al
receptorului principal trebuie ajustat de la +3 pana la +12 dB [cel putin).
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4.3. Tncercari de izolare.
Izolarea circuitelor de alimentare si semnalizare conectate galvanic la baterie trebuie sa reziste la o tensiune de 2 500 V CA 50 Hz timp de 1 min in raport cu
carcasa.
Izolarea circuitelor alimentate de la convertorul intern si iesite la un conector extern trebuie sa reziste la o tensiune de 1000 V CA 50 Hz timp de 1 min in raport
Cu carcasa.
Rezistenta de izolare a circuitelor enumerate mai sus nu trebuie sa fie mai mica de 100 MOm la temperatura de (25+10] ° C si nu mai mica de 5 MOm in intervalul
de temperatura de la 1pana la 40°C in raport cu carcasa.
44. Compatibilitate electromagnetica.
fn conditii climatice normale, postul Fl trebuie sa reziste la urmatoarele tipuri de interferente (conform criteriului de calitate a functionarii ,A” - nici o deteriorare,
actiuni false de protectie si dispozitive ACC) in conformitate cu tabelul 4.

Tabelul 4.
o . Clasa Nivelul
Tip interferenta Port . .
rigiditate expunerii
Camp magnetic de frecventa industriald GOST P 50648 (M3K 1000-4-8):
-continua 5 100 A/m
-de scurta durata 5 1000 A/m
Camp magnetic pulsat ; 1000 A/m
GOST P 50649 [M3K 1000-4-9]
- . . . Carcasa

Un camp magnetic oscilant amortizat. 5 100 A/m
GOST P 50652 [M3K 1000-4-10]
Descarcari electrostatice. 4 +8kV contact
GOST 30804.4.2 [M3K 61000-4-2) +15kV aer
Frecventa radio electromagnetica 3 10 B/m
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. . Clasa Nivelul
Tip interferenta Port - .
rigiditate expunerii
GOST 30804.4.3 [M3K 61000-4-3)
Alimentarea 4
. . Functia impamantare 4 +4kV
Interferenta impulsurilor de nanosecunde. ~—
Fl sfarsit X
GOST 30804.4.4 (M3K 61000-4-4] S T
emnalizare
GOST P 51516 (M3K 60255-22-4] R — 4 +2kV
Circuit intrare/ iesire
Cercuit control 3 +1kV
Curenti de perturbatii sinusoidale de scurta durata cu frecventa de 50 Hz in circuitele de 4 200A
protectie si de semnalizare la pamant. GOST 32137
Curenti de interferenta cu impulsuri de microsecunde in circuitele de protectie si de Functia impamantare
impamantare a semnalelor. 4 200A
GOST 32137
Fi sfarsit 4/- 4kV/-
' o o o . Alimentarea 4/3 4kV/2kV
Interferente de microsecunde de inalta energie. Circuite fir-la-pamant/ fir-la-fire -
Semnalizare
GOST P 51317.4.5 [M3K 61000-4-5) — — 3/2 2kV/1kV
Circuit intrare/ iesire
Cercuit control 2/1 1kV/0,5kV
o ) ) ) ) _ Alimentarea
Interferente conductive induse de campurile electromagnetice de radiofrecventa. s
Functia impamantare 3 10B

GOST P 51317.4.6 (M3K 61000-4-6)

Semnalizare
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. . Clasa Nivelul
Tip interferenta Port - .
rigiditate expunerii
Cercuit control
Circuit intrare/ iesire
Fl sfarsit
Fl sfarsit 3/- 25/-
Alimentarea 3/3 2,5kV/1kV

Interferente repetitive de atenuare oscilanta in circuit: Fir la pamant/ fir la fir _
Semnalizare

GOST P 51317.4.12 (M3K 61000-4-12) Crout miare/ s 2/2 1kV/0,5kV
ircuit intrare/ iesire

Cercuit control -

F1 sfarsit 4/- 4kB/-

Alimentarea 4/4 4kB/?2xB

Interferenta unica oscilanta amortizata. Circuit: Fir la pamant/ fir la fir _
Semnalizare

GOST P 51317.4.12 (M3K 61000-4-12) Crout ntrare/ oS 3/3 2xB/1kB
ircuit intrare/ iesire

Cercuit control -

FI sfarsit 30-3-30B

Interferente conductive in banda de frecventa de la 0 pana la 150 kHz - .
Alimentarea (continud)
GOST P 51317.4.16 (M3K 61000-4-16) , 4/X
oL Semnalizare 3008
15 Hz - 150 kHz- continua, S — . .
Circuit intrare/ iesire (scurta durata)

50 Hz - de scurta durata (1sec)

Cercuit control -

Nivelul de interferenta radio pe contactele de alimentare create in timpul functionarii postului Fi trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte GOST 30805.22
n.5.1(CISPR 22:2006), clasa «A>.
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. 5 Tensiunea, dB [mkV]
Latime de banda, My, : ~ .
Valoare cvasi-cu varf valoarea medie
0,15-0b 79 66
05-30 73 60

Intensitatea campului de interferente radio generate in timpul functionarii statiei HF trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte GOST 30805.22 n.6 (CISPR
22:2006), clasa «A>.

. 5 Intensitatea campului, dB (uV/m),
Latime de banda, MHz ) )
valoare cvasi-cu varf
30-230 40

230-1000 47

45. Parametrii sursei de alimentare.
Postul de Fl trebuie sa reziste fara deteriorare si la functionare fals3 (IEC 60834-1, clauza 3.2.1);
- schimbarea lenta (mai mult de 10 secunde] a tensiunii de alimentare de la valoarea nominala la zero si de la zero la valoarea nominala.
Dupa modificarile specificate ale tensiunii de alimentare, postul de F trebuie s3 isi restabileasca automat capacitatea de functionare.
Postul de Fi trebuie sa poata rezista la inversarea tensiunii de alimentare fara a fi deteriorat.
Postul de Fl trebuie sa reziste urmatoarelor tipuri de influente:
- Intreruperi scurte ale alimentarii (in conformitate cu IEC 61000-4-29) cu o durata de cel mult 30 ms, dupa o perioada de cel putin 1,0 s;
- Intreruperi unice de alimentare cu o durata de pana la 0,5 s, atunci cand functioneaza in modul de receptie (GOST R 51317.6.5 (IEC 61000-6-5));
- caderi ale tensiunii de alimentare (in conformitate cu IEC 61000-4-29, gradul de severitate in conformitate cu GOST R 51317.6.5, tabelul 4};
30% (pana la 0,7Unom) cu durata de 1 sec;
de 60% [pana la 0,4Unom)] cu durata de 0,1 sec.
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- ondulatie in tensiunea de alimentare 10%, [clasa de duritate 3, conform GOST 51317.4.17 (IEC 61000-4-17)).

5. Componenta, proiectarea structurala si echiparea posturilor HF.
Carcasa transmitator-receptor trebuie sa fie fabricata in conformitate cu GOST R IEC 60297-3-101, cu dimensiuni totale de cel mult 483 x 266 x 382 mm, care sa
permita instalarea sa intr-un rack de 19 al dulapului RPA. Cu alte cuvinte, carcasa trebuie sa fie o caseta in care sunt instalate blocuri functionale detasabile
separate, avand conectori pentru conectarea electrica la circuitele dispozitivului.
Panourile frontale ale blocurilor trebuie sa aiba elemente de semnalizare, control si monitorizare.
Bornele de contact ale transmitator -receptoare trebuie sa permita conectarea firelor cu o sectiune de la 0,2 la 2,5 mm?Z.
in functie de gradul de protectie asigurat de carcas, posturile sunt autorizate la IP20 - pentru instalarea in dulap.
Placutele si bornele trebuie sa aibd marcaje anti-ardere aplicate ferm. In plus, carcasa trebuie sa aiba un conector de impamantare cu surub cu marcajul
corespunzator.

5.1. Interfete pentru conectarea circuitelor externe.

Pentru conectarea circuitelor externe, pe partea din spate a carcasei se amplaseaza urmatoarele conectori

- intrare de oprire (interdictie de pornire] a postului;

- intrare pentru pornirea postului de la protectie;

- iesire receptor pentru protectii semiconductoare;
Postul trebuie sa ofere posibilitatea de a selecta tensiunea de iesire +15 V, +24 V sau +48 V impreuna cu iesirea receptorului cu protectiile, precum si de a conecta
0 sursa externa de tensiune +15 V.
De asemenea, circuitul de iesire al receptorului trebuie sa aiba incorporatd monitorizarea integritatii sale cu emiterea unui semnal de avarie in cazul ruperii
acestuia.
- iesirea releelor ,receptor propriu” si ,transmitator propriu”, care comuta pana la 20 mA la = 220 V cu o intarziere de cel mult 2 ms pentru conectarea la
inregistratorul evenimentelor de avariere;
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- iesirea releului ,transmitator strain” (daca functia aceasta este prevazutd) care comutd pana la 20 mA la =220 V cu o intarziere de cel mult 2 ms pentru
conectarea la registratorul evenimentelor de avariere;

La canalele ,receptor propriu”, ,transmitator propriu” si ,transmitator strain” trebuie sa existe posibilitatea de a regla sensibilitatea circuitului inregistratorului in
functie de nivelul.

De dorit ca conectarea cablului HF la filtrul de linie al transmitatorului-receptor propriu-zis sa fie realizata pe partea frontala a postului HF printr-un conector
coaxial cu filet. In plus, aici trebuie sa fie amplasata o comutare a iesirii transmitatorului de la linie la echivalentul de 75 Om incorporat in post.

5.2. Interfete pentru testarea postului de Fl.
Pentru a putea testa unitatile postului de Fl, trebuie scoase interfete de testare pe partea frontala a unitatilor sale:
- Linie” si,Comun’, ,Filtru Line”, ,IN 1" si ,IN 2" pe Filtru de linie;
- tensiunile pe unitatea de alimentare (de exemplu: + 5V, +12 V si- 12 V, + 24 V, comun) pe unitatea de alimentare;
- tensiunea de alimentare a cascadei de iesire al transmitatorului (sursa de alimentare a amplificatorului de putere atunci cand este pornit postul de Fi).

b. Interfete de comunicare si protocoale de comunicare acceptate.

Interfata de conectare la PC

1) Interfata de conectare a calculatorului personal [PC) este necesara pentru a extinde functiile HMI cu urmatoarele posibilitati

- acces direct la rezultatele monitorizarii starii curente a dispozitivului;

- ajustarea setarilor parametrilor) de program ale procesorului central si ale unitatilor de interfat;

- testarea dispozitivului in ansamblu si a interfetelor individuale in diferite moduri de functionare in timpul ajustarii si verificarilor de rutina.

2) De reguld, conectarea la PC trebuie efectuata cu ajutorul cablului inclus in setul de livrare prin priza situatd pe panoul frontal al unitatii de procesor.
3] Schimbul de date trebuie efectuat prin MODBUS sau alt protocol cu o viteza de transmisie fixa de cel putin 9600 bps.

4] Pentru conectarea la PC, setul de livrare trebuie sa includa software-ul de aplicatie pe un flash-drive.
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in plus, postul HF trebuie sa fie echipat cu un modul optional cu port RS-485 pentru comunicarea la distanta cu sistemul de control prin protocolul IEC 60870-
5-104 (101).

Postul Fl trebuie sa includa un port cu parametri RS-232 pentru conectarea unui receptor GPS extern care functioneaza in conformitate cu specificatia NMEA
0183 (debit de date 4800 bps).

7. Inregistrarea evenimentelor.
Sistemul de monitorizare al echipamentului trebuie sa se asigure ca informatiile despre modificarile starii echipamentului (evenimente care au avut loc] sunt
inregistrate in memoria nevolatila. Urmatoarele tipuri de evenimente sunt supuse inregistrarii:
- schimbarea modurilor de transmisie si receptie a semnalelor Fl;
- detectarea defectelor de bloc;
- pauze de putere in timpul postului;
- repornirea postului Fl.
Jurnalul de evenimente trebuie stocat in memorie nevolatila.

Fiecare intrare in Jurnalul de evenimente trebuie sa fie insotita de un marcaj de timp al aparitiei evenimentului. Marcajul de timp pentru evenimentul inregistrat
trebuie sa provina de la ceasul incorporat (hardware] cu o lizibilitate de 1 ms. Ar trebui s& fie posibila corectarea timpului ceasului incorporat cu un semnal de
sincronizare extern.

Jurnalul de evenimente trebuie sa poata fi citit prin intermediul software-ului si prin intermediul HMI. Cantitatea de memorie nevolatila trebuie sa asigure
stocarea a cel putin 2048 de inregistrari. In acelasi timp, cand memoria este pling, noile inregistrari de evenimente ar trebui sa le inlocuiasca automat pe cele
mai vechi.

8. Software si HMI.
Software-ul trebuie sa indeplineasca urmatoarele functii:
- procesarea semnalului in conformitate cu algoritmul acceptat pentru conversia acestuia;
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- autotestare;

- configurarea si gestionarea modului;

- efectuarea testelor;

- monitorizarea starii dispozitivului cu intretinerea si stocarea in memoria nevolatila a unui jurnal de evenimente inregistrate in echipament, cu referire la data si

ora producerii evenimentului.

Panoul de control integrat ar trebui sa furnizeze:

- controlul modurilor de lucru a postului de Fi;

- controlul modurilor de afisare a informatiilor pe ecranul LCD;

- afisarea parametrilor principali ai starii curente a postului:

- sistem de alarma ‘avertizare’;

- alarma "defectiune’.

Cu ajutorul software-ului specializat instalat pe PC, acesta trebuie asigurat:

- afisarea parametrilor post in forma text sau grafica;

- controlul modurilor de lucru ale postului;

- Setari post;

- Vizualizati Jurnalul de evenimente;

- testarea echipamentelor;

- salvarea fisierelor de configurare si Jurnalul de evenimente intr-un format non-editabil.

Pe fatada blocurilor post HF ar trebui sa fie plasate:

- Misaj LCD pentru afisarea nivelului semnalului si a marjei de atenuare la iesirea filtrului de semnal de protectie Fl, rezultatele masuratorilor in circuitul de iesire
al receptorului, parametrii semnalului de iesire Fi al postului, precum si magnitudinea scaderilor in grade electrice ale frecventei industriale atunci cand este pornit
postul propriu sau opus, atunci cand se lucreaza in meniu, continutul acestuia este;

- Indicatie LED individuala pentru ‘Basic " si ‘Dur’;
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- Indicarea LED a ‘defectiunii’;
- butoanele de operare din meniul postului;
- comutator de comutare pentru activarea / dezactivarea controlul automat a canalului de Fl.

9. Transformator simetric de coordonare (TSC).
Transmitatorul de Fl trebuie conectat la canalul FT printr-un transformator corespunzator instalat separat in dulapul de protectie.
TSC ofera posibilitatea de a regla valoarea rezistentei de intrare a canalului pentru a se potrivi canalului cu echipamentul de Fl.
TSC trebuie realizat intr-o carcasa metalica cu cleme cu surub plasate pe suprafata carcasei. In acest caz, circuitele de intrare si iesire ale dispozitivului trebuie
separate in placute diferite. Tampoanele si clemele trebuie s aiba un marcaj neinflamabil aplicat solid. In plus, pe carcasa trebuie asezat un conector de
impamantare cu surub, marcat corespunzator.
Parametrii tehnici si climatici necesari ai transformatorului de potrivire sunt prezentati mai jos.
Intervalul de frecventa este de 50-1000 kHz.
Conditii de functionare: in functionare continua in spatii industriale inchise la valori nominale ale factorilor climatici conform GOST 15150 pentru performanta
UHLA4.
Valorile factorilor climatici nu sunt mai rele:
- valoarea superioara a temperaturii de functionare, °C plus 45;
- valoarea mai mica a temperaturii de functionare, °C plus 1
- umiditate relativa la o temperatura de plus 25 °C, % nu mai mult de 85;
- mediul nu este exploziv, nu contine praf conductiv in concentratii care distrug metalele si izolatia (tip industrial 2J;
- tip de racire-aer, natural.
Parametrii tehnici.
Atenuarea functionarii atunci cand este pornita pentru un canal dezechilibrat, nu mai mult de 0,3 dB.
Gama de rezistente ale canalelor de F1 potrivite (cu o rezistenta TSC din partea FI legala cu 65-90 ohmi) este de 20-200 Om.
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Nivelul de putere al semnalului de FT admisibil pe termen lung este de cel putin 50 dB.
Durata de viata este de cel putin 25 de ani.
Pe partea laterala a liniei TSC, aceasta trebuie protejata de un varistor extern SZ0K1000 sau similar.

10. Cerinte pentru documentatie.
Setul de documentatie trebuie furnizat intr-o cantitate suficientd pentru a permite personalului PRA sa efectueze lucrari de instalare, reparatii si intretinere.
Pachetul de documentatie ar trebui sa includa:
- pasapoarte pentru transmitatorul-receptor de Fl si separat pentru echipamentul furnizat impreuna cu acesta;
- protocoale de teste din fabrica ale posturilor si echipamentelor de Fl;
- manuale de utilizare pentru toate echipamentele;
- protocoale standard pentru efectuarea intretinerii;
- albume de scheme pentru postul de Fi.
Toatd documentatia trebuie furnizata pe suport de hartie si electronic pe suport flash in format PDF (sau alt format distribuit care nu necesita instalarea

unui software special de citire).

11. Echipament. Piese de schimb.
Fiecare transmitator-emitator de Fl trebuie sa fie furnizat cu:
- transmitator-emitator;
- TSC;
- varistor de protectie-4 buc;
- un set complet de documentatie operationala;
- un set de adaptoare de reparatii;
- elemente de fixare si dispozitive de fixare necesare pentru instalare;
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- Cabluri pentru conectarea la postul PC;

- software specializat pentru configurarea, parametrizarea si citirea datelor pe suporturi flash;
- sursa de alimentare de rezerva;

- un instrument de service pentru efectuarea reparatiilor si intretinerii;

- componente electronice, a caror defectiune este cel mai probabil.
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Anexa 3.1
Propunere financiara pentru lucrari de proiectare executate la etapa 1de realizare a contractului

Cantitatea |Pretul unitar,| Suma, lei |Pretul unitar,| Suma, lei
Denumirea lei fara TVA lei cu TVA
fara TVA cu TVA
Lucrari de proiectare [scheme de executie, logica interna etc.) pentru PDLCF LEA 110kV ’
Sculeni-1(2).
Verificarea proiectului PDLCF LEA 110kV Sculeni-1 (2). 2
Total proiectare X X
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Achizitia echipamentelor pentru retehnologizarea protectiei de baza LEA 110kV Sculeni-1si Sculeni-2 (PDLCF)
cu lucrari aferente de proiectare, asamblare, furnizare, montare si ajustare a pentru SE Chisindu 330/110/35 kV

Pagina 3din 5

Propunere financiara pentru bunurile livrate la etapa 2 de realizare a contractului

Anexa 3.2

Cantitatea| Pretul unitar,| Suma, lei Pretul unitar, | Suma, lei
Nr. Denumirea lei fara TVA lei cu TVA
fara TVA cu TVA
Dulap 2
1 |Bulapul PDLCF nr. 47 (nr. 79) -,Protectia de {Terminal de receptie/transmisie (Rx/Tx] - )
" |baza PDLCF pentru LEA 110kV Sculeni-1(2) |A1
Terminal numeric de protectie PDLCF - A2 2
Bobina de blocaj frecventa inalta B3-1250-0,5-315 [80-500 kHz] YXJ11 sau
’ Dispozitiv de reglare pentru Bobina de analog ‘
" [inalta frecventa pentru LEA 110kV Sculeni-
1si Sculeni-2 3H-1250-0,5 YXI11(80-500 kHz) sau analog 2
3 Condensator de comunicatie pentru LEA  |[CMA (CMNN) 110/V3-6400 sau analog >
" |110kV Sculeni-1si Sculeni-2
4 Filtru de Cuplaj pentru LEA 110kV Sculeni-1|®MNM-6400 (51-1000 kHz) sau analog >
" |si Sculeni-2
NYCY 4x15 250m
NYCY 4x25 250m
NYCY 4x6 450m
NYCY 7x15 150m
5. |Cablu NYY 10x15 270m
PK75-9-13 PK75-9-13 530m
Fiber Patch Cable 40M MM 160m
50/125 Duplex
LC-LC OM3
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Achizitia echipamentelor pentru retehnologizarea protectiei de baza LEA 110kV Sculeni-1si Sculeni-2 (PDLCF)
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Cantitatea| Pretul unitar,| Suma, lei Pretul unitar, | Suma, lei
Nr. Denumirea lei fara TVA lei cu TVA
fara TVA cu TVA
RJ45 Cable Catbe U/UTP 80m
PVC CCA grey 40m
Total bunuri X X

Not3: In costul dulapului trebuie s3 fie inclus costul tuturor accesoriilor din interior (cleme, fir si alte materiale) pentru a efectua lucrarile de executie, cat si
costul acestor lucrari.
Not&: Lungimea cablului este estimata orientativ, in vederea elaborarii propunerii financiare..
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Anexa 3.3

Propunere financiara pentru executia lucrarilor de fabricare, montare, ajustare si punerea in functiune la etapa3 de realizare a contractului

Cantitatea |Pretul unitar,| Suma, lei |Pretul unitar,| Suma, lei
Nr. Denumirea lei fara TVA lei cu TVA
fara TVA cu TVA
1 [Lu]créri de montare, cablare si ajustare a dulapului PDLCF pentru LEA 110kV Sculeni-1 ’
-2
? Lucrari de ajustare a terminalului de receptie/transmisie (Rx/Tx] pentru LEA 110kV ?
" |Sculeni-1(2)
3 Lucrari de ajustare a terminalului numeric de protectie PDLCF pentru LEA 110kV ’
" |Sculeni-1(2)
A [Lu]créri de montare si ajustare a bobinei de frecventa inalta pentru LEA 110kV Sculeni-1 ’
2
5 Lucrari de ajustare a dispozitivului de reglare pentru Bobina de inalta frecventa pentru ’
" |LEA 110kV Sculeni-1(2)
6 Lucrari de montare si ajustare a condensatorului de comunicatii pentru LEA 110kV ’
" |Sculeni-1(2)
7. |Lucrari de montare si ajustare a filtrului de cuplaj pentru LEA 110kV Sculeni-1(2) 2
8. |Elaborarea schemelor de executie PDLCF pentru LEA 110kV Sculeni-1 (2] 2
Total Executia lucrarilor X X
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