
AutoCAD SHX Text
PROIECT DE EXECUTIE

AutoCAD SHX Text
Obiect Nr.: 2022/12/11-AEE

AutoCAD SHX Text
Chisinau 2022

AutoCAD SHX Text
Solicitantul: Primaria comunei Zirnesti

AutoCAD SHX Text
Centrala fotovoltaica cu puterea de 200kW din r-nul Cahul, Zirnesti, Zirnesti, 9995.          





I PRE}IIER
HITERgY
DISTRISUT'ON

iCS ,,Premier Energy Distribution" SA

AVIZ DE RACORDARE

Nr. G303020221O0006 din 24.10.2022 valabrl p6nd la 24.10.2024

Conectarea sursei regenerabile.

solicitantut: PRtMARtA coMUNEt ZiRNE$Tt
Adresa: Zirnegti, Zirnegti, 9995
Tipul centralei electrice pentru care se soliciti racordarea: Centrala fotovoltaica
Categoria de fiabilitate: lll
condilii referitor la sursa autonomi de alimentare cu energie electrici: Lipsesc
Punctul de racordare la reteaua electrici este: PDC-238, fid. 1, LEA-10 kV, Pilon-17,PT-nou
Tensiunea nominali in punctul de racordare: 10 kV
Puterea electrici aprobati prin aviz (se include 9i in contractul de furnizare a energiei electrice drept putere
electrici contractati): 200000 W
1. TNDtCATil REFERTTOR LA PROTECTAREA |NSTALAT|E| DE ALTMENTARE:

1.1. Pentru U=6/10kVsi P<500kW - De instalat separator-fuzibil cu expulzare (CUT-OUT), pe primul pilon, conform
proiectului.

1 .2. De construit o LEA-10 kV, pe piloni de beton armat, cu conductor din aluminiu-otel - (sectiunea conductoarelor -
conform p.2.5.77,2.5.80 NAIE) gi izolatoare din po(elan sau silicone in intervale, conform proiectului, sau o LEC-10
kV de sectiunea necesari, conform proiectului, se recomandi utilizarea cablului cu izolalie XLPE.
De instalat un PT-10/0,4kV cu transformatoare de capacitatea necesari, conform proiectului.
Din lD-0,4kV a PT nou montat pand la obiect, de montat numirul necesar de linii electrice, conform proiectului.
De executat conexiunea cablurilor utilizSnd mangoane gi terminale termo retractabile sau retractabile la rece.
Toate liniile electrice care se afld in zona de construc(ie, sd fie supuse strdmutdrii (reamplasdrii), conform proiectului.
Denumirea de dispecerat a liniilor electrice supuse strimutdrii, locul intercaldrii lor, precum gi noile lor trasee, sd fie
coordonate in prealabil cu reprezentantii iCS ,,Premier Energy Distribution" SA.

Operatorul sistemului de distribulie varealiza lucririle de proiectare gi strdmutare a relelei electrice nemijlocit dupd
incheierea contractului de prestare a serviciilor gi a achitarii prealabile de c6tre solicitant a costurilor aferente
strdmutirii releleielectrice. (Conform Articoluluig6, alin. (19) al LEGII Nr. 107 din 27.05.2016 cu privire la energia
electicd).

CERINTE REFERITOR LA VALOAREA FACTORULUT DE PUTERE: 0.87 - 1O kV
CERINTE DE PROTECTIE CONTRA FULGER: Conform "Normativuluiin construclii" NCM G.02.02:2018.

VALOARA CALCULATA A CURENTULUI DE SCURTCIRCUIT: {J) =2,74 KA,

. Valoarea minimali a curentului de scurtcircuit in punctul de racordare la releaua electricS:

4.2. Yaloarea maximald a curentului de scurtcircuit in punctul de racordare la releaua electrica:

5. CERINTE DE PROTECTIE PR|N RELEE:
5.1. De prevdzut protectii conform cap. 3.2 NAIE.
5.2. Centrala electricd fotovoltaici trebuie si dispund de protec[ii impotriva tuturor tipurilor de defecte gi regimuri

anormale posibile.
5.3. Panourile fotovoltaice, invertoarele gi instala{iile auxiliare trebuie sd fie protejate contra pagubelor ce pot fi provocate

de defecte in instala[iile proprii sau la incidente din re[ea (scurtcircuite cu gi fdri punere la pdmAnt, acliondri ale
protec[iilor in retea, supratensiuni tranzitorii etc.), c6t gi in cazul apari{iei unor condilii tehnice exceplionale/anormale
de functionare.
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5.4. Nivelul perturba[iilor provocate de centralele fotovoltaice (nesimetrie, regim deformant, flicker etc.) vor fi menlinute, in
limitele valorilor stabilite de standardul in vigoare.

6. CERTNTA FATA DE TZOLATTE 9r PROTECTIA CONTRA SUPRATENSTUNII:

6.1 . Pentru echipamentele electrice cu tensiunea de lucru 1 0 kV:

6.1.1. De prevdzut conform p.4.2.133-4.2.159 gi p.2.5.116-2.5.134 din NAIE, limitatoare a supratensiunilor de impuls
(atmosferice) gi de comutalie.

6.2. Pentru echipamentele electrice, alimentate la tensiunea mai micd de 1kV:

6.2.1. De prev6zut limitatoare a supratensiunilor de impuls (atmosferice) gi de comutatie conform p. 7.1.22 NAIE;

6.2.2. de previzut aparate de comutatie cu protectie diferen[iald conform pp.7.1.71-7.1.86 NAIE;

6.2.3. alte cerinle gi misuri tehnice specifice echipamentului electric al centralei electrice.

7. CER]NTE FATA DE AUTOMATTZARE:
7.1 . Conectare prin sincronizare.
7.2. Funclionarea continud:

7.2.1.in diapazonul de tensiune (0,9 - 1,1) Unom;
7.2.2.in diapazonul de frecventi prevdzut de NAIE.

7.3. Centrala electrici fotovoltaicd trebuie si rimdnd in func[iune in cazul apariliei golurilor de tensiune, conform

standardelor in vigoare.
7.4. Sistemele de automatizare trebuie sd asigure separarea centralei electrice fotovoltaice de reteaua de distribulie in

cazul apariliei deranjamentelor ce nu sunt descrise in p.7.2. gi 7.3.

8. CERINTE FATA DE ECH]PAMENTUL DE MASURARE:
8.1. Caracteristicile tehnice ale echipamentul de misurare, ce va fi instalat, trebuie si corespundd prevederilor

Regulamentului privind mdsurarea energiei electrice in scopuri comerciale (Hotir6rea ANRE nr. 74 din

25.02.2022 Mon itoru I Ofi cial nr. 7 3-77 (81 17 -81 21) di n 1 8. 03.2022).

8.1.1. Clasa de precizie a contorului electronic de energie electricd activd nu poate fi inferioari clasei de precizie

0,5S. Pentru contor de energie reactivd clasa de precizie nu poate fi inferioari clasei de precizie 2.

8.1.2. Contorul electric va inregistra gi stoca urmdtoarele mdrimi: puterea activi cu semn, puterea reactivd cu semn,

tensiunea pe fiecare faz5, curentul pe fiecare fazd, defazalul intre curent gi tensiune pe fiecare faz5.

8.1.3. Contorul electronic de energie electricd va avea capacitatea mdsuririi orare a cantiteli de energie electrici gi

a puterii electrice consumate [n toate cele patru cadrane cu capacitatea stocdrii datelor pe parcurs a cel pulin

3 luni, cu posibilitatea conectdrii contorului la sistemul automatizat de misurare a energiei electrice al

operatorului sistemului de distribulie la care este racordat, de citire la distanld a indica[iilor de citre
operatorului sistemului de distribu[ie la care este racordat gi cu posibilitatea depistirii timpului defectdrii

contorului, indiferent de puterea instalatd a centralei electrice. Producdtorul este obligat sd instaleze

echipamente de comunicare cu contorul gi si asigure posibilitatea de citire la distan!6 a datelor contorului.

8.1.4. Contoarele de energie electricd trebuie si fie legalizate gi verificate metrologic conform cerinlelor Legii

metrologiei nr. 1 9/201 6
8.1.5. Citirea localS a indicaliilor contorului de energie electricS, nu trebuie sd fie condifionati de prezenla tensiunii

de mdsurat. in acest sens contorul electronic de energie electrice trebuie si asigure funclionarea continui a

ceasului intern al contorului electric ai, dupd caz, pistrarea datelor memorate, posibilitatea citirii gi

parametrizirii.
8.1.6. La procurarea contorului consumatorul se asigurd cd contorul electronic poate fi configurat gi parametrizat de

operatorul sistemului de distribulie. in cazul in care consumatorul doregte sd utilizeze contorul electronic, pe

care la procurat, c€lre nu poate fi configurat gi parametrizat de operatorul sistemului de distribulie,

consumatorul trebuie si puni la dispozilia operatorului sistemului de distribulie aplica[iile informatice

(Software) gi manuale de utilizare, necesare pentru derularea procesului de intrelinere gi programarea a

echipamentelor (contor gi modem).
8.1.7. Contorul electronic de energie electrici procurat, precum gi echipamentul de comunicare instalat de

consumator trebuie sd fie compatibil cu sistemul automatizat de citirea datelor la distanli al operatorului

sistemului de distribulie.
8.1.8. Misurarea energiei electrice se realizeaz6 folosind tensiunile 9i curenlii de pe toate cele trei faze.

S.l.9.Transformatoarele de curent gi transformatoarele de tensiune utilizate pentru mdsurarea energiei electrice

trebuie si fie legalizate, verificate metrologic Ai incluse in Registrul de stat a mijloacelor de misurare al

Republicii Moldova.
8.1.10.Clasa de precizie a transformatoarelor de mdsurd nu poate fi inferioari clasei de precizie 0,5.
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8.1.11.Echipamentul de mdsurare care este in proprietatea sau in posesia consumatorului se racordeazi numai la

tensiunea primari a transformatorului de fo(i. in cazul unui transformator de fo(i cu putere mai micd sau

egalS cu 400 kVA consumatorul este in drept sd racordeze echipamentul de misurare 9i la tensiunea

secundar6 a transformatorului de fo(i.
8.2. Panoul de evidentd (PEv) poate fi instalat:

8.2.1. in limita proprietdlii private, pe construc{ii capitale. Se va instala PEv cu doui ugi dotate cu dispozitive de incuiere,

av6nd cap triunghiular cu inillimea de 7mm. Uga interioar6 va dispune de fereastri pentru citirea indicaliilor

contorului electric Ai orificii pentru aplicarea sigiliilor operatorului sistemului de distribu{ie. Se va instala PEv din

olel cu proteclie anticorozivi prin zincare la cald gi aplicarea vopselei sau PEv din materiale plastice cu grad de

proteclie contra impactului mecanic lKl0, auto extingibile conform IEC 60085, ambele avSnd gradul de proteclie

minim lP43 conform lEC529;

8.2.2. in limita proprietdlii private, pe partea exterioarS a obiectului racordat, fiind asigurat accesul operatorului sistemului

de distribulie. Se va instala PEv cu o ugi (capac), dotatd cu fereastr6 pentru citirea indica[iilor contorului electric,

orificii pentru aplicarea sigiliilor operatorului sistemului de distribulie gi acces la intreruptorul automat principal. Se

va instala PEv din materiale conform cerintelor indicate in p.8.3.1. Solicitantul este in drept si opteze pentru

solulia tehnicd expusi in p. 8.3.1.
8.2.3. re[elele secundare a circuitelor de tensiune gi curent sd fie executate separat, prin furtun metalic vizibil.

8.3. Schema electrici aprobati a PEv trebuie sd con!in5:

8.3.1. intrerupator de sarcini instalat in amonte de contorul electric conform puterii aprobate prin aviz;

8.3.2. intrerupdtor automat principal instalat aval de contorul electric conform puterii aprobate prin aviz, respect6nd

cerin[ele p. 5;

8.3.3. clemd pentru separarea conductorului PEN in N gi PE;

8.3.4. de prevdzut conform p.2.1 .31 NAIE, montarea conductoarelor colorate de sec(iune necesare pentru diferen(ierea

clard a circuitelor in panoul de evidenld. in cazul circuitelor trifazate, fiecare din conductorele de fazi (A), (B) qi

(C) va fi executat in culoare proprie.

9. Legarea la pdmdnt gi indeplinirea misurilor contra electrocutirii si se efectueze in conformitate cu cap. 1.7 NAIE.

10. ALTE CERINJE: Elaborarea gi coordonarea proiectului instalaliei electrice, ce se monteazd de citre electricianul

autorizat de lnspectoratul Energetic de Stat, cu operatorul de re[ea este obligatorie. O copie a proiectului coordonat

rim|ne la operatorul de retea. Coordonarea proiectului respectiv se efectueazd de c6tre operatorul de retea in termen

de cel mult 10 zile calendaristice de la data solicitdrii.

l0.l.Echipamentul electric al centralei trebuie si fie certificat pe teritoriul Republicii Moldova 9i si dispund de

caracteristicile tehnice ce nu vor afecta calitatea energiei electrice in relelele electrice de distribulie a operatorului

sistemului de distribulie. ln regim normal de funclionare, instalaliile fotovoltaice trebuie si indeplineasci condilii
privind distorsiunea armonici in punctul de racordare cu relelele electrice de distribulie. Factorul total de distorsiune a

tensiunii OHD), nu trebuie sa depdgeascdSo/o (conform SM EN 50160:2014). Acest parametru va fi luatin calcul la

proiectarea centralei electrice 9i demonstrat la solicitarea OSD prin specificalia tehnici emisd de producitorul de

echipament.
l0.2.Consumatorul final, delindtor al centralei electrice, care solicitd contorizarea neti a energiei electrice din surse

regenerabile trebuie sd indeplineascd urmitoarele conditii (Legea privind promovarea utilizirii energiei din surse

regenerabile, nr.10 din 26.O2.2016, in vigoare din 25.03.2018):

a) energia electrici trebuie si fie produsd numai din surse regenerabile de energie;
b) centrala electricd trebuie si dispund de o putere instalati de pini la 200kW, dar nu mai mare decit puterea

contractatd cu furnizorul respectiv.
10.3.Beneficiazd de mecanismul de contorizare netd, in baza principiului ,,primul venit, primul servit", consumatorii finali

delindtori ai centralelor electrice a ciror capacitate instalatd cumulat6 nu depigegte 5% din valoarea sarcinii maxime

inregistrate pe parcursul anului precedent de cdtre operatorul sistemului de distributie la retelele c6ruia sint racordate

centralele electrice respective.
10.4. Livrarea in releaua operatorului sistemului de distribulie a energiei electrice produse de centrala electricS, este

posibili numai in baza unui contract incheiat cu furnizorul de energie electricS.

10.5.Proiectarea gi executarea instalatiei de racordare si se execute conform Sec[iunii 6 al Regulamentului privind

racordarea la re[elele electrice gi prestarea serviciilor de transport gi de distribu[ie a energiei electrice nr. 168/201 9 din

31.05.2019.
10.6.La cererea solicitantului, operatorul de sistem proiecteazd gi construiegte instalatia de racordare dupd incheierea

contractului de racordare gi achitarea de citre solicitant a costului de proiectare gi a tarifului de racordare.
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l0.T.solicitantul achitS costul de proiectare gi tariful de racordare iar operatorul de sistem organizeazd proiectarea 9i

montarea instalatiei de racordare.

10.g.in cazul in care solicitantul angajeazd un proiectant gi un electrician autorizat sd proiecteze 9i sd execute instala(ia de

racordare, dupd executarea gi receplia instalaliei de racordare solicitantul achitd tariful de punere sub tensiune.

10.g. lnstalaliile de racordare executate de operatorul de sistem devin proprietatea operatorului de sistem, care este

responsabil de exploatarea, intrelinerea gi modernizarea acestora. lnstalaliile de racordare executate de electricienii

autoriza[i apa(in consumatorilor finali care sint in drept sd le transmitd, cu titlu gratuit, in proprietatea operatorului de

sistem in condiliile stabilite la pct. (10.10).

10.10. persoanele fizice qi persoanele juridice, indiferent de tipul de proprietate gi forma juridicd de organizare, care au in

proprietate instalalii electrice, linii electrice gi posturi de transformare sint in drept si le transmitS, cu titlu gratuit, in

proprietatea operatorului de sistem.

10.11. in cazul consumatorilor noncasnici/producitorilor, dupd admiterea in exploatare a instalatiei, pi(ile (solicitantul 9i

operatorul de sistem), de comun acord, stabilesc punctul de delimitare a instalaliilor electrice 9i semneazi Actul de

delimitare, procesul verbal de dare in exploatare a echipamentului de misurare 9i Conventia de interactiune, care se

prezinti de cdtre operatorul de sistem in ziua finalizarii instalaliei de racordare, conform contractului de racordare.

10.12. Elaborarea gi coordonarea proiectului instala[iei electrice cu operatorul de sistem este obligatorie. O copie a

proiectului coordonat rim6ne la operatorul de sistem. Coordonarea proiectului respectiv se efectueazd de citre

operatorul de sistem in termen de cel mult 10 zile de la data solicitirii.

10.13. in cazul racorddrii unei centrale electrice la releaua electricd, actul de delimitare se va intocmi doar dupd

prezentarea actului de corespundere, eliberat de organul supravegherii energetice de stat'

10.14. in cazul prelungirii termenului de valabilitate a avizului de racordare, solicitantul va depune cerere in acest sens la

care in mod obtigatoriu va anexa Autorizalia de construire, eliberatd in conformitate cu Legea nr. 163 din

0g iulie 2010, privind autorizarea lucrdrilor de construc[ie. Avizul de racordare se prelungeqte o singurd datd. Avizul

de racordare expirat nu poate fi prelungit.

in atenlia solicitantului

1. ln cazul in care solicitantul (potential utilizator de sistem) nu este de acord cu condi[iile indicate in aviz, el este in drept

sa se adreseze la Agenlia Nalionali pentru Reglementare in Energetici.

Z. Dupd ob[inerea avizului de racordare solicitantul (potenlial utilizator de sistem) este in drept sd solicite, operatorului de

sistem proiectarea gi executarea instalaliei de racordare dupd incheierea contractului de racordare 9i achitarea de citre

solicitant a costurilor de proiectare 9i a tarifului de racordare'

3. Dupd indeplinirea condi[iilor incluse in avizul de racordare solicitantul (potential utilizator de sistem):

3.1. procedeazi conform art.48 din Legea cu privire la energia electrici in vederea oblinerii actului de corespundere a

instala[iilor electrice ale solicitantului'
3.2. stabilegte impreun6 cu operatorul de sistem inbaza actului de corespundere a instalaliilor electrice ale solicitantului

(potenlial utilizator de sistem), punctul de delimitare a instala(iilor electrice, prin intocmirea de cdtre operatorul de

sistem a actului de delimitare 9i semnarea lui de citre pdrti:

3.3. achiti tariful de punere sub tensiune'

4. Racordarea gi punerea sub tensiune a instalalilor electrice ale solicitantului se efectueazi in termen de cel mult 2 zile

lucrdtoare din momentul achitirii tarifului de punere sub tensiune'

5. in cazul in care solicitantul angaleazd un proiectant sd proiecteze instalalia de racordare titularul avizului de racordare

este obligat si transmiti proiectul instala[iei de racordare operatorului de sistem in termen de 12 luni din momentul

eliberirii avizului de racordare , in caz contrar avizul se considerd anulat'

i.ry/"
Aprobat:

Eliberat:

Primit:

lnginer Solicitiri de Conectare

(Numele, Prenumsle si aomnetura aolicitantului)
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AutoCAD SHX Text
 COMPARTIMENTUL 1. MEMORIU EXPLICATIV 1.1  Date generale Prezentul proiect a fost realizat in baza urmatoarelor date initiale: - sarcina pentru proiectare de la beneficiar; - avizul de racordare Nr. G30302022100006 din 24.10.2022 valabil pâna la 24.10.2024, eliberat de ICS,,Premier Energy Distribution"SA; - certificatul de urbanism pentru proiectare Nr. __ din _______________, eliberat de primaria comunei Zârnesti; - normele si cerintele in vigoare la data de eliberare a proiectului. Date initiale: - Puterea calculata - 200kW; - Tensiunea nominala in punctul de racord-10kV; - Categoria de fiabilitate a obiectului - III; III; - Zona conditiilor climaterice este adoptata cu repetare odata la 25 ani: - Grosimea stratului de chiciura b=30mm; - Viteza vintului v=36m/s. În calitate de documente normative sunt utilizate: - ,, Правила устройства електроустановок" (NAIE editia a VII-a); Правила устройства електроустановок" (NAIE editia a VII-a); " (NAIE editia a VII-a); - NCM A.07.02.2012/A1-2017-,,Procedura de elaborare, avizare, aprobare si continutul-cadru al     documentatiei de proiectare pentru constructii. Cerinte si prevederi principale"; - СНиП 2.07.01-89-"Планировка и застройка городских и сельских сетей"; СНиП 2.07.01-89-"Планировка и застройка городских и сельских сетей"; .07.01-89-"Планировка и застройка городских и сельских сетей"; Планировка и застройка городских и сельских сетей"; "; - NCM G.01.03:2016-,, Dispozitive electrotehnice"; - NCM A.08.01:2016-,, Organizarea constructiilor" - GOST 28249-93 - Короткие замыкания в электроустановках. Методы расчета в Короткие замыкания в электроустановках. Методы расчета в . Методы расчета в Методы расчета в электроустановок переменного тока напряжением до 1кВ. . - Proiect tip 3.407.1-143-Ж/б опоры ВЛ-10кВ. Выпуск 1-опоры на базе ж/б стоек длиной Ж/б опоры ВЛ-10кВ. Выпуск 1-опоры на базе ж/б стоек длиной /б опоры ВЛ-10кВ. Выпуск 1-опоры на базе ж/б стоек длиной б опоры ВЛ-10кВ. Выпуск 1-опоры на базе ж/б стоек длиной /б стоек длиной б стоек длиной 10,5 М. ,5 М. М. . - Proiect tip 3.407.1-150- Заземлеяющие устроиства опор ВЛ. Заземлеяющие устроиства опор ВЛ. . - ППП Nr 2282 - Разъединительные пункты 10 кВ на базе предохранитель-разъединителей ППП Nr 2282 - Разъединительные пункты 10 кВ на базе предохранитель-разъединителей Nr 2282 - Разъединительные пункты 10 кВ на базе предохранитель-разъединителей Разъединительные пункты 10 кВ на базе предохранитель-разъединителей типа CUT-OUT. CUT-OUT. - ТП A5-92 ,, Прокладка кабелей напряжением до 35 кВ в траншеях"ТП A5-92 ,, Прокладка кабелей напряжением до 35 кВ в траншеях"A5-92 ,, Прокладка кабелей напряжением до 35 кВ в траншеях"Прокладка кабелей напряжением до 35 кВ в траншеях""
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  1.2 Deciziile electrotehnice   Conform AR Nr. G30302022100006 din 24.10 2022 valabil pana la 24.10.2024, eliberat de ICS,,Premier Energy Distribution" SA proiectul prevede: I. Echipament electric de curent alternativ: 1) montarea unui separator de tip CUT-OUT pe primul pilon proiectat in ramificatie de la pilonul 17 a liniei aeriene existente; 2) constructia LEC-10kV de la pilonul proiectat conform proiectului tip A5-92; 3) Îndeplinirea prizei de pamant a pilonilor LEA-10kV p-u înpamantarea partilor metalice si protectie împotriva supratensiunilor atmosferice, R=10ohmi.   Electrozii de legare la pamant ai LEA-10kV este necesar de pozat in directie opusa fata de celelalte retele ingineresti. 4) amplasarea pilonilor LEA-10kV este facuta reesind din deschiderile de calcul. Locul amplasarii pilonilor lucrarile de terasament de concretizat la fata locului in prezenta reprezentantului primariei si tuturor persoanelor cointeresate. 5) distanta pe orizontala de la conductoarele LEA-10kV pina la coroana copacilor, trebuie sa fie mai mare sau egala cu 3m; 6) montarea intrari in PT-Nou proiectat prin LEC-10kV conform proiectului tip A5-92; 7) instalarea statiei de transformare de tip КТПП-kk-250/10/0,4; КТПП-kk-250/10/0,4; -kk-250/10/0,4; 8) Evidenta energiei electrice este preconizata pe partea 0,4 kV prin transformatoarele de curent de tip T-0,66-400/5 si contorul electric de tip ZMG405CR 5(10)A, 3*240/415V; 9) Centrala electrica fotovoltaica se racordeaza cu tensiunea 0,4kV la PT-Nou, ID-0,4kV, fid.1-fid.3. 10) Distribuirea de la PT-Nou, ID-0,4kV spre invertoare se realizeaza:      Fid.1-Fid.2 - cu cablu de tip APvBbSp-1 4x120mm2 + APV 1x70mm2   11) Pentru protectia impotriva supratensiunilor pe partea de curent alternativ se prevad limitatoare de supratensiune in ID-0,4kV, PT-Nou de tip ОПС-1C/3P/20kA/400V. ОПС-1C/3P/20kA/400V. -1C/3P/20kA/400V. II. Echipament electric de curent continuu   2.1 Centrala electrica prin conversia fotovoltaica proiectata se prevede cu panouri fotovoltaice (PF) de tip JKM540M-7TL4-V în cantitate de 380 de bucati, care se presupune a fi instalate pe structura metalica pe pamant.   2.2 Distribuirea de la PF spre invertoare se realizeaza cu cablu de tip H1Z2Z2-K cu sectiunea de 4mm2 montat in teava din PE d20 si pe constructii.   2.3 Pentru protectia impotriva supratensiunii pe partea de curent continuu se preved limitatoare de supratensiune incorporate în invertoare (Type II). III. Sistemul de impamantare   3.1 Structurile metalice de suport si partile metalice ale modulelor fotovoltaice se unesc la priza de legare la pamant cu rezistenta de R<=30 Ohm.   3.2 Impamantarea invertorului (carcaselor) se realizeaza utilizand conductor cu sectiunea minima de Spe>S/2.
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   3.3 În proiect este primit sistemul de impamantare TN-C-S.    3.4 Postul de transformare:    - Rezistenta instalatiei de legare la pamant in orice perioada a anului nu trebuie sa depaseasca 4.0 Ohm, conform p.1.7.101 NAIE.    - Instalatia de legare la pamant a PT 10/0,4 kV este proiectata cu folosirea otelului rotund D16mm si benzi din otel plat 40x4mm, fiind alcatuita din 8 electrozi verticali cu o lungime de 2.5m si din prize de legare la pamant orizontale cu o lungime totala de 27m.    La instalatia de legare la pamant trebuie conectate: carcasa transformatorului, neutru transformatorului bara PEN.    -Priza de pamant orizontala trebuie sa fie montata mai jos de adancimea de inghetare a pamantului. Pentru montarea prizei de legare la pamant este necesar de a sapa o transee cu adancimea de 1.0 m. Partea superioara a prizelor de pamant verticale, dupa baterea lor, trebuie sa ramana deasupra fundului transeului cu 0.15-0.2m. Priza de legare la pamant orizontala se aseaza la fundul transeii pe partea ingusta a benzii metalice.    - Conectarea elementelor instalatiei de legare la pamant se efectueaz prin buloane.    - Locurile, unde banda de otel va fi perforata pentru conectari, vor fi prelucrate cu spray galvanizat.    Pentru protectia contra socului direct al curentului se prevede conectarea la conductorul nul de protectie (PE) a tuturor partilor metalice si carcaselor ale instalatiilor si utilajului, care in urma deteriorarii izolatiei pot nimeri sub tensiuni accidentale.    Lucrarile de terasament de concretizat la fata locului in prezenta reprezentantului primariei si tuturor persoanelor, organizatiilor cointeresate.    Originalul coordonarilor se pastreaza in exemplarul din arhiva firmei de proiectare.    Toate lucrarile de montaj electric trebuie indeplinite conform NCM, NAIE.    INDICATII PENTRU MONTARE NCM A.08.01:2016 ,,Organizarea constructiilor" NCM G.01.03:2016 ,,Dispozitive electrotehnice" NCM A.08.02:2014 ,,Securitatea si sanatatea in constructii".    PROCES-VERBAL A LUCRARILOR DE TERASAMENT Lista lucarilor, pentru care e necesar de intocmit proces-verbal> 1. Pozarea LEC-10kV in Transee 2. Indeplinirea conturului de legare la pamant. 3. Actul de masurare a rezistentei prizelor de legare la pamant.
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1.3 Protectia mediului ambiant    Obiectul proiectat se construieste pentru transmiterea si distributia energiei electrice la tensiunea de 10 si 0,4 kV. Procesele tehnologice de transport si distributie a energiei electrice la tensiunea 0,4-10kV nu sunt insotite de deseuri si eliminari toxice in mediu ambiant.    Nivelul de zgomot si vibratii create la functionarea LEA/LEC 10/0,4kV nu depasesc limitele admisibile in conformitate cu NCM E.04.02:2014.    Traseul LEC-10/0,4kV in conformitate cu coordonarile realizate cu organele de conducere locale sunt amplasate inafara suprafetelor cu destinatie agricola, cu apropiere maxim posibila fata de drumurile existente.    Liniile electrice proiectate nu traverseaza terenurile fondului forestier de stat, unde este recomandata traversarea prin zonele neimpadurite sau acoperite de tufisuri, plantatii putin pretioase, fisii forestiere.
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1.4 Protectia muncii si tehnica securitatii    Protectia muncii si tehnica securitatii la constructia si exploatarea obiectelor proiectate se asigura prin aprobarea tuturor deciziilor de proiectare in corespundere cu NAIE (ПУЭ) si NCM ПУЭ) si NCM ) si NCM A.08.02:2014, cerintele carora evidentiaza conditiile protectiei muncii, prevenirea traumei, boli profesionale, incendii si explozii.    Pentru asigurarea protectiei muncii si tehnicii securitatii este necesar, ca lucrarile de montaj, de constructie si de ajustare sa se execute in corespundere cu NCM A.08.02:2014 ,,Securitatea si sanatatea muncii in constructie".    Constructia sectoarelor, in apropierea instalatiilor care se afla sub tensiune, trebuie sa fie indeplinita cu respectarea distantelor reglementate de la conductoare pana la mecanisme, cu punerea lor la pamant si intreprinderea altor masuri pentru asigurarea sigurantei desfasurarii lucrarilor.     În caz ca aceste cerinte nu pot fi indeplinite, este necesara deconectarea si punerea la pamant a instalatiei electrice. Numarul si continuitatea acestor deconectari trebuie sa fie indicate in proiectul de executie si aprobate de furnizorii energiei electrice.    Protectia contra incendiilor liniilor electrice se asigura prin intrebuintarea constructiilor ignifuge, deconectarea automata a curentilor de scurtcircuit.
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1.5 Anexe:   -  sarcina pentru proiectare de la beneficiar;   -  avizul de racordare Nr G30302022100006 din 24.10.2022 valabil pîna la 24.10.24, eliberat de      ICS,,Premier Energy Distribution" SA;   -  certificatul de urbanism pentru proiectare Nr. __ din ___________ , eliberat de primaria       comunei Zîrnesti;   -  Parametrii tehnici ai panourilor fotovoltaice;   -  Parametrii tehnici ai invertoarelor
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   Santul trebuie sa fie pe deplin pregatit pentru pozarea cablului: curatit de pietre, bulgari de pamant si moloz, apa este pompata, in partea de jos a santului este este amenajat un strat mic de nisip, la intersectia cu alte retele ingineresti este prevazuta pozarea in teava a cablului. Grosimea stratului de nisip de sub cablu si deasupra lui nu trebuie sa fie mai mica de 100mm.    Înainte de pozarea cablului trebuie sa fie masurata lungimea reala a cablului luand in considerare cotiturile, denivelarile si capetele terminale necesare pentru conectarea cablului.    La pozarea liniei formata din trei cabluri de forta cu izolatie XLPE trebuie de prevazut urmatoarele:    - cablurile trebuie sa fie pozate cu o rezerva de lungime, este interzisa rezerva in forma de inele;    - cablurile de faza trebuie sa fie pozate paralel in forma unui triunghi;    - pozarea cablului in triunghi trebuie efectuata cu ajutorul fasetelor de-a lungul liniei, cu pasul de la 1 la 1,5 m (in locurile de cotire a liniei, la o distanta de nu mai mult de 0,5 m , pe ambele parti ale curbei);    - la alegerea pasului de fixare a cablului in triunghi, trebuie prevazut faptul ca toate cablurile sa fie fixate impreuna, in timpul umplerii santului cu pamant cablurile nu trebuie sasi schimbe pozitia;    - fixarea conductoarelor trebuie sa fie pe toata lungimea liniei, cu exceptia locurilor din apropierea mansoanelor de cuplare;    - pentru fixarea a trei cabluri de faza intr-o singura linie de forma unui triunghi se utilizeaza cleme sau capse din materiale magnetice (de exemplu, otel), cu utilizarea obligatorie a garniturilor flexibile pentru a proteja mantaua cablurilor. Clemele din otel sau capsele trebuie sa fie rezistente la coroziune astfel incat protectia sa fie eficienta impotriva coroziunii pentru intreaga durata de viata a liniei in cablu;    - fixarea in triunghi a cablurilor pozate deschis in aer, in instalatiile de cablu, pe constructii trebuie efectuata de-a lungul liniei de cablu cu pasul de la 1 la 1,5 metri, fixat rigid la conexiunile terminale, de ambele parti a curbelor mansoanelor de conexiune;    - cablurile pozate in locurile in care poate avea loc deteriorarea mecanica, trebuie sa fie protejate la inaltime de 2 m de la nivelul solului si de 0,3 metri in pamant.    În locurile de intersectie si apropiere cu alte retele ingineresti pentru protectia cablurilor urmeaza a fi utilizate tevi din azbest non-presiune, tevile din otel sunt folosite pentru traversarile efectuate prin perforarea solului.    Diametrul interior al tevii pentru un cablu trebuie sa fie de cel putin 1,5 d, unde d-diametrul exterior al cablului.    Conductele trebuie sa fie conectate cuple sau flanse, daca este necesar, cusute cu mortar. Utilizarea tevilor, cuplelor si flanselor din materiale cu proprietati de magnetizare ( de exemplu, foi de metal) nu este permisa. Este interzisa utilizarea conexiunilor din metal pentru cuplarea tevilor.     Toate constructiile metalice a cablului trebuiesc legate la priza de pamant.    Montarea cablului, in sezonul rece este permisa numai daca o incalzire prealabila inainte de pozare si in cel mai scurt timp. Pentru a compensa deformarile termice si deplasarea posibila a solului, cablurile in sant trebuie pozate cu orezerva de 1-3% din lungimea totala a traseului. Dupa turnarea primului strat de nisip si pozarea cablului reprezentantul organizatiei de montare impreuna cu beneficiarul efectueaza verificarea vizuala a traseului si indeplinesc actul lucrarilor ascunse, care permit astuparea santului, cu exceptia santului pentru instalarea mansoanelor. Umplerea finala se face dupa instalare si testare la tensiune inalta a mansoanelor cablului.    Compania de constructii, dupa ce monteaza cablul face corectiile necesare in desenele planului. Compania de constructii trebuie sa prezinte pe plan locul de amplasare si indicii de legare a liniei in cablu de repere fixe. Toate lucrarile de constructii trebuie efectuate in conformitate cu cerintele NCM.
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                            Compartimentul 3.1.              Retele exterioare de alimentare cu energie electrica
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                            Compartimentul 3.2.                            Centrala fotovoltaica
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                            Compartimentul 3.3.                              Iluminat exterior
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Tiling Ribbon (TR) Technology

TR 72M

Positive power tolerance of 0~+3%

KEY FEATURES
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linear performance warranty

Standard performance warrantyAdditional value from Jinko Solar’s linear warranty

12 Year Product Warranty     25 Year Linear Power Warranty
0.55% Annual Degradation Over 25 years

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

ISO9001:2015, ISO14001:2015, ISO45001:2018
certified factory

IEC61215,  IEC61730 certified product

520-540 Watt
Mono-facial

TR technology + Half Cell
TR technology with Half cell aims to eliminate the cell gap to 
increase module efficiency (mono-facial up to 21.35 %)

MBB instead of 5BB
MBB technology decreases the distance between bus bars and 
finger grid line which is benefit to power increase.

POWER YIELD

Higher lifetime Power Yield
2.0% first year degradation,
0.55% linear degradation

Best Warranty
12 year product warranty, 
25 year linear power warranty25 year

5400 Pa snow load, 2400 Pa wind load
Strengthened Mechanical Support
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Engineering Drawings

SPECIFICATIONS

Mechanical Characteristics
Cell�Type
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Dimensions
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Front�Glass

Frame
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Output�Cables
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IP68�Rated

Electrical Performance & Temperature Dependence
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SUN2000-100KTL-M1
Smart String Inverter

Circuit Diagram
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SUN2000-100KTL-M1  
Technical Specification

Technical Specification SUN2000-100KTL-M1

Efficiency
Max. efficiency 98.8% @480 V, 98.6% @380 V / 400 V

European efficiency 98.6% @480 V, 98.4% @380 V / 400 V

Input
Max. Input Voltage 1 1,100 V

Max. Current per MPPT 26 A

Max. Short Circuit Current per MPPT 40 A

Start Voltage 200 V

MPPT Operating Voltage Range 2 200 V ~ 1,000 V

Nominal Input Voltage 720 V @480 Vac, 600 V @400 Vac, 570 V @380 Vac

Number of MPP trackers 10

Max. number of inputs 20

Output
Nominal AC Active Power 100,000 W

Max. AC Apparent Power 110,000 VA

Max. AC Active Power (cosφ=1) 110,000 W

Nominal Output Voltage 480 V/ 400 V/ 380 V, 3W+(N)+PE

Rated AC Grid Frequency 50 Hz / 60 Hz

Nominal Output Current 120.3 A @480 V, 144.4 A @400 V, 152.0 A @380 V

Max. Output Current 133.7 A @480 V, 160.4 A @400 V, 168.8 A @380 V

Adjustable Power Factor Range 0.8 leading... 0.8 lagging

Max. Total Harmonic Distortion ＜3%

Protection
Input-side Disconnection Device Yes

Anti-islanding Protection Yes

AC Overcurrent Protection Yes

DC Reverse-polarity Protection Yes

PV-array String Fault Monitoring Yes

DC Surge Arrester Type II

AC Surge Arrester Type II

DC Insulation Resistance Detection Yes

Residual Current Monitoring Unit Yes

Communication
Display LED indicators; WLAN adaptor + FusionSolar APP

RS485 Yes

USB Yes

Monitoring BUS (MBUS) Yes (isolation transformer required)

General Data
Dimensions (W x H x D) 1,035 x 700 x 365 mm 

Weight (with mounting plate) 90 kg

Operating Temperature Range -25°C ~ 60°C 

Cooling Method Smart Air Cooling

Max. Operating Altitude without Derating 4,000 m

Relative Humidity 0 ~ 100%

DC Connector Staubli MC4

AC Connector Waterproof Connector + OT/DT Terminal

Protection Degree IP66

Topology Transformerless

Nighttime Power Consumption < 3.5 W

Standard Compliance (more available upon request)
Certificate EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 61727, IEC 60068, IEC 61683
Grid Connection Standards VDE-AR-N4105, EN 50549-1, EN 50549-2, RD 661, RD 1699, C10/11

*1 The maximum input voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage inverter. 
*2 Any DC input voltage beyond the operating voltage range may result in inverter improper operating.
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