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1. Informatii generale privind obiectivul
1.1. Denumirea obiectivului de investitii

“Modernizarea str. Nufarul Alb, Grivitei si Dunarii din or. Cahul cu lungimea de 3,2 km,
inclusiv Pod str. Nufarul Alb”

1.2. Ordonator principal de credite/ investitor
Primaria or. Cahul

1.3. Ordonator de credite (secundar/ tertiar)
Primaria or. Cahul

1.4. Beneficiarul investitiei

Primaria or. Cahul

1.5. Elaboratorul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventie

CONSTANT-PROIECT SRL (str. Mircesti 23/ 1 ap. 47 e-mail: constantproiect@gmail.com)

2. Situatia existenta si necesitatea realizarii lucrarilor de interventii
Obiectul prezentului proiect sunt lucrarile de modernizare a drumurilor de interes local din

or, Cahul enumerate in continuare:
01 str. Nufarul Alb 0,44 km
02 str. Grivitei L=1,04 km
03 str. Dunarii L=1,7 km
Lungime strazilor = 3.20 km
Amplasamentul cercetat se afla situat in intravilanul or. Cahul.

Stundiu de Fezabilitate prevede modernizarea strazilor Grivitei inclusiv Pod PC 4+40
si str Dunérii prin prevederea unei imbracaminti rutiere moderne si a unui sistem de
colectare si evacuare a apelor din zona drumului, precum si imbunatatirea elementelor
geometrice in plan si profil longitudinal existente, astfel incat sa se obtina imbunatatirea
circulatiei rutiere din punct de vedere al confortului utilizatorului si sigurantei circulatiei

rutiere si pietonale.

Prezentul proiect este relevant pentru imbunatatirea infrastructurii de transport
regionale si locale, al carei obiectiv 1l reprezinta imbunatatirea accesibilitatii regiunii si
mobilitatii populatiei, bunurilor si serviciilor in vederea stimularii dezvoltarii economice

durabile.
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Realizarea obiectivului se va concretiza intr-o serie de avantaje social - economice,

precum:
- imbunatatirea substantiala a nivelului de servicii catre populatie;
- imbunatatirea semnificativa a standardelor de mediu;
- dezvoltarea economica si sociala durabila.

Totodata prin implementarea proiectului se estimeaza:

- dezvoltarea economica a zonei, cresterea pietei agricole si a investitiilor locale prin
imbunatatirea conditiilor de functionare a agentilor economici existenti si aparitia de
agenti economici noi care sa contribuie la cresterea pietei agricole;

- cresterea numarului de locuri de munca rezultat al dezvoltarii economice a zonei;

- Tmbunatatirea starii de sanatate a locuitorilor comunei prin accesul la mijloacele de
interventie In caz de urgenta, ca urmare a faptului ca drumurile devin practicabile in
orice conditii meteorologice;

- cresterea frecventei scolare si scaderea abandonului scolar prin posibilitatea utilizarii
drumurilor locale si pe timp ploios, drumurile devenind practicabile indiferent de
conditiile meteorologice;

- dezvoltarea turismului rural.

2.1 Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante,

structuri institutionale si financiare

Transporturile reprezintda unul dintre elementele fundamentale ale procesului de
integrare europeana, fiind stréns legate de crearea si finalizarea pietei interne, care
promoveaza ocuparea fortei de munca si cresterea economica. Transporturile se numara
printre primele domenii de politicd comuna ale dezvoltarii economice si sunt esentiale
pentru realizarea libertatilor pietei comune, prevazute de regulile esentiale: libera circulatie
a persoanelor, serviciilor si marfurilor. Intrucat far& legaturi si retele de transport, libera
circulatie nu ar fi posibila, politica de dezvoltare in acest domeniu a fost intotdeauna
orientatd catre suprimarea obstacolelor dintre statele invecinate si crearea unui spatiu unic
al transporturilor, cu conditii concurentiale echitabile pentru si intre diferitele tipuri de

transport: rutier, feroviar, aerian si naval.

Avand in vedere faptul ca infrastructura de transport nu este distribuitd uniform pe
intreg teritoriul Republicii Moldova, in strategia de dezvoltare a drumurilor pina in 2020 este
vizata doar reteaua de drumuri nationale sa fie supusa procesului de reabilitare, mai
complicat este la capitolul drumurilor locale, aici nu au avut loc investitii pentru reconstructii

si reabilitare pe parcursul ultimilor 20 de ani, intervenind pe drumurile din intravilan doar cu
8
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reparatii curente. Uniunea Europeana a subliniat importanta coeziunii sociale, a unei

economii mai verzi, a educatiei si inovarii pentru Republica Moldova, obiective care trebuie
sa reflecte aspecte ale politicii in primul rind locale apoi celei internationale in domeniul
transporturilor cu scopul de a asigura mobilitatea durabila pentru toti cetatenii, eliminarea
emisiilor de carbon in domeniul transporturilor si utilizarea la maximum a progreselor
tehnologice.

La nivelul Republicii Moldova, un document foarte important il reprezinta Acordul de
Asociere si Parteneriat, documentul semnat de Moldova si Comisia Europeand, prin care se
prezintd modul in care vor fi folosite fondurile europene structurale si de investitii in
perioada de pina in anul 2020. Potrivit acestuia, infrastructura de transport invechitd, este o
piedica in calea dezvoltarii. Astfel, plecand de la premisa ca accesibilitatea este o conditie
esentiala a dezvoltarii economice si sociale, iar reteaua de transport subdezvoltata si
calitatea slaba a serviciilor sunt o bariera in calea dezvoltéarii oraselor, precum si a satelor si
comunelor, constatam ca efectele negative se reflectd in mobilitatea scazuta a fortei de
munca si, prin urmare, in lipsa exploatarii acesteia, dar si prin reducerea accesului la
servicii de baza, costuri ridicate si timpi de célatorie mari, cu efecte negative asupra
competitivitatii. Problemele de accesibilitate ale Romaniei si rata mare a accidentelor
soldate cu victime sunt cauzate de slaba calitate a infrastructurii rutiere, de legaturile
deficitare intre reteaua transeuropeana de transport (TEN-T) si estul si vestul tarii, de
progresul lent al modernizarii cailor ferate si de viteza mica a trenurilor de marfa si de
pasageri. Unele parti ale tarii sunt grav defavorizate, in special regiunile aflate la granita cu

Ucraina si cele din Regiunea Gagéauziei.

ntrucat Republica Moldova ocupa ultima pozitie intre statele membre ale UE in ceea
ce priveste calitatea infrastructurii, atat a infrastructurii rutiere, cat si a infrastructurii
feroviare!, iar lipsa unei infrastructuri de transport de buna calitate se reflects in cresterea
costurilor sectorului privat, reducand productivitatea, limitdnd accesul spre producatorii
autohtoni, spre zonele de producere si sigurantei participantilor la trafic.

Reteaua rutierd — toate drumurile nationale si locale, plus principalele cai spre
punctele de frontiera avand in vedere volumele de trafic, impreuna cu drumurile locale

necesare pentru conectivitatea retelei constituie obiectivul unei ample actiuni de extindere,
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modernizare si reabilitare data fiind conformarea Modelului National de Dezvoltare conform

Strategiei de Rebilitare a drumurilor locale:

e Reglementari privind reteaua de drumuri (nationale si locale) conform Hotarfrii
Guvernului Nr: 1468 din 30 decembrie 2016 pentru clasificarea drumurilor dupa
importanta economica;

e Strategia Nationald de Dezvoltare Moldova 2020;

e Strategia de transport durabil.

Investitia “Modernizarea str. Nufarul Alb, str. Grivitei si str. Dunarii din or. Cahul
cu lungimea de 3,2 km inclusiv Pod str. Nufarul Alb” se inscrie in cadrul proiectelor de
modernizare si reabilitare a retelei rutiere din Republica Moldova ca factor de baza in
sustinerea cererii de transport rutier pasageri si marfuri prognozata in crestere la nivelul
anului 2020 cu 26,6% pentru indicatorul “pasageri/ km”, respectiv cu 34% pentru indicatorul
“tone/ km”, avand in vedere ca ponderea transportului rutier de calatori este - la nivelul
anului de baza 2017 al Registrul de Stat al Transporturilor - de 97% pentru persoanele care
detin un autoturism si de 77% in cazul persoanelor care nu dispun de un autoturism, fata de
celelalte modalitati de transport (feroviar, aerian), iar ponderea transportului rutier de
marfuri este de 53,3% fata de celelalte modalitati de transport (feroviar, aerian).

De o importantd majora pentru Tmbunatatirea circulatiei rutiere este si reparatia
strazilor in municipiul Cahul. Localitatea este traversata de cateva drumuri de importanta
nationald care in majoritatea cazurilor nu dispun de centuri ocolitoare.

Drept consecintd, sunt timpii suplementari de tranzitare a localitatii (inclusiv spre si
dinspre trecerile de frontiera) dar si congestionarea traficului in municipiu, cresterea riscului
de accidente, poluare sporita etc.

Aceste probleme se vor amplifica Th timp datorita cresterii nivelului de motorizare pe
teritoriului raionului Cahul. Daca in 2014 erau 208 automobile la 1000 locuitori, Tn 2020 se
estimeaza ca acest numar sa ajunga la 245 iar in 2030 vor fi cel putin 350 automobile la
mia de locuitori. Reteaua actuald de strazi si conectarea acestora la principalele drumuri
nationale care strabat orasul este inadecvata traficului existent. Cu toate ca are dimensiuni
relativ mici, municipiul Cahul se confruntd permanent cu ambuteiaje si trafic ingreunat, in
special in zona centrala a orasului unde converg toate drumurile nationale care traverseaza
localitatea.

Dezvoltarea unor variante ocolitoare care ar lega aceste drumuri nationale intre ele céat
si facilitarea accesului catre punctele de trecere a frontierei sunt de o importanta vitala atat

pentru oras cat si pentru traficul transfrontalier.

10
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Strategiile, politicile si programele de dezvoltare durabila in profil teritorial (de mediu,

transport, agriculturd, educatie, sanatate sau alte domenii) se fundamenteaza pe Strategia
de dezvoltare Regionala Moldova 2020.

Lucrarea se inscrie in linia Strategiei de dezvoltare teritoriala a Republicii Moldova si
anume vizeaza unul din cele cinci obiective generale pentru orizontul 2020:

- Cresterea calitatii vietii prin dezvoltarea infrastructurii tehnico-edilitare si a serviciilor
publice in vederea asigurarii unor spatii urbane si rurale de calitate, atractive si
incluzive.
in conformitate cu reglementarile cuprinse in Planul de amenajare a teritoriului

national, Ministerul Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice si alte autoritati publice
deruleaza diverse programe de investitii in infrastructura locala cu caracteristici diferite

privind eligibilitatea, finantarea, decontarea si monitorizarea acestora.

Obiectivul comun al acestor programe vizeaza dezvoltarea echilibrata a infrastructurii
rezultand in revitalizarea comunelor si a satelor componente ale municipiilor si
oraselor.

Sursele de finantare ale programelor vizeaza doua mari directii:
e Fondurile europene;
e Fondurile de la bugetul de stat.

Programul de finantare din fonduri europene face parte dintr-o serie de instrumente de
finantare destinate dezvoltarii locale si coordonate de catre primaria or. Cahul, fiind cel mai
important instrument de finantare de la bugetul de stat.

Programul de Dezvoltare Locala vizeaza cresterea accesibilitatii la resurse si a
calitatii vietii pentru toti locuitorii or. Cahul cu obiectivul general de echipare a
unitatilor administrativ-teritoriale cu toate dotarile tehnico-edilitare, de infrastructura
educationald, de sanatate si de mediu, sportiva, social-culturala si turistica, administrativa si
de acces la caile de comunicatie, astfel incat pe termen mediu fiecare localitate sa atinga
standardele prevazute de Legea nr. 835/ din 17 mai 1996 privind amenajarea teritoriului si
urbanismul.

Lucrarea “Modernizarea str. Nufarul Alb, str. Grivitei si str. Dundrii din or. Cahul
cu lungimea de 3,2 km inclusiv Pod str. Nufarul Alb ” se incadreaza in subprogramul:

—,Romaénia-Republica Moldova-cooperare transfrontaliera” program fondat de Uniunea
Europeana.

A. Cahul este tranzitat de mai multe drumuri care leaga 5 directii importante:

11
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1. La vest, drumul de acces R-34.1 (Cahul - Frontiera cu Romania) duce la punctul

de trecere a frontierei Cahul-Oancea (6 km);

2. La nord, drumul national R-34 (Hincesti-Leova-Cahul) conecteaza orasul Cahul la
Chisindu (170 km);

3. La sud, drumul R-34 face legatura intre Cahul si Gurgiulesti-Galati si punctele de
trecere a frontierei Giurgiulesti Reni si Portul International Giurgiulesti, care leaga zona de
Coridorul Pan European VII (Dunarea) situat la circa 50 km de Cahul ;

4. La sud-est, drumul national R-38 (Cahul-Vulcénesti) face legétura dintre oras si
punctul de trecere a frontierei Vulcanesti-Vinogradovka cu Ucraina (directia Odessa);

5. La nord-est, drumul national R-38 (Cahul-Taraclia) conecteaza orasul la ruta
europeana E584.

Este necesar s& mentionam ca unul dintre beneficiarii finali care se confrunta cu o
infrastructura de transport inadecvata sunt persoanele care tranziteaza punctul de trecere a
frontierei Cahul-Oancea. Potrivit datelor politiei de frontiera, circa 137000 de persoane
traverseaza granita intr-o luna, doar prin traversarea frontierei Cahul-Oancea si un numar
total de peste 30000 de vehicule de orice fel. O parte semnificativa a acestui trafic trebuie
sa traverseze orasul Cahul atunci cand calatoresc spre sau de la granita. Deoarece in
Cahul exista cateva drumuri de centura, presiunea pe soselele locale este mult mai mare
decét in alte localitati de dimensiuni similare, atat cd oamenii locali, cat si vehiculele care
tranziteaza zona trebuie s& foloseascé aceleasi drumuri. In consecinta, este necesar s& se
creeze alternative rapide si sigure pentru vehiculele care tranziteaza zona de frontiera

pentru a evita centrul orasului din Cahul, care sufera de congestionare.

Strada Dunarii are o importanta atat locala, cét si transfrontaliera. Este singura
legatura dintre intrarea sudica a orasului (R-34 Cahul catre punctul de trecere a frontierei
Girurgiulesti-Galati) si drumul national R-38 (Cahul-Vulcanesti), care face legatura cu
Odessa (Ucraina). De asemenea, este singurul drum care in prezent conecteaza directia

sudica spre centrul orasului Cahul.

Strada Grivitei este o importanta artera rutiera care leaga partea de sud a orasului
Cahul (inclusiv zona industriala si Zona Economica Libera) de centrul orasului si de punctul
de trecere a frontierei de la Cahul-Oancea prin intersectia strazilor Sciusev si Nufarul Alb
spre str Grivitei traversind podul de la jonctiunea acestor doua artere orasenesti.
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Fig.2.1. Amplasarea podului rutier peste r. Frumoasa or. Cahul,
str. Nufarul Alb cu str. Grivitei.
Proiectul “Modernizarea str. Nufarul Alb, str. Grivitei si Dundrii din or. Cahul cu

lungimea de 3,2 km inclusiv Pod str. Nufarul AIb” respecta criterile de eligibilitate
aplicabile pentru programul "Romaéania-Republica Moldova-cooperare transfrontaliera” si

categoriile de lucrari specifice domeniului de incadrare si anume:

e celigibilitatea solicitantului
or. Cahul este wunitate administrativ-teritoriala reprezentata de autoritatea
administratiei publice locale a municipiului.
e eligibilitatea proiectelor
o proiectul vizeaza:

— construirea/ modernizarea/ reabilitarea drumurilor publice clasificate
si incadrate, in conformitate cu prevederile legale in vigoare, ca
drumuri de interes local, respectiv drumuri comunale si/ sau drumuri
publice din interiorul localitatilor;

o categoriile de lucrari specifice domeniului de incadrare, proiectul vizeaza
urmatoarele tipuri de lucrari:

— aducerea structurii rutiere la parametrii tehnici corespunzatori
categoriei drumului;

— corectia si imbunatafirea elementelor geometrice ale drumurilor de
interes local - profiluri transversale si longitudinale, curbe,

suprainaltari;
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amenajarea acostamentelor, inclusiv cai de acces pietonale si

trotuare in interiorul localitatilor;

— amenajarea intersectiilor cu alte drumuri laterale si amenajarea
acestora pe o lungime de maximum 25 metri;

— executia de sisteme colectoare si de dirijare a apelor pluviale;

— refacerea si constructia de podete si poduri, ziduri de sprijin,
consolidari de taluzuri, atunci cand acestea sunt necesare pentru
siguranta circulatiei si pentru realizarea in siguranta a lucrarilor de
drum propuse.

— amenajarea cailor pietonale si pistelor pentru biciclisti precum si
iluminatul public.

e eligibilitatea cheltuielilor

Prezentul proiect respecta cheltuielile eligibile, definite in conformitate cu
Indicatoarelor de norme de deviz pentru LCM si lucrari de reparatii,ce functioneaza pe
teritoriul Republicii Moldova (aprobate prin ordinul Ministerului Ecologiei, Constructiei si
Dezvoltarii Teritoriului N137din 23 noiembrie 2001), instructiunile privind elaborarea
devizelor pentru LCM CPL 01.01.2012 an (aprobata prin ordinul Ministerului Dezvoltarii
Regionale si Constructiilor al Republicii Moldova Nr.6 din 23.01.2013)
2.2 Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si deficientelor

Strazile existente au o latime de 8.00m — 10.50m si are o imbracaminte rutiera supla.

Datorita traficului, lipsei impermeabilizarii imbracamintii si a insuficientei lucrarilor de
scurgere si dirijare a apei pluviale, starea de degradare este rea, gropile si fagasele
existente facand imposibila circulatia in conditii de confort a autovehiculelor.

Lipsa podetelor la drumurile laterale face ca apa sa-si croiasca drum prin alte zone decat
cele destinate scurgerii.

Suprafata de rulare pe sectoarele studiate prezinta unele degradari, motiv pentru
care pe timp nefavorabil circulatia se desfasoara anevoios, apele stagnand pe partea
carosabila in lipsa unor pante adecvate de scurgere catre dispozitivele de colectare si

evacuare a apelor. Degradarile vor necesita reparatii in conformitate cu solutiile de mai jos.

In profil longitudinal declivitatile existente sunt cuprinse intre 0 — 10.0%. Schimbarile
de panta nu sunt racordate conform reglementarilor in vigoare, elementele geometrice in
profil longitudinal fiind caracteristice unui drum cu o vitezd de baza de 15 km/h. La
elaborarea proiectului, in functie de grosimile straturilor rutiere rezultate s-a urmarit

corectarea liniei rosii fara a fi necesare lucrari costisitoare.
14
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In sectiune transversald drumurile au in mare parte platforma marginita de vegetatie

sau in zone construite, cu latimea cuprinsa intre 1.00-1.50 m. Partea carosabila are o latime
intre 8.00-10.00m, existand latimi variabile pe aceste drumuri, elementele geometrice in
profil transversal nefiind in totalitate corect definite. Avand in vedere ca drumurile prezinta o
structura rutiera neomogena, partea carosabila a drumului nu are o latime definita clara,

standardizata si un sistem rutier omogen.

Sunt identificate defectiuni ale structurii rutiere (D.S.T.R) si defectiuni ale complexului
rutier (D.C.R.), respectiv degradari din inghet-dezghet, pe o suprafaté de aproximativ 55%.
Avand Tn vedere ca sectoarele analizate au o Tmbracaminte din asfalt degradat,

impracticabild Tn conditii normale, asfaltarea acestora este imperios necesara.

In urma investigatiilor in teren pentru drumurile studiate capacitatea portanta este
MEDIOCRA. Datoriti defectiunilor identificate (gropi, tasari etc), se poate ins& estima faptul
ca datorita stratificatiei existente pierderea capacitatii portante se va face destul de rapid

daca traficul va creste, astfel incat capacitatea portanta actuala nu este relevanta.

In cazul drumurilor investigate s-au facut masuratori cu dreptarul de 3m si numarul
punctelor in care s-au masurat valori ale planeitatii mai mari de 5mm a depasit procentul de
10% din totalul punctelor investigate, fapt pentru care calificativul planeitatii pentru drumurile
studiate este planeitate REA.

In cazul drumurilor studiate capacitatea portanta este preponderent REA, astfel

datorita defectiunilor identificate, starea de degradare este REA.

Conform OAH 218.1.052-2002 “Evaluarea capacitatii portante a structurii rutiere
suple”, indicele de planeitate IRl are o valoare mai mare de 7.5 ceea ce indica o stare
REA. Indicele de degradare ID indica de o valoare mai mare de 13 ceea ce indica o stare
existenta REA.

2.3 Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice
Obiectivul mai sus mentionat al investiei este compus din:

a) Modernizarea a 3200 m de strazi urbane;

b) Refacerea santurilor pentru asigurarea scurgerii apelor de suprafata;

c) Elemente pentru siguranta circulatiei inclusive podete.

d) Reconstructia podului str. Grivitei jonctiune cu str. Nufarul Alb.

e) Amenajarea cailor pietonale si pistelor pentru biciclisti precum si iluminatul public.
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f) Constructia intersectiei de tip Giratoriu intersectie str Dunarii si str. Grivitei precum si

amenajarea intersectiei strazilor str. Nufarul Alb si str. Sciusev.
g) Reamplasarea pietrei de bordura Tip Bp 100x30x15.
In conformitate cu legislatia in vigoare, respectiv. NCM E.02.02:2015 ,Fiabilitatea
elementelor de constructii si terenurilor de fundatii. Principii de baza” privind stabilirea
categoriei de importanta a constructiilor, prezenta documentatie se incadreaza in

constructii de importanta normala (C-2).
Realizarea obiectivului se va concretiza intr-o serie de avantaje social - economice, precum:

e imbunatatirea substantiala a nivelului de servicii catre populatie;
e imbunatatirea starii de sanatate a populatiei si cresterea gradului de confort;
e imbunatatirea semnificativa a standardelor de mediu;

e dezvoltarea economica si sociala durabila.

Prin proiect se va avea in vedere alegerea solutiilor optime din punct de vedere
tehnic si economic prin realizarea unui sistem rutier care sa asigure o capacitate
portanta corespunzatoare.

In cadrul proiectului se vor avea in vedere pe langa reabilitarea platformei
drumului si lucrari minimale de scurgere a apelor, racordarea drumurilor laterale si
dispunerea de elemente de siguranta rutiera.

Prezentul proiect are in vedere amenajarea acceselor la proprietati, amenajarea
trotuarelor, pistelor pentru ciclisti, piatra de bordura, amenajarea fintinilor pentru
apeduct canalizare.

Toate demersurile au ca scop:

. crearea conditiilor pentru cresterea investitiilor;
. promovarea transportului viabil;
. scaderea poluarii aerului (considerat pozitiv din punct de vedere al afectarii mediului);

facilitarea schimbarii modului si conditiilor de transport catre unul mai putin poluant, cu
un impact pozitiv asupra mediului si al sanatatii populatiei.

3. Descrierea constructiei existente.

3.1 Particularitati ale amplasamentului

3.1.1 Descrierea amplasamentului
Cahul (in rusa Karyn, transliterat Kagul) este un important oras in partea de sud-vest
a Republicii Moldova, situat la frontiera cu Roméaniasi la 175km sud de Chisinau.
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Localitatea este mentionatd pentru prima oara insecolul al XVli-leasub numele

de Frumoasa, sub care figureaza pana Tinsecolul al XlIX-leasi, alaturi

de Kahul (numele tataresc) pana la inceputul secolului al XX-lea.

Cu peste 40 de mii de locuitori (2016), Cahul este centrul administrativ al raionului cu
acelasi nume. Este al 6-lea oras ca marime din tard, (dupa Chisinau,
Balti, Tiraspol, Tighina si Ribnita), dar al treilea dupa dezvoltare economica (exceptand
stinga Nistrului) si ca importanta socialda. Deseori Cahul este poreclit ,Capitala de Sud” a

Moldovei.

Suprafata totala a orasului Cahul este de 3415 ha, dintre care circa 2000 ha constituie
terenurile cu destinatie agricold; suprafata netad a urbei este de 1417 ha. In majoritatea lor
solurile sunt reprezentate de ciornoziomuri, nota medie de bonitate a terenurilor este de 59
puncte. Pamantul arabil constituie cea mai mare parte din terenurile agricole. Spatiile verzi
ocupa 432 ha., din care 381 ha. fac parte din Fondul forestier de stat si 21 ha. sunt parcuri
si scuaruri. Suprafata totala a bazinelor acvatice in oras este de 37 ha. De asemenea,
orasul este traversat in directia est-vest de doua raulete: Frumoasa (lungimea 9 km.)
si Cotihana (lungimea 7,4 km) Raul Prut, care curge in apropierea orasului, este principala
sursa de alimentare cu apa a Cahulului. Pe teritoriul orasului sunt surse de ape minerale

curative si namoluri balneare.

3.1.2 Relatii cu zonele invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile
Traseele cercetate se gasesc din punct de vedere administrativ in or. Cahul, si asigura

legatura dintr-e zona de centru a orasului cu zona industriala.

17


https://ro.wikipedia.org/wiki/Secolul_al_XVI-lea
https://ro.wikipedia.org/wiki/Secolul_al_XIX-lea
https://ro.wikipedia.org/wiki/T%C4%83tari
https://ro.wikipedia.org/wiki/Raionul_Cahul
https://ro.wikipedia.org/wiki/Chi%C8%99in%C4%83u
https://ro.wikipedia.org/wiki/B%C4%83l%C8%9Bi
https://ro.wikipedia.org/wiki/Tiraspol
https://ro.wikipedia.org/wiki/Tighina
https://ro.wikipedia.org/wiki/R%C3%AEbni%C8%9Ba
https://ro.wikipedia.org/wiki/R%C3%A2ul_Frumoasa
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=R%C3%A2ul_Cotihana&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/wiki/R%C3%A2ul_Prut

Modernizarea str. Nufarul Alb, str. Grivitei si str. Dunirii din or. Cahul cu lungimea de 3,2 km
inclusiv Pod str. Nufirul Alb.

inceput sector analizat 2 : 2\ Y’*‘
str. Grivitei 77 T et
A ) Inceput sector :
w : analizat Wi
. i N\ -t
- : \ ot 6 W0 o .{“" / — | —

o] b Sc.anim,
= S 0 1 1% S 3 y
- G i é l..!.:j_l il 189,
Soe

5 XA
RS /‘ /" g o 1rach) f : : : : |
/— ; A ! e o o a

' \ -4 o\¢c o omo

o ‘ v’// . \! -
s \ i? h
. Pt 3
Sfirsit sector analizat l ‘

, str. Grivitei =1 Uah e i
= str. Dunrii S "

.K - P 1 / \ @ -

3.1.2 Relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/ sau cai de acces posibile

Traseul drumului se dezvolta in interiorul localitatii, terenul are pante accentuate (pe
str. Grivitei) (depasind pantele exceptionale), iar cota actuald se situeaza in general la

nivelul terenului existent sau a proprietatilor ce se dezvolta in lungul acestui drum.

Orasul Cahul se afla Tn partea de sud-vest a republicii, la limita cu raionul Cantemir la
nord, raionul Taraclia la est, raionul Vulcanesti la sud, zona de frontira cu Roménia Vama
Oancea la vest Tn zona cursului superior al riului Frumoasa si imediata apropiere de riul
Prut.

3.1.3 Datele seismice si climatice

Seismicitate
Conform reglementarii tehnice " Harta zonarii seismice a Republicii Moldova" indicativ
CHwul 11-7-81* ,CTpouTtenbCTBO B CEMCMUYECKUX panioHax”, zonarea valorii de varf a
acceleratiei terenului pentru proiectare, in zona studiata, pentru evenimente seismice avand
intervalul mediu de recurenta IMR = 100 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani,
are o valoare 0,35m/s. Valoarea perioadei de control (colt) a spectrului de raspuns este
Tc=1.60s.
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Zonarea seismica a teritoriului Romaniei i Republicii Moldova
Tn conformitate cu CHuI 11-7-81* ,CTponTenbCTBO B CeiicMMYeckux paiioHax”, referitor
la macrozonarea seismica pe teritoriul Romaniei, traseul drumului se afla in zona gradului 8
macroseismic dupa scara MSK, cu o perioada de revenire la 100 ani.
Clima
Clima si fenomenele naturale specifice zonei
Zona climaterica a raionului de amplasare a obiectului este Ill, cu regimul de umiditate a

terenului Il (avand in vedere situatia plana a terasamentului).

Clima zonei de amplasament e continentala moderata.

Conform datelor statistice pentru mai multi ani, cantitatea precipitatiilor medie anuala pentru
zona data, variaza de la 435 mm péna la 485 mm, cantitatea medie lunara de la 5 mm pana
1a183 mm.

Temperaturile cele mai ridicate au fost inregistrate in lunile iunie, iulie, august, in care media
maximala lunara variaza de la 21,8°C pana la 40°C, iar in lunile decembrie, ianuarie de la
10,9°C péana la -5,1°C, media maximala anuala variaza de la 10,5°C pana la 13,2°C.
Temperaturile cele mai joase au fost inregistrate in lunile decembrie, ianuarie in care media
minimala lunara variaza de la -19,6°C pana la 0,0°C, iar in lunile iunie, iulie, august de la

10,3°C péana la 17,2°C, media minimala anuala variaza de la 2,3°C pana la 6,1°C.

Adancimea maxima de inghet a paméantului la cele mari geroase ierni - 55-65cm.

3.1.4. Studii de teren
3.1.4.1. Studiu topogeodezic
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Orasul Cahul este situat la latitudinea 45.9075 longitudinea 28.1944 si altitudinea de

52 metri fata de nivelul marii. Conform recensamintului din anul 2004 populatia este de 35

488 locuitori. Distanta directa pina in or. Chisinau este de 170 km.

Lucrarile au fost executate in conformitate cu instructiunile si actele normative in
vigoare.
Atlas de semne conventionale pentru plaplanurile la scara 1:5000, 1:2000, 1:1000 si 1:500,
Chisinau, 1997
Instructiuni tehnice preventive de redactare privind formarea planului cadastral digital,
OIPPC, anul 2001
Indrumar tehnic privind executarea lucrarilor topografice de ridicare GPS la scara
1:2000, 1:500, Chisinau, OIPPC, 2001.
Crearea retelei de ridicare a fost executata prin metoda masuratorilor GPS.
Masuratorile au fost executate combinat, cu utilaj GNSS tip South S82-T, prin metoda
cinematica in timp real ( RTK ). Si cu statia totala Leica TS 06.
Planul s-a Tntocmit la scara 1: 500, sistemul de coordonate “Moldref 997,
sistem de referinta altimetric Marea Baltica 1977.
Pentru ridicare detaliilor s-a dezvoltat o drumuire sprijinita, folosindu-se metoda
radierii din care s-au ridicat in plan toate detaliile planimetrice si nivelmetrice.
La ridicarea detaliilor s-a avut in vedere sa se asigure o densitate optima de puncte
cotate care sa redea cat mai corect forma terenului, impuse de cerintele planului la scara
1:500.

3.1.4.2. Studiu geologic

Regiunea investigata este amplasata la sudul Republicii Moldova dupa cum este
prezentata in Fig.1. Pozitionarea relativa a regiunii or. Cahul, in raport cu zona seismica
Vrancea de =90°, a determinat selectia profilului geologic pe directia (V-E): spatiul de la
frontiera statald Moldo-Romana (r. Prut) cu o intindere de =45km si latime de =10km.
Sectiunea trece prin or. Cahul spre or. Taraclia, pina la frontiera statala Moldo-Ucraniana, si
include un set de 73 foraje cu adincimi de 200-5000m, in care sunt identificate formatiuni
Cenozoice, Mezozoice si Paleozoice si pina la Precambriene. Tn partea de jos a modelului
(adincimi de peste 2000m) sunt folosite date geofizice si unele considerente ale tectonicii
regionale asupra amplasarii si structurii fundamentului, cu aplicatii de extrapolari, in baza
legii de continuitate pentru structurile vecine. lar in baza compusilor prezenii in fiecare
orizont, le sunt atribuite proprietatile limita pentru parametrii fizici: densitate, VP, VS, QP,
Qs
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Traseele cercetate pentru prezentul proiect sunt situate din punct de vedere

administrativ pe teritoriul or. Cahul (v. planul de amplasare anexat).

In ceea ce priveste stabilitatea terenului, mentiondm ca la data executarii cercetarilor
geotehnice, cea mai mare parte a traseelor cercetate nu era afectata de fenomene de
degradare alunecari, eroziuni sau alte fenomene geologice care sa puna in pericol
stabilitatea viitoarei investitii, dar pe anumite portiuni drmurile traversau zona valurite care

sugerau existenta Tn trecut a unor alunecari de teren.

3.1.5. Situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente
Pe traseului drumului studiat sunt o serie de utilitati dupa cum urmeaza:

o Electrica;
o Alimentare cu apa;

o Canalizare.

In faza de proiectare s-a urmarit ca lucrarile de modernizare a drumului sa nu afecteze

utilitatile mentionate.

In ceea ce priveste amplasarea stalpilor s-a constatat ca nu sunt situatii unde

amplasarea santurilor deschise coincide cu pozitia stalpilor.

3.1.6 Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv de schimbari climatice ce pot afecta investitia

Riscurile naturale sunt manifestari extreme ale unor fenomene naturale, precum
cutremurele, furtunile, inundatiile, seceta care au o influentd directa asupra vietii fiecarei
persoane, asupra societatii si a mediului inconjurator, in ansamblu. Cunoasterea acestor
fenomene permite luarea unor masuri adecvate pentru limitarea efectelor — pierderi de vieti
omenesti, pagube materiale si distrugeri ale mediului — si pentru reconstructia regiunilor
afectate. Riscurile (hazardele) naturale pot fi clasificate in functie de diferite criterii, cum ar
fi: modul de formare (geneza), durata de manifestare, arealul afectat etc. In functie de
geneza, riscurile naturale se diferentiaza in: riscuri endogene si riscuri exogene. Riscurile
ENDOGENE sunt generate de energia provenita din interiorul planetei, in aceasta categorie
fiind incluse eruptiile vulcanice si cutremurele. Riscurile EXOGENE sunt generate de factorii
climatici, hidrologici, biologici etc., de unde categoriile de: hazarde geomorfologice, hazarde
climatice, hazarde hidrologice, hazarde biologice naturale, hazarde oceanografice, hazarde
biofizice si hazarde astrofizice. Riscurile GEOMORFOLOGICE cuprind o gama variata de
procese, cum sunt prabusirile, tasarile sau alunecarile de teren, avalansele. Riscurile

CLIMATICE cuprind o gama variatda de fenomene si procese atmosferice care pot genera
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pierderi de vieti omenesti, mari pagube si distrugeri ale mediului Tnconjurator. Cele mai

intalnite manifestari tip risc sunt furtunile care definesc o stare de instabilitate a atmosferei
ce se desfasoara sub forma unor perturbatii cateodata foarte violente. Riscurile antropice
sunt fenomene de interacfiune intre om si naturd, declansate sau favorizate de activitati
umane si care sunt daunatoare societatii in ansamblu si existentei umane n particular.
Aceste fenomene sunt legate de interventia omului in naturd, cu scopul de a utiliza
elementele cadrului natural in interes propriu: activitati agricole, miniere, industriale, de
constructii, de transport, amenajarea spatiului.

Mentionam ca pe perioada implementarii proiectului nu vor exista riscuri naturale si
antropice sau schimbari climatice, care sa puna in pericol investitia intrucat lucrarile se vor

efectua cu respectarea tuturor normelor tehnice si legislative in vigoare.

3.2. Regimul juridic

3.2.1 Natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti,
drept de preemptiune

Terenul pe care este amplasata investitia, apartindnd municipiului Cahul, se situeaza
in intravilanul comunei si este inclus in inventarul domeniului public al acesteia.

In inventarul domeniului public: (conform ridicarii topografice)

localitate Denumire strada Lungimi Proiectate (m)
Str. Nufarul Alb 450
Or. Cahul
Str. Grivitei 1050
Str. Dunarii 1700

LUNGIMEA TOTOALA = 3200m
SUPRAFATA TOTALA =27 125 mp
Terenul pe care sunt amplasate obiectivele de studiu nu se afla in zona protejata sau
interzisa.
Prin lucrarile de modernizare ce urmeaza a fi executate se vor ocupa numai suprafete
de teren strict necesare pentru asigurarea elementelor geometrice prevazute in normele

tehnice in vigoare, nefiind necesare niciun fel de exproprieri.

3.2.2. Destinatia constructiei existente

Destinatia obiectivului : drumuri publice de interes local care fac parte din reteaua de
drumuri locale al or. Cahul si vor deservi transportul de bunuri, marfuri si persoane.
3.2.3. Includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri
arheologice, arii naturale protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si in

zone construite protejate
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Nu este cazul.

3.2.4. Informatii/ obligatii/ constrangeri extrase din documentele de urbanism
Nu este cazul
3.3. Caracteristici tehnice si parametri specifici
3.3.1 Categoria si clasa de importanta
in conformitate cu prevederile CP D.02.11 — 2014 , Recomandari privind proiectarea
strazilor si drumurilor din localitati urbane si rurale” - Strazi urbane, s-a proiectat cu viteza
de referinta 30-50 km/ora.

Tn general, strazile proiectate sunt cuprinse in ampriza strézilor existente, din or. Cahul.

3.3.2. Cod in Lista monumentelor istorice

Nu este cazul.

3.3.3. An/ ani/ perioade de construire pentru fiecare corp de constructie
Nu este cazul.

3.3.4. Suprafata construita

Suprafata platformei carosabile a strazilor este de 27125 mp.

3.3.5. Suprafata construita desfasurata
Nu este cazul.

3.3.6. Valoarea de inventar a constructiei

valoare de
investitie
Localitate Denumire Strada (mii lei)
Or. Cahul Str. Nufarul Alb, str. Grivitei si str. Dunarii 40 053,43

3.3.7. Alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente
Nu este cazul.
3.4 Analiza starii constructiei pe baza concluziilor expertizei tehnice si studiilor
detinute

Starea tehnica a s-a evaluat pe baza parametrilor de stare: capacitate portanta,
planeitate, rugozitate si stare de degradare (ID), conform normativului ,,Regulamentul
privind expertiza tehnica in constructii’, aprobat prin Hotarirea Guvernului Republicii
Moldova Nr. 936 din 16.08.2006.

Pentru evaluarea starii tehnice a strazilor (Nufarul Alb, Grivitei si Dunarii) si identificarea
solutiilor tehnice de reabilitare s-a efectuat un studiu detaliat, care a inclus:
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o Evaluarea vizuala a starii partii carosabile si sistemelor de evacuare a apelor

de suprafata;

o Examinarea sistemului rutier existent prin extragere de material si excavare a
materialului pina la patul drumului, pentru determinarea sectiunii rutiere
existente;

e Studiu de trafic;

o Examinarea lucrarilor de atrta pe traseul dat.

Mai jos expunem pe scurt descrierea lucrarilor efectuate la examinarea nemijlocita a

drumului pe teren.

3.4.1 Evaluarea vizuala a starii suprafetei partii carosabile si sistemelor de

evacuare a apelor de suprafata (rigole, casiuri, etc).

in scopul aprecierii nivelului de degradare a drumului s-a efectuat evaluarea starii
partii carosabile prin metoda de vizualizare pe teren. Rezultatul evaluarii in comun cu
studiile structurii sistemelor rutiere existente si intensitatii traficului care au permis in

continuare dimensionarea ranforsarii sistemelor rutiere existente.

3.1.1. Situatia existenta suprafata carosabila str. Nufarul Alb, vedere PC 2+00
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3

4 6.60 — 7.00

3.1.2. Situatia existenta suprafata carosabila str. Nufarul Alb, vedere PC 4+50

3.1.3. Situatia existenta suprafata carosabila str. Grivitei, vedere PC 6+00
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3.1.4. Situatia existenta suprafata carosabila str. Grivitei, vedere PC 7+00

afhing

LT

3.1.5. Situat,ié existenta suprafata carosabila étr. Grivit,ei, vedere PC 8+50 (degradarea
sistemelor de apeduct si canalizare
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3.1.6. Situatia existenta suprafata carosabila str. Grivitei intersectie cu str. Doinelor,
vedere PC 10+50
L}

3.1.7. Situatia existenta suprafata carosabila str. Grivitei, vedere PC 11+50

27



Modernizarea str. Nufarul Alb, str. Grivitei si str. Dunirii din or. Cahul cu lungimea de 3,2 km
inclusiv Pod str. Nufarul Alb.

3.1.8. Situatia existenta suprafata carosabila str. Grivitei, vedere PC 13+00
Carosabil degradat, gropi, lipsa evacuarii apelor de suprafata.

Sfirsit sector
analizat str. Grivitei
PC 15+00

3.1.9. Situatia existenta suprafata carosabila str. Grivitei, vedere PC 14+00
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Amplasare Giratoriu
intersectie str.
Grivitei si str. Dunarii

3.1.10. Situatia existenta suprafata carosabila str. Grivitei intersectie str. Dunarii.
Vedere amplasare intersectie tip Giratorie Tn cadrul proiectului de executie.

3.1.11. Situatia existenta suprafata carosabila str. Dunarii vedere.
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3.1.12. Situatia existenta suprafata carosabila str. Dunarii.
Faientari si fisurari, suprafete neomogene ale tipurilor de asfalt rezultat al lucrarilor de
de comunicatii. Lipsa pistei pentru biciclisti.
.

3.1.13. Situatia existenta suprafata carosabila str. Dunarii.
Faientari si fisurari gropi, suprafete neomogene ale tipurilor de asfalt rezultat al lucrarilor de
reparatie ale retelelor de comunicatii. Lipsa pistei pentru biciclisti.
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3.1.14. Situatia existenta str. Dunarii.
Amplasarea necorespunzatoare a statiilor pentru calatorii de rute interurbane conform
normelor de proiectare. Lipsa pistei pentru biciclisti.

3.1.14. Situatia existenta str. Dunarii. Amplasarea intersectiei la nivel
str. Dunarii cu drumul national R 32.2 .
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intersectie str. Dunarii

cu drumul R 32.2 este
prevazuta din fonduri
investitionale locale

Gara auto pentru rute
extraurbane

Sunt identificate defectiuni ale structurii rutiere (D.S.T.R) si defectiuni ale complexului
rutier (D.C.R.), respectiv degradari din inghet-dezghet, pe o suprafatd de aproximativ 55%.
Avand in vedere ca sectoarele analizate au o imbracaminte din beton asfaltic degradat,

impracticabild Tn conditii normale, reconstructia acestor strazi este stric necesara.

In urma investigatiilor in teren pentru drumurile studiate capacitatea portanta este
MEDIOCRA. Datorita defectiunilor identificate gropi, tasari etc, se poate insad estima faptul
ca datorita stratificatiei existente pierderea capacitatii portante se va face destul de rapid

daca traficul va creste, astfel incat capacitatea portanta actualad nu este relevanta.

In cazul drumurilor investigate s-au facut masuratori cu dreptarul de 3m si numarul
punctelor in care s-au masurat valori ale planeitatii mai mari de 5mm a depasit procentul de
60% din totalul punctelor investigate pe str. Grivitei, fapt pentru care calificativul planeitatii
este planeitate FOARTE REA. valoarea planeitatii mai mari de 5mm a depasit procentul de
15% din totalul punctelor investigate pe str. Dunarii, fapt pentru care calificativul planeitatii
este planeitate SADISFACATOARE

In cazul drumurilor studiate capacitatea portanta este preponderent REA, astfel

datorita defectiunilor identificate, starea de degradare este REA.

Conform normativului OJH 218.1.052-2002 "Evaluarea capacitatii portante a structurii

rutiere suple”, indicele de planeitate IRI are o valoare mai mare de 7.5 ceea ce indica o
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stare REA. Indicele de degradare ID indica de o valoare mai mare de 13 ceea ce indica o

stare existentd REA.
3.4.2 Examinarea sistemului rutier existent

Pentru primirea deciziilor corecte privind reabilitarea sau reparatia drumurilor este
foarte importanta informatia privind capacitatea portanta a sistemelor rutiere existente sau
structura acestora. In acest scop, de catre o echipa specializatd, inzestratd cu utilajul si
sculele necesare a fost studiatd constructia sistemelor rutiere existente. Acest studiu s-a
efectuat prin excavarea materialului existent in cazul,beton asfaltic, piatra sparta, amestec
de petris-nisip si nisip.

Din motiv ca imbracamintea existenta consta in preponderent din asfalt, s-a decis
determinarea grosimilor straturilor rutiere prin excavarea materialului existent a sistemului
rutier.

Distanta dintre punctele de examinare a sistemului rutier s-a luat in dependenta de
starea si structura acestuia. Aceasta a permis determinarea cauzelor dezvoltarii defectelor,

in special sub forma de tasari, gropi, denivelari, afuieri, etc.

Fig.3.2.1. Excavarea materialului existent a imbracamintei rutiere
existente str. Grivitei, pentru determinarea grosimii structurii rutiere.
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Capacitatea portanta a complexului rutier este una din cele mai importante

caracteristici de functionare a drumului, care influenteaza nivelului tehnic si starea de

exploatare a acestuia.

Structura rutiera se considera rezistenta, daca in perioada de verificare se asigura
continuitatea si planeitatea suprafetei de rulare. Continuitatea suprafetei rutiere, obtinuta
prin tratament superficiale sau prin aplicarea altor straturi subtiri de uzura, nu reprezinta

conditia asigurarii capacitatii portante necesare a complexului rutier.
Conditiile capacitatii portante a complexului rutier sunt respectate in cazul in care:

e grosimea totala a structurii rutiere este suficienta pentru a asigura rezistenta la
ger;

e modulul real de elasticitate al complexului rutier nu este mai mic decit modulul
necesar in conditiile de trafic;

e laincovoierea straturilor de legatura ale imbracamintiii rutiere tensiunea de
intindere, nu depaseste valorile admise;

e T1n straturile necoezive sau slab coezive ale structurii rutiere si ale patului
drumului tensiunea aparuta nu depaseste valorile, pentru care se asigura
conditiile locale limita de echilibru in alunecare.

n procesul de exploatare a complexului rutier sub actiunea traficului, factorilor climatici
si de timp, factorilor hidrologici si de teren, are loc diminuarea capacitatji portante a
acesteia, caracterizata prin schimbari interioare ireversibile in fiecare element de

constructie.

in calitate de criteriu generalizator al capacitatii portante este folositd marimea
deflexiunii reversibile (modulul de elasticitate) a complexului. Indicatorii necesari de

capacitate portanta se determina n functie de:

¢ sarcina de calcul adoptata,

e numarul sumar de treceri ale sarcinii de calcul Tn perioada de serviciu a structurii
rutiere,

e tipul imbracamintii rutiere,

e grosimea totala a structurii rutiere,

e zona climatica rutiera si tipul pamantului din patul de fundatie.
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Fig.3.2.2

Dimensionarea structurii

rutiere str. Grivitei PC

15+00
Pentru evaluarea

capacitatii portante se
efectueaza incercari in
teren (liniare si de
control) a structurii
rutiere. Rezultatele
obtinute sunt
conformate la conditiile

perioadei de expertiza.

Pentru luarea deciziei privind ranforsarea imbracamintilor rutiere, structurile rutiere se
supun incercarilor in cazurile in care planeitatea sau nivelul de degradare ai imbracamintii
rutiere cu defecte ce caracterizeaza starea limita a structurilor rutiere suple (fisuri sub forma
de panza de paianjen in combinare cu fisuri transversale dese, tasari, fagase si valuri

Fig.3.2.3 Dimensionarea structurii rutiere str. Dunarii PC 10+00
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Conform studiilor geologice si de foraj grosimile sistemului rutier sunt urmatoarele:

Rezultatele forajelor
Carota/Foraj Asfalt Beton de Piatra sparta Nisip
ciment amestecata cu
nisip si pamint
str. Nufarul Alb
Carota 1 PC 0+50 15cm 19 cm 16 cm 7cm
Carota 2 PC 1+40 - 16 cm 10 cm 7cm
Carota 3 PC 4+40 11cm 11cm 17 cm -
str. Grivitei
Carota 4 PC 8+30 6-11 cm 8cm 7cm 10 cm
Carota 5 PC 10+70 15cm - 16 cm -
Carota 6 PC 14+40 3-5cm - 35cm 6 cm
str. Dunarii
Carota 1 PC 0+00 8cm 30cm - 10cm
Carota 2 PC 5+00 10 cm 28 cm - 7cm
Carota 3 PC 10+00 7-9 cm 32cm - 5cm
Carota 4 PC 15+00 10 cm 30cm - 10cm

Investigatiile facute asupra strazilor locale ( str. Nufarul Alb, str. Grivitei, str. Dunarii -
strada principala in cartier locativ) care face obiectul expertizei tehnice au constat in
executia sondelor/carote deschise efectuate, in urma carora s-a determinat componenta
straturilor sitemului rutier existent, categoria pamintului din patul fundatiei si capacitatea
portanta la nivelul acestuia, respectiv in evaluarea starii tehnice si a modulului de
elasticitate, a modului de colectare si evacuare a apelor de suprafata din zona acestui
drum. Investigatiile sus mentionate si calculul sistemului rutier existent cu ajutorul softului de
proiectare Topomatic Robur 8.2 precum si investigatia privind intensitatea vehicolelor de
mare tonaj dar si compararea sarcinii de incarcare normative conform Of1H 218.046-01
"IMpoeKkTnpoBaHMEe HEXECTKNX OOPOXHbIX oaexn” cu cea de facto, au fost depistate setoare
care sadisfac partial cerintele normative ale modulului de rezistenta precum si sectoare care
nu sadisfac si necesita masuri de reabilitare a structurii rutiere sau impunerea unei sarcini
pe axa ce nu degradeaza starea sistemului rutier precum si confortul si liniste locuitorilor din
imediata apropiere a drumului din localitate. Lipsa lucrarilor de intretinere a drumului de-a
lungul timpului Tn exploatare au dus la inrautéatirea starii tehnice existente si aparitia
degradarilor atit la nivelul caii cit si in structura de rezistenta. Pe baza expertizei vizuale s-

au depistat degradari ca:

36



Modernizarea str. Nufarul Alb, str. Grivitei si str. Dunirii din or. Cahul cu lungimea de 3,2 km
inclusiv Pod str. Nuférul Alb.
a. Gropi — au aparut in urma dislocarii straturilor de uzura sub actiunea traficului greu

precum si a evacuarii apei pluviale necorespunzator. Lipsa de operativitate in
actiunea de plombare a gropilor in faza incipienta a condus la extinderea acestora si
transformarea drumului in sectoare greu practicabile. O alta cauza este reinoirea
retelelor de utilitati in zona sistemului rutier si executia structurii rutiere

necorespunzator normativelor in constructii asigurind coeficientul de compactare.
P 38 it

Fig.3.2.4 Gropi prezente in structura rutiera str. Grivitei

Fig.3.2.5 Ecavuarea apei necorespunzator normelor in vigoare str. Grivitei
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Fig.3.2.5 Degradarea sistemului rutier inclusiv straturile de fundare str. Grivitei

b. Fagasele — a aparut sub forma de tasari in profil transversal pe urmele de circulatie
fregventa a pneurilor vehicolelor. Ele se datoreaza capacitatii portante scazute a
sistemului rutier, uzurii fisiilor mai solicitate, folosirii unor materiale pietroase cu
tendinte de alterare, gelive sau cu un continut ridicat de argila.

Gropile si fagasele sunt de o severitate medie. Planeitatea si rugozitatea nu
corespund normativului O1H 218.1.052-2002 "Evaluarea capacitatii portante a structurii
rutiere suple”.

Nivelul capacitatii portante necesare a structurilor rutiere se stabileste in functie de
actiunea multipla repetata si de durata a sarcinii de calcul, pentru perioada de perspectiva
examinata (durata de serviciu restanta sau normata), conform intensitatii reale a traficului.
Pentru conformarea traficului la sarcina de calcul, se folosesc coeficientji de conformare,

care sunt stabiliti in functie de tipul imbracamintii rutiere.

Cu capacitate portanta suficientd se considera sectoarele de drum, pe care indicii reali
ai capacitatii portante nu sunt mai mici decit cei necesari.

Pentru sectoarele cu capacitate portanta insuficienta, se calculeaza grosimea
straturilor de ranforsare. Se admite abordarea mixta, in cazul in care pe o perioada

determinata se limiteaza traficul, dupa ce se ranforseaza complexul rutier. De asemenea,
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se admite circulatia limitata a vehiculelor grele pe sectoarele cu capacitate portanta

insuficienta cu conditia compensarii prejudiciilor cauzate de mijloacele de transport cu

sarcinile sporite pe axe.
3.4.3 Calculul modulului de elascitate a structurii rutiere existente

Modulul de elasticitate real pentru sectorul de la PC 0+00 — PC 3+00 este de
E =202 MP, Tinind cont ca acest Modul de elasticitate s-a obtinut pentru straturile
sistemului rutier de calcul normativ si nu pentru cel real este necesar de apreciat
coeficientul de uzura al sistemului rutier existent. Acest coeficient se apreciaza vizual in
conformitatea cu starea de planietate si rugozitate. Pentru acest sector de drum coeficientul
este de 0,75. Ereal = 202 *0,7 = 152 MP. Coeficient de elasticitatea ce se incadreaza la

limita cu cel normativ de 150 MP.
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Fig. 3.4.1 Modulul de Elasticitate real str. Grivitei
PC 4+00 — PC 15+00 Carota Nr. 4-6
Modulul de elasticitate real pentru sectorul de la PC 4+00 — PC 15+00 este de E=139

MP, tinind cont ca acest modul de elasticitate este pentru straturile sistemului rutier de
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calcul normativ si nu pentru cel real este necesar de apreciat coeficientul de uzura al

sistemului rutier existent. Acest coeficient se apreciaza vizual in conformitatea cu starea de
planietate si rugozitate.Pentru acest sector de drum coeficientul este de 0,9.Ereal = 139MP.
Coeficient de elasticitatea ce nu se incadreaza in limitd cu minimul din cel normativ 150 MP.
Pe linga faptul ca modulul de elasticitate necesar nu este asigurat, straturile de
fundatie prezinta nestabilitate si calitate proasté in structura de consistenta mai ales in
locurile unde Tmbracamintea rutiera din beton asfalt prezinta un coeficient sportit de
degradare, si apele pluviale se infiltreaza direct in straturile de baza din materiale coezive

sau necoezive.
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Fig. 3.4.2 Modulul de Elasticitate real str. Dunarii
PC 0+00 — PC 17+00 Carota Nr. 1-4

Modulul de elasticitate real pentru sectorul de la PC 0+00 — PC 17+00 este de
E = 147 MP, acest modul de elasticitate este pentru straturile sistemului rutier existent
real. Coeficient de elasticitatea ce se incadreaza in limita cu minimul din cel normativ
de 150 MP pentru strazile cu imbracaminte rutiere suple conform OJIH 218.046-01

“TIpoexTupoBaHNE HEKECTKUX JTOPOKHBIX OJIEK .
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De specificat ca pe sectorul de la PC 0+00 pina la PC 17+00 str Dunarii au fost
efectuate lucrari de reabilitare a strazii cu incdlcari privind evacuarea apei pluviale de
pe partea carosabild si omogenitatea tipului de asfalt folosit pentru locurile unde au

avut loc lucréari de reparatii ale retelelor de comunicatii.

4. Solutii tehnice de reabilitare a strazilor Nufarul Alb, Grivitei si Dunarii.
4.1 Clasa de risc seismic

Nu este cazul.
4.2 Prezentarea a minimum doua solutii de interventie

Cu privire la solutiile propuse pentru sistem rutier (drum) si pentru poduri, au fost prezentate

doua solutii.

4.2.1 Lucrari de drum - Dimensionarea sistemului rutier

Pentru determinarea solutiei optime de reabilitare a traseului, se vor analiza 3
variante in comparatie. Pentru aceasta este necesar sa efectuam calculul modulului de
elasticitate necesar.

Modulul de elasticitate necesar:

Emp=Emin'K 'Kc'Kz';'
]

p

unde,

Emin — modulul de elasticitate minim, conform CP D.02.16-2016, pag.34, tabelul 6.1;

K, — coeficient de capacitate portanta relativa a structurii rutiere, obtinut conform
tab.2, anexa F, CP D.02.16-2012;

Kc — coeficient ce caracterizeaza rezistenta straturilor constructive ale structurii
rutiere la sarcinile tangentiale si de incovoiere (tab.3, anexa F, CP D.02.16-2012);

K, — coeficient de calcul, care depinde de intensitatea actuald a traficului (tab.4,
anexa F, CP D.02.16-2012);

Xj — parametru, care depinde de probabilitatea admisa a degradarii Tmbracamintii
rutiere (tab.1, anexa F, CP D.02.16-2012).

1

Emp =150+ 0,90+ 1,92+ 0,97 - 119

= 211,28 MPa

X;, se determina in dependenta de radm;
faam=1-Kn=1-0,8=0,2
Categoria tehnica a drumului Strada principala din intravilan CP D.02.11-2014
tab.1
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Benzi de circulatie 2/2
Numaérul benzii carosabile de calcul 1/1
Latimea partii carosabile, m 7,0
Sarcina, KN /Presiunea P, MPa/D,cm 110/0,6/37
Inaltimea rambleului, m 0,30
Adancimea de inghet, m 0,70
Zona climaterica \Y
Durata de exploatare, ani 16
Gradul de fiabilitate, CP D.02.08-2014 0,80

Solutia I str. Nufarul Alb PC 0+00 — PC 4+40

Frezarea placii de beton de ciment pe grosimea de 3 cm.

Geocompozit tip PGM cu dubla armare pe intreaga suprafata a sistemului rutier.

Strat de egalizare-ranforsare binder din beton asfaltic cu granulatie mare poros
SKPg-11/2.5, SM STB 1033:2008, Hmed - 6¢cm;

Strat de uzurd din mixtura asfalticd cu granulatie fina, dens SMBg-11/2.3 SM STB
1033:2008, H - 4 cm;

Solutia I str. Grivitei PC 4+40 — PC 15+00
-Strat drenant, din nisip, balast, conform GOST 8736-93*, H -10 cm;
-Strat de fundatie din piatra sparta M 400, conform GOST 8267-93* H - 32cm;
-Binder din beton asfaltic cu granulatie mare poros SKBg-11/2.5, SM STB
1033:2008, H -6 cm;
-Strat de uzura din mixtura asfaltica cu granulatie fina, dens SMBg-11/2.3
SM STB 1033:2008, H - 4 cm;
Solutia Il str. Grivitei PC 0+00 — PC 4+40 este identica ca si | solutie

PC 4+40 — PC 15+00

-Strat drenant, din nisip, balast, conform GOST 8736-93*, H -10 cm;

-Strat de fundatie din piatra sparta M 400, conform GOST 8267-93* H — 16 cm;

- Strat din beton de ciment Vibrocilindrat Clasa Bbtb-3,6 conform
CP D.02.01-2012 — 14 cm

-Binder din beton asfaltic cu granulatie mare poros SKBg-I/2.5, SM STB

1033:2008, H -6 cm;

-Strat de uzura din mixtura asfaltica cu granulatie fina, dens SMBg-11/2.3

SM STB 1033:2008, H - 4 cm
Solutia Ill str. Grivitei PC 0+00 — PC 4+40 este identica ca si | solutie
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PC 4+40 - PC 15+00

- Strat drenant, din nisip, balast, conform GOST 8736-93*, H-10 cm;
-Strat de fundatie din piatra sparta M 400 H-26 cm;
-Binder din beton asfaltic cu granulatie mare poros SKBg-11/2.5,

SM STB 1033:2008, H-6cm;
-Strat de uzura din mixtura asfaltica cu granulatie fina, dens SMBg-11/2.3

SM STB 1033:2008, H-4cm;

Solutia I str. Dunarii PC 0+00 — PC 17+00
- Frezarea partifji carosabile a drumului cu beton asfaltic cu granulatie mare poros.
- Criblura anrobata, asternuta prin metoda impanarii E=900 Mlla H-5cm
- Strat de binder din beton asfaltic cu granulatie mare poros SKPg-11/2.5, SM STB
1033:2008, H - 6cm;
- Strat de uzura din mixtura asfaltica cu granulatie fina, dens SMBg-Il/2.3 SM STB
1033:2008, H - 4 cm;

Solutia Il str. Dunarii PC 0+00 — PC 17+00

- Frezarea si plombarea partitii carosabile a drumului cu beton asfaltic cu granulatie
mare poros SKPg-11/2.5, SM STB 1033:2008.

- Strat din beton de ciment Vibrocilindrat Clasa Bbtb-3,6 conform

CP D.02.01-2012 H-14cm

- Strat de binder din beton asfaltic cu granulatie mare poros SKPg-11/2.5, SM STB
1033:2008, H - 6cm;

- Strat de uzura din mixturd asfalticd cu granulatie fina, dens SMBg-11/2.3 SM STB
1033:2008, H - 4 cm;

Solutia lll str. Dunarii PC 0+00 — PC 17+00

- Frezarea si plombarea partitii carosabile a drumului cu beton asfaltic cu granulatie
mare poros SKPg-11/2.5, SM STB 1033:2008.

- Strat de ranforsare din piatra de granit M 1200 H-18cm

- Criblura anrobata, asternuta prin metoda impanarii E=900 MMa H-5cm

- Strat de binder din beton asfaltic cu granulatie mare poros SKPg-11/2.5, SM STB
1033:2008, H - 6¢cm;

- Strat de uzura din mixturd asfalticd cu granulatie fina, dens SMBg-11/2.3 SM STB
1033:2008, H - 4 cm;
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Lungimea str. Nufarul Alb este de 0,44 km de la PC 0+00 — PC 4+40 punct de

joctiune cu str. Grivitei fiind podul peste riul Frumoasa.

Lungimea str. Grivitei este de 1,119 km, de la PC 4+50 pana la PC 15+69, care are
inceputul prin racordarea cu traseul national R 34.1 Cahul — frontiera cu Roménia ( str.
Sciusev), si str. Dunarii cu lungimea de 1,50 km care isi are inceputul in intersectia de tip
giratoriu a strazilor Bulevardul Republicii drumul R 32.2 drum de acces spre or. Cahul si

str. Dunarii proiectata de catre SRL Universcons obiect Nr. 2014/078-D.

Conform calculului efectuat anterior am determinat modulul necesar de elasticitate
de 100 MPa, si cel al structurii rutiere proiectate de pina la 150 MPa, ceea ce indica ca

este o structura optimala cu rezistentad necesard, reiesind din costuri si functionalitate.

Pentru reabilitarea partii carosabile a str.Nufarul Alb, Grivitei si Dunarii, se vor realiza
urmatoarele tipuri de lucrari:

- Taierea asfaltului cu freza cu discuri in lungul bordurii.

- Demontarea bordurei mari bp100.30.15 deformate.

- Demolarea fundatiei bordurei din beton.

- incarcarea gunoiului Tn a/basculanta cu excavatorul cupa 0,25m?, si transportarea la
8 km,Y=2,2t/m?.

- Amenajarea bordurii noi bp100.30.15

- Amenajarea fundatiei bordurii noi din piatra sparta M400, Hmed.=5 cm

- Amenajarea fundatie bordurii noi din beton C15/25, H=10 cm

- Amenajarea caminelor de vizitare la cote de proiect pe placd de acoperire CTP 1-10-1

din beton prefabricat C15/20, cu inaltimea de 15 cm.

- Amenajarea capacelor din fonta grea.

- Frezarea imbracamintei rutiere din beton asfaltic cu adancime medie 4 cm cu
transportare la distanta de 10 km si reutilizare pe alte sectoare de drum.

- Amenajarea stratului drenant, din nisip, balast, conform GOST 8736-93*, H -10 cm.

- Amenajarea stratului de fundatie din piatra spartda M 400, conform GOST 8267-93*,
H-32cm.

- Amorsarea suprafetelor de asfalt cu bitum 0,6 I/mp.

- Amenajarea stratului din binder, din beton asfaltic cu granulatie mare poros SKPg-
11/2.5, SM STB 1033:2008, H - 6¢cm.

- Curatirea mecanica a partii carosabile de praf si murdarie.

- Amorsarea suprafetelor de asfalt frezate cu bitum 0,4 I/mp pentru suprafetele de

plombare.
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- Plombarea partitii carosabile a drumului cu beton asfaltic cu granulatie mare poros

SKPg-11/2.5, SM STB 1033:2008, cu grosimea pana la 5 cm, (20-50 % din suprafata).
Verificare sistemului rutier se face la:

++ La actiunea traficului

4.2.1.1 Verificarea sistemului rutier la actiunea traficului

Dimensionarea sistemului rutier comporta urmatoarele etape:
> Stabilirea traficului de calcul. Traficul este exprimat in osii standard de 115 kN.
Osia standard de 115 kN prezinta urmatoarele caracteristici:

o Sarcina pe rotile duble: 57.5 kN;

o Presiunea de contact: 0.625 MPa;

o Raza suprafetei circulare echivalente suprafetei de contact pneu-carosabil:

0.171m.

> Evaluarea capacitatii portante la nivelul patului drumului. Caracteristicile de
deformabilitate ale pamantului de fundare se stabilesc in functie de tipul pamantului, de tipul
climateric al zonei in care este situat drumul si de regimul hidrologic al complexului rutier.
> Alcatuirea sistemului rutier. Varianta de alcatuire a sistemului rutier suplu este
conforma cu prevederile cuprinse in norme si functie de clasa tehnica a drumului. Sistemul
rutier este alcatuit dintr-o imbracaminte bituminoasa in doua sau trei straturi asezate pe o
fundatie din agregate naturale alcatuita din piatra sparta si balast.
> Verificarea sistemului rutier la solicitarea osiei standard. Sistemul rutier supus
analizei este caracterizat prin grosimea fiecarui strat rutier si prin caracteristicile de
deformabilitate ale materialelor din straturile rutiere, respectiv ale paméantului de fundare
(modulul de elasticitate dinamic, E, in MPa si coeficientul lui Poisson). Verificarea sistemului
rutier la solicitarea osiei standard comporta calculul deformatiilor specifice si al tensiunilor in
punctele critice ale complexului rutier, caracterizate printr-o stare de solicitare maxima.
Calculele se efectueaza cu programul ROBUR 8.2.
> Verificarea comportarii sub trafic a sistemului rutier. Aceasta verificare are drept
scop compararea valorilor calculate ale deformatiilor si tensiunilor specifice cu cele
admisibile, stabilite pe baza proprietatilor de comportare a materialelor. Se considera ca un
sistem rutier poate prelua solicitarile traficului corespunzator perioadei de perspectiva daca

sunt respectate concomitent urmatoarele criterii:

4.2.2 Exemplu de calcul al sistemului rutier str. Grivetei
1. Executia stratului suport din nisip-pietris, conform TOCT 23735-2014, h=0.10 m.
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2. Executia stratului de fundatie din piatra sparta M400, fr. 5-20, 20-40, 40-70

mm, conform FOCT 8267-93, h=0,32 m.

3. Executia stratului din beton asfaltic macrogranular poros, SKPg-ll M. STB 1033:2008
h=0,06 m;

4. Executia stratului din beton asfaltic microgranular dens, SMBg —I1/2,5 SM. STB
1033:2008, h=0.04 m.

Rezultatul calcului

PavioH npoektupoBaHus: Cahul
HassaHue obbekTa: or. Cahul
KaTeropus goporu: Strada principala in cartier locativ.
[opoxHo-knMmaTnyeckas 3oHa - I11-3
Cxema yBnaxHeHusi pabodero crnos - 1
PaccTosiHne oT ypOBHS rpyHTOBbIX BOA A0 HU3a OOPOXHOM ogexabl - 3,00 m
Tun JOPOXHOM oaexapbl - 06rer4yeHHbIn
Tun Harpy3ku: A1(AK10)
AaBrieHue Ha nokpbitue, P - 0,60 MIMa
pac4deTHbIN AnameTp crnefa koneca, D - 37,00 cm
TpebyeMblii ypoBeHb HagexHocTu - 0,80
KoadhdmumeHT npoyHocTm - 1,02
'nybvHa npomep3aHus rpyHTa B panoHe npoektnpoBanus - 0,80 m
PacyeTHble Harpysku
pynna pacyeTHon Harpysku - A1(AK10)
[OunameTp wtamna pacyeTHoro koneca - 37,000 cm
MpuBegeHHas MHTEHCUMBHOCTbL Ha rog cnyx6el T=1 - 70,000 aBT/cyT
MpuBeaeHHasi IHTEHCMBHOCTL Ha CPOK CryX0bl AopoXkHOM oaexabl T= 12 - 87,036 aBT/cyT
PacueTHoe konnuyecTtBo aHen B roay - 145

CymmapHOe pacyeTHOE YMCO NPUIOXEHUI pacdeTHOM Harpy3ku - 120069,051

KoHCTpyKUns AOpoXxXHOW oaexabl

1: h=4,00 cm - "AcctanbTobeToH ropsiumin NNoTHeIN TMn b Ha BA3kom 6utyme BHO n BH
mMapku: 60/90 E=3200 MIMa"

2: h=6,00 cm - "AcchanbTobETOH ropsunii NMOPUCTLIN MENKO3EPHUCTLIN Ha BA3KOM BuTyme
BHA v BH mapkn: 60/90 E=2000 MIMa"
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3: h=32,00 cm - "LLle6eHb. dhp. 40-80 MM NErkoynnoTH. (M3BECTH) C 3aKINNHK N3BECTHMKOB.

MerK. CMECbIO UNWN aKTUBH. MenkuMm wnamom E=400 MIMa"
4: h=10,00 cm - "paBuUiHbIE CMECK C HEMPEPBLIBHOW rpaHyrioMeTpren Npu MakcMmansHOM
pa3mepe 3epeH C6 - 40 mm E=200 MIMa"

5: h=50,00 cm - "'pyHT CYrnMMHOK Nerkui nbinesatbin”

PacuyeTHble xapakTepUCTUK MaTepuanos Croes

Crnon 1: Gamma=2400,00, E1=3200,00, E2=1100,00, E3=4500,00, M=5,50, Alpha=5,90,
R0=9,80

Cnow 2: Gamma=2300,00, E1=2000,00, E2=770,00, E3=2800,00, M=4,30, Alpha=7,10,
R0=8,00

Cnow 3: Gamma=1600,00, E=400,00

Cnon 4: Gamma=1900,00, E=200,00

Crnon 5: W=0,629, E=61,66, C=0,01223, C_ctaT1=0,02655, Phi=9,25, Phi_cTtat=22,28

PacuyeT no ynpyromy nporunéy

MuHumaneHbIn Tpebyembii mogynb ynpyroctu - 150,88 Mla

ES = 61,66 Mna
E4-5=78,75
E3-5=168,11
E2-5=228,19
E1-5=286,99

OO6Lwmn pacyeTHbIV MOaynb ynpyroctu - 286,99 Mla
KoadhdmumeHT npoyHocTn - 1,902
TpebyeMbii koacpduLMeHT npoyHocTu - 1,020

MpoyHocTb oBecneyeHa

PacueT no cosury

[asneHue oT koneca Ha nokpbiTue - 0,600 MlMa

PacueTt ans crnos "PyHT CyrnnMHOK Nerkvim noinesatbin”

E5 = 61,66

TonwwuHa cnoes - 48,0 cm

CpenHuin Moaynb YNpyrocT BEpXHUX cnoes - 462,92 MlMa
O6LWwmin Moaynb yNpYrocT HWXHKX croes - 61,66 MlMa

Yron BHyTpeHHero TpeHus, rpagycel - 9,25

47



Modernizarea str. Nufirul Alb, str. Grivitei si str. Duniirii din or. Cahul cu lungimea de 3,2 km
inclusiv Pod str. Nuférul Alb.
[encTeytolee akTMBHOE HanpsxeHue casura - 0,02687 MlMa

Kd=1,0

CpenHsist nnoTHocTb - 1816,67 kr/ky6.m

MpepenbHoe akTuBHOE HanpsikeHune casura - 0,01580 MlMa
Tpebyembin ko3hdPULMEHT NpoyHocTU - 0,870

KoadhdmumeHT npoyHocTm - 0,588

MpoyHoCTbL HEe oGecneyeHa

PacuyeT Ha pacTskeHue npu nsrmbe

[aBneHune oT koneca Ha nokpeitTre - 0,600 MlMa
"pynna pacyeTHon Harpysku - A1(AK10)

InameTp wramna pacyeTtHoro koneca - 37,000 cm

CpenHui mogynb ynpyroct BepxHux crnoes - 3480,00 MlMa

E5 = 61,66
E4-5=78,75
E3-5=168,11

O6wwmii Mogynb yNpyrocTy HWXKHUX crioes - 168,11 MlMa

TonwwmHa cnoes acdanbtobeToHa - 10,0 cm

PacTarneatowiee HanpsbkeHUe B BEPXHEM MOHOMUTHOM cnoe - 1,662 MlMa
Mpo4HOCTb MaTepunana Npy MHOTOKP pacTsk npu narnbe - 2,742 Mla
TpebyeMbivi K0acpduLMEHT npoyHocTu - 0,870
KoadhdpumumneHT npoyHoctn - 1,650

MpoyHoCcTb 0GecneveHa

PacueT Ha cTaTuyeckyto Harpysky

[aBneHune oT koneca Ha nokpeitTne - 0,600 MlMa
PacueTt anga cnog "pyHT CyrnnMHOK Nerkuin nbinesatbin”

E5 = 61,66

TonuwwuHa cnoes - 48,0 cm

CpeaHuin Mogynb ynpyroctv BepxHux cnoes - 335,417 Mla
OOGLWwmii Mogynb YNPYrocTy HUXKHUX crioes - 61,661 MIMa
Yron BHyTPeHHEro TpeHus, rpagycel - 22,277

HevicTBytoLlee akTMBHOe HanpsbkeHve cagura - 0,01735 MMa
Kd=1,0

CpepHsist NnoTHocTb - 1816,67 kr/ky6.m

MpeaenbHoe akTMBHOE HanpsikeHune casura - 0,03013 MlMa
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Tpebyembin ko3hdPULMEHT NpoYHoCcTU - 0,870

KoadhdpumumneHT npoyHoctn - 1,736

MpoyHocTb obecnevyeHa

[MpoBepka MOPO30YyCTONYMBOCTH

[PYHT CYrnUHOK Nerkuii nbinesatbIn

Homep rpyHTa no ny4nHucToctu - 5

Honyctumas BenMynHa MOpPO3HOro nyyeHus - 6,0 cm

Koadb. yuut. BnusiHne rmybuHbl 3aneranqus YIB - 0,55

Koadh. 3aBu1C. OT cTeNeHn ynnoTHeHus rpyHTa - 1,20

Koadb. yunt. BnmsiHne rpaHynomMeTpuy. coctasa - 1,30

Koadb. yunt. BnusiHne Harpyskm ot cobcTs. Beca - 1,15

Koadh. 3aBu1C. OT pacyeTHON BNaXXHOCTM rpyHTa - 1,03

CpenHsst BENMYMHa MOPO3HOro nyyeHuns - 5,9 cm

Tpebyemas TonwmHa AOPOXHON oaexapbl - 65,9 cm

dakTnyeckasa TonwuHa AopoxHoN ogexapl - 48,0 cm
Mopo3soycTonumBocTb He obecnedeHa

4.2.3 Exemplu de calcul al sistemului rutier str. Dunarii

1. Executia stratului suport din nisip-pietris, TOCT 23735-2014, h=0.10 m.

2. Executia stratului de baza din piatra sparta M400 h- 16 cm

3. Executia stratului de baza din beton de ciment Vibrocilindrat Clasa Bbtb-3,6 conform
CP D.02.01-2012 h-14cm

4. Strat de binder din beton asfaltic cu granulatie mare poros SKPg-Il/2.5, SM STB
1033:2008, H - 6cm;

5. Strat de uzura din mixtura asfalticd cu granulatie fina, dens SMBg-Il/2.3 SM STB
1033:2008, H - 4 cm

Rezultatul calcului

PavioH npoektupoBaHus: Cahul

HassaHue obbekTa: or. Cahul
KaTeropus goporu - Strada principala in cartier locativ.
[opoxHo-knumaTnyeckas 3oHa - I11-3
Cxema yBnaxHeHusi pabodero cnosi - 1
PaccTosiHne oT ypoBHS rPYHTOBbLIX BOA 0 HWU3a JOpOXHOM oaexabl - 3,00 m
Tun JOPOXHOM oaexapbl - 06rer4yeHHbIn
Tun Harpy3ku: A1(AK10)

49



Modernizarea str. Nufirul Alb, str. Grivitei si str. Duniirii din or. Cahul cu lungimea de 3,2 km
inclusiv Pod str. Nufirul Alb.
AaBneHue Ha nokpeitue, P - 0,60 MIMNa

pacyeTHbIN guameTp crega koneca, D - 37,00 cm
TpebyeMbii ypoBeHb HagexHocTu - 0,80
KoadduumeHT npoyHoctm - 1,02
nMyGurHa npomep3aHusi rpyHTa B palioHe npoekTupoBanus - 0,80 m
PacyeTHble Harpy3ku
pynna pacyeTHom Harpy3sku - A1(AK10)
OuameTp wtamna pacyeTHoro koneca - 37,000 cm
MpuBeaeHHas MHTEHCMBHOCTBL Ha rog cnyx6el T=1 - 70,000 aBT/cyT
MpuBeaeHHas MHTEHCMBHOCTB Ha CPOK CMNy0bl OopoXkHOM oaexabl T= 12 - 87,036 aBT/cyT
PacueTHoe konnyecTtBo aHen B roay - 145
CyMmapHoe pacyeTHOe YMCMO NPUOXKEHUA pacyeTHOM Harpyskm - 120069,051
KoHCTpyKUns AopoXxxHOW oaexabl
1: h=5,00 cm - "AccanbTobeTOH ropsiymii NNOTHeIN TMN B Ha BA3kom Butyme BHA v BH
mapku: 60/90 E=3200 MMa"
2: h=24,00 cm - "lLle6.-rpaB.-necyaHbIe CMeCu 1 rpyHTbl, 06pab. HeopraH. BAXyLUMAN
LLle6.-rpaB.-necyaHasi cMecb, KpYnHOOBoM. rpyHT, 06paboT. LeMeHTOM onTUMarnbHble
cooTBeTcTBYlOWMe mapke 60 E=800 MIa"
3: h=10,00 cm™ - "'paBuiiHbIE CMECK C HENPEPLIBHOW rpaHynomMeTpren Npyu MakcuMmanbHOM
pa3mepe 3epeH C6 - 40 mm E=200 MIMa"
4: h=50,00 c™m - "['pyHT CYrnMHOK NErkMn nbineeaTtbIiin”
PacuyeTHble xapakTepucTuku MaTepuaros CroeB
Cnow 1: Gamma=2400,00, E1=3200,00, E2=1100,00, E3=4500,00, M=5,50, Alpha=5,90,
R0=9,80
Cnon 2: Gamma=2100,00, E=800,00
Cnon 3: Gamma=1900,00, E=200,00
Cnowi 4: W=0,629, E=61,66, C=0,01223, C_cTaTt=0,02655, Phi=9,25, Phi_cTta1=22,28

Pacyem no ynpyzomy npoz2uby

MuHumaneHbIn Tpebyembii mogynb ynpyroctu - 150,88 MlMa

E4 = 61,66 Mna
E3-4 =78,75
E2-4 = 198,98
E1l-4 = 265,93
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OB pacyeTHbIV MOAayNb ynpyroctu - 265,93 Mla

KoadhdpumumneHT npoyHoctn - 1,763
TpebyeMbii koacpduLmMeHT npoyHocTu - 1,020

MpoyHoCcTb 0GecneveHa

PacyeT no caBury

[asneHue oT koneca Ha nokpbiTue - 0,600 MlMa

PacueTt ans cnos "pyHT CyrnnHOK Nerkvi neinesaTbin”

E4 = 61,66

TonwwuHa cnoes - 39,0 cm

CpenHuin Moaynb yNpyrocT BepxHux cnoes - 684,62 MlMa
O6Wwwmit Mogynb yNpyrocTy HMXHUX crnoes - 61,66 MlNa
Yron BHyTpeHHero TpeHus, rpagycel - 9,25

[encTeytolee akTMBHOE HanpsxxeHue casura - 0,02870 MlMa
Kd=1,0

CpenHsst nnoTHocTb - 2087,18 kr/ky6.m

[NpenenbHoe akTMBHOE HanpshkeHne casura - 0,01557 Mila
Tpebyembin ko3thdULNEHT NpoyHoCcTU - 0,870
KoadduumeHT npoyHoctu - 0,542

Mpo4yHoCTL He o6GecnevyeHa

PacueT Ha pacTskeHue npu usrnbe

[aBneHune oT koneca Ha nokpbiTne - 0,600 MIMa
pynna pacyeTHom Harpy3sku - A1(AK10)

HnameTp wramna pacyeTtHoro korneca - 37,000 cm

CpeaHuin moaynb ynpyroctu BepxHux crioes - 4500,00 MlMa

E4 = 61,66
E3-4=78,75
E2-4 = 198,98

O6wwmii Moaynb yNpyrocTy HXKHUX crioes - 198,98 MIMa

TonwwmHa cnoeB acganbtobeToHa - 5,0 cm

PacTarneatowlee HanpsbkeHUe B BEpXHEM MOHOMUTHOM crnoe - 1,957 Mla
MpoyHOCTb MaTepuana npyu MHOTOKP pacTsix npu usrnbe - 5,053 MlMa
TpebyeMmbivi k0achbduLUMeHT npoyHocTu - 0,870
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KoadhduumeHT npoyHocTu - 2,582

MpoyHocTb obecneyeHa

PacueT Ha cTaTuyeckyto Harpysky

[aBneHune oT kKoneca Ha nokpbiTne - 0,600 MlMa

PacueTt ana cnosa "pyHT CYrnMWHOK Nerkui noiniesatbin”

E4 = 61,66

TonuwwuHa cnoes - 39,0 cm

CpenHuin Moaynb ynpyrocT BepxHux cnoes - 588,462 MlMa
O6wwmii Moaynb YNpyrocTy HWXKHUX crioes - 61,661 MMa
Yron BHyTpEeHHero TpeHus, rpagycel - 22,277
HenicTeytolee akTMBHOe HanpsbkeHue casura - 0,01661 MlMa
Kd=1,0

CpepHsst nnoTHocTb - 2087,18 kr/ky6.m

[NpenenbHoe akTMBHOE HanpsbkeHne casura - 0,02989 Mila
TpebyeMbliii koachbnLMeHT npoyHocTu - 0,870
KoadhduumeHT npoyHoctu - 1,799

MpouHocTL o6ecneyeHa

[MpoBepka MOPO30YyCTONYMBOCTH

["PYHT CyrnnHOK nerkvi nbinesaTbIn

Homep rpyHTa no ny4nHucToctu - 5

[onyctumas BenuMynHa MOpPO3HOro nyyeHus - 6,0 cm
Koad. yunt. BnuaHune rmybuHbl 3aneratus YIB - 0,55
Koadh. 3aBuMC. OT cTeneHu ynnoTHeHUsI rpyHTa - 1,20
Koad. yunt. BnusiHne rpaHynomMeTpuy. coctasa - 1,30
Koadb. yunt. BnusiHne Harpy3km ot cobcTs. Beca - 1,15
Koadh. 3aBuMC. OT pacyeTHON BNaXHOCTM rpyHTa - 1,03
CpeaHsist BeNMYMHa MOPO3HOTO MyyeHus - 5,9 cm
TpebyemMas TonwmHa AOPOXHON oaexabl - 65,9 cm
dakTnyeckasa TonwmuHa AopoxHon ogexapl - 39,0 cm

Mopo3oycTonumBocTb He obecneyeHa
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4.3 Solutiile tehnice si masurile propuse de catre proiectant si Inginer Sef de Proiect

spre afi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventie

Din punct de vedere tehnic si economic se recomanda Solutia | pentru str. Givitei si
Solutia lll str. Dunarii. Aceasta solutie se preteaza materialelor din zona si solutiilor tehnice
aplicate in utima perioada pe lucrari similare. Totodata solutia are o vitezd mai mare de
executie iar din experienta ultimilor contracte similare este mai economica din punct de
vedere financiar. Avantajul solutiei propuse este ca structura rutiera flexibila prezinta
solicitari reduse la nivelul patului drumurilor, fapt ce conduce la o asigurare sporita la
tasarile inegale ale structurii. Solutiile alternative propuse desi asigura capacitatea portanta
a structurii rutiere sunt solutii mai scumpe si presupun tehnologii de executie cu grad de

dificultate sporit.

4.4 Recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii conform
cerintelor si conform exigentelor de calitate

Fundamentata pe o baza completa de date, obtinute in urma observatiilor si
investigatiilor efectuate in amplasamentul drumului, Expertiza Tehnica a scos in evidenta
deficientele si momentul necesar pentru a se interveni in scopul imbunatatirii conditiilor de

circulatie, si implicit a sigurantei circulatiei.

Deformabilitatea si stabilitatea sistemului rutier
Procesul de degradare a structurii rutiere se manifesta, in mod frecvent, prin aparitia
unor deformatii permanente, sub forma de denivelari si fagase longitudinale, care

influenteaza planeitatea suprafetei de rulare.

Cu privire la scurgerea apelor; santuri si rigole; podete

Zona drumurilor, incluzand lucrarile de terasamente si celelalte constructii rutiere, este
expusa actiunii permanente a apei. Infiltrarea si acumularea apei in corpul drumurilor,
provoaca scaderea capacitatii portante si degradarea, inevitabila, in timp, a structurii rutiere.

Apa care actioneaza asupra terasamentelor si a celorlaltor constructii rutiere provine

din precipitatiile atmosferice, prin apele siroite pe suprafata carosabila.

Siguranta in exploatare
Garantia sigurantei in exploatare o constituie adoptarea in proiect a unor solutii

modeme, care sa tina cont de particularitatile drumurilor.

Siguranta in exploatare este obiectivul prioritar al administratorului, de aceasta

depinzand intreaga activitate legata de circulatia pe drumurile publice.
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Siguranta in exploatare depinde nu numai de standardul si de calitatea suprafetei de

rulare ci si de lucrarile conexe, de modul de amenajare a intersectiilor, de functionarea
sistemelor de scurgere a apelor, de semnalizari, de marcaje, si de toate celelalte masuri

intreprinse pentru siguranta si desfasurarea normala a traficului.

Managementul traficului pe timpul executiei lucrarilor
In cea mai mare parte lucrarile de moderniazre a drumurilor se vor executa sub
circulatie, pe jumatate de cale, pe tronsoane bine stabilite, in concordanta cu tehnologia de

executie.

Pentru aceasta se va intocmi un plan de management a traficului si vor fi stabilite

masurile speciale de siguranta care vor fi aplicate pe timpul executiei lucrarilor.

Toate punctele de lucru vor fi semnalizate corespunzator legislatiei rutiere si a celei de

protectie a muncii.

4.5 Sanatatea oamenilor si protectia mediului
Conform datelor ONU ponderea transportului (auto, feroviar, naval si aerian) n
emisiile de bioxid de carbon constituie 25%. Circa 65% din acestea revin transportului auto.

Conform Raportului national ,Starea mediului in Republica Moldova” elaborat de
catre Ministerul Ecologiei si Resurselor Naturale (in prezent Ministerul Mediului) transportul
este unul din principalii poluatori ai mediului inconjurétor. In Republica Moldova trei tipuri de
transport au cunoscut o dezvoltare mai importanta: transportul auto, transportul feroviar si
transportul aerian. Transportul naval este la inceput de reanimare: in 2007 a fost dat in
exploatare terminalul petrolier Giurgiulesti, in martie 2009 a inceput s& functioneze portul de
pasageri si terminalul cerealier Giurgiulesti, este in constructie terminalul de containere.
Ponderea tipurilor de transport este disproportionata: circa 88% din totalul transporturilor
efectuate Tn tara Ti revin transportului auto, 11%, transportului feroviar si doar 1% celorlalte
tipuri de transport.

Conform raportului mentionat transportul auto este sursa principala de poluare a
atmosferei in Republica Moldova. Factorii de baza, care sporesc impactul transportului
asupra mediului sunt calitatea nesatisfacatoare a drumurilor (circa 90% din lungimea
drumurilor nationale si 95% a celor locale nu corespund cerintelor de circulatie) si starea
tehnica precara a parcului auto (circa 70% din mijloacele de transport au termenul de

serviciu mai mare de 10 ani).
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La examinarea impactului asupra mediului a strazilor Grivitei si Dundrii au fost

identificati urmatorii factori principali:
» emisiile de gaze poluante de unitatile de transport;
» zgomotul si vibratia generata de unitatile de transport, in deosebi sectoarele de
drum ce trec prin localitate n jur de 5 km;
 innamolirea partii carosabile si podetelor din cauza scurgerii neorganizate a apelor
pluviale;
« praful generat de automobile la circulatia pe drumurile cu imbracaminte din
pietris;
« impactul temporar al procesului tehnologic de reabilitare a drumurilor.
Prevederile indicate mai sus nu sunt limitative, unitatea de executie avand obligatia
de-a lua toate masurile suplimentare pe care le considera necesare in vederea realizarii in

bune conditii a investitiei si eliminarea accidentelor de munca.

4.6 Emisiile de gaze poluante
Volumul gazelor poluante emise in atmosfera depinde in mare masura de tipurile
unitatilor de transport, conditiilor de circulatie si calitatea combustibilului utilizat. Starea

tehnica a drumului L420 este nesatisfacatoare.

Conform datelor Bancii Mondiale consumul combustibilului pe drumurile care se afla
in stare nesatisfacatoare in comparatie cu drumurile in stare buna creste, in dependenta de
tipul unitatii de transport de la 20 la 25%. Aceasta se explica prin faptul, ca regimul de lucru
al motorului este mai fortat din cauza neregularitatilor pe partea carosabild, necesitatea

franarii in cazul gropilor, etc In aceiasi masura cresc si emisiile se gaze poluante.

Dupa reabilitarea drumurilor conditiile de circulatie se Tmbunatatesc esential, motorul

automobilului functioneaza intr-un regim leger si emisiile de gaze poluante se micsoreaza.

Reabilitarea strazilor Nufarul Alb, Grivitei si Dunarii va contribui la Tmbunatatirea

mediului ambiant prin micsorarea cu minim 40% a emisiilor de gaze poluante.

4.7 Zgomotul si vibratia generata de unitatile de transport

Zgomotul si vibratia este generaté de unitatile de transport, in deosebi camioanele grele au
impact negativ mai pronuntat prin localitati. In cazul drumurilor cu partea carosabild
nesatisfacatoare (prezenta gropilor, tasarilor, fagagelor, aruncarea pietrisului sub actiunea
pneurilor, etc) nivelul zgomotului si vibratiilor generate de unitatile de transport creste cu 25
— 30%.
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Strazile Nufarul Alb, Grivitei si Dunarii vor fi proiectate in concordanta cu cerintele

NCM D.02.01:2015 "Proiectarea drumurilor publice”, si anume se va respecta punctul 12.2.

"Masurile de prevenire a zgomotului” ce prevede reducerea poluarii fonice prin intermediul:
a) taluzurilor de rambleuri si debleuri acoperite cu sol organic;

b) plantatiilor (cu un efect protector contra zgomotului) care sa diminueze disconfortul

cauzat de zgomotul traficului;
c¢) combinatii de rambleuri si plantatii rutiere;
d) introducerea limitelor de viteza la camioane.

Si "Masurile de protectie impotriva vibratiilor” ce indica ca pentru a reduce vibratiile,

este necesar sa se previna deformarea suprafetei de rulare. Acest lucru necesita:
a) protectia eficienta impotriva inghetului;
b) drenarea eficienta a apelor de suprafata si subterane.

Activitatile de constructie in faza de executie trebuie sa fie organizate astfel incat sa
se reduca la minimum efectele vibratiilor produse de acestea. Deci reabilitarea strazilor
Grivitei si Dunarii va micgora nivelul zgomotului si vibratiei cu minimum 25% si va avea un
impact pozitiv asupra conditilor de viata si stabilitatii caselor din partea de sud-vest al

orasului Cahul.

4.8 Praful generat de automobile la circulatia pe drumurile din asfalt degradat.

Un impact negativ esential asupra mediului il au norii de praf, care se formeaza pe
drumurile cu imbracidminte din asfalt degradat in rezultatul circulatiei. Tn afara
incomoditatilor pentru locuitori si participantilor la circulatie praful influienteaza negativ
procesul de crestere a plantelor din zona drumurilor la o distanta de pina la 150m. Marimea
zonei afectate de praf depinde de directia si viteza vintului, calitatea plantatiilor rutiere, etc.

Stratul de praf depus pe frunzele plantelor diminueaza procesul de fotosinteza si
contribuie la micsorarea cantitatii de oxigen eliminat de plante. Acest fapt are un impact
negativ asupra mediului contribuint la consolidarea efectului de sera. Executia
imbracamintei suple a partii carosabile la reabilitarea strazilor Grivitei si Dunarii va exclude
formarea norilor de praf in zona drumului si va contribui la Tmbunatatirea mediului in zona

acestor drumuri.
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4.9 Masuri de protectie a mediului in timpul executarii lucrarilor de reabilitare.

Procesul tehnologic de reabilitare a drumurilor se caracterizeaza prin utilizarea
cantitatilor mari de materiale de constructie, a masginilor si utilajelor speciale de excavare,
incarcare si transportare a pamintului, executarea lucrarilor de transportare, distribuire si

compactare a materialelor sistemului rutier, etc.

Tn timpul executdrii lucrarilor de constructie si reparatie este necesar permanent, la
toate etapele de executie a lucrarilor, de urmarit respectarea cerintelor protectiei mediului
ambiant prin limitarea si preintimpinarea impactului negativ asupra mediului ambiant pina la

atingerea nivelului maxim admis.

Se interzice executarea lucrarilor, care au impact asupra mediului neprevazute in
proiect. Pentru protejarea copacilor amplasati pe terenurile asfaltate este necesar de
amenajat in jurul lor constructii drenante. Se interzice baterea cuielor in tulpina copacilor,
legarea tulpinelor cu cablu in diferite scopuri, varsarea in prejma copacilor carburanti sau
lubrifianti in zona de dezvoltare a pomilor, depozitarea materialelor de constructie sub

coroana pomilor.

Pentru stationarea masinilor si utilajului tehnologic este necesar de amenajat terenuri
speciale consolidate cu materiale impermeabile pentru excluderea poluarii solurilor si apelor
de suprafata. Alimentarea masinilor si mecanismelor trebuie efectuata in locuri special

amenajate.

In timpul functionrii masinilor nivelul emisiilor de gaze a zgomotului si vibratiei
generate de acestea nu trebuie sa depaseasca limitele admise. Este necesar de efectuat
controlul periodic a corespunderii acestor parametri. La executarea lucrarilor prin localitati
sa se ia in consideratie, ca frecventa oscilatilor a compactoarelor vibrante grele este
aproape de frecventa proprie a fundamentelor edificiilor. Zona de risc pentru asemenea

compactoare este 10 m pentru organisme vii si 30 m pentru edificii.

Materialele utilizate trebuie sa detina certificat de calitate sau agrement tehnic.
Depozitarea materialelor de constructie de efectuat pe terenuri special amenajate.
Selectarea si amenajarea acestor terenuri se efectueaza cu conditia excluderii spalarii
materialelor de apele pluviale si transportarea lor pe terenurile adiacente si in bazine
acvatice. Pastrarea materialelor care reactioneaza cu apa (var, ciment, saruri, etc) trebuie

efectuata in depozite inchise. Pastrarea liantilor bituminosi (bitum, emulsie bituminoasa,
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gudron, etc) se efectueaza in vase ermetice. Pastrarea liantilor bituminosi in gropi si vase

deschise este interzisa.

5 ldentificarea scenariilor tehnico-economic propuse si analiza detaliata a
acestora.
5.1 Solutia tehnica, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-
arhitectural si economic
Analiza multicriteriala a solutiilor propuse pentru realizarea obiectivului
Investitia propusa a se realiza prin intermediul proiectului are ca particularitate faptul
ca se bazeaza pe unele facilitati deja existente, drumurile modernizate fiind obligatoriu sa
corespunda din punct de vedere tehnic si calitativ exigentelor normelor si standardelor
aflate in vigoare.

Solutiile tehnice propuse, au fost concepute pornind de la premizele celor mai bune
optiuni privind raportul calitate / grad de adecvare / eficienta economica a solutiei proiectate

/ materialelor / locatiei alese in conditiile unor constrangeri de ordin bugetar firesti.

5.1.1 Descrierea principalelor lucrari de interventie.
Ax in plan
Strazile analizate au o lungime totala de 3200 m si se suprapune pe traseul
drumurilor existente. Axa in plan este caracterizata aliniamente racordate cu arc de cerc,
avand raza minima de 50 m. Viteza de proiectare este de 40 km/h, (cu instalarea limitatoare
de viteza si instalatii pe partea carosabila pentru a calma traficul rutier).l
Lucrarile proiectate se incadreaza pe traseul existent al drumurilor. Partea carosabila
proiectata are o latime de 7.00-7.50 m incadrata cu acostamente de 1.00/1.50m pe fiecare
parte pentru Nufarul Alb si str. Grivitei si 9.00-10.50 m pentru str Dunarii incadrata cu
acostamente de 2.00/2.50m pe fiecare parte, asigurandu-se si trotuar pietonal de 2,25 m cu
banda pentru ciclisti de 3,0 m pe o platforma de 20,00-22.50m, cu pantd unicd sau in
acoperis, astfel:
- Strada principal din intravilan (cu doua benzi) str. Nufarul Alb PC 0+00 — PC
4+40 si continuare cu str. Grivitei PC 4+40 — PC 15+50
« Platforma: 10,5.00 m
« Parte carosabila: 2x3,0-3,5m
« Acostamente: 2x1.0m/1.50m
o Panta transversala pe partea carosabila: 2,0% (panta unica)
o Trotuar pe ambele parti de 1,5m

- Strada principal din intravilan (cu latimea de 10.50m) str. Dunarii
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« Platforma: 20.00 — 22,50 m

« Parte carosabild: 2 benzi a cite 3.50m PC 0+00 — PC 15+00 (cu benzi de parcare

amenajate diametral).

« Acostamente (Zona Verde): [2x2,0m

« Panta transversala pe partea carosabila: 2.0% (panta acoperis)

o Trotuar pe partea stinga de (str. Dundarii fiind ca hotar dintr-e mun. Cahul si
localitatea Cotihana partea din dreapta drumului este in gestunea primariei aceste
localitati).

« Pista pentru biciclisti 3.00 m
Profilul longitudinal

Profilul longitudinal a fost proiectat urmarind linia rosie existenta. Declivitatea minima
este de 0.00% iar declivitatea maxima de 10 %. Pe majoritatea traseului declivitatea
depaseste limitele exceptionale astfel incat a fost obtinut acceptul beneficiarului cu privire la
acest aspect, astfel se urmareste traseul existent, fara exproprieri suplimentare sau lucrari
foarte costisitoare. S-au avut in vedere urmatoarele, trebuind mentionate prevederile din CP
D.02.11-2014 "Proiectarea drumuri urbane si rurale” Tn cazul modernizarii, consolidarii sau
reabilitarii unor sectoare de drumuri existente, care au un sistem rutier definitiv fara defecte
majore structurale: sunt in ramblee inalte sau deblee adanci, au lucrari grele de sprijinire si
consolidare, sunt Tn traversarea localitatilor cu numeroase accese si prezintd elemente
geometrice care nu se incadreaza in cele prevazute de norme, iar amenajarea in conditiile
normelor ar necesita lucrari de volume mari si costisitoare, exproprieri si/sau demolari sau
ar elimina posibilitatile de acces la riverani, cu acordul administratorului drumurilor, acestea
se pot corela cu viteza de proiectare in cadrul unui proces de proiectare exceptionala, prin
adoptarea unor elemente la limita celor rezultate din calcule, fara insa a afecta siguranta

circulatiei, prevazandu-se masuri corespunzatoare.”

Aceste precizari sunt necesare in special la asigurarea elementelor geometrice
prevazute in CP D.02.11-2014 “Proiectarea drumuri urbane si rurale” (in plan, profil

longitudinal, viteze de proiectare, latimi ale platformei si partii carosabile etc).

Razele racordarilor verticale sunt dupa cum urmeaza:
o Raza minima convexa 2500 m
o Raza minima concava 1500 m
o Raza minima in plan 50 m
Viteza de proiectare pentru profilul longitudinal, avand in vedere razele minime de

racordare este de 40 Km/h (25km/h), in zona de deal. Pe zonele cu declivitati mari si curbe
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strése se va reduce viteza in functie de razele rezultate (25km/h), zonele fiind marcate prin

semnalizare verticala.
in zonele cu spatiu limitat in interiorul acostamentelor au fost introduse sisteme de

scurgere a apelor (rigole carosabile, rigole de acostament, santuri etc).

Tehnologii de executie:

l.Inainte de inceperea lucrarilor cetatenii vor fi anuntati prin fluturasi sau verbal de
inceperea lucrarilor si vor fi rugati sa elibereze carosabilul de autovehicule si sa-si parcheze
masinile in alta parte, mai departe de zona de lucru pentru a se evita eventuale accidente si
pentru a se elibera frontul de lucru.

2. NU SE VOR folosi utilaje de mare capacitate.

3. NU SE VOR folosi cilindrii compactori vibratori in localitate, ci doar cilindrii compactori lis.
4.Utilajele folosite in lucru vor fi de generatie noua si nepoluante.

5.Nu se vor folosi in lucru utilaje cu defectiuni care sa pericliteze siguranta cetatenilor.
6.Lucrarile trebuie sa fie in flux continuu, fara intreruperi si pe termen scurt pentru
reducerea stresului cetatenilor cat si pentru reducerea pe cat posibil a poluarii.
7.Depozitarea materialelor folosite in lucru trebuie sa se faca organizat fara a se obtura
accesul cetatenilor la proprietati.

8.De asemenea daca utilajele stationeaza pe timp de noapte in zona de lucru acestea vor fi
parcate corespunzator fara a ingradi in nici un fel accesul pompierilor,salvarii etc.

9.Toate punctele de lucru trebuie sa fie imprejmuite, iluminate pe timp de noapte si
bineinteles semnalizate corespunzator conform normativelor.

5.1.2 Descrierea si a altor categorii de lucrari incluse in solutia tehnica de interventie

propusa

5.1.2.1 Scurgerea si evacuarea apelor

Scurgerea apelor meteorice se va face prin:

K3

« santuri pereate cu geocompozit bentonitic, rigole de acostament, rigole

carosabile, santuri pereate;
5.1.2.2 Podete

5.1.2.3 Intersectii cu drumurile laterale

Drumurile laterale, se vor amenaja pe o lungime de min. 5 m cu aceeasi structura
rutiera adoptata pe traseul principal, iar incontinuare pe o lungime de 20m se va asterne un

strat de piatra sparta.
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5.1.3 Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv de schimbari climatice, ce pot afecta investitita

Riscurile naturale sunt manifestari extreme ale unor fenomene naturale, precum
cutremurele, furtunile, inundatiile, seceta care au o influent{a directd asupra vieiii fiecarei
persoane, asupra societatii si a mediului Tnconjurator, in ansamblu. Cunoasterea acestor
fenomene permite luarea unor masuri adecvate pentru limitarea efectelor — pierderi de vieti
omenesti, pagube materiale si distrugeri ale mediului — si pentru reconstructia regiunilor
afectate. Riscurile (hazardele) naturale pot fi clasificate in functie de diferite criterii, cum ar
fi. modul de formare (geneza), durata de manifestare, arealul afectat etc. In functie de

geneza, riscurile naturale se diferentiaza in: riscuri endogene si riscuri exogene.

Riscurile ENDOGENE sunt generate de energia provenita din interiorul planetei, in

aceasta categorie fiind incluse eruptiile vulcanice si cutremurele.

Riscurile EXOGENE sunt generate de factorii climatici, hidrologici, biologici etc., de
unde categoriile de: hazarde geomorfologice, hazarde climatice, hazarde hidrologice,
hazarde biologice naturale, hazarde oceanografice, hazarde biofizice si hazarde astrofizice.
Riscurile GEOMORFOLOGICE cuprind o gama variata de procese, cum sunt prabusirile,
tasarile sau alunecarile de teren, avalansele. Riscurile CLIMATICE cuprind o gama variata
de fenomene si procese atmosferice care pot genera pierderi de vieti omenesti, mari
pagube si distrugeri ale mediului inconjurator. Cele mai intalnite manifestari tip risc sunt
furtunile care definesc o stare de instabilitate a atmosferei ce se desfasoara sub forma unor
perturbatii cateodata foarte violente.

Riscurile antropice sunt fenomene de interactiune intre om si natura, declansate sau
favorizate de activitati umane si care sunt daunatoare societatii in ansamblu si existentei
umane in particular. Aceste fenomene sunt legate de interventia omului in natura, cu scopul
de a utiliza elementele cadrului natural in interes propriu: activitati agricole, miniere,

industriale, de constructii, de transport, amenajarea spatiului2.
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Mentionam ca pe perioada implementarii proiectului nu vor exista riscuri naturale si

antropice sau schimbari climatice, care sa puna in pericol invesitia intrucéat lucrarile se vor

efectua cu respectarea tuturor normelor tehnice si legislative in vigoare.

5.1.4 Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/ de arhitectura
sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta
conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate

Proiectul propus nu prezinta interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata; drumurile propuse nu prezinta

conditionalitati specifice in cazul existentei unor zone protejate

5.1.5 Caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma

realizarii lucrarilor de interventie

Lungime strazilor modernizate = 3200 m.
Platforma modernizata = 10.00/22.50m in functie de profilele transversale tip.
Parte carosabila modernizata = 7.00/10.50m in functie de profilele transversale tip.

5.2 Necesarul de utilitati rezultate, inclusiv estimari privind depasirea consumurilor

initiale de utilitati si modul de asigurare a consumurilor suplimentare

Avand in vedere faptul ca proiectul propus se incadreaza in categoria “lucrarilor de
drumuri”, implementarea acestuia nu presupune racordarea la utilitati — alimentare cu apa,

canalizare, gaz dar prevede amenajarea iluminatului public.

5.3 Durata de realizare si etapele principale corelate cu prevazute in graficul
orientativ de realizare a investitiei , detaliat pe etape principale

. .. Durata de realizare (luni)
Denumirea lucrarii

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 u 2 b 1 » * 17 18

Predare amplasament

Organizarea de santier

Lucrari de drum
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Siguranta circulatiei

Receptia lucrarii

Etapele principale ale realizarii investitiei sunt:

o Organizarea santierului;

o Executia lucrarilor de drum;

o Realizarea marcajelor rutiere privind siguranta circulatiei;

o Realizarea semnalizarii verticale privind siguranta circulatiei;

5.4 Lucrari de arta (Pod Pc4+40 str. Grivitei si str. Nufarul Alb)

Date tehnice ale podului expertizat.
5.4.1 Clasificarea tehnica a podului expertizat.

Din punct de vedere tehnic podul este amplasat pe o strada de interes ordsanesc din
intravilan, care conform CP D.02.11-2014 "Recomandari privind proiectarea strazilor si
drumurilor din localitati urbane si rurale” Tabelul 1, se clasifica drept ”Strada din intravilan”
cu viteza de circulatie pentru 40 km/h, doua benzi a cite 3,50 m fiecare, banda de siguranta
1,50m si latimea trotuarului 1,50m.

Daca este sa ne referim la elementele de gabarit a podului raportat la categoria tehnica
a strazii pe care este amplasat conform SNIP 2.05.03-84 tab.1 Anexa 1, atunci trebuie sa
fie G-10+2x1,50 (latimea partii carosabile 7.0m, doua benzi de siguranta 2x1,50m si doua
trotuare 2x1,50m).

De facto gabaritul de pe pod din str. Grivitei or. Cahul este de G- 6+2x1,0m, care nu
corespunde cerintelor geometriei de gabarit conform SNIP 2.05.03-84 tab.1 Anexa 1,
ajustat la categoria tehnica de drum clasifica drept "Strada din intravilan” (vezi fig. 2.2.1),

conform normativelor gabaritul de pe pod trebuie sa fie minim de G-10+2x1,50.

Fig.2.2.1 Dimensionarea gababaritului de pe podul existent str. Grivitei.

5.4.2 Date de trafic.
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Traficul desfasurat pe acest tronson de drum din intravilan pe care este amplasat

constructia de pod este de aproximativ Ic = 75-120 aut/24h. Intensitatea mica este datorita
si faptului ca pe acest sector de drum imbracamintea rutiera existenta este 100%
degradata, cu gropi si denivelari peste limita admisibila de confort si siguranta, pe unele
sectoare a str. Grivitei practic in zile cu precipitatii atmosferice autoturismele se pod deplasa
mazim cu 5 km/h, circulatia se efectuiaza numai in perioade bune a anului, care permite cu
un confort minim circulatia lor. La initiativa beneficiarului Primaria or. Cahul, reabilitarea str.
Grivitei si a podului peste r. Frumoasa, va da posibilitatea redirectionarii si organizarii
traficului in deosebi cel greu din aceastd zona a orasului, cu directiile catre vama Oancea-
Romania traseul R34.1, catre Zona Economica Libera din str. Muncii, acces catre drumul de
ocolide a or. Cahul R34, acces catre drumul Local L677 directia portul Giurgiulesti, catre
Traseul R38 directia Taraclia si traseul national M3 (vezi fig. 2.2.2).

h ToS A 1
Fig.2.2.2 Directiile principale de reorganizare a traficului prin intermediul

str. Grivitei, a orasului Cahul.

5.4.3 Situatia existenta a retelelor de utilitati in zona de actiune a podului.

In planul drumului si podului existent din str. Grivitei sunt retele existente in deosebi
apeduct, evacuare pluviala, iluminare, telecom, etc. Aceste utilitdti nu restrictioneaza
circulatia autovehicolelor la moment, dar in urma reconstructie podului din str. Grivitei cu
aducerea carosabilului de pod la cel de gabarit normativ, vor fi necesare
reamenajari/reamplasari a retelelor de apeduct, canalizare, telecom etc., dar si a racordarii
str. Grivitei si a carosabilului de pod cu str. Laurtarilor, str. Gura Frumoasei, str. Valea Rece

si racordarea carosabilului de pod cu str. Nufarul Alb.
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Fig. 2.2.3 Amplasarea retelelor ingineresti in limita podului din str. Grivitei.

5.4.4 Categoria de importanta a drumului-podului.

Podul expertizat este din intravilanul localitatii Cahul si care asigura legatura a unui
intreg cartier locativ de aproximativ 3km? din sudul orasului cu centrul, (vezi fig.2.2.2),
accesului catre localitatile de sud a mun. Cahul catre centrul municipal, acces a agentilor
economici "Zona Economica Libera Cahul”, acces a locatarilor si oaspetilor or. Cahul catre
toate untilitdtle social- economice-culturale: Scoli, gradinite, primarie, centru
municipal/raional, spitale, sanatorii, universitate etc. Cu toate acestea reabilitarea trecerii de
pod din str. Grivitei si a sectorului de drum in general ar aduce ar aduce benéeficii
considerabile utilizatorilor/contribuabilelor de transport de marfuri si pietoni, deoarece sar
redirectina traficul greu din zona cu intensitate a orasului, sar imbunatati situatia ecologica,
reduceri de timp la traversarea acestui sector, acces liber catre traseele nationale si

regionale.
5.4.5 Utilitatea publica.

Cresterea atit a intensitatii traficului rutier cit si a sarcinii pe axa datorata si noilor
constructii a cartierului in care este amplasat drumul, precum si a agresivitatii
autovehicolelor datorata starii proaste a suprafetelor de rulare a acceselor de pod cét si a
suprafetelor de rulare a podului, constituie factori agravanti in procesul de degradare a
suprafetelor de rulare care cumulati cu actiunea factorilor climatici conduc in mod accelerat
la cedarea si lipsa de circulatie pe perioada nefavorabila a timpului (ploi, zapada etc) in

deosebi pentru transportul de autoturisme, pietoni si transportul de marfuri usor alterabile.

5.4.6 Starea tehnica a podului - situatia existenta.

Referitor la drumul public investigat pe care se g[se;te podul din str. Grivitei, se remarca
faptul ca acesta este de fapt o strada din intravilan care face parte din reteaua de drumuri

locale din interes orasanesc aflate in gestiunea primariei sor. Cahul. Podul este amplasat
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peste raul Frumoasa la inceputul PCO+00 str. Nufarul Alb contunuare str. Grivitei (vezi

fig.1.1). La momentul actual starea tehnica a strazii Grivitei este nesatisfacatoare, cu
imbracaminte din beton asfaltic degradata 100%, cu gropi “cratere” pe unele sectoare,
denivelari etc. Daca sa ne referim conform clasificarii CP D.02.14-2013 "Starea tehnica a
drumurilor” p.5.7, atunci str. Grivitei poate fi clasificata ca stare - nesatisfacatoare, nu
corespunde cerintelor de exploatare normate de siguranta si confort.

Pentru examinarea trecerii de pod din str. Grivitei, sau utilizat conditiile de examinare si
expertizare a normativelor in vigoare BCH 4-81 si SNiP 3.06.07-86 "MocTbl u Tpybbl.
MpaBuna obcrnegoBaHWiA U UCTIBITAHUIA™.

De mentionat faptul ca asupra podului examinat din str. Grivitei or. Cahul, nu exista
documentatia de proiect, sau alte documente care pot sa confirme anul de executie sau
organizatia care a construit podul dat.

5.4.7 Numerotarea si orientarea elementelor constructive a podului.

- Tn raportul dat de expertiza tehnicd a podului a fost adoptatd numerotarea elementelor
in directia de numerotare a str. Grivitei Tncepand de la str.Nufarul Alb — pentru profilul
longitudinal (PC 0+00);

- Pentru profilul transversal elementele vor fi numerotate in directie scurgerii apei r.

Frumoasa de la amonte spre aval;
- Inceputul podului cu rampa de acces dinspre str. Nufarul Alb;
- Sféarsitul podului cu rampa de acces dinspre str. Grivitei;
5.4.8 Caracteristicele generale ale constructiei de pod existente.

Lungimea total a podului examinat este de 22.50m, amenajat cu un gabarit de pe pod
G-6+2x1,0 (Fig.2.2.1), cu suprastructura din grinzi prefabricate cu antretoaze din beton
armat tip "T” de lungimea 11.36m, elaborata conform proiectului tip Editia 56 din 1 februarie
1956 elaborat de "SOIUZDORPROIECT”, suprastructura fiind alcatuita din doua deschideri
a chate 11,36m fiecare, cu lungime de calcul 11,10m si lumina deschiderii 10,0m. Sarcinile
de Tncarcare normative a proiectului tip Editia 56 a grinzilor au fost determinate pentru
sarcini verticale H-13 si HI-60. Pentru calcului deschiderilor de constructii sa determinat
pentru sarcinile H-60 si HK-80, primite fara cresterea coeficientul dinamic la actiunea lor,
cu admiterea tehnsiunilor cu 30% conform prevederilor normative a acelei perioade.
Tensiunile admise in armatura periodica sunt primite: in sectiunea de mijloc a a rmarii

grinzilor - 1600 kg/cm?, in réndurile de armare marginale -1750kg/cm?.
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Infrastructura este alcatuita din pila P1 cu daua

randuri de piloti batuti prefabricati din beton armat cu
sectiune 35x35 cm, culeele C1 si C2 cu un sigur rand
de piloti tot cu sectiune 35x35 cm conform elaborarii |
tipice a proiectelor individuale "SOIUZDORPROIECT".

Latimea totald a podului expertizat este de 8.0m
(vezi fig.2.2.1), cu declivitatea in profil longitudinal de la |
0+5%0. In plan podul este amplasat la intersectia
strazilor Nufarul Alb si str. Grivitei care formeaza o

ruptura in plan sub un ungi de cca 35°, . L Sfarsitul
‘ "ﬁ'\"i’o*dmi
N

~ iy

str. Grivitei

5.5 Volume de cantitati str. Grivitei si str. Dunarii

NR . NOTA
P/P DENUMIREA LUCRARILOR u.m. CANTITATI
1 2 3 4
Capitolul |
Lucrari pregatitoare
1 | -Restabilirea traseului km 3.2
5 -Trasarea axelor constructiei de drum si a
acceselor. km 3.2
-Defrisarea copacilor cu diametrul de la 0,10 m, buc 56,0
3 ) .
pentru reprofilarea carosabil3; /ha 1.3
Demolarea imbracamintii rutiere din piatra sparta
4 | pe grosimea de mp 7950
10 cm -
5 Frezarea stratului de uzura din beton de ciment mp 3080
cu grosimea de 3 cm -
6 Frezarea straturilor de asfalt cu grosimea de 8-10 mp
cm 17850
7 Demolarea bordurii BP 100x30x15 ml 1840
8 | Demolarea bordurii BP 100x30x18 ml 3400
Capitolul 1l
Lucrari de terasamente.
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-Decaparea pamintului de cat. Il, y=1,87 t/m?3, din
debleu cu buldozerul, cu deplasarea in cavaliere
laterale, pentru utilizarea ulterioara rambleerea
acostamentelor pina la 25 m, largirea suprafetelor
carosabile pana la latimea categoriei tehnice a
platformei 7,0m. m? 4620,0

-Excavarea pamintului, cat. Il, y=1,85 t/m°, exc.
0,4 m3 din santuri laterale, cu deplasarea,
asternerea si compactarea pentru consolidarea
taluzurilor si acostamentelor rambleate. m 180,0

- Incarcarea pamantului de cat. Il y=1.85 tm®, cu
excavator de 0.4m? din rigole laterale si largirea
carosabilului cu transportarea, descarcarea,
asternerea si compactarea in acostamente
rambleate. Distanta medie 1,5km m?® 2825

-Nivelarea si profilarea mecanica a suprafetelor

platformei drumului.
m? 25750

Finisarea si compactarea platformei drumului, cu
utilizarea compactorelor grele 10-25 t conform
p.4.20 SniP 3.06.03-85. m? 25750

Finisarea acostamentelor Si taluzurilor 4570/
terasamentelor pamant cat. Il, 10% manual. m? 1229

insamintarea cu iarbd a acostamentelor si

taluzurilor terasamentelor. m?2 3799

Capitolul 1l
Amenajarea si constructia sistemului rutier a caii drumului.

-Executia  stratului din amestec nisip-
pietrig(PGS),FOCT 8736-93,h=0.10m. PC 0-PC
15. m? 790,0

-Executia stratului de fundatie din piatra de granit,
M1200, fr.70-40, 40-20, TOCT 8267-93, h=0.18 m? 9167
m.

-Executia stratului de fundatie din piatra de granit, m? 8940-
M1200, fr.20-10, 10-5, FOCT 8267-93, h=0.14 m.

-Executia stratului de egalizare-ranforsare a 2
imbracamintei rutiere din beton monolit cu 15310
Criblura anrobata M 900, h=5 cm;

Geocompozit tip PGM 50 KN pentru armarea

rosturilor plitei de beton monolit, armare dubla. mp 3100

Amorsarea suprafetelor de asfalt cu bitum 0,6

t 1.545
I/mp

Amenajarea stratului de baza din beton asfaltic cu m? 25750
granulatie mare poros SKPg-11/2.5, SM STB
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1033:2008, H=6cm

Amorsarea suprafetelor de asfalt cu bitum 0,3

8 t 0,773
I/mp
Strat de uzura din mixtura asfaltica cu granulatie

9 |fina, dens SMBg-II/2.3 SM STB 1033:2008, H - 4| m? 25750
cm;
- Executia  tratamentului bituminos  dublu,

10| pe6+00-PCo+00; m* 21000

Capitolul IV

Amenajarea si constructia drumurilor laterale si sistemelor pentru evacuarea

apelor (rigole, fintini, podete)

. . . . unit./ 25,0/
1 -Amenajarea si constructia drumurilor laterale m? 3750,00
. . . 1,00/
5 |- Amenajarea si constructia podetelor tubulare buc./ 10.0
1,25 m, la pozitia Pc 4+70 ml _’
Capitolul V
Amplasarea si organizarea sigurantei rutiere (stilpi de ghidare, semne
rutiere).
1 -Instalarea indicatoarelor rutiere noi pe stilpi A buc.
900 26,0
5 -Instalarea indicatoarelor rutiere noi pe stilpi B buc.
700 84,0
3 |- Instalarea indicatoarelor rutiere noi pe stilpi D
700 buc. 10
4 | Instalarea indicatoarelor rutiere noi pe stilpi BH 4
1500x510 buc.
-Suport pentru indicatoare CKM1.30 (8,2 kg/unit) buc/ 120,00/
5
kg 656,0
6 | -Fundatie beton de ciment (0.076m?/unit) m® 9.14
7 | -Instalarea panoului informativ 2000x990mm buc. 6

Capitolul VI

Amenajarea si constructia trotuarului si montarea petrei de bordura

Decaparea pamintului de cat. Il, y=1,92 t/m®, din
debleu cu excavatotul, pentru amenajarea
trotuarului si bordurelor 100x30x15 cu incarcarea
si deplasarea in spatele bordurii.pina la 0,2km
PC0+00-PC15+69;

3352

Montarea petrei de bordura BP 100x30x15, pe un
strat din beton de ciment h=10cm, si de balast
h=10cm, normat

m.l.

6540

Montarea petrei de bordura pentru constructia
trotuarului BP 50x20x8 pe un strat de beton, si
piatra sparta normat; PC0+0-PC15+69

m.l.

6320
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Amenajarea sistemului rutier din pavaj vibropresat
tip Caramida, H=6 cm pe strat din amestec de
nisip cu 25% ciment, h-5 cm si strat de fundare
din piatra sparta M 400 h-10 cm la trotuare si
piste pentru biciclisti. m 8190

Executia acceselor in curte buc 54

Decaparea pamintului de cat. Il, y=1,92 t/m°, din
debleu cu excavatotul, pentru amenajarea| m® 810
acceselor spre locuinte.

Executia stratului de fundatie din piatra de granit,
M1200, fr.20-10, 10-5, FOCT 8267-93, h=0.20 m mp
3240

Strat din beton asfaltic microgranular dens SM
STB 1033:2008 SMBg-11/2,3 h=0,05m, m?2 3240

Capitolul Il
Amenajarea si constructia rigolelor trapezoidale din beton.

-Executia stratului de fundatie din piatra sparta,

M400, fr. 40-20, 20-10, prin metoda fmpanarii, | m?® 250,0
FOCT 8267-93, h=0.10m.
Consolidarea rigolelor trapezoidale cu beton m? 240.0

C20/25, F150, W6, h=10 cm

Executia pintenilor din beton beton C20/25, F150, 3
W6 ’ m 5,25
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6.0 Costurile estimative ale investitiei

6.1.1 Costurile estimate pentru realizarea investitiei, cu luarea in considerare a costurilor
unor investitii similare

Valoarea totala a investitiei inclusiv podul str. Grivitei este:
Costul total al investitiei conform Devizului general este: 40 053 430.00 lei cu TVA cota Zero.
Devizul General al Investitiei, Devizele pe obiect, Evaluarea Lucrarilor, sunt anexate la prezenta

documentatie.
Comparativ cu standardul de cost avem urmatoarele valori (valori fara TVA):

Total sistem rutier (inclusiv acostamente, trotuar, piatra de bordura, piste

pentru ciclisti, constructiilor pentru evacuarea apelor pluviale) (lei) 26 251 092,00
Intersectie tip giratoriu str. Grivitei cu str. Dunarii (lei) 1 500 000,00
Pod PC 4+40 str. Nufarul Alb continuare str. Grivitei 7 750 000,00

Cheltuielile din Devizul general, defalcate pe capitole, sunt prezentate in lei in anexa nr. 7.
Valorile sunt prezentate cu TVA cota Zero.

Valoarea investitiei sunt prezentate in Devizului general atasat intocmit conform LCM CPL
01.01.2012:

Tn acest capitol sunt prezentate calculele de evaluare a eficientei economice conform
rezultatelor calitative si cantitative a informatiei obfinute in cadrul elaborarii stdiului de fezabilitate

si anume:

1. Evaluarea prognozei intensitatii traficului in baza recensamantului pentru o perioada de

calcul de 20 ani;
2. Determinarea volumului necesar de investitii;
3. Evaluarea economiilor pentru pasageri;
4. Evaluarea cheltuielilor pentru operatorii de transport;

5. Determinarea beneficiului generat de cresterea economiei pasagerilor si micsorarea

cheltuielilor de transport;
6. Evaluarea eficientei economice a investitiilor prin metoda de discontare;

7. Argumentarea eficientei economice.
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6.1.2 Obiectivele evaluarii economice

Obiectivele componentei economice a studiului pot fi rezumate n:

e efectuarea analizei economice a Modernizarea str. Nufarul Alb,str. Grivitei si
str.Dunarii din or. Cahul cu lungimea de 3,2 km inclusiv Pod str. Nufarul Alb.
folosind evaluarea anuala pe o perioada de 20 de ani si o ratéd de scontare de 12%

pentru a obtine indicatorii viabilitatii economice;

e identificarea si cuantificarea costurilor si beneficiilor obfinute de fiecare reabilitare
modelatda a drumului si alternativele de imbunatatire; costurile sa includa costurile
capitale si institutionale, beneficile sa includa costurile de operare a vehiculelor si

economisirea timpului;

6.1.3 Evaluarea prognozei intensitatii traficului

Modernizarea str. Nufarul Alb, str.Grivitei si str. Dunarii din or. Cahul cu lungimea de
3.2 km inclusiv Pod str. Nufarul Alb

Tipul unitatii de transport 12 ore 24 ore
1 Biciclete si motociclete 48 58
2 Autoturisme 3723 4468
3 Microbuse 85 102
4 Autocamioane cu 2 osii 106 127
5 Autocamioane cu 3 si 4 osii 72 86
6 Autocamioane cu remorci 46 55
7 Veh_icule articulate (TIF_(_), 85 102
vehicule cu peste 4 osii
8 Autobuse 17 20
9 Tractoare si vehicole speciale 27 32
10 Ve_hicu[e cu tractiunea 6 7
animala
Total 4215 5058

M Intensitatea traficului

Figura 6.1.1 Prognoza cresterii traficului rutier
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Analiza economico-financiara se bazeaza pe datele de trafic de prognoza. S-a considerat ca

traficul va avea o crestere anuala de 5% pe an in urmatorii 20 ani.
6.1.4 Determinarea volumului necesar de investitii

Tn cadrul studiului de fezabilitate, pentru determinarea volumului necesar de investitii a fost
utilizata metoda de resurse. A fost elaborat devizul de cheltuieli in care s-au determinat costurile
in valoare de 40 053 430 lei.

6.1.5 Evaluarea economiilor pentru pasageri;

Pentru stabilirea veniturilor directe si indirecte Tn urma reconstructii drumurilor locale
caracterizate prin economii pentru pasagerii, a fost stabilit venitul unei persoane pentru 1 ora
conform tabelului 6.1.1 Conform datelor statistice pentru anul 2018 a fost stabilit salariul mediu
lunar in valoare de 61500 lei. Aceasta suma este considerata ca venitul lunar al unui pasager.
Luénd in consideratie numarul zilelor si orelor lucratoare a fost determinat venitul unui pasager

pentru o ora in suma de 36,6 lei.

Tabelul 6.1.1 Venitul unei persoane pentru o ora, lei

salariu nr. de zile | nr.de ore de | Venitul pe
mediu.lei lucratoare lucru ora,lei
6150 21 8 36,6

Determinand numarul de pasageri si respectiv venitul total al pasagerilor intr-un an, ca
urmare a reabilitarii drumurilor, au fost determinate economiile pentru pasageri pentru fiecare an

al perioadei de calcul, acestea caracterizdnduse prin reducerea timpului de calatorie.

Economiile pentru pasageri au fost determinate pentru traficul existent pe ” str. Nufarul
Alb,str. Grivitei si str.Dunarii din or. Cahul cu lungimea de 3,2 km inclusiv Pod str. Nufarul
Alb” precum si pentru traficul redistribuit de pe alte drumuri ca urmare a realizarii reabilitarii
(tabelul 6.1.2).
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Tabelul 6.1.2 Economii pentru pasageri, lei

Economii Economii Venitul pe Total
de timp Nr
Perioada de timp, ora, lei economii
Total ore/ 1 | pasageri/an
pas ore/an pe an, lei
2018 0,1733 604988 104864,50 36,6 3838789,73
2019 0,1733 635237 110107,73 36,6 4030729,22
2020 0,1733 666999 115613,11 36,6 4232265,68
2021 0,1733 700349 121393,77 36,6 4443878,96
2022 0,1733 735366 127463,46 36,6 4666072,91
2023 0,1733 772134 133836,63 36,6 4899376,56
2024 0,1733 810741 140528,46 36,6 5144345,39
2025 0,1733 851278 147554,88 36,6 5401562,65
2026 0,1733 893842 154932,63 36,6 5671640,79
2027 0,1733 938534 162679,26 36,6 5955222,83
2028 0,1733 985461 170813,22 36,6 6252983,97
2029 0,1733 1034734 179353,88 36,6 6565633,17
2030 0,1733 1086471 188321,58 36,6 6893914,82
2031 0,1733 1140794 197737,65 36,6 7238610,57
2032 0,1733 1197834 207624,54 36,6 7600541,09
2033 0,1733 1257726 218005,76 36,6 7980568,15
2034 0,1733 1320612 228906,05 36,6 8379596,56
2035 0,1733 1386642 240351,35 36,6 8798576,38
2036 0,1733 1455975 252368,92 36,6 9238505,20
2037 0,1733 1528773 264987,37 36,6 9700430,46
2038 0,1733 1605212 278236,74 36,6 10185451,99

6.1.6 Evaluarea cheltuielilor pentru operatorii de transport

Urmatoarea etapa pentru determinarea fluxului net de numerar este evaluarea cheltuielilor

pentru operatorii de transport.

Pentru aceasta au fost stabilite cheltuielile pentru operatorii de transport pentru diferite

categorii de transport la 1 km conform tabelului 6.1.1
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Tabelul 6.1.3 Cheltuielile pentru operatorii de transport

Cheltuieli la1 km

camioane cu
camioane | camioane remorci
autoturisme | microbuze 5-7t 12t semiremorci | Autobuze
lei 2,965 2,455 5,365 6,762 7,603 7,549
/1km

Tn dependenta de starea partii carosabile au fost stabiliti coeficientii de cheltuieli pentru

fiecare categorie de transport conform tabelului 6.1.2

Tabelul 6.1.4 Coeficientii de cheltuieli in dependenta de starea partii carosabile
) ) camioane cu
. . camioane | camioan .
autoturisme | microbuze remorci Autobuze
5-7t e 12t . .
semiremorci
stare buna 1 1 1 1 1 1
stare mediocra 1,09 1,09 1,09 11 11 1,11
stare rea 1,2 1,2 1,22 1,23 1,23 1,24
stare foarte rea 1,32 1,32 1,32 1,32 1,32 1,32

Luand in consideratie cheltuielile pentru 1 km si coeficientii de cheltuieli, au fost

determinate cheltuielile pentru 1 unitate de transport in dependenta de starea partii carosabile

conform ,,Evaluarea transparentei utilizarii Fondului Rutier” tabelului 6.1.3.

Tabelul 5.6.5 Cheltuieli la 1 km in dependenta de starea partii carosabile,lei
) ) camioane cu
camioane |camioane
autoturisme |microbuze remorci Autobuze
5-7t 12t _ _
semiremorci
stare buna 2,97 2,46 5,37 6,76 7,60 7,55
stare
mediocra 3,23 2,68 5,85 7,44 8,36 8,38
stare rea 3,56 2,95 6,55 8,32 9,35 9,36
stare foarte
rea 3,91 3,24 7,08 8,93 10,04 9,96

n dependenta de starea partii carosabile au fost determinate cheltuielile operatorilor de

transport pana la reabilitare si dupa reabilitare.
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Volumul beneficiului pentru operatorii de transport a fost determinat ca diferenta dintre

cheltuielile de transport pana la reabilitare si cheltuielile dupa reabilitare si sumarea cheltuielilor
pentru utilizatorii drumurilor care asigura traficul redistribuit, aceste cheltuieli fiind considerate

beneficiu.

Tabelul 6.1.6 Volumul beneficiului pentru operatorii de transport, lei/an

Perioada Cheltuieli stare buna Cheltuieli stare foarte rea Beneficiu, lei/an
2018 47974147,3 64457936,5 16483789,2
2019 50372854,7 67680833,4 17307978,7
2020 528914974 71064875,0 18173377,6
2021 55536072,3 74618118,8 19082046,5
2022 58312875,9 78349024,7 20036148,8
2023 61228519,7 82266475,9 21037956,3
2024 64289945,7 86379799,7 22089854,1
2025 67504443,0 90698789,7 23194346,8
2026 70879665,1 95233729,2 24354064,1
2027 74423648,4 99995415,7 25571767,3
2028 78144830,8 104995186,5 26850355,7
2029 82052072,3 110244945,8 28192873,5
2030 86154675,9 115757193,1 29602517,1
2031 90462409,7 121545052,7 31082643,0
2032 94985530,2 127622305,4 32636775,1
2033 99734806,7 134003420,6 34268613,9
2034 104721547,1 140703591,7 35982044,6
2035 109957624,4 147738771,3 37781146,8
2036 115455505,6 155125709,8 39670204,2
2037 121228280,9 162881995,3 41653714,4
2038 127289695,0 171026095,1 43736400,1

6.1.7 Determinarea beneficiului generat de cresterea economiei pasagerilor si

micsgorarea cheltuielilor de transport

Conform datelor din tabelul 6.1.2 si tabelul 6.1.4, si anume economiile pasagerilor si beneficiul

operatorilor de transport determinam beneficiul total ca urmare a reabilitarii drumului. (tabelul

6.1.7)
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Tabelul 6.1.7 Beneficiul ca urmare a reabilitarii drumului

B total beneficiu al
) total economii ) o )
perioada o operatorilor de beneficiu total, lei
pasageri, lei/an
transport
2018 3838789,7 16483789,2 20322578,9
2019 4030729,2 17307978,7 21338707,9
2020 4232265,7 18173377,6 22405643,3
2021 4443879,0 19082046,5 23525925,5
2022 4666072,9 20036148,8 24702221,7
2023 4899376,6 21037956,3 25937332,8
2024 5144345,4 22089854,1 27234199,5
2025 5401562,7 23194346,8 28595909,4
2026 5671640,8 24354064,1 30025704,9
2027 5955222,8 25571767,3 31526990,1
2028 6252984,0 26850355,7 33103339,6
2029 6565633,2 28192873,5 34758506,6
2030 6893914,8 29602517,1 36496432,0
2031 7238610,6 31082643,0 38321253,6
2032 7600541,1 32636775,1 40237316,2
2033 7980568,1 34268613,9 42249182,0
2034 8379596,6 35982044,6 44361641,2
2035 8798576,4 37781146,8 46579723,2
2036 9238505,2 39670204,2 48908709,4
2037 9700430,5 41653714,4 51354144,8
2038 10185452,0 43736400,1 53921852,1

6.1.8 Evaluarea eficientei economice a investitiilor prin metoda de discontare;

Eficienta economica a investitiilor a fost argumentata prin determinarea VNA (valoarea neta
actualizata), IP(indicele de profitabilitate), RIR(rata interna de rentabilitate ) si Tiec (perioada

de recuperare).

Scontarea fluxurilor nete de mijloace banesti s-a efectuat conform ratei de scont de 12%,

acceptata pentru efectuarea calculelor de eficienta la realizarea proiectelor de infrastructura.
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6.1.8 Indicatorii de calcul a eficientei

volumul coeficientul de
Perioada, beneficiul total, scont pentru rata | NCF actualizat
investitiei, NCF, lei
ani . lei de actualizare (12%)
lei 12%

2018 40 053 430 1 2018
2019 20322578,95 20322579 0,893 2019
2020 21338707,89 21338708 0,797 2020
2021 22405643,29 22405643 0,712 2021
2022 23525925,45 23525925 0,636 2022
2023 24702221,73 24702222 0,567 2023
2024 25937332,81 25937333 0,507 2024
2025 27234199,45 27234199 0,452 2025
2026 28595909,42 28595909 0,404 2026
2027 30025704,90 30025705 0,361 2027
2028 31526990,14 31526990 0,322 2028
2029 33103339,65 33103340 0,287 2029
2030 34758506,63 34758507 0,257 2030
2031 36496431,96 36496432 0,229 2031
2032 38321253,56 38321254 0,205 2032
2033 40237316,24 40237316 0,183 2033
2034 42249182,05 42249182 0,163 2034
2035 44361641,15 44361641 0,146 2035
2036 46579723,21 46579723 0,130 2036
2037 48908709,37 48908709 0,116 2037
2038 53921852,08 53921852 0,104 2038
total 40053430 674553169 total

6.1.9 Argumentarea eficienfei economice

Valoarea neta actualizata (VNA) a fost calculata ca diferenta dintre valoarea neta a

fluxurilor banesti si volumul investitiilor conform relatiei 6.1.9.1

VNA=>"'NCFa-la

(6.1.9.1)

Indicele de profitabilitate (analiza cost beneficiu) a fost calculat ca raportul dintre valoarea neta a

fluxurilor banesti si volumul investitiilor conform relatiei 6.1.9.2.

IP

_ D NCFa

la
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Rata interna de rentabilitate (RIR), conform relatiei 6.1.9.3 s-a calculat utilizand valoarea

neta actualizata pentru rata de scont de 12% si ratele de scont pana la obtinerea VNA cu
valoarea negativ (tabelul 6.1.9.1). Tn acest caz valoarea negativd a VNA a fost obtinuta pentrau
rata de actualizare de 13%. Pentru calculul IRR au fost utilizate valorile VNA pentru rata de

actualizare de 12% si 13%.

Tabelul 6.1.9
NCFa(12%) NCFa(13%)
NCFa 210790909,4 195734308,9
VNA 170737479,4 155680878,9
RIR = r1+%*(r2—r1) (5.6.9.3)

VNAr1-VNAr2

Termenul de recuperare a investitiilor a fost stabilit prin calculul direct al anilor, pe

parcursul carora investitiile initiale vor fi stinse cu venit cumulativ.(tabelul 6.1.10)

Tabelul 6.1.10 Termenul de recuperare a investitiilor

Perioada NCFa (12%) Investitii
0 0 -40 053 430,00
1 18148063,05 -21 905 366,95
2 17006950,28 -4 898 416,68
3 15952817,82 11 054 401,14
4 14962488,3 26 016 889,44
5 14006159,87 40 023 049,31
6 13150227,83 53173 277,14
7 12309857,95 65 483 135,09
8 11552747,24 77 035 882,33
9 10839279,51 87 875 161,83
10 10151690,78 98 026 852,61
11 9500658,58 107 527 511,19
12 8932936,299 116 460 447,49
13 8357682,928 124 818 130,42
14 7855857,07 132 673 987,49
15 7363428,828 140 037 416,32
16 6886616,666 146 924 032,98
17 6476799,586 153 400 832,57
18 6055363,99 159 456 196,56
19 5673410,244 165 129 606,80
20 5607872,608 170 737 479,41
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Trec=2 ani 4 luni

Tabelul 6.1.11 Indicatorii eficientei economice si conditiile eficientei
indicatorul Conditia eficientei Valoarea calculata
VNA(12) YNA>0 170737479,4
P P o1 5,262743
RIR RIR = rl 1,66
Trec Trec<6 2 ani 4 luni

7.Sursele de finantare a investitiei

Sursele de finantare a investitiei respecta criteriile de eligibilitate aplicabile pentru
programul "Romania-Republica Moldova-cooperare transfrontaliera” in valoare de
30 000 000 lei si fonduri propii in valoare de 10 053 430 lei.

8. Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei

Datorita faptului ca obiectivul sunt strazi cu destinatie locala publica, acestea dupa ce vor fi
date in exploatare nu va necesita forta de munca angajata permanent si in mod special pentru

acest obiectiv.

Pe timpul executiei insa, un numar insemnat de persoane calificate si necalificate vor ocupa

locuri de munca in vederea finalizarii acestui obiectiv.

De asemenea, dupa ce drumul va fi data in exploatare, acesta va trebui sa fie intretinut de

catre administratia publica locala.
9. Analiza comparativa privind incadrarea in standartul de cost
Standardul de cost include lucrarile care sunt continue pe lungimea drumului:
- Lucrari de drum — lucrari preliminare, terasamente, suprastructura drum;
- Lucrari scurgerea apelor.
Standardul de cost nu include lucrari care nu sunt continue pe lungimea drumului:
- Interseciiile la nivel sau denivelate;

- Dotari ale drumului (parcari, statii de autobuz), accese la proprietati;
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- Lucrari de semnalizare rutiera si marcaje.

Valoare proiect Valoare standard de cost
Strazile Nufarul Alb,
. (pret) (pret/km)
Grivitei, Dunarii i i
Lei Lei
Deviz general 40.053.430 41 191 500

Pentru “Valoarea standardului de cost”, s-a luat in considerare valoarea medie a unui km de
drum Tn localitate la latimea de 7,0 si 10,50 m echivalenta cu 8 500 000 lei/km. Pentru podul
situate la sfarsitul str. Nufarul Alb inceput str. Grivitei cu G=7,0+2x1,0+2x1,0+2x0,45=11,90 m.
Unde: 7,0 - latimea partii carosabile;
2x1,0 — latimea benzilor de siguranta de pe pod;
2x1,0 — Iatimea trotuarului pietonal;
2x0,45 — latimea parapetului pietonal.
Lungimea podului — 30,0 m
Latimea — 11,90 m
Standarul de cost pentru un asemenea pod este de Spormat 24 500 lei/m?
Spod = L x1=30,0 x 11,90 = 357 m?
Costul de constructie: C = Spog X Snormat = 357 X 24500 = 8 746 500 lei
Costul intersectiei de tip giratorii str. Grivitei cu str. Dunarii este estimate la 1 500 000 lei.
Deci costul standart pentru intreg proiectul este de:
Chproiect = 3.2km x 8 500 000 + 8 746 500 + 1 500 000 = 37 446 500 lei Deviz Local cu TVA cota
Zero
Deviz General costul standar este de: Cproiect = 37 446 500 x 1,10 = 41 191 150,00 lei

10 Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii

10.1.1 Impactul social si cultural
Prin implementarea proiectului se va facilita accesul in siguranta pe strazile Nufarul Alb, Grivitei,
Dunérii si se va stimula mobilitatea tranzitarii punctelor economice.
10.1.2 Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei

Avand in vedere caracterul specific al lucrarilor de drum, prin aceste lucrari nu se creeaza
noi locuri de munca in mod direct. Lucrarile de drum imbunatatesc sau creeaza accese la
obiectivele economice, culturale si administrative din zona, ducand la dezvoltarea generala a
zonei prin crearea unei infrastructuri adecvate, deci inclusiv a noi locuri de munca.

La organizarea de santier se vor lua masuri pentru evitarea poluarii solului si a apelor

freatice prin amenajarea de spatii pentru colectarea deseurilor rezultate din activitatea de
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reabilitare si eliminarea acestora prin societati specializate.

10.1.2.1 In faza realizarii
Executia lucrarilor se va realiza de catre o Antrepriza de Constructii, specializata in
lucrari de drumuri.
Se apreciaza ca forta de munca angajata in zona pe timpul executiei va fi structurata
astfel:
- 1 Ing. responsabil calitate
- 1 Ing. responsabil cu siguranta circulatiei
- 3 sef de santier (drum)
- 4 maistru
- 30 muncitori
In plus in perioada realizarii lucrarilor beneficiarul va angaja o firma de consultanta
pentru supravegherea lucrarilor (diriginte de santier), care va functiona in zona pe toata
perioada cu inspectori de santier.
10.1.2.2 In faza de operare
Odata cu terminarea lucrarilor de modernizare in vederea pastrarii in conditii normale de
circulatie a drumului amenajat, este necesara intretinerea acestuia.
In acest sens Primaria mun. Cahul va infiinta o formatie de lucru pentru intretinerea curenta
sau periodica a drumului sau va incheia contract de intretinere a drumului, cu firme specializate.
10.1.3 Analiza de riscuri, masuri de prevenire/ diminuare a riscurilor
Rezultatele proiectului pot fi influentate de diferiti factori de risc de la analiza carora nu
putem face abstractie. La fel ca in cazul oricarui tip de investitie, proiectul de fata implica anumite
riscuri. In acest sens putem deosebi:
eriscuri generale - se refera la acele riscuri care decurg din evolujia de
ansamblu a mediului (natural, economic, social, cultural, tehnologic, politic etc.), la
nivel mondial sau national
e riscuri specifice - care tin de echipa de proiect, de tipul investitiei, de modul
cum sunt planificate activitatile in cadrul obiectivului de investitie
Analiza de risc cuprinde urmatoarele etape principale:
e Identificarea riscurilor se va realiza in cadrul sedintelor lunare de progres de
catre membrii echipei de proiect. Identificarea riscurilor trebuie sa includa riscuri
care pot aparea pe parcursul intregului proiect: financiare, tehnice, organizatorice,

cu privire la resursele umane implicate, precum si riscuri externe (politice, de
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mediu, legislative). Identificarea riscurilor trebuie actualizata la fiecare sedinta

lunara.

e Estimarea si evaluarea probabilitati de aparitie a riscului. Riscurile
identificate vor fi caracterizate in functie de probabilitatea lor de aparitie si impactul
acestora asupra proiectului.

e Gestionarea riscului si imbunatatirea conceptului proiectului, pe baza
Graficului de Management al Riscului.

Identificarea riscurilor se realizeaza prin:

e analiza planului de implementare

¢ brainstorming

e experienta specialistilor si a echipei de implementare

e metode analitice - unde este posibil

Riscurile identificate in cadrul acestui proiect, prin metodele de identificare a riscului mai
sus mentionate sunt:

e riscuri comerciale si strategice

e riscuri economice

e riscuri contractuale

e riscuri de mediu

e riscuri politice

e riscuri sociale

e riscuri naturale

e riscuri institutionale si organizationale

e riscuri operationale si de sistem

e riscuri determinate de factorul uman

e riscuri tehnice
Alaturi de variabilele critice identificate prin analiza de senzitivitate si care nu necesita

aplicarea unor masuri speciale pentru prevenirea unor posibile riscuri, se prezinta mai jos si 0

analiza calitativa a anumitor riscuri si masurile luate.
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PROBABILITATE

RISC MASURI
DE APARITIE
Riscuri contractuale
) o - Pentru a evita intarzierile in organizarea
- intarzieri in . o ) )
) procedurilor de achizitii, graficul de realizare a
organizarea ) ) o » o
) mediu acestora va fi atent monitorizat, vor fi identificati din
procedurilor de ) o o ) )
. timp posibilii furnizori si se va incerca o comunicare
achizitii _ .
cat mai transparenta cu acestia.
- prevederea in contractul de proiectare a
garantiei de buna executie a proiectului tehnic,
garantie care va fi retinuta in cazul unei solutii
) o tehnice necorespunzatoare
- potentiale modificari
. . scazut - asistenta tehnica din partea proiectantului pe
ale solutiei tehnice ) o _
perioada executiei proiectului
acoperirea cheltuielilor cu noua solutie tehnica cu
sumele cuprinse la cheltuielile diverse si
neprevazute
- prevederea in caietul de sarcini a unor cerinte
) care sa asigure performanta tehnica si financiara a
- neincadrarea o o )
. ) firmei contractante (personal suficient, experienta
efectuarii lucrarilor de o
) similara)
catre constructor in
. . - pentru ca acest risc sa poata fi prevenit este
graficul de timp )
. mediu necesar ca din etapa de elaborare a documentatiei
aprobat si in _ _ _ o
) . de finantare graficul Gantt al proiectului si bugetul
cuantumul financiar
. . estimat de costuri sa fie elaborate realist si pe baza
stipulat in contractul ) ] _
. unor input-uri certe. In acest sens, introducerea
de lucrari
rezervelor financiare si de timp este o masura
preventiva.
-nerespectarea
clauzelor contractuale ) - ) ) o
o - stipularea de garantii suplimentare si penalitati in
a unor contractanti si scazut

subcontractanti

contractele incheiate cu firmele contractante
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Riscuri organizatorice

- heasumarea unor

- stabilirea responsabilitatilor membrilor echipei de

proiect prin realizarea unor fise de post clare si

sarcini si complete
responsabilitati in scazut - numirea in echipa de proiect a unor persoane cu
cadrul echipei de experienta in implementarea unor proiecte similare
proiect - motivarea personalului cuprins in echipa de
proiect
Riscuri institutionale
- intarzieri in
obtinerea avizelor si
autorizatiilor necesare mediu - solicitarea in timp util a acestora
pentru implementarea
proiectului
- contestatii in o o o
) - prevederea in caietul de sarcini a unor criterii de
procedurile de scazut o
L . evaluare obiective;
achizitie publica
- capacitatea N )
) o - Consiliul Local va contracta un credit bancar
insuficienta de scazut ) i )
) pentru finantarea proiectului
finantare
- realizarea bugetului la preturile existente pe piata.
- cresterea accelerata . o _ _
. mediu - cheltuielile generate de cresterea preturilor vor fi
a preturilor
suportate de catre beneficiar din bugetul local
Riscuri de mediu
- conditiile de clima - planificare judicioasa a lucrarilor cu luarea in
nefavorabile efectuarii di considerare a unei marje de timp in plus
mediu
unor categorii de - alegerea unor solutii de execute care sa tina cont
lucrari cu prioritate de conditiile climatice
Riscuri de management
- Posibilitatea ca
managementul di - numirea in echipa care va monitoriza
mediu

proiectului sa nu

poata fi asigurat in

implementarea proiectului a unor persoane cu

experienta relevanta in derularea proiectelor.
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mod eficient, ceea ce
va conduce la
intarzieri in derularea
proiectului si la
nerespectarea
termenului de

executie prevazut.

Printr-o pregatire corespunzatoare si la timp a unor masuri se pot diminua considerabil
efectele negative produse de diferiti factori de risc.

Proiectul nu cunoaste riscuri majore care ar putea intrerupe realizarea obiectivului de
investitie prezent. Planificarea corecta a proiectului inca din faza de elaborare a acestuia,
precum si monitorizarea continua pe parcursul implementarii asigura evitarea riscurilor care pot
influenta major proiectul.

Dupa identificarea riscurilor pe baza surselor de risc punem problema evaluarii impactului
pe care |-ar avea riscul respectiv asuprta proiectului in cauza si a estimarii probabilitatii producerii
riscului.

Abordarea riscurilor se bazeaza astfel pe:

e dimensiunea riscului

e masurarea riscului

Ca si concluzie generala a evaluarii riscurilor se poate spune ca:

eriscurile care pot aparea in derularea proiectului au in general un impact
mare la producere, dar o probabilitate redusa de aparitie si declansare

eriscurile majore care pot afecta proiectul sunt riscurile financiare si
economice

e probabilitatea de aparitie a riscurilor tehnice a fost semnificativ redusa prin
contractarea lucrarilor de consultanta cu firme de specialitate.

In functie de structura riscurilor se vor lua masurile necesare unei gestionari eficiente si
corecte a riscurilor. Aceasta se realizeaza pe baza a patru operatiuni distincte:

e planificarea

e monitorizarea

e alocarea resurselor necesare prevenirii si inlaturarii efectelor riscurilor
produse

e control
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Pentru o mai buna evidentiere si urmarire a risculuila care proiectil este supus, precum si

pentru o coresta selectare a actiunilor de gestionare a riscurilor, se va folosi Graficul de

Management al Riscului:

Evaluare risc

Management de rise (masuri

de prevenire)

Probabilitate impact-rating

Inflatia este mai mare decat

Aprovizionarea ritmica,

M
cea pronosticata contracte ferme cu furnizorii
Modificari legislative altele Implicare operator in dezbateri M
decat cele preconizate de legi si norme legislative
Se intarzie armonizarea Sprijinirea implementarii
legislatiei Romaniei cu legislatiei la nivel local si L
legislatia UE regional
Reprogramarea activitatiilor,
Conditiile de mediu corelarea lor cu prognozele M
INMH
Planul de finantare va fi Cautarea unor surse L
modificat alternative
) o Organizarea de programe si
Lipseste personalul specializat o ) H
cursuri de instruire
) ) . . Refacerea strategiei in
Lipsa continuarii a dezvoltarii
o ) concordanta cu dezvoltarea L
strategiei lucrarilor )
socio ec. locala
Program de instruire adecvata
Managementul neperformant M

pentru top management

Legenda: H - ridicat, M - mediu, L — scazut

11. Scenariul tehnic-economic optim recomandat
11.1 Comparatia scenariilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al

sustenabilitatii si riscurilor

La capitolul 5.1 a fost facuta comparatia intre cele doua solutii de realizare a sistemului rutier si
solutii constructive poduri si a rezultat mai avantajoasa din toate punctele de vedere solutia I.

Din punct de vedere al scenariilor propuse avem alternativele de mai jos:

87




Modernizarea str. Nufirul Alb, str. Grivitei si str. Dunarii din or. Cahul cu lungimea de 3,2 km
inclusiv Pod str. Nufarul Alb.
1. Alternativa “a nu face nimic” sau “varianta zero” reprezinta situatia actuala in care, in comuna

ledera, se mentin drumurile in starea actuala, numai cu intretinerea corespunzatoare,
inregistrandu-se cheltuieli mari de exploatare si acces greoi la institutile de interes public din
comuna.

2. Alternativa “a face ceva” sau “varianta cu _investitie maxima” reprezinta imbunatatirea
retelei de drumuri de interes local la nivelul de reparatie capitala.

Analiza aceastei alternative s-a facut in doua variante:
- cu imbracaminte asfaltica
- cu imbracaminte din beton de ciment

3. Alternativa “a face ceva” sau “varianta cu investitie medie” reprezinta imbunatatirea retelei
de drumuri de interes local prin modernizarea drumurilor din investitii proprii din fondul rutier.

Analiza aceastei alternative s-a facut in doua variante (vezi capitolul 5.1):

- cu imbracaminte asfaltica - pentru o lungime a drumurilor de 2760m (str. Grivitei, str.
Dunarii)

- cu imbracaminte din beton de ciment - pentru o lungime a drumurilor de 440 m (str.
Nufarul Alb)

12. Selectarea si justificarea scenariului optim recomandat

Varianta zero sau alternativa “a nu face nimic” nu rezolva criteriile stabilite, poate duce la
paralizarea traficului in zona ca urmare a conditiilor meteorologice nefavorabile si la costuri
sociale foarte mari ca urmare a imposibilitatii de a ajunge la institutii de interes public.

Varianta cu investitie maxima ar rezolva traficul pe sectoarele anaizate dar costurile de
investitii sunt mari, ele depasind valoarea grantului dar valoarea de contributie va fi achitata de
catre beneficiar (primariea mun. Cahul) in timpul de investitie de 2 ani.

Varianta medie rezolva intr-un mod acceptabil, dar nu va rezolva toate problemele existente

Din lista lunga de mai sus, s-a selectat lista scurta de alternative, care raspund mai bine la

criteriile alese, respectiv “varianta cu investitie axima” — modernizare drumuri de interes local
str. Nufarul Alb, str. Grivitei, str. Dunarii de lungimea 3.200 km..

Aditional Studiului de Fezabilitate a fost executatd Expertiza Tehnica a Podului de pe str.
Nufarul Alb-str. Grivitei fapt face sarcina mai usoara pentru Proiectul de Executie cu privire la

deciziile tehnnice necesare pentru reconstructia lucrarii de arta.
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A. ANEXE

B.PIESE DESENATE
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