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Dispozitivele medicale SDMA pentru dezinfectarea aerului non-ozon sunt
concepute pentru prevenirea si combaterea, prin metode fizice, a infectiilor
nosocomiale transmise prin aerosoli in spatiile inchise ale unitatilor medicale, in
scopul protejarii personalului medical si auxiliar, precum si a pacientilor impotriva
agentilor patogeni: virusi, bacterii, ciuperci etc., inclusiv infectia cu Coronavirus.

Dispozitivele medicale SDMA pentru dezinfectarea aerului sunt:

— inregistrate in Registrul de Stat al Dispozitivelor Medicale al Republicii
Moldova: DM000367361 din 15.08.2022,

— detin brevet de inventie MD 1650 Y 20221130,

— Nomenclatorul Global al Dispozitivelor Medicale (GMDN) 65418
,Sistem de dezinfectare a aerului SDMA UVAC-120 non-ozon”
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Introducere

O directie prioritara in mentinerea sanatatii publice este asigurarea calitatii si inofensivitatii
masurilor antiepidemice. O importantd deosebita in supravegherea si controlul maladiilor
infectioase i revine dezinfectiei — masura ce are drept scop intreruperea mecanismului de
transmitere a agentilor cauzali aflati in mediul exterior.

Dezinfectia este deosebit de importanta pentru a distruge microorganismele patogene in
diverse sectoare de activitate, precum si in spatiul domestic. Tn anumite domenii, asa cum este
cel al ingrijirilor medicale, in spitale sunt utilizate proceduri riguroase de dezinfectie, in mod
permanent. in alte locuri, precum scoli, cdmine, restaurante, banci, magazine, birouri se
utilizeaza proceduri speciale de dezinfectie doar in perioade de epidemie sau cand apar, local,
cazuri de boli contagioase. In situatii de epidemie si/sau urgente de sinitate publici trebuie
imbunatatite si metodele de dezinfectie a spatiului profesional si habitual.

Metoda de dezinfectie prin expunerea la radiatii ultraviolete (UV), in special cele din spectrul C
(UVC) ofera o alternativa la metodele de dezinfectie cu substante chimice. Radiatiile UVC se
utilizeaza doar pentru dezinfectia obiectelor si a spatiilor de lucru si nu se utilizeaza pentru
dezinfectie personala din cauza efectelor adverse asupra sanatatii.

Ce este dezinfectia?

Dezinfectia este suma operatiilor prin care sunt distruse microorganismele patogene, formele
adulte si de rezistenta ale microbilor din aer. Practic, dezinfectia este metoda de
decontaminare, prin care se urmareste distrugerea sau reducerea numarului agentilor patogeni
de pe diverse elemente pana la o limita acceptabild, la care prezenta acestora nu mai reprezinta
un risc pentru producerea unei infectii. Avand la dispozitie aparate si instalatii cu raze
ultraviolete, de la cele mai simple pana la roboti specializati, poate fi optimizat procesul de
dezinfectie, din punct de vedere al eficientei si al costurilor, tinand cont de particularitatile
activitatii profesionale, protejand personalul, plantele si animalele, precum si obiectele
impotriva influentelor nefaste ale agentilor fizici si/sau chimici.

Astfel, prin termenul de dezinfectie se subintelege metoda de distrugere a microorganismelor
patogene in masele de aer din incaperi (spatii inchise), de pe suprafete si obiecte.

Dezinfectia prin mijloace fizice presupune totalitatea mijloacelor fizice (mecanice, caldura,
radiatii UV sau ionizante) de distrugere a microorganismelor patogene in masele de aer din
incaperi (spatii inchise), de pe suprafete si obiecte.

Dezinfectia cu lampa bactericida UV este utilizata ca metoda fizica non alergica de dezinfectare
a maselor de aer si suprafetelor netede din boxe de laborator, sali de tratament, cabinet de
consultatii, sali de asteptare, adica in spatiile unde incarcatura microbiana este ridicata metoda
completeaza curatenia si dezinfectia chimica.

Ce sunt razele ultraviolete?



Radiatiile UV sunt incluse, in general, in categoria radiatiilor neionizante, deoarece sunt o
componenta a radiatiilor optice. Radiatiile optice mai cuprind radiatiile vizibile si radiatiile
infrarosii care sunt neionizante. Cu toate acestea, radiatia UV are cea mai mare energie din
spectrul optic si are suficienta energie pentru a produce modificari fotochimice care pot initia
efecte biologice. Mai mult, radiatiile dintr-o portiune a spectrului ultraviolet si anume, cele cu
lungimi de unda mai mici de 240 nm, au capacitatea de a rupe moleculele de oxigen.

Pentru a tine seama de efectele fizice si biologice diferite, radiatia UV este impartita in trei
domenii (benzi) principale — A, B si C. Cele trei tipuri de radiatii — UVA, UVB si UVC sunt cuprinse
in urmatoarele intervale de lungimi de unda: UVA — 315-400 nm, UVB — 280-315 nm, UVC —
100-280 nm.

Radiatia UV se gdseste in lumina provenita de la soare, dar poate fi produsa si artificial, de
arcuri electrice, aparate de bronzat si de unele echipamente, cum ar fi aparatele de dezinfectie
a apei si a aerului.

Razele ultraviolete (cu lungimi de unda cuprinse intre 100 nm si 400 nm) au proprietati de
dezinfectie bine cunoscute. Aceste proprietati provin din capacitatea luminii ultraviolete de a
deteriora proteinele si materialul genomic al bacteriilor si virusurilor prin intreruperea
legaturilor chimice.

Cum se realizeaza dezinfectia aerului cu radiatii UV?

Dezinfectia UVC este o metoda complementara care nu inlocuieste metodele clasice de
dezinfectie, ci se utilizeaza impreuna cu acestea. Datorita faptului ca radiatiile UVC penetreaza
cu dificultate depunerile de praf si sunt retinute de depunerile de murdarie, este necesara
stergerea, curatarea sau spalarea obiectelor murdare inainte de aplicarea radiatiei ultraviolete.

Exista si situatii Tn care dezinfectia UVC poate reprezenta o metoda de sine statatoare si, uneori,
cea mai buna metoda de dezinfectie care poate fi utilizata. Un astfel de exemplu este
dezinfectia aerului din incaperi prin iradierea stratului superior de aer din acele incaperi.

Radiatiile UV nu se utilizeaza pentru dezinfectia pielii, deoarece pot provoca efecte adverse.
Expunerea la UVC poate conduce la aparitia eritemului (roseata pielii asemanatoare arsurilor
datorate expunerii prelungite la soare).

Pentru a ucide microorganismele, radiatiile UV penetreaza membrana celulelor, strabate
continutul celulei si distruge ADN si ARN celular, determinand leziuni care impiedica activitatea
bacteriei si capacitatea acesteia de a se reproduce. Asadar, razele UV afecteaza materialul
biologic, fara a produce reactii chimice, doar prin intermediul energiei de putere mare, livrate
celulelor. Microorganismele inactivate nu sunt indepartate din mediul din care se gasesc. De
asemenea, UV nu modifica particulele sau substantele chimice din mediu, fie ele organice sau
anorganice. Efectul este dezinfectant, iar la doza mare, chiar sterilizant.

Majoritatea sistemelor UV de dezinfectie folosesc lampi germicide cu lungimi de unda cuprinse
intre 240 nm - 280 nm, cele mai frecvente fiind 254 nm. Din pacate, expunerea oamenilor la
lumina UVC de 254 nm provoaca leziuni ale pielii si ochilor.

Fotonii care compun radiatia UV au suficienta energie pentru a produce modificari chimice la
suprafata corpului iradiat. Aceste reactii si efectele lor se mai numesc fotochimice sau actinice.



Efectele fotochimice pot initia efecte biologice, numite si efecte fotobiologice, cu consecinte
potential negative asupra microorganismului expus.

Ultravioletele cu lungimile de unda cele mai mici — din spectrul C, sunt cele mai eficiente in
distrugerea sau inactivarea microorganismelor. Deoarece fotonii radiatiei UVC au energiile cele
mai mari din fintreg spectrul ultraviolet, acestia interactioneaza nu doar cu Tinvelisul
microorganismului, ci si cu acizii nucleici (ADN si ARN), cauzand mutatii care previn replicarea
acizilor nucleici si, Tn acest fel, provoaca distrugerea bacteriilor si inactivarea virusurilor.

Susceptibilitatea diverselor microorganisme patogene la expunerea la radiatiile ultraviolete
este diferita. Fungii sunt cei mai rezistenti la actiunea acestor radiatii, ceea ce inseamna ca sunt
necesare doze mari de radiatii UV pentru distrugerea lor. Radiatiile UV pot distruge sau inactiva
microorganismele aflate in diverse medii: in aer, in apa, pe suprafata diverselor obiecte, piese
de mobilier, pe pereti sau pardoseala.

Din intreg spectrul ultraviolet, radiatiile cele mai eficiente in distrugerea sau inactivarea
microorganismelor sunt cele din spectrul UVC. Datorita capacitatii ridicate de a distruge
microorganismele patogene, in literatura referitoare la aplicatiile de dezinfectie radiatiile UVC
mai sunt denumite si radiatii UV germicide.

Dintre toate radiatiile ultraviolete, radiatiile UVC sunt cele mai eficiente in producerea de
efecte fotochimice si, in consecinta, conduc cu usurinta la efecte fotobiologice. Aceste radiatii
au un puternic efect germicid si sunt utile in dezinfectia aerului, apei, suprafetelor si obiectelor
contaminate cu agentii patogeni, precum bacterii, virusuri si fungi. Datorita capacitatii de a
distruge sau inactiva microorganisme patogene, lampile UVC sunt deseori numite lampi
»germicide”.

Din intreg domeniul radiatiilor UVC (100 — 280 nm), eficienta cea mai mare o au cele din banda
200 — 280 nm, deoarece radiatiile cu lungimi de undda mai mici de 200 nm sunt puternic
absorbite de oxigenul din atmosfera. Totusi, din motive tehnologice, pentru a include in
categoria lampilor germicide si lampile de joasa presiune cu mercur, limita inferioara a fost
modificata in 180 nm pentru a cuprinde si a doua linie spectrala a emisiei lampilor cu mercur cu
lungimea de unda de 184.9 nm.

Din intregul spectru al radiatiilor ultraviolete, radiatiile UVC au cea mai mare eficienta
germicida. Totodata, aceste radiatii patrund doar in stratul superficial al pielii si al corneei si
conduc la efecte reversibile la suprafata acestor tesuturi. Astfel, in cazul expunerilor
accidentale, radiatiile UVC prezinta riscuri mai mici pentru sanatate, datorita atat adancimii mai
mici de patrundere Tn piele si ochi, cat si dozelor mai mici de expunere utilizate pentru
distrugerea sau inactivarea microorganismelor.

Ce prezinta dispozitivul pentru dezinfectarea aerului UVAC-120?



Dispozitivul medical pentru
dezinfectarea aerului UVAC-
250 se bazeaza pe metode
fizice fara emisie de ozon.

Instalatia  este  destinata
pentru dezinfectia aerului in
diferite ncaperi. Dezinfectia
garanteaza o eficacitate de
pand la 99,9% intr-un volum de 120 m® timp de o ord de lucru. Dispozitivul este proiectat
pentru a functiona in prezenta persoanelor pana la 9000 de ore de lucru in continuu, in incaperi
pentru prevenirea cresterii nivelului de contaminare microbiana a aerului (in special, in cazurile
care prezinta un nivel Tnalt de transmitere a bolilor infectioase aerogene).

Dispozitivul are cel putin o lampa bactericida de tipul 95W non-ozon cu un diametru in limitele
16-32 mm si lungimea 480 mm. Acest dispozitiv este prevazut sa functioneze in limitele 10-35
°C ale temperaturii ambientale.

Dispozitivul este prevazut pentru utilizare in regim mobil sau stationar. in incdpere dispozitivul
poate fi montat pe perete in pozitie orizontala, verticald sau/si pe tavanul incaperii. Dispozitivul
se va conecta la reteaua monofazica cu tensiunea de 220 V de curent alternativ de 50 Hz, cu
conexiunea obligatorie a conductorului de impamantare.

Dezinfectia aerului Tn dispozitiv se produce ca urmare a impactului radiatiei ultraviolete cu
lungimea de unda de 253,7 nm, care are efect bactericid asupra microorganismelor. Inactivarea
microorganismelor are loc datorita acordarii unei doze letale de radiatii ultraviolete.

Domeniul de aplicare a dispozitivului pentru dezinfectarea aerului UVAC-120

Dispozitivul poate fi utilizat pentru dezinfectia aerului si a suprafetelor din incaperi cu
fncdrcaturd microbiana mare:

e unitati sanitare, laboratoare de microbiologie, laboratoare de analize medicale, sali de
operatie, sali de asteptare etc.,

e obiecte de menire sociala (de toate tipurile),

e industria farmaceutica, productia de medicamente,

e industria alimentard, producatori / depozite / transport produse alimentare, industria
bauturilor alcoolice si racoritoare, depozite de legume si fructe etc.,

e silozuri de nutreturi concentrate, abatoare, ferme pentru cresterea animalelor si
pasarilor etc.,

e unitati hoteliere, arhivistica, depozite de patrimoniu, biblioteci, unitati bancare etc.

Beneficiile utilizarii dispozitivului

e Spectru larg — orice particuld infectioasa care contine acizi nucleici (ADN sau ARN) va fi
distrusa prin actiunea UVC, daca este supusda unei anumite doze. Practic, orice
microorganism bacterian, viral sau fungic va fi distrus de ultravioletele de tip C.

e Continuitate — dezinfectia totala sau permanentd a mediului de lucru, chiar si in prezenta
persoanelor si a personalului medical.



e Eficienta Tnalta — consum redus de energie si putere mare de dezinfectie intr-o perioada
scurta de timp.

e Economie — pret competitiv, eliminand utilizarea de antiseptice scumpe, munca
suplimentara si timpul necesar pentru dezinfectie.

e Timp de lucru indelungat — garantie de 9000 de ore de functionare: lampile germicide UVC
functioneaza timp indelungat la parametri ideali pentru dezinfectie, tubul germicid
functionand in parametrii nominali. Celulele microbiene nu pot dezvolta rezistenta la
aceasta tehnologie.

e Flexibilitate — fintretinere usoara, functionare continua, excluderea factorului uman.
Dezinfectia devine eficienta si functioneaza continuu din momentul in care dispozitivul
medical este conectat la sursa de alimentare.

e Ecologic si sigur pentru utilizare in interior — fara emisii de ozon.

e Sigur de utilizat — lampile UVC se afla in interiorul dispozitivului.

e Operatiunile de instalare si posibilitatea de utilizare in regim continuu, in prezenta
oamenilor — ofera desfasurarea procesului de lucru fara intreruperi.

e Instalare si intretinere usoara.

Principiul de lucru al dispozitivului

Pentru pornirea dispozitivului este necesara conectarea stecherului cu impamantare la reteaua
electrica, care trebuie sa fie prevazuta cu Tmpamantare de protectie. Apoi comutatorul se
aduce in pozitia ,On”. Deconectarea este efectuata prin trecerea in pozitia ,Off”.

Instalatia este echipata cu un sistem de semnalizare luminos pentru conectarea la retea si
monitorizarea regimurilor de lucru, care se realizeaza cu ajutorul indicatoarelor de semnal
luminos.

in dispozitiv, in calitate de sursi de radiatie ultravioletd bactericidd, se utilizeaza lampi
bactericide de presiune joasa, fara emisie de ozon.

in caz de necesitate, inlocuirea Idmpilor se va efectua conform recomandarilor tehnice ale
producatorilor de lampi (pana la 9000 ore de lucru).

Dispozitivul functioneaza conform urmatorului principiu: aerul din mediul Tnconjurator este
aspirat prin ferestrele de intrare, trece prin modulul de filtrare, apoi, in modulul de procesare,
aerul este expus la radiatia ultravioleta, sub actiunea caruia se dezinfecteaza si se evacueaza
prin fereastra de iesire.

Pentru a asigura circulatia aerului, se utilizeaza modulul de ventilare.

Pentru a creste eficacitatea utilizarii radiatiei ultraviolete, suprafata interioara a modulului de
procesare a aerului este proiectata ca reflector.

Exploatarea dispozitivului

Cu acest dispozitiv li se permite sa lucreze doar persoanelor care au fost instruite cu privire la
masurile de siguranta si sunt familiarizate cu dispozitivul instalat si cu regulile de functionare
ale acestuia.



Dispozitivul trebuie amplasat Tn incaperi inchise pe perete, de-a lungul principalelor fluxuri de
aer, la o inadltime de nu mai putin de 2 m de la podea.

La fiecare 6 luni este necesara curatarea de praf a ferestrelor de intrare si de iesire, a filtrului de
aer si a altor componente ale dispozitivului.

Setul de lucrari de intretinere este realizat de specialisti de inalta calificare din domeniul
instalatiilor electrice, energiei electrice, care au studiat principiul de functionare a
dispozitivului. Setul de lucrari de mentenanta a dispozitivului include operatiuni de curatare a
lampilor, partii interioare a carcasei, elementului filtrant din modulul de filtrare a aerului si a
altor elemente interioare de constructie, de praf si murdarie, folosind o bucata de panza de
bumbac curata sau un aspirator, cel putin o data la 6 luni; inlocuirea |lampilor — dupa 9000 de
ore de functionare a dispozitivului, a balasturilor electronice — dupa 50 000 de ore de
functionare si a ventilatorului —dupa 50 000 de ore de functionare.

Corpul carcasei dispozitivului este necesar de a fi conectat la retea electrica cu pamantare, in
care trebuie prevazuta o impamantare de protectie suplimentara in standardul dispozitivelor
medicale.

Tn caz de urgent3, este necesar de a deconecta imediat dispozitivul.
Cerinte fata de instalarea si utilizarea dispozitivului

Dispozitivul este proiectat sa functioneze continuu, Tn regim non-stop. Functionarea
dispozitivului in prezenta oamenilor asigura reducerea nivelului de contaminare microbiana a
aerului pan3 la 99,9 % in incaperi cu un volumul de 120 m? timp de o or3. Pentru a asigura
reducerea nivelului de contaminare microbiana a aerului in Tncaperile cu un volum mai mare,
este necesara majorarea numarului de instalatii proportional cu cresterea volumului incaperii si
a numarului de persoane aflate concomitent in aceste Tncaperi.

Plasarea dispozitivului pe peretii incdperii trebuie sa fie efectuata in conformitate cu
necesitatile proceselor de lucru care sunt efectuate. in incdpere, dispozitivele vor fi repartizate
si instalate uniform, pentru asigurarea sterilizarii eficiente si uniforme in intreaga incapere.
Directia fluxului de aer, generat de dispozitiv, dupa posibilitate, ar trebui sa coincida cu directia
fluxurilor convective principale ale aerului in Tncapere. Totodata, trebuie de luat in considerare
faptul ca, in timpul sezonului de incalzire, caloriferele si alte dispozitive de incalzire creeaza un
flux ascendent de aer de asupra lor, care ulterior se raspandeste de-a lungul tavanului si
coboara pe peretele opus al camerei.

Nu este recomandabil plasarea dispozitivului in apropierea sistemului de ventilatie prin
aspiratie (evacuare). In acest caz, o parte considerabild a aerului prelucrat de dispozitiv
(recirculator) ar putea fi eliminat de sistemul de ventilatie prin aspirare (prin orificiul de
evacuare) si sa nu fie imprastiat in incapere.

La pornirea dispozitivului pentru o perioada limitata de timp de functionare, se recomanda sa
se determine in asa fel, incat sa se asigure cel putin o trecere a intregului volum de aer din
incdpere prin recirculator. De exemplu, pentru o incapere cu un volum (V) de 50 m?® durata
minima de functionare (t.) recomandata a dispozitivului cu o productivitate de 120 m>/or3 (Q)
va fi de:



t. = V/Q = 50 (m*)/120 (m> Jord) = 0,416 ore = 25 min

Curatenia zilnica, umeda a incdperii trebuie efectuata pentru minimizarea cantitatii de praf
dispersat in aer, pentru a prelungi perioada de functionare a modului de filtrare a aerului.

Utilizarea dispozitivului asigura reducerea nivelului de contaminare microbiana a aerului si nu
inlocuieste ventilatia regulata, curatarea si dezinfectarea periodica a suprafetelor.

Pentru a pune in functiune dispozitivul se va conecta stecherul cu impamantare la reteaua
electrica, prevazut cu impamantare de protectie si aplicarea tensiunii la dispozitiv. Pe panoul
electric se va activa indicatorul de culoare rosie. Dupa aceea, comutatorul se aduce in pozitia
activa ,0On”, iar pe panoul electric se va aprinde indicatorul de culoare verde. Daca indicatorul
verde si indicatorul de culoare rosie sunt aprinse, aceasta inseamna ca dispozitivul este pus in
functiune si lucreaza fara erori.

Pentru a scoate dispozitivul din functiune, se va deconecta tensiunea prin mutarea tastei de
comutare in pozitia , Off”, se va detasa stecherul de la reteaua de alimentare.
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