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40.33 E-SIC - Sistem de incalzire capsulat pentru conducta impuls...........cccceeevevieerieeennenn. 129
40.34 E-TEX = INIEIUPLOT EX....oovoieeeeeeeeeeeeeeee et 129
40.35  E-TEC - INSOtHOTT €ECHICI ......vvovevevevececeeeeeeeeee e 129
40.36 E-DREX - Doza ramificatie EX ........cccoiiiiiiiiiiieiieiecece e 129
40.37 E-DE-Ex - Detector efractie pentru medit EX........ooccooiiiiiiiiice 129
40.38 E-DE-E - Detector efractie de eXterior. .......ceevieriieiiierieeiiesiie ettt seee e 129
40.39 E-CI-Ex - Corp de iluminat pentru medii cu potential exploziv ........ccceecveeveeniinnen. 129
40.40 E-DG-Ex - Detector de gaze pentru medii cu pericol de explozie. ..........cceeveererennenn. 129
40.41 E-DF-Ex-Detector de flacara pentru medii cu pericol de explozie .........cccceeeevveeenneen. 129
40.42 E-TA - Transponder adresabil...........cccoiiiiiiiiiiiiienieciiee et 129
40.43 E-ISB - Intreruptor separator BIPOIar...............o.o.eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeen 129
40.44 E-CM-Contactor MOAUIAT. ........ccciiiiiiiiiiieieicce e 129
40.45 E-SST — SURSA STABILIZATA DE TENSIUNE 24V 5A ......oooovieeeeeeeeeeeeenan. 129
40.46 E-RL-REICU LOZIC.....ueiiuiieiiieiieie ettt ettt ettt et e e e ssaeenneens 129
40.47 E-DG-CT-Detector de gaz metan pentru centrala termica ..........occveevveeerieeenieennnnn. 129

ANEXA 3 - GRAFIC GANTT...ccooiiieiieeieeieeee Eroare! Marcaj in document nedefinit.

ANEXA 4 -Deviz general.........cccccoevveevveeieieecneeene, Eroare! Marcaj in document nedefinit.
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MEMORIU TEHNIC
1 DATE GENERALE

Denumirea lucririi: RECONSTRUCTIA STATIEI DE PREDARE GAZE NATURALE CAUSENI,
Qmax = 10.000 Nmc/h

»Vestmoldtransgaz” S.R.L. in calitate de operator de sistem licentiat i Entitate contractanta;

»Moldovatransgaz” S.R.L. in calitate de Proprietar al retelelor de transport al gazelor naturale si Finantator
al investitiilor asupra cdrora a decis operatorul de sistem independent si care au fost aprobate de ciatre ANRE.

Amplasament: R-UL CAUSENI, ORASUL CAUSENI, REPUBLICA MOLDOVA;
Anul realizarii investitiei: 2025
2 AVIZE, AUTORIZATII SI ACORDURI
Lucrdrile proiectate se vor executa in incinta statiei de reglare masurare existente si nu afecteaza

domeniul public sau privat si nu este necesar a se ocupa terenuri din domeniul public.

Prezenta documentatie poate fi inaintatd spre executie numai dupa ce va fi avizata.

3 DESCRIEREA DETALIATA A VARIANTEI PROPUSE PENTRU
REALIZAREA LUCRARILOR DE RECONSTRUCTIE

Prima etapa consta in lucrari de pregatire a terenului pentru executarea platformei SP:
e Demontarea paratrasnete existente;

e Demontarea si relocarea rezervorului subteran pentru evacuarea condensatului (RSEC) cu
volum de 1 m3;

Demontarea rezervorului subteran destinat stocarii odorizantului (PSSO) cu volum de 5 m3;

Demontarea conductelor si robinetelor aferente;

Dezafectarea instalatiei electrice existente;
e Demontarea si refacerea imprejmuirilor din beton armat din zona portilor de acces;
e Demontarea portii existente.
e Demontarea stratului de beton existent;

A doua etapa consta in lucrarile de amenajare pentru noul SP.

e Lucrdri de constructie a fundatiilor pentru instalatiile tehnologice noi, generatorului pentru
alimentarea de rezerva, si a paratrasnetului;

e Amenajarea platformelor interioare
e Lucrdri de constructie-montaj a sistemului de alimentare cu energie electrica;

e Executarea impamantarilor Pagina 10
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e Conectarea la retelele existente;
A treia etapa consta in montarea noilor echipamente:
e Montarea recipientului subteran pentru colectarea condensatului;
e Montarea noii instalatii;
e Montarea generatorului pentru alimentarea de rezerva,
e Montarea sistemului de protectie impotriva descarcarilor electrice (paratrasnet);
e Realizarea conductelor de intrare si iesire pentru cuplarea instalatiei;
A patra etapa consta in demontarea echipamentelor existente si refacerea teritoriului:
e Confectionarea si montarea portilor noi;
e Instalarea a 4 stalpi de iluminat echipati cu corpuri de iluminat tip LED.
e Demontarea instalatiei de odorizare existente;
e Demontarea blocului nodului de comutare;

e Demontarea blocului instalatiei de reglare a presiuni;

prin intermediul unui cablu de alimentare adus pani la limita de proprietate a S.P. CAUSENI si conectati
la BMPT, care va fi montat pe camera operatorului. Ulterior se va realiza si instalatia de distributie de
utilizare interioara, la care se vor racorda toti utilizatorii.

Conductele de racord pentru intrarea si iesirea gazelor din S.P. CAUSENI vor fi executate de citre
beneficiar.

Amplasarea utilajelor pe fundatiile dedicate se va face folosind echipamente specializare pentru
manevrare si descarcarea, respectand legislatia In vigoare in Rep. Moldova.

Ulterior se vor monta cablurile in tuburile de protectie instalate anterior, urmand ca legaturile electrice
sd se facd dupa verificarea continuitatii si corespondentei cu proiectul.

Urmadtoarea etapd a implementarii proiectului o reprezinta testele de presiune cu aer comprimat si
umplerea cu gaz a instalatiei tehnologice.

Dupa finalizarea acestor lucrdri incep testele functionale finalizate cu SAT, etapa in care se fac
eventualele ajustari ale functionarii corecte ale echipamentelor si ale softurilor implementate.

Ultima faza o reprezinta procesul de punere in functiune.

4 ETAPELE DE REALIZARE A LUCRARILOR CU INDICAREA
PERIOADEI CONCRETE DE EXECUTARE SI RECEPTIE A
ACESTORA DE CATRE REPREZENTANTII PARTILOR

Lucririle de reconstructie ale statiei de reglare — masurare — predare, SP CAUSENI se vor desfisura in
urmatoarele etape:

- prima etapd consta in intocmirea proiectului tehnic al statiei de reglare masurare si avizarea acestuia
de catre proiectant;

Pagina 11
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a doua etapa va consta In confectionarea noii statii de reglare masurare gaze concomitent cu

- a treia etapi consti in montarea noilor echipamente aferente pentru SP CAUSENI si efectuarea

cuplarii. Dupd efectuarea tuturor probelor si testelor necesare pentru noile echipamente se va realiza
furnizarea gazelor prin noile instalatii.

S DATELE TEHNICE ALE

5.1 INSTALATIA MECANICA

INSTALATIILOR SI
ECHIPAMENTELOR CONFORM CERINTELOR STIPULATE iN
CAIETUL DE SARCINI

La dimensionarea instalatiei mecanice a SP CAUSENI, SP CAUSENI s-au avut in vedere urmatoarele
date tehnice:

presiunea de proiectare Py, = 63 bar;
presiunea maxima de intrare Ppax.i= 55 bar;
presiunea minima de intrare Pmini= 15,0 bar;
debitul maxim Qmax = 10.000 Nmc/h:
presiunea maxima de iesire Pmaxe = 12,0 bar;
presiunea minima de iesire Pmine = 2,0 bar;

temperatura minima a gazului pe intrare: Tmini = +7°C;

temperatura minima a gazului pe iesire: Tmine = +10°C;

temperatura medie in cele mai reci 5 zile Tmeqd = -23°C;

Sistemul de alimentare cu energie electrica: 380V

Instalatia mecanici a SP CAUSENI, conform desenului SCHEMEI BLOC SP CAUSENI Q =
10.000 Nmc/h st a planului de amplasament a utilajelor reprezentata in desenul INSTALATIA MECANICA
SP CAUSENI Q = 10.000 Nmc/h, va fi echipata cu urmatoarele echipamente:

a. racordul de intrare;

b. instalatia de separare;

c. instalatia de reglare si incalzire ;

d. instalatia de reglare la distantd a presiunii;
e. instalatia de masura;

f. instalatia de odorizare;

g. racordul de iesire;

h. instalatia de by — pass;

i. grup de reglare masurare pentru centralele termice;

j. instalatia de incélzire.
Pagina 12
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6 SOLUTII TEHNICE PROPUSE LA OFERTA, iNSOTITE DE O
DESCRIERE A PRINCIPIULUI DE FUNCTIONARE SI CU
ANEXAREA FISELOR TEHNICE COMPLETATE

6.1 RACORDUL DE INTRARE

Prin intermediul racordului de intrare DN 100 Clasa 600 se realizeaza alimentarea cu gaze naturale a
instalatiel mecanice. Racordul este prevazut cu o imbinare electroizolanta DN 100 Clasa 600 (IE1), un
tronson ce permite refularea gazelor prin 2 robinete actionate manual DN 50 Clasa 600, (R1) si (R2),
inainte de punerea in functiune. Din racordul de intrare se face legatura si spre By-pass-ul general al statiei
prin intermediul unui robinet actionat manual DN 50 Clasa 600 (R3).

Pe racordul de intrare se va instala un manometru radial 0 + 100 bar (M1) si un robinet de aerisire
G1/2” PN 100

Intrarea in statie este prevazuta cu un robinet cu sfera actionat electric DN 100 Clasa 600 (R4).

In capitolul 9 sunt prezentate calculele de dimensionare a tevilor si in capitolul 38 fisele tehnice ale
echipamentelor care se monteaza pe racordul de intrare.

6.2 INSTALATIA SEPARARE - FILTRARE GAZE

Instalatia de filtrare — separare este un echipament constituit din 2 filtre — separatoare, dimensionate
astfel incat un singur filtru sa asigure debitul maxim la presiunea minima de intrare.

Din calculul de dimensionare a filtrelor — separatoare se vor utiliza filtre — separatoare de tip FSPF
DN 100 Clasa 600. Viteza maxima in tronsonul de intrare este de 20 m/s la o presiune de intrare de 15 bar.
Filtrele — separatoare de tip FSPF DN 100 Clasa 600 (pozitiile FSPF1, FSPF2) vor fi conform fiselor
tehnice anexate si vor fi prevazute cu traductoare de presiune diferentiale (pozitia DPS1 si DPS2) si cu
indicatoare de nivel (pozitiile LIA Isi LIA 02). Curdtirea (inlocuirea) cartusului filtrant se va face fara
demontarea filtrului — separator din instalatie. Fiecare filtrul — separator va fi dotat cu dispozitiv de purjare
manuala prin intermediul celor 2 robinete de 1”. Intrarea in filtru — separator se face prin intermediul celor
2 robinete cu sfera actionate electric (R5) si (R6).

Instalatia de filtrare — separare realizeaza, prin intermediul filtrelor — separatoare, separarea si
eliminarea impuritatilor solide si lichide antrenate de fluxul de gaze naturale n timpul exploatarii si pentru
a proteja conductele, echipamentele si dispozitivele care ar putea fi deteriorate din cauza gazului
contaminat cu diverse particule. Gazul va intra in filtru — separator prin racordul de intrare si are loc o
prima separare gravitationald, datoritd micsorarii vitezei gazului. Gazul va ajunge, apoi, in ciclonul axial.
Fortele centrifuge determina impuritatile sa cada la baza filtrului separator, si in cele din urma sunt evacuate
prin racordul de purjare. Apoi, gazul trece prin cartusele filtrante, din interior spre exterior realizandu-se o
filtrare in proportie de 99,5% a particulelor solide mai mari de 10 pm, iar gazul iese curat prin racordul de
iesire. Colectarea impuritatilor se va face la partea inferioard a filtrelor — separatoare, In camera de
colectare, iar purjarea acestora urmand sa se faca manual in rezervorul de stocare impuritati. Nivelul de
lichid acumulat n filtrul separator va fi vizualizat pe indicatorul magnetic de nivel. Purjarea fiecarui filtru
— separator se realizeaza prin intermediul celor 2 robinete de 17 de automata printr-un racord DN 25 intr-
un rezervor de stocare impurititi capacitatea de minim 1 m>. Zona de colectare a filtrelor — separatoare,
racordul de purjare si indicatorul de nivel vor fi izolate termic si incalzite.

Traductorul de presiune diferentiala, traductorii de nivel maxim si minim si actionarile electrice
Pagina 13
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utilizate vor fi conform specificatilor tehnice.

In capitolul 9 sunt prezentate calculele de dimensionare a tevilor si in capitolul 38 fisele tehnice ale
echipamentelor care se monteaza pe instalatia de filtrare — separare.

6.3 INSTALATIA DE REGLARE SI iINCALZIRE

Instalatia de reglare pentru S.P. CAUSENI, va fi formati din dous linii de reglare dimensionate ca
o singura linie de reglare sa asigure debitul de 10.000 Nmc/h la presiunea de intrare cuprinsa intre Pine =
15 + 55 bar si o presiune de iesire cuprinsa intre Pies sat = 2,0 + 12,0 bar la temperatura minima a gazului
pe intrare Tmin = +7°C. Fiecare linie de reglare va fi formata din: robinet cu sfera DN 100 PN Clasa 600
actionat electric (R5) si (R6), un schimbator de caldura de tip KSI DN 100 PN Clasa 600 (IG1 si IG2), un
regulator axial monitor cu supapa de blocare si amortizor de zgomot tip ASX 176/FC+SSX/176+LDB/176
DN 80 PN Clasa 600 (MRPF1 si MRPF2), un regulator axial activ cu amortizor de zgomot tip
ASX176/TC+LDB/176 DN 80 PN Clasa 600 (RPF1 si RPF2), tronsonul de iesire regulator DN 150 si un
robinet cu sferd DN 150 Clasa 150 actionat electric (R7 si R8).

Fiecare schimbator de caldura este prevazut cu racorzi DN50 Clasa 600 pentru alimentarea cu agent
termic. Pe circuitul tur si retur al fiecarui schimbator de caldura sunt montate dispozitive de blocare de tip
SSV DNS50 PN63 (SSV1, SSV2, SSV3 si SSV4), robinete cu sferda DN 50 PN16 pentru izolarea circuitului
de agent termic pe fiecare schimbator si regulator de temperaturda DN 50 PN 16 (RT). Senzorul de
temperaturd (ST) pentru regulatorul de temperatura va fi montat pe colectorul celor 2 iesiri din reglare.
Fiecare incalzitor va fi dotat cu un sistem de siguranta si anume cate o supapa de siguranta la suprapresiune
G 3/4" Clasa 600 (PSV1 si PSV2). Tronsoanele care asigurd alimentarea cu agent termic vor fi izolate
termic. Pe aceste tronsoane se va monta un senzor de presiune si unul de temperaturd (PT2 si TT2).

Reglarea presiunii se va realiza cu 2 regulatoare cu actionare indirectd pe fiecare linie unul monitor
(FC) si unul activ (FO) DN 80 Clasa 600, sistem de incalzire locala a pilotului, indicator pentru gradul de
deschidere a regulatorului, sistem de reglare la distantd a presiunii de iesire si amortizor de zgomot
incorporat in regulator.

Pe tronsonul iesire din regulator DN 150 vor fi montate tevile pentru impulsurile regulatorului activ
si a regulatorului monitor, un robinet cu sferd G 2 pentru aerisire a liniei in cazul interventiilor, un
manometru radial, un senzor de curgere si o supapa de descarcare G 1’ (PSV3 si PSV4).

Pe colectorul liniilor de reglare DN 150 vor fi montate: un manometru radial, un termometru radial,
un traductoare de presiune, un traductor de temperatura si un robinet cu sferd G 'z pentru aerisire.

In ¢ capitolul 9 sunt prezentate calculele de dimensionare a tevilor si in capitolul 38 fisele tehnice
ale echipamentelor care se monteaza pe modulul de reglare pentru SAT.

6.4 CONTROLUL PRESIUNII DE LA DISTANTA CU SISTEMUL SCHISCHEK
TIP Y SISTEM DE CONTROL ELECTRIC
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-.Run Side view Back view with terminal box ...Run mounted on valve Compact body

&

Sistemul Schichek tip y permite controlul de la distanta al statiei prin actionarea pilotilor
regulatoarelor de presiune.

Actuatoarele ExRun sunt actuatoare electrice de noua generatie pentru controlul electric al
supapelor si echipamentelor de reglare, rezistente la explozie si alte aplicatii motorizate pentru sisteme
HVAC 1n instalatii chimice, farmaceutice, industriale si offshore/onshore, pentru utilizare in zonele Ex
zona 1, 2 (gaz) si zona 21 , 22 (praf).

Cea mai naltd clasd de protectie si protectie [P66, dimensiuni compacte, greutate redusa, functii
universale si date tehnice si un incélzitor integrat garanteaza o functionare In siguranta chiar si In conditii
de mediu dificile.

Motoarele fara perii de Tnalta calitate garanteaza o viatd lunga.

Toate actuatoarele sunt programabile si reglabile la fata locului. Nu sunt necesare unelte sau
echipamente speciale. Timpii si fortele de functionare a motorului, In functie de tipul de actuator, sunt
selectabile sau reglabile la fata locului. Sursa de alimentare universala integrata este autoadaptabild la
tensiuni de intrare 1n intervalul 24...240 VAC/DC. Servomotoarele sunt 100% protejate la suprasarcina si
se blocheaza automat.

Conceptul modular oferd posibilitatea de a monta intrerupdtoare de capat reglabile pentru
semnalizare.
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[Tﬁcllicﬂ'ﬂi ExRun-5.10-Y ExRun- 2350 -Y BExRun- 75.1080 -Y
Fonza | nominal) .57 1,0 M selecibia 2.5/ 5,0 KN sefecianie 757 10 KN seiecianle
Biocking force in end position®  ~1.2/ 184N ~4[75EN =10 125 kN
Supiply veltage | frequency 24, 2SI VALTDE, = 10 %, SeH adapiatie, frequency 5060 HZ+ 20 %

Power consumpion max. starting cuments see (3 Exira infemabon §in 20c. W VORE0E, | g 2 | mgeg ), 2 ANNISH cument

Protection class Class | [grounded)

Heaber consunption =16 W [mokor is mot runreng at this mement), fums on aulomaically at low amient Empariures.

Siroke 5...50 mm {adjstabie]

Motor running Gmes (astectable) 2030679012 s/mm 2 P53/ 619/ 1Zs/mm 47619/ 127 15 5/mm
Modor Brishiess D moior

Control meds ¥ 0. VOIS, £, 20 mA, in acs. with wiring, selectable on siie. Galvanic separation between supply and Y-signal
Fesdback signal U 0L HVDC, 4,20 mB in acs. with wieg, selectable on sits Do signals are amilible o1 e same ime

Rosistanco of YandUsignals inputmignal ¥, 0..10WDC at 100, ¥ 4. 20 mA: 1000

Fizvverse function
Compulsion confrod
Adgustment of ¥ und U
Elecirical cormection
Catés gland

Manua ovemde
Husing material
Dimensions (L« W H)
Weight

Aminiantz

Amibient temperaturs —30

Humidity

Cparation mode
Accurcy mechanically
Accumacy stecirically
wiring diagrams
Seops of delivery
Paramater at dedivany

Feadhack sagnal: Uy, 0.0 VO 3t 1.000. = 0 WL 420 mAatd. 8000

Bndge belwesn teeminals 3-4 [signal ine) efects o reverse function of input and ouipes signais Y and L)

Inmzduiation mods @n On-0ff compoision Lot Can be performed by exermal connection faining independently from the modukting signal
Incase of exiemal mechanical limitaion of operaing displacement. & is possibie to perm an adustment dive started by fouching T2 bufon
Ex-& junction box incl teminals 0,14, 4 mme

MED 1,5 mm, E2G0 Ex-2 approyed, catie dameter @ 6., 13 mm

Change from mobor by hand mods w6 red tn-saiich onthe sade, use Aflen key's fop side, max 5 Hm

Alinio die-Cast housing, cogted. Optional wilh ssawater resisiant coaing (-CTS)

~ 206 ¥ 115 X 254 frem [ypes £ 5 i), ™ 208 x 115 ¥ 208 mm {ypes 2 7.5 &), &0 diagrams see () Exira idcemation

=7 kg {sianciard wersion wikhout adapban]

Siomos IBMpErEhms ~40_«7 "C, Woring Empersirs -2, +40 "C 2 756 and -20_-30"Cat TS

. ~30)...~ 2} "C: reduced fonces appro. 60 % of rated value, e.g 5 KN = 3 RN {man). Awoid icing!

0_.90 % rH, non condensing

53 50 % ED intermitient mode |ED = duty cycle), max. 300 operating cycies | i

< 1 mim S¥oke (ysienesc)

= 200 S2ps acc. o sPokE adjusiment *Gaar bell adustment [page 4)

5640 For adjuafing controd and fesdback signal Uy ! Uss 362 o stroke seffing please node page 4
ACuztor with inegrated junction box, Alen key for manual overioe

500N, B 5/mm 258N, 6s/mm T5EN, 3 5/mm

* Uncartainty of maasursmant £ 10 %. Nots 3150 the chapber on dimenssoning!

| Approbations | | Special solutions and accessories
ATEX directive 204:34/EU LTS TYPES in SR ROUSIng 'WiT1 SEEWater Fesistarnt coating,
EC type-approved EFS 13 ATEX 1007 pants nickei-piated
IECEx certified IECExX EPS 190053 M{MIMMMZW:@E&MM
Approval for gas 122} & Exdoeb[ib 66 IC 76, 75 Gt mouning o Run's spidle mzone 1,2, 21, 22
Types LTS N2(2) & Exdbeb[ibGhj 8 T6, T5 58 ExBodiSW  Ex-e lenming! box for aux. safiches _Swich-R-L
spprosal for dust 02§20 Exo{ibDb] NC TEE™C, TH5"C 0o MKF-S MiouTing Peacket, W2A, for termingl booes _Box- SFRCTy on scualor
H-R Retroft manual ovemde for __Run aciugiors
CF isenfification CE M 0155 B Fubber beliow, 60 mm
EMC directe 2014730/ EU WaR Weaber seld in siankess sieel
Low voltage dimciive 24135/EL Adaptions  For fiings and manidacirers on rEqUest
E'm.np'dn:hlm IPEE 1 3. with EN 50524 ExRum-510-¥-81; amsmwmﬁ;mmmmnrnmﬁmhmmm

EXRurr..-53 5 5KN: Ambient temp. up 10 +50 °C (T4}, 110240 VACIOC, 25 % ED
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| Electrical connection
A aciusors e equipped Wih 3 URRETSal SUDDEY LN WONng at @ volage range fom
24_ 240 WACDC. The supply unit i 5=F adusing 1o e connecied volage! & Attenti &
Device mus? be fuse protecisd max. SAT. ention
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Stroke and gear belf adjustment Important information for installation and operation
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6.5 INSTALATIA DE MASURA

Instalatia de masurd pentru S.P. CAUSENI, montati in aval de instalatia de reglare.

Pe iesirea din statia de reglare — masurare pe se va monta o linie de masura prevazuta cu loc pentru
montajul unei port diafragme DN 150 PN 16 (CD). Intrarea in linia de masura se va face din colectorul
tronsoanelor de iesire din reglare. Linia de masura va fi prevazuta cu tronsoanele amonte si aval de port
diafragma si un robinet cu sfera actionat electric DN 150 Clasa 150 (R9) din montat pe iesirea din linia de
masurd. Tronsoanele amonte si aval de port diafragma vor respecta lungimile minime impuse de legislatia
in vigoare.

Masurarea debitului de fluide prin metoda micsordrii locale a sectiunii de curgere in conducte cu
sectiune circulara sub presiune SM SR ISO 5167. Complexul de masurare va fi compus din calculatorul
de debit ”Floutech TM-VR2” si traductoarele de temperaturd, presiune, diferentd de presiune "Emerson”,
inregistrat in ”Registrul de stat al mijloacelor de masurare permise spre utilizare iIn Republica Moldova”.
Calculatorul de debit pentru volumul si debitul gazului, masurat prin metoda presiunii diferentiale
efectueaza conversia volumelor de gaze, determinate de elemente primare standard (diafragme), din
conditii de curgere in conditii de referintd, pe baza informatiilor de la traductoarele de presiune diferenta
de presiune si temperatura si a informatiilor de compozitie a gazelor de la un gazcromatograf.

6.5.1 COMPLEXUL DE MASURARE " FLOUTECH -TM "

6.5.1.1 DATE TEHNICE SI CARACTERISTICI DE BAZA

Destinatia

Complexul este un mijloc al tehnologiei de masurare, apartine grupului de dispozitive inteligente bazate
pe microprocesor si este proiectat pentru a masura temperatura, presiunea, debitul volumetric si volumul
sau masa (in continuare - parametri) de gaz, inclusiv gazele naturale combustibile, ai caror parametri fizico-
chimici corespund GOST 5542, trecute prin conducta de masurare (in continuare - conductd sau CM)
pentru o anumita perioadd de timp, cu conversia debitului volumetric si a volumului in conditii standard
(normale) in conformitate cu GOST 2939.

In calculatorul Complexului este instalat unul dintre cele doua tipuri de software: Software de primul
tip - pentru furnizorul de gaz (denumit in continuare software "Vanzator"), software de al doilea tip - pentru
consumatorul de gaz (denumit in continuare software "Cumparator").

Versiunile existente ale softului asigura formarea si stocarea in memoria Complexului, in conformitate
cu "Regulile de masurare a gazelor", a datelor instantanee, operationale, orare si zilnice, precum si a
modificarilor provocate de interventia operatorului procesul de exploatare Complexului, precum si a
mesajelor privind situatiile de urgenta si anormale (in continuare - situatii de urgenta) in cadrul functionarii
Complexului.

Complexul asigura operarea cu contoare, debitmetre si debitmetre volumetrice, inclusiv contoare de gaz
rotative si cu turbind (in continuare - contoare), debitmetre, inclusiv debitmetre Coriolis, cu ultrasunete si
cu vortex (in continuare - debitmetre) si cu gaz-cromatografie.

Complexul este proiectat pentru o functionare continud pe termen lung si asigura Intretinerea simultana
de la una pana la trei conducte.

Complexele sunt conforme cu Reglementdrile tehnice ale echipamentelor de masurare aprobate prin
Hotararea Cabinetului de Ministri al Ucrainei nr. 163 din 24.02.2016 (denumite in continuare

"Reglementari tehnice") si apartin produselor:
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a. din punct de vedere al rezistentei la umiditate si apa - nu se utilizeaza in conditii de condensare
a apei, precipitatii sau formatiuni de gheatd. Aceastd clasa de echipamente poate fi utilizata in
birouri stationare, ateliere si alte incaperi cu destinatie speciala;

b. 1n ceea ce priveste rezistenta la actiunile mecanice - clasa de conditii mecanice externe M2;

rezistenta la influente electromagnetice - clasa E2;

d. executie in conditii de pericol de explozie in conformitate cu cerintele EN 50015-50020, EN
50039,

e. executie In conditii climatice - pentru aplicarea la temperaturi ambientale de la minus 40 la plus
70 °C si umiditate relativa de pana la 95%,;

f. privind prezenta comunicarii de informatii - la produsele destinate comunicarii de informatii cu
alte produse;

g. prin metoda de prelucrare a informatiilor de masurare - la produsele care apartin grupului de
dispozitive inteligente cu microprocesor.

e

Complexele au marcajul de protectie impotriva exploziilor: I 2G Ex ib PK T3 Gb si pot fi instalate in
zone cu pericol de explozie.

Functionalitatea complexului este determinata de calculatorul BP-2 sau PK-B din componenta sa.

In functie de modificare pot fi realizate urmatoarele versiuni si/sau combinatii ale acestora:

e Complexul executiei 1: calcularea volumului de gaz si a debitului de gaz prin metoda presiunii
diferentiale variabile utilizand dispozitive de masurare standard in conformitate cu DSTU
GOST 8.586.1, 2, 5;

e Complexul executiei 2: conversia automata a cantitdtii de gaz masurate in conditii reale de
masurare de catre contorul de gaz conectat la o cantitate de gaz in conditii standard.

e Modificarile disponibile ale complexelor si/sau combinatiile acestora respectd urmatoarele
limitari in functie de catre calculatorul utilizat ca parte a complexului:

e ambele modificari au restrictii in ceea ce priveste numarul de canale (conducte) pe care se
efectueaza simultan conversii si/sau calcule ale volumului de gaz - in total nu mai mult de trei;

e modificarile ca parte a calculatorului BP-2 realizeaza conversia si/sau calculele de volum ale
mai multor canale de mdsurare simultan, utilizind complexe executiei 1 si/sau complexe
executiei 2 sau orice combinatie a acestora (cu conditia ca, atunci cand se utilizeaza calculatorul
BP-2, numarul de conducte cu contoare de gaz sa nu depdseasca doud intr-un singur calculator);

e modificarile, in combinatie cu calculatorul PK-B, realizeazd conversia si/sau calculele de
volum:

a. atunci cind PK-B este utilizat in complexele executiei 1 - calculatorul include un transmitator
de presiune incorporat si un transmitdtor de presiune diferentiald incorporat;

b. atunci cand se utilizeaza PK-B in complexele executiei 2 - calculatorul include un transmitator
de presiune incorporat. Unul dintre canale poate fi utilizat pentru a conecta un contor de gaz,
care este situat Tn zona exploziva.

Compozitia traductoarelor este determinata de versiunea complexului.

Complexul poate fi utilizat pentru contorizare, inclusiv pentru contorizarea comerciala a gazelor in
instalatiile industriale de productie de gaze, de petrol si gaze, de rafinare a petrolului si de petrochimie si

in serviciile publice, precum si in sistemele automate de contorizare comerciala.
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Complexul poate fi operat:

in zonele explozive si in spatiile din clasa 2 (conform capitolului 4 din Regulile de securitate si
sandtate in muncd /IHAOII 40.1.32), unde este posibilda formarea de amestecuri explozive din
categoriile TTA si 11B din grupele T1, T2 si T3, in conformitate cu GOST 12.1.011.

la o temperaturd ambianta cuprinsa intre minus 40 si plus 70°C si o umiditate relativa de pana la
95% la 35 °C.

Functiile de baza

In functie de modificare, complexul oferd posibilitatea de masurare a debitului de gaz prin urmitoarele
metode:

a. prin metoda presiunii diferentiale variabile pe un dispozitiv standard de constrictie a debitului
(pe o diafragmd) sau pe un tub de presiune medie. Masurarea presiunii diferentiale in
conformitate cu reglementarile Tn vigoare se efectueaza pe dispozitivul de ingustare in
conformitate cu DSTU GOST 8.586.1 si GOST 8.586.5 sau pe tubul de presiune de medie - in
conformitate cu metoda MPU 290/03- 2013;

b. folosind contoare cu semnale de iesire cu impulsuri;

c. utilizand debitmetre cu semnale de iesire de cod.

Complexele asigura conversia debitului volumetric si a volumului de gaz in conditii standard in
conformitate cu DSTU EN 12405, utilizdnd una dintre urmatoarele metode (in functie de comanda):

conversie in functie de temperatura si presiune (PTZ - corectie);
conversie in functie de temperatura (T - corectie).
masurarea parametrilor de gaz pentru fiecare conducta care urmeaza sa fie deservita,

calcularea valorilor debitului si volumului de gaz in conditii de functionare pe baza unei secvente
de impulsuri de la contorul de gaz;

calcule ale:
e debitului si volumului de gaz in conformitate cu reglementarile in vigoare;

e volumului de gaz si valorilor medii ale temperaturii, presiunii absolute (manometrice), presiunii
diferentiale pentru un anumit interval operational, pentru un interval orar si pentru o zi
contractuala;

transferul de informatii catre nivelul superior prin intermediul canalului de comunicare cu RS232,
RS485 sau alte interfete;

generarea si stocarea de date momentane, operationale (date pentru intervalul de timp operational),
date orare (date pentru intervalul per ord) si date zilnice sub forma de inregistrari care contin
rezultatele masuratorilor si calculelor si mesaje despre situatiile de urgenta in exploatare si despre
interventia operatorului in lucru;

generarea $i transmiterea de informatii privind rezultatele mdsuratorilor si calculelor prin
intermediul canalului de comunicare, ca raspuns la solicitarile calculatorului electronic de nivel
superior.

Complexul inregistreaza situatiile de urgenta in timpul exploatarii si salveaza informatii privind durata
acestora in conformitate cu "Regulile de determinare a volumelor de gaze naturale".
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Situatiile de urgenta includ situatiile, pentru care:
- valorile curente ale marimilor masurate sunt in afara intervalelor;

- functionarea complexului in afara intervalului in care este permisa aplicarea algoritmului de calcul
(pentru temperaturd, presiune absoluta, numar Reynolds, compozitia chimicd a gazului natural,
densitate, caldura mare de ardere etc.);

- valorile curente ale valorilor calculate sunt in afara limitelor;

- nu existd o sursd de alimentare cu energie electrica, care sa asigure functionarea complexului in
regim normal;

- valorile curente ale marimilor masurate sunt Inlocuite cu constante.
Complexul asigurd intrarea Tn memoria calculatoarelor:
- informatii, care sunt introduse in timpul configurarii initiale, in cantitatea specificata in tabelul 4.1;
- informatii comune pentru toate conductele, in volumul indicat in tabelul 4.2;
- informatii individuale pentru fiecare conductd in volumul indicat in tabelul 4.3.
Atunci cand se utilizeaza un calculator electronic, Complexul furnizeaza:

- introducerea in memoria calculatorului, afisarea si, daca este necesar, corectarea datelor specificate
la punctul 3.2.2 din BC;

- Inlocuirea informatiilor de masurare cu constante;

- afisarea pe ecranul calculatorului electronic (denumit in continuare afisajul calculatorului
electronic) a informatiilor generate la indeplinirea functiilor conform 3.2.1 din BC;

- generarea rapoartelor zilnice si lunare si a protocolului de inregistrare a situatiilor de urgenta si a
situatiilor extraordinare pe baza datelor de arhiva obtinute in timpul indeplinirii functiilor conform
3.2.1 din ST.

Complexul asigura iesirea informatiilor, a caror listd este datd in pasaportul calculatorului, catre
indicatorul dispozitivului digital al calculatorului.

Caracteristici principale

Complexele asigura intrarea informatiei in memoria calculatoarelor, ceea ce caracterizeaza:
- parametrii conductei (conductelor) si ai gazului masurat;
- conditiile specificate ale masurdtorilor si calculelor efectuate de complex;
- parametrii instrumentelor de masurare utilizate de complex.
Complexele furnizeaza pentru fiecare conducta:
e mdsurarea temperaturii gazului;
e presiunea absoluta sau manometrica a gazului;

e presiunea diferentiald a gazului (daca existd) pe un dispozitiv standard de restrictie a debitului
sau pe un tub de presiune medie;

e consumul volumetric al gazului;
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- calculul valorilor debitului si volumului de gaz in conditii de functionare pe baza unei secvente de
impulsuri de la contorul de gaz sau citirea directa a acestor date volum si debit de la debitmetru pe
interfata "digitald" compatibila cu interfata RS485 si/sau compatibild cu protocolul HART.

- parametrii semnalelor de impulsuri de la contoare:
- semnalul de impulsuri al contoarelor de tip "contact uscat", "colector deschis" sau "NAMUR";

- semnal de joasd frecventd (frecventa maxima nu trebuie sa depdseasca 100 Hz pentru consumul
volumetric Qmax, care corespunde limitei superioare a masuratorilor contorului in conditii reale;
durata minima a impulsului 5 ms; tensiune nominala de comutare 12 V; curent de scurtcircuit < 10
mA);

- semnal de inaltd frecventa (frecventa maxima nu trebuie sd depdseasca 5 kHz pentru consumul
volumetric Qmax, care corespunde limitei superioare a masurarii contorului in conditii reale).

Nota:

~

Semnalul de impulsuri de tip Contact Uscat poate fi numai de frecventa joasa.

2. In cazul calculatorului PK-B, activarea sau dezactivarea filtrului si selectarea tipului de semnal
se face prin software in timpul configurarii calculatorului. Computerul de lucru este livrat cu
filtrul semnalelor de impulsuri de frecventa joasa activat.

3. In mod implicit, calculatorul de lucru BP-2 primeste semnalul de impulsuri de frecventd joasd
de la contoare prin filtrul semnalelor de impulsuri de frecventa joasa incorporat.

4. In cazul in care este necesard operarea calculatorului BP-2 cu contoare care lucreazd cu
semnale de impulsuri de frecventa inalta, producdatorul (conform comenzii) instaleaza
suplimentar un filtru de impulsuri de frecventa inalta in calculatorul BP-2.

5. Numarul nominal de impulsuri pe un metru cub mediu este setat in parametrii calculatorului.

- Calcularea consumului volumetric si a volumului de gaz in conditii standard in conformitate cu
formulele prezentate in DSTU GOST 8.586.1, DSTU GOST 8.586.2, DSTU GOST 8.586.5, GOST
30319.1, GOST 30319.2 si GOST 30319.3, alte documente de reglementare in vigoare. Calculul
coeficientului de compresibilitate a gazelor este asigurat de metodele GERG -91 mod. (GERG -91),
NX19 mod, SGERG-88, AGA8-92DC (AGAS).

- Calculul valorilor medii ale presiunii diferentiale si absolute (manometrice), ale temperaturii si
densitdtii gazului, precum si ale valorilor volumului de gaz pentru un anumit interval operational
de totalizare si calculare a mediei datelor de masurare (denumit in continuare - interval de timp
operational), pentru un interval de 1 ord (denumit in continuare - interval orar) si pentru o zi
contractuald. O zi contractuald este o perioadd de timp de 24 de ore intre orele contractuale ale
zilelor vecine;

- conversia informatiilor generate in timpul masuratorilor si calculelor in semnale de iesire discrete de
tip "colector deschis". Lista informatiilor care urmeaza sa fie convertite este in functie de ordine;

- generarea si transmiterea de informatii privind rezultatele masuratorilor si calculelor ca raspuns la
solicitdrile calculatorului electronic de nivel superior prin intermediul canalului de comunicare cu
interfata seriala RS485, RS232, PLI sau alta interfata.

Durata unei proceduri de masurare si calcul efectuate de Complexe pentru o conducta nu depaseste:
- complexul care utilizeaza un calculator cu o sursa de alimentare externd - 1 s;

- complexul care utilizeaza un calculator cu o sursa de alimentare autonoma - 30 sec. Procedura de
masurdatori si calcule se repeta periodic, forméand un ciclu de masuratori si calcule (in continuare -
ciclu de calcul). Datele de iesire ale complexelemsungactualizate o data pe ciclu de calcul.
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Perioada ciclului de calcul pentru Complexe (care utilizeaza calculatorul cu alimentare autonoma) poate
fi selectata de catre utilizator din intervalul de 5, 6, 6, 10, 10, 12, 15, 20, 30 si 60 secunde.

Software-ul intern al Complexelor prevede formarea de arhive (jurnale) ale urmatoarelor evenimente si
parametri:

arhiva interventiilor (contine inregistrari ale modificarilor tuturor parametrilor care sunt critici
pentru caracteristicile masurate si parametrii metrologici importanti si care sunt aplicati de
complexe in

timpul calculelor si transformarilor (contine valoarea anterioara si cea modificata a parametrului,
precum si momentul 1n care a fost inregistratd o astfel de modificare));

arhivarea situatiilor de urgentd si a situatiilor de iesire din uz (se inregistreazd, de asemenea,
defectiunile operationale, de exemplu, lipsa alimentdrii cu energie electricd);

arhiva valorilor instantanee convertite ale debitului de gaz, ale debitului de gaz in conditii reale, ale
valorilor de temperatura, presiune, presiune diferentiala (in functie de versiune); valorile volumului
convertit si ale volumului de gaz in conditii reale; valorile densitétii lichidului (functia "MV");

arhiva de sigurantd, care Inregistreaza evenimentul si semnul de identificare care a provocat
evenimentul, precum si ora de inceput si de sfarsit a evenimentului.

Arhivele sunt acumulate si stocate separat pentru fiecare debit masurat In memoria energetic
independenta a complexelor in format microSD 1n urmétorul volum:

arhiva zilnica 6 luni

arhiva orara 2 luni

arhiva de date operationale (periodice) 3600 de inregistrari,
arhiva interventiilor operatorului 1000 de inregistrari
arhiva de evenimente 1000 de inregistrari;
arhiva urgentelor si a situatiilor de urgenta 1200 de inregistrari,
arhiva de siguranta 1200 de inregistrari.
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Arhiva de date instantanee este stocatd in memoria energetic independentd in format pentru un interval
de timp de doua luni calendaristice (independent pentru fiecare flux masurat).

Atunci cand este conectat un emitator de densitate, arhivele sunt completate cu valori masurate ale
densitatii gazului in conditii standard.

Descrierea detaliata a arhivelor (jurnale) de evenimente este prezentata in anexa A.
Calculatorul (Corectorul) functioneaza de la inceputul zilei contractuale:

- contabilizarea separatd a volumului de gaz primit in timpul functionarii normale si in prezenta
unei situatii de urgenta in procesul de functionare a Complexului (pentru versiunea de software
"Cumpardator") sau contabilizarea doar a volumelor totale de gaz (pentru versiunea de software
"Vanzator");

- contabilizarea separata a duratei situatiilor de urgenta Impartite in cinci grupe, in conformitate cu
clauza 1.2.7.1 din "Manualul de operare" (numai pentru versiunea de software "Cumparator").

- Clasificarea volumului ca fiind "de urgenta" incepe dupa ce durata totald a situatiilor anormale de
la inceputul zilei contractuale, fara impartire pe tipuri, depaseste 60 de secunde.

In perioada de pauzi odati cu functionarea Complexelor in situatii de urgenti, completarea bazei de
date de contabilizare a volumului de gaz se realizeaza in functie de ultimele valori ale parametrilor de
gaz masurati Tnainte de pauza. Daca durata totald a pauzei este mai mare de 60 s pe zi, umplerea bazei de
date suplimentare se efectueaza separat de baza de date principald in cazul situatiilor de urgenta.

Pentru fiecare abatere de la functionarea normald, complexele formeaza si stocheaza in memoria
calculatorului (corectorului) un mesaj de diagnosticare care contine data si ora de detectare a abaterii,
precum si valoarea volumului de gaz in conditii standard acumulatd de la inceputul zilei contractuale
pana la momentul detectarii abaterii. In acest caz, timpul este inregistrat cu o discretie egald cu perioada
ciclului de calcul.

Complexul oferd posibilitatea de a seta limitele superioare de masurare ale traductoarelor de presiune
aplicate (conform comenzii) in intervalele:

e dela 630 kPala 10 MPa - pentru presiune absoluta;
e dela 630 kPa la 25 MPa - pentru presiunea manometrica;
e pana la 250 kPa - pentru presiune diferentiala;

Limitele erorii reduse de baza admisibile pentru masuratorile de presiune absoluta, manometrica si
diferentiald sunt: A 0,075 sau A 0,1 la sutd din limita superioara de masurare.

Atunci cand se utilizeaza traductoare de presiune digitale PD-1-DA, PD-1-DI pentru masurdtori de
presiune diferentiald, se asigurd modificarea dinamicd a limitei superioare de masurare in functie de
valoarea curenta a presiunii diferentiale cu setare alternativa de 100 kPa, 63 kPa si 6,3 kPa.

Nota:

1. In documentatia operationald si pe plicuta emititoarelor PD-1-DA, PD-1-DI este indicatd
cea mai mare valoare a limitei superioare a masuratorilor de presiune diferentiala, pornind
de la care pentru fiecare valoare mai mica setata automat a limitei superioare a masurdatorilor
decdat precizia specificata a masuratorilor in intervalul de 1:10 este prevazutd.

2. Prin comanda suplimentara pentru valoarea mai mica setatd a limitei superioare a
masuratorilor de presiune diferentiala se asigurd functionarea transductoarelor cu precizia
specificata in domeniul extins 1:100.

3. Traductoarele in modificarile PD-1-Da si PD-1-DI la conectarea la blocurile de borne ale
senzorului de temperatura din plating, asigura in plus masurarea temperaturii cu
caracteristicile traductorului de temperatura de masurare PT-1-P.

Domeniul de masurare a temperaturii gazului este stabilit de la minus 40 la 70°C;



Limitele erorii absolute de baza admisibile in masuratorile de temperaturd sunt - A 0,1, A 0,3 sau A
0,5°C, tinand cont de eroarea de rezistenta termica (TO).

Lungimea partii de imersie a elementului de detectare a traductorului de temperatura este determinata
(in functie de comanda) in intervalul de la 60 la 1000 mm;

Valoarea tipica a erorii relative maxime admise a complexului Tn masurarea debitului si volumului de
gaz cu contorul sau debitmetrul conectat (complexe MDP) in combinatie cu traductoare de presiune,
presiune diferentiald si temperaturd si/sau cu transductoare de presiune, presiune

diferentiald si temperaturd DST, la conversia volumului de gaz, respectiv DSTU EN 12405-1, sunt
prezentate in tabelul 3.1.

Tabelul 3.1 - Conversia MDP a volumului masurat de contoarele de gaz

Valorile sau componenta Conditii nominale de functionare

MDP pentru conversie PTZ, 0. (%) 015 012 10.25 0,35 0,45
Conversie/calcul, dr (%) 0,02 10,02 10,02 0,02 0,02
Conversie/masurare a temperaturii, AT (°C) 0,1 0,1 0,1 0,3 0,5
Conversia/mdsurarea presiunii,, ¥, (%) 0,025 10,04 10,075 10,075 0,1
MDP pentru conversia T (valoarea presiunii setata

- o 0,1 0,1 0,1 0,15 0,25
ca valoare constanti), J. (%)

Eroarea maxima admisibila (MDP) a complexelor la conversia automata a volumului de gaz masurat
de contorul de gaz la care este conectat, fara a tine seama de eroarea contorului de gaz, este determinata
de dependenta:

|0l =| 07 |+ | Op | +| Or| < MDP

unde dy - MDP al complexelor la calcule si conversia volumului de gaz; J,- MDP de conversie si/sau
masurare a presiunii; 07 - MDP de conversie si/sau misurare a temperaturii.

Erorile relative maxime admise ale Complexelor la misuritorile debitului si volumului de gaz O (fard
a lua in considerare componenta introdusa de erorile metodologice la utilizarea SU sau ONT) in intervalul
de variatie a presiunii gazului de la 0,2 Pmax pana la Pmax $i eroarea absoluta de baza la masuratorile de
temperaturd + 0, 3°C corespund valorilor prezentate in tabelul 3.2.

In intervalul de variatie a presiunii gazului de 1a 0,1Pmax la 0,2Pmax , valorile Jc prezentate in tabelul
3.2 au crescut cu 0,1 %.

Tabelul 3.2 - Eroarea maxima admisibila a complexului la masurarea debitului si volumului de gaz
utilizand traductoare de masurare cu semnale de iesire codate (metoda diferentiald).

TIR in functie de domeniile de masurare/conversie a presiunii diferentiale

VAp >0 0,075 0,10 0,075 0,10 0,075 0,10
Vp %0 0,075 0,10 0,075 0,10 0,075 0,10
Oc % 0,30 0,35 0,50 0,55 1,75 1.80

Nota




1. Pentru traductoarele de presiune diferentiala, sunt indicate limitele de eroare (£ 0,075%)
pentru domeniul de 100 kPa si a doua limita superioara de masurare de 63 kPa. Pentru
domeniul cu a treia limita superioara de masurare de 6,3 kPa, limitele de eroare vor fi de +
0,1 %.

2. Traductoarele de presiune diferentiala cu un domeniu de masurare de pana la 0,001 O Ppax
sunt disponibile prin comanda speciala.

3. Traductoarele cu erori mai mici de 0,075 pot fi utilizate ca parte a complexelor, dar pentru
comoditate in exploatare se face referire la traductoare cu o eroare de 0,075%.

4. yAI, yI' - Limitele erorii reduse admisibile ale traductoarelor de masurare a presiunii
diferentiale si absolute (manometrice), %.

1.3.11. MDP 6. pentru complexele cu modificarile " FLOUTECH -TM -2-3-4-4-T", " FLOUTECH -
T™ -2-3-6-T", " FLOUTECH -TM -2-4-4-T" si " FLOUTECH -TM -2-4-6-T" este de + 0,30 %.

MDP-ul calculatorului si al corectorului la Inregistrarea intervalelor de timp este de 5 s pe 24 de ore.

Complexul ofera posibilitatea de interactiune cu operatorul prin intermediul unui calculator electronic,
care este conectat la calculator printr-un canal de comunicare serial la viteze de 12003 2400; 4800; 9600;
9600; 19200; 38400; 57600 sau 115200 bit/sec.

Calculatorul in caz de explozii, precum si convertoarele de masurare ale Complexului au nivelul de
protectie impotriva exploziilor "Echipament electric antiexploziv" si pot fi utilizate In zone periculoase
in conformitate cu marcajul II 2G Ex ib IIB T3 Gb si indeplinesc cerintele DSTU EN 60079-11:2016,
DSTU EN 60079-0:2017.

In ceea ce priveste protectia impotriva patrunderii particulelor solide, a prafului si a apei, carcasele
componentelor Complexului sunt conforme cu urmatoarele grade de protectie conform GOST 14254:

- Carcasa calculatorului PK-B - nu mai putin de IP65;

- carcasa calculatorului BP-2, traductoarele de masurare a presiunii absolute, manometrice si
diferentiale, TO (TS), traductoarele de masurare a temperaturii - nu mai putin de IP65;

- carcasele barierelor de siguranta intrinsecd, convertoare de interfatd RS232 / BELL202, RS232 /
RS485, dispozitiv "USK", surse de alimentare DJI 12/3 - nu mai putin de IP30.

Alimentarea cu energie electricd a Complexului se realizeaza de la reteaua de curent alternativ cu
frecventa de la 45 la 55 Hz si tensiunea de la 120 la 250 V (in continuare - tensiune de retea).

In caz de pand de curent sau de reducere a tensiunii de urgentd, Complexul trece automat la
alimentarea cu energie electrica de la o sursa de rezerva de curent continuu (acumulator) cu tensiunea
nominala de 12 V si capacitate nominala de la 16 la 26 A*ore (in functie de comanda).

Acest lucru asigurd conservarea informatiilor generate de Complex si functionarea normald a
Complexului timp de cel putin 100 de ore. Atunci cand tensiunea sursei de rezerva scade la valoarea
minimd admisad de 11 V, Complexul opreste toate calculele si efectueaza doar modul de salvare a tuturor
datelor de arhiva.

Complexul, care utilizeaza calculatorul PK-B cu sursa de alimentare autonoma, este alimentat de doua
baterii cu litiu instalate in carcasa, care au o tensiune de iesire nominald de 3,6V.

Capacitatea bateriilor este suficientd pentru a asigura functionarea autonoma a Complexului timp de
5 ani (cu conditia ca schimbul de informatii pentru tiparirea raportului sa se efectueze o datd pe luna la o
viteza nu mai mica de 9600 bit/sec).

Puterea consumata de Complex nu depaseste:

- la alimentarea din reteaua de curent alternativ cu tensiunea nominald de 220V cu frecventa
nominala de 50 Hz - 14 W;

- laalimentarea autonoma - de la baterie cu tensiunea nominala de 12 V - 1,7 W. Puterea consumata
de Complex cu alimentare autonoma nu depaseste 50 mW.



Timpul de pregatire a complexului pentru functionare nu depaseste 120 s.

Lista principalelor modificari ale complexelor, care sunt determinate de tipul dispozitivului debitmetru
aplicat si de compozitia traductoarelor de masurare pentru masurarea parametrilor gazului intr-o
conducta, este prezentata in tabelul 3.5.

]?enulfur ca Lista principalelor modificari ale complexelor FLOUTECH -TM (in functie

tlpulul.(!e de tipul de calculatoare si transductoare utilizate)

d1§p021tlv de VR=2 PV I;K-V PEV

masurare a ) 5

debitului cu traductor cu alimentare autonoma

de presiune si| cu traductor de fard  |cutraductor fara
presiune presiune traductor de| de presiune traductor de
diferentiald integrat presiune integrat presiune

integrat integrat integrat

1 (SU) FLOUTECH FLOUTECH - - - -
-TM -1-1-1  |-TM -2-1-2

2 (UNT) [FLOUTECH FLOUTECH - - - -
-TM -1-2-1 |-TM -2-2-2

3(SO) FLOUTECH FLOUTECH -FLOUTECH [FLOUTECH [FLOUTECH
-TM -1-3-1 ™ -2-3-4-TM -2-3-4--TM -2-3-6 -TM -2-3-6-
FLOUTECH T T
} T™ -2-3-4- -C|FLOUTEC
H-TM -2-3-
4-T-C
4(RM) |[FLOUTECH FLOUTECH -|FLOUTECH
-TM -1-4-1 TM-2-4-4 -TM -2-4-4-

FLOUTECH -|T
- TM -2-4-4- -C|FLOUTECH - -
~ |'TM -2-4-4-
T-C

unde: -

SU - dispozitiv de ingustare standard (diafragma);
UNT - dispozitiv de ingustare - tub de presiune medie;
SC - contor de gaz cu semnal de iesire cu impulsuri;
RM - contor de gaz cu semnal de iesire digital.

6.6 INSTALATIA DE ODORIZARE

Statia de reglare masurare S.P. CAUSENI va fi dotati cu o instalatie de odorizare automata.

Instalatia de odorizare automata foloseste metoda de odorizare prin injectie. Pentru cazurile in
care instalatia de odorizare automatd nu functioneaza, intra in actiune instalatia de odorizare manuala
care foloseste metoda de odorizare prin picurare.

Instalatia de odorizare va fi conform fisei tehnice anexatd. Instalatiile de odorizare vor fi
dimensionate sa asigure odorizarea gazului pe o perioada de 31 de zile in cele mai defavorabile conditii
si va avea un rezervor de aproximativ 50 litri prevazut cu tava colectoare.

6.7 RACORDUL DE IESIRE

lesirea gazelor din modulul de reglare se face prin intermediul unui racord de iesire DN 150 Clasa
150. Pe acest racord se monteaza racordurile pentru masura cu diafragma DN 150, racordul pentru by-



pass-ul instalatiei de reglare DN 80, un robinet cu sfera DN 80 Clasa 600 actionat manual (R17), doua
supape de descarcare PVS 803 DN 80 Clasa 150 (PSVS5 si PSV6) conectate la racordul de iesire prin
intermediul a doud robinete DN 80 Clasa 150 (R10 si R11) actionati manual, racordul de injectie al
instalatiei de odorizare si o imbinare electroizolanta DN 150 Clasa (IE2). Racordul de refulare a
supapelor de descarcare va pozitionat la cel putin 15 metri fatd de imprejmuirea instalatiei mecanice.

Robinetele DN 80 Clasa 150 (R10 si R11) vor fi dotate cu un sistem mecanic astfel incat atunci
cand un robinet este inchis celalalt sa fie deschis si invers.

In capitolul 9 sunt prezentate calculele de dimensionare a tevilor si in capitolul 38 fisele tehnice
ale echipamentelor care se monteaza pe racordul de iesire.

6.8 INSTALATIA DE BY - PASS

Statia de reglare masurare S.P. CAUSENI va fi previzuti cu instalatie de by-pass cu rol de a nu
intrerupe furnizarea de gaze catre consumatori in timpul lucrarilor de mentenanta. Instalatia de by—pass
va fi montatd intre racordul de intrare si racordurile de iesire ale statiei de reglare masurare S.P.
CAUSENL.

In amonte de robinetul de izolare DN 100 Clasa 600 (R4) montat pe racordul de intrare se va
prevedea un racord DN 50 pe care se va monta un robinet cu sfera actionat manual DN 50 Clasa 600
(R3), un manometru (M13), un robinet de reglare actionat manual DN 50 Clasa 600 (RRM), un
manometru (M14) si un robinet cu sfera actionat manual DN 80 Clasa 600 (R17)

In capitolul VI sunt prezentate calculele de dimensionare si fisele tehnice ale echipamentelor care
se monteaza pe instalatia de by-pass.

6.9 GRUP DE REGLARE MASURA PENTRU CENTRALE TERMICE

Alimentarea cu gaze a centralelor termice se realizeaza prin intermediul unui grup de reglare —
masurare compus din doua linii de reglare, una in lucru si una de rezerva, si o linie de mésura. Fiecare
linie de reglare este formatd din: un robinet cu sfera DN 25 Clasa 150 actionat manual (R12 si R13), un
regulator cu actionare directda DIVAL600 DN 25 Clasa 150, un regulator FE DN 25, un tronson de iesire
regulator DN 25 — DN 50, o supapa de descarcare G1” si un robinet cu sfera DN 50 Clasa 150 (R14 si
R15). Colectorul celor 2 linii de reglare va fi prevazut cu un traductor de presiune (PT5). Linia de masura
este formata dintr-o linie de masurda DN 50 compusa din: contor cu membrana G6, si aval de contor un
robinet cu sfera DN 50 Clasa 150 actionat manual (R16). Dupa robinetul (R16) se va montat o
electrovalva DN50 cu rol de a intrerupe furnizarea de gaze naturale catre centralele termice atunci cand
in camera centralelor senzorul de gaz detecteaza scapari.

6.10 INSTALATIA DE iNCALZIRE

Instalatia de incalzire va fi alcdtuitd dintr-o serie de echipamente care Impreuna servesc la
prepararea agentului termic necesar schimbatoarelor de cdldura VERTICALE KSI si echipamentelor de
incalzire (caloriferelor) ale camerelor de automatizare, odorizare si a generatorului.

Instalatia de incélzire este alcatuitd din schimbatoare VERTICALE KSI DN 100 Clasa 600,
dispozitivele de blocare apa SSV DN 50 Clasa 600, regulator de temperatura DN50 PN16, robinete cu
sfera DN 50 PN 16, centrale termice, aerisitoare automate, robinet umplere, robinet de golire, pompe
pentru circularea agentului termic, tronsoane tur, tronsoane retur, reductii si flanse.

Se vor monta doua centralele termice cu puterea de 32 KW dimensionate sa asigure necesarul
de putere termica pentru debitul de 10.000 Nmc/h la presiunea de intrare maxima de Piy = 30 bar si o
presiune de iesire Pies= 6,0 bar la temperatura minima a gazului pe intrare de Tmin = +7°C si temperatura
minima a gazului pe iesire Tmin = +10°C.



Instalatia de incdlzire deserveste la prepararea agentului termic necesar schimbatoarelor de
cildura verticale KSI . Incilzitoarele KSI sunt folosite la incilzire gazului din instalatie pentru a
compensa scaderea temperaturii acestuia odatd cu reducere presiunii. Temperatura gazului la iesirea din
statie trebuie fie de minimum +10°C. In momentul in care temperatura gazului din instalatie scade sub
+1°C regulatorul de temperatura (vana cu 3 cai) prin intermediul senzorului de temperatura si al tubului
capilar se deschid si permit trecerea agentului termic incdlzit prin schimbatoarele de caldura
VERTICALE KSI. Cand temperatura gazului depaseste +1°C vana cu 3 cdi se inchide, iar agentul termic
este trimis pe returul instalatiei.

Atat tronsoanele pentru tur cat si cele pentru retur sunt izolate cu cochilie caserata pentru teava
- grosime 30 mm.

Pentru Incalzirea spatiilor s-au prevazut radiatoare de incélzire (calorifere). Necesarul de caldura
pentru incalzirea acestor spatii s-a determinat pe baza pierderilor de caldurd prin transmisie si pentru
incélzirea aerului infiltrat. Functie de necesarul de caldurd s-au ales radiatoare corespunzatoare. Cazanele
se vor monta in spatiul aferent camerei centralei termice. Reteaua termicd exterioard se executd cu
conducte izolate termic.

Fiecare centrald termica trebuie sa raspunda cerintelor tehnice specificate in tabelul de mai jos:

Nr.
Caracteristici tehnice U.M. Valori
Crt.
1. Debit caloric util KW 32
2. Randament termic minim % 90
3. Combustibil utilizat Gaze naturale
Presiunea de alimentare cu gaze
naturale:
4. o bar 0,2
- Minima
- Maxima 0,35
5 Ahmentare cu energie electrica: V/Hy 220/50
tensiune monofazata/frecventa
6. Admisie aer de combustie: din exteriorul camerei
7. Evacuarea gazelor de ardere: In afara cofretului

In afara conditiilor prezentate in tabelul anterior, centralele termice mai trebuie sa realizeze
urmatoarele functii de automatizare care sa asigure functionarea fara supraveghere permanenta:

- protectia Tmpotriva intoarcerii flacarii; arderea amestecului gaz/aer si aprinderea acestuia se va
realiza intr-un focar etans;

- reglarea automata a procesului de ardere;

- controlul automat al temperaturii agentului termic;
- protectie lipsa flacara;

- protectie lipsa gaz;

- protectie lipsa aer;

- protectie la sub si suprapresiune gaz;



- protectie supratemperatura pentru agent termic (tur — retur) si gaze arse.

Montarea si racordarea centralele termice se face respectand prevederile cuprinse in normativele
in vigoare. La montarea cazanelor de incalzire se va asigura conditia de orizontalitate. Racordarea
cazanelor la reteaua termica se va face rigid, iar fixarea componentelor instalatiei de incalzire din
centralele termice se va face pe suporti montati pe pardoseald sau pe pereti. Amplasarea vaselor de
expansiune, a pompelor de circulatie, a colectoarelor — distribuitoarelor, a robinetelor si aparatelor de
masurare se va face astfel Incat sa fie permis accesul la acestea in vederea executarii operatiilor de
exploatare si intretinere. Pentru alimentarea cu aer si evacuarea gazelor de ardere, se vor respecta
instructiunile tehnice precizate in cartea tehnica a centralelor termice

Centralele termice, carcasele aparatelor electrice, tablourile, masele metalice care pot fi puse
accidental sub tensiune vor fi legate la pamant.

Agentul termic asigurat de centralele termice este vehiculat in instalatie cu ajutorul pompelor
de circulatie. Dilatarea apei din circuitul de Incalzire va fi preluatd de un vas de expansiune inchis, de
capacitate corespunzdtoare volumului de apa din reteaua termica. Reteaua termica interioard se executa
din teava de cupru de dimensiuni: @15, @18, @28 si din teava de otel @ 1". Reteaua termica exterioara se
executd din teava de cupru si teava de otel izolata. Conductele de agent termic se monteaza cu panta
minima de 3 %o. Toate materialele utilizate, tevi, fitinguri, armaturi trebuie sa fie insotite de certificate
de calitate eliberate de producatori si inainte de montare vor fi verificate daca nu prezintd defectiuni si
vor fi supuse la probe de presiune si etanseitate. Conductele sunt montate aparent pe reazeme fixe, prin
sustinere cu bratari.

Radiatoarele necesare pentru incdlzirea modulelor de reglare si a constructiei anexe se aleg
functie de necesarul de caldura rezultat din calculul termic.

Radiatoarele vor fi prevazute cu robinete cu cap termostatic.

Inainte de punere in functiune a instalatiei se va proceda la spilarea intregii instalatii de
incdlzire, pentru inlaturarea completd a impuritatilor mecanice si lichide din instalatie. Spalarea se
executd cu apa rece, daca temperatura exterioara este mai mare decat +5°C, sau cu apa calda daca
temperatura exterioard este mai micd de +5°C. Pentru spalarea instalatiei se vor respecta urmatoarele:

se deconecteaza centrale termice de la sistem din punctele de intrare si iesire a agentului termic;
se recirculd apa curata prin intregul sistem pana cand iese fara murdarii, resturi, etc.;

in cazul utilizarii apei reci, apa se introduce prin conducta de retur si se evacueaza prin conducta de
tur. In cazul spaldrii cu apa calda, alimentarea instalatiei se face prin conducta de tur, iar evacuarea apei
murdare prin conducta de retur;

se reconecteaza centralele termice la sistem.

Verificarea instalatiilor de incalzire se face pe intreaga instalatie sau — eventual separat pe
aparate sau pe parti de instalatie, in ultimele cazuri rdimanand obligatorie si verificarea pe intreaga
instalatie. Principala verificare se face prin urmatoarele probe:

e proba la rece;

e proba la cald.

Proba la rece se face in scopul verificarii rezistentei mecanice si a etanseitatii elementelor
instalatiei de incélzire si constd in umplerea cu apa a instalatiei si incercarea la presiune. Proba la rece
este obligatorie pentru intreaga instalatie. Aceasta se face avand racordate echipamentele din centrala
termicad, retelele de conducte si aparatele consumatoare de cdldura. Proba la rece se executd Tnainte de
finisarea elementelor instalatiei (vopsiri, izolari termice etc.). Proba se executa in perioade de timp cu
temperaturi ambiante mai mari de +5°C. In vederea executirii probei la rece, se va asigura deschiderea
completd a tuturor armaturilor de inchidere si reglaj, reglarea armaturilor de sigurantd la centralele
termice si de la vasul de expansiune in concordantd cu presiunea de probd, verificarea punctelor de
racordare a instalatiei la pompa de presiune cu care se face umplerea. Verificarea comportarii instalatiei



la proba la rece poate fi inceputd imediat dupa punerea ei sub presiune, prin controlul rezistentei si
etanseitatii tuturor imbindrilor. Masurarea presiunii de proba se incepe dupa cel putin 3 ore de la punerea
instalatiei sub presiune si se face cu manometru Inregistrator sau cu manometru indicator cu clasa de
precizie 1,6, prin citiri la intervale de 10 minute, timp de 3 ore. Rezultatele probei la rece se considera
corespunzatoare dacd, pe toatd durata probei, manometrul nu a indicat variatii de presiune si daca la
instalatie nu se constatd fisuri, cripaturi sau scurgeri de apa la imbinari si presgarnituri. In cazul
constatarii unor scaderi de presiune sau a defectiunilor enumerate mai sus, se procedeaza la remedierea
acestora si se repetd proba; rezultatele se inscriu in procesul verbal al instalatiei. Dupd executarea probei,
golirea instalatiei de apd este obligatorie.

Proba la cald are drept scop verificarea etanseitatii, a modului de comportare a elementelor
instalatiei la dilatare si contractare, a circulatiei agentului termic. Proba la cald cuprinde, in mod
obligatoriu, verificarea randamentului de functionare a centralelor termice, care va trebui sa corespunda
datelor indicate in cartea tehnica a acestora. Pentru efectuarea probei la cald, instalatia se alimenteaza
de preferintd, cu agent termic de la sursa definitiva. Odatd cu proba la cald se efectueaza si reglajul
instalatiei. Proba la cald comporti doui faze. In faza I-a, dupi ce apa a atins in instalatie nivelul corect,
se ridica temperatura ei la 50°C si se mentine aceastd temperatura in limitele unei variatii de +5°C. Dupa
2 ore de functionare se face un control atent la toate corpurile de Incélzire, constatdind cu mana sau cu un
termometru de contact gradul de incdlzire (temperatura) la partea superioara si la partea inferioara a
corpului de incélzire. Nu se admit diferente mai mari de 5°C intre corpurile de incalzire. Acelasi control
se efectueazi si la conducte. Lipsa de uniformitate a incilzirii se corecteaza prin robinetele de reglaj. In
faza a II-a se ridica temperatura agentului termic la valoarea nominala (in limitele a +5°C) si se verifica
daca apar pierderi de apa la imbindri, corpuri de incalzire si armaturi. Se verifica dacd se face o buna
dezaerisire a instalatiei. La ricirea instalatiei se examineaza din nou toatd instalatia spre a se controla
etangeitatea. Dupa terminarea acestei examinari si dupd racirea instalatiei la temperatura ambianta, se
procedeaza la o noua incalzire, urmata de un control identic cu cel descris mai sus. Daca nici la o a doua
incélzire instalatia nu prezintd neetanseitati sau incdlziri neuniforme si functioneaza in conditii normale,
proba se considerd corespunzatoare.

Punerea in functiune a centralelor termice se va realiza conform prescriptiilor din cartea tehnica
a centralelor termice. Intretinerea centralelor termice se va realiza conform prescriptiilor din cartea
tehnicd a centralelor termice. De asemenea, pentru a asigura functionarea continud, in siguranta si
eficientd a centralei este necesara realizarea unor inspectii periodice la anumite intervale de timp. Este
obligatoriu sd se realizeze o inspectie anuald. Orice interventie asupra centralei se va face numai de
personal calificat si atestat de producitor. Inaintea oricdrei interventii la centrala se vor respecta regulile
specifice de protectia muncii si stingere a incendiilor aplicabile centralelor termice.

6.11 DESCRIEREA DESTINATIEI ECHIPAMENTELOR ELECTRICE ALE
UTILAJELOR TEHNOLOGICE ALE STATIEI DE PREDARE
AUTOMATIZATA

Acest document are ca scop descrierea instalatiei electrice si de automatizare pentru S.P. CAUSENI.
Cuprinde informatii despre produs, elemente constructive ale instalatiei, despre modul de functionare si
utilizare, mentenantd respectiv programul de verificare periodica.

Instalatia de automatizare a SDG este implementata prin utilizarea unui Controller Logic Programabil
(PLC) ca element central, capabil sa preia informatiile de stare si parametri tehnologici sub forma de
semnale electrice digitale sau analogice de la senzorii si traductoarele de parametri amplasati in punctele
de masura ale instalatiei tehnologice . Totodata instalatia de automatizare este capabila sa transmita
comenzi manuale sau automate catre elementele de executie ale sistemului de control al procesului
tehnologic (robinete cu actionare electrica, electrovalve, sisteme de incalzire electrica, ventilatoare, etc.),
astfel incat procesul tehnologic sa se desfasoare stabil si la parametri proiectati.

Scopul Sistemului de automatizare si a sistemelor de securitate ce sunt implementate, este de a asigura
functionarea automata a instalatiei tehnologice in conditii de sigurantd si eficientd si de a proteja



personalul de deservire si instalatiile si echipamentele tehnologice impotriva unor posibile incendii,
explozii sau acces neautorizat prin efractie. De asemenea instalatia de automatizare este capabila sa preia
datele esentiale de la sistemul de masura a cantitatilor de gaze livrate prin statie si sa le puna la dispozitia
operatorului prin intermediul unui panou HMI local, iar prin intermediul sistemului SCADA - GSM, cu
care PLC-ul comunica pe o linie seriala RS 485 cu protocol Modbus RTU, aceste date vor putea fi
accesate de la un dispecerat aflat la distanta.

In mod automat, atunci cand procesul tehnologic impune, instalatia de automatizare va comanda
schimbarea liniilor de mésura astfel incat masurarea cantitatilor de gaze tranzitate prin statie sa se faca
cu cea mai buna precizie de masurd, evitandu-se iesirea debitmetrelor din plaja recomandata de
producator pentru fiecare linie de masura.

6.11.1Conditii de mediu

Sistemul de automatizare SDG este instalat in tabloul electric general de automatizare (TGA) care
este montat in camera de automatizare. Sistemul de automatizare este proiectat sa lucreze la temperaturi
situate intre limitele 0°C si 60°C si umiditate maxima 85%RH. Pentru a asigura buna functionare a
sistemului de automatizare mediul din interiorul tabloului de automatizare este controlat cu ajutorul unui
higrotermostat capabil sa comande Incélzirea si/sau ventilatia interioara la depasirea pragurilor de
temperatura si umiditate setate. Setarea limitei de pornire pentru sistemul de incélzire este de 15°C, iar
setarea limitei de pornire pentru sistemul de ventilatie este de 35°C sau 60%RH. Acest echipament de
control al temperaturii si umiditdtii este capabil sa transmita informatii sub forma de semnale electrice
catre PLC pentru informarea acestuia cu privire la caracteristicile ambientale din interiorul
minishelterului, precum si cu privire la functionarea ventilatorului si a sistemelor de incalzire.

6.11.2 Cerinte de functionare
Parametri tehnologici ce sunt preluati de la traductoarele de parametri si sunt pusi la dispozitia
sistemului:
e SCADA - GSM prin intermediul PLC sunt dupa cum urmeaza:
- Presiunea de intrare SRMP;
- Temperatura de intrare SRMP;
- Presiunea de iegire din SRMP
- Temperatura de iesire a gazelor naturale din SRMP
- Debitul instantaneu corectat - citirea acestei informatii sunt face de la calculatorul de debit
- Debit cumulat - citirea acestei informatii sunt face de la calculatorul de debit
- Cantitatea de energie livrata - citirea acestei informatii sunt face de la calculatorul de debit
- Alarma la functionare cu presiune prea mare sau prea mica

- Parametrii actionarilor electrice ale robinetelor (pozitiile inchis-deschis), starea de functionare
(se inchide/se deschide), pozitia selectorului de regim, avertizari si avarii.

- Parametri aferenti sistemului de odorizare;

- Alarma functionare incorectd odorizator;

- Alarma lipsa alimentare cu energie electrica;

- Pozitia intreruptoarelor automate ON/OFF si semnalizare defect;

- Alarme ale sistemelor de securitate cum sunt: alarma nivel periculos concentratie de atmosfera
exploziva (20%LEL — alarma 1 cu revenire, 40% LEL alarma 2 cu retinere), alarma generala



de incendiu, alarma efractie, avarie centrala de detectie incendiu, avarie centrala de detectie
efractie, avarie UPS automatizare.

6.11.3Criterii tehnice pentru echipamentele digitale cu logica
programata

Sunt livrate beneficiarului software-urile de dezvoltare si de aplicatie deschise in vederea unor
dezvoltari ulterioare, odata cu livrarea echipamentelor pe care se instaleaza acestea, pe suport optic (CD
sau DVD) sau electronic (stick), insotite de formulare de Acord de Licenta si Certificate de Licenta,
semnate de Contractant. Sunt puse la dispozitia beneficiarului harta Modbus aferentd parametrilor
achizitionati pentru integrarea cu nivelele ierarhice superioare.

Toate sistemele IED (Intelligent Electronic Device) permit sincronizarea utilizdnd stampila de timp a
sistemului SCADA - GSM.

In vederea interconectirii cu sistemul SCADA - GSM, se tin cont de urmatoarele:
- Comunicatia este prin protocoalele de telecomunicatie Modbus RTU sau Modbus TCP
- Harta de memorie cu registrii este pusa la dispozitia beneficiarului;

- Executantul pune la dispozitie informatii complete privind: parametrizarea porturilor seriale
(viteza de transmisie, paritate, etc.), harta de memorie, formatul si descrierea valorilor
continute de registrii, modul de integrare si sincronizare a stampilei de timp.

Pentru toate echipamentele numerice este asigurata o rezerva activa de 20% pentru intrarile digitale si
10% pentru intrarile analogice, precum si un port de comunicatie seriala RS 485/RS232.

- Referitor la partea de software sunt respectate urmatoarele:
- software-urile sunt deschise

- software-urile sunt nsotite de documentatiile necesare pentru interconectarea cu alte sisteme
sau pentru o dezvoltare ulterioara farda implicarea Contractantului. PLC-ul este astfel
achizitionat Incét sa permitd conectarea in sistemul SCADA prin intermediul unui modem
GSM .

Toate echipamentele numerice sunt de tip standard industrial:
- curegim continuu de functionare;
- corespunzatoare unui proces cu viteza de ciclare de 100 msec sau mai buna.;
- hardware cu suficienta rezerva - minim 20% din cel instalat.

Echipamentele isi vor pastra performantele in conditiile de variatie a tensiunii si a conditiilor
ambientale precizate in prezenta documentatie.

Modulele de intrare sunt cu izolare galvanica. Pentru functii similare sunt folosi aceleasi tipuri de
module, pentru asigurarea interschimbabilitatii. Echipamentele sunt prevazute cu protectii la cAmpurile
perturbatoare, la supratensiuni si la armonicile acestora. Echipamentele vor asigura realizarea secventelor
de evenimente si vor elimina valorile eronate. Sunt prevazute cu posibilitatea de testare, configurare,
programare locald si / sau de la distanta.

Semnalele de iesire si informatiile privind starea echipamentului, detectarea defectelor, autocontrolul
etc. sunt afisa local si sunt transmite si la sistemul ierarhic superior. Modulul de timp propriu trebuie sa
permita sincronizarea cu timpul unui echipament ierarhic superior cu sincronizare la interval de cel mult
o secunda.

Codul sursa si explicatiile realizdrii acestuia sunt puse la dispozitia beneficiarului. Mediul de
dezvoltare al aplicatiilor este specificat si sunt pune la dispozitie licentele necesare pentru dezvoltarea



ulterioard a aplicatiilor. Aplicatiile software sunt instalate pe un laptop pus la dispozitie de beneficiar,
care va avea posibilitatea conectarii cu PLC.

Toate traductoarele de temperatura si presiune vor transmite informatii in semnal unificat de curent 4-
20 mA avand posibilitatea de a fi configurate de la distanta prin protocol de comunicatie HART, iar
contoarele de mésurd a cantitatilor de gaze vor comunica prin protocol Modbus RTU. Fiecare furnizor
de echipamente de masura este obligat s ofere harta registrilor pentru prelucrarea datelor in sistemul
SCADA.

Instalatia de automatizare si software-ul aferent, va trebui sa rdspunda la urmatoarele cerinte
minimale:

- orice manevra efectuatd asupra robinetelor cu actionare electrica, prin intermediul PLC-ului,
este memoratd impreund cu momentul executiei si cu numele utilizatorului, iar dacd manevra
este facuta prin comanda electrica locald, sunt memora cel putin momentul in care s-a facut
schimbarea pozitiei robinetului. Sunt putea genera rapoarte cu istoricul evenimentelor pe
intervale de timp alese de beneficiar in limita a cel putin 10 zile;

- pentru parametri tehnologici (P,T,Q, etc.) sunt prezenta grafice cu evolutia in timp a acestora
pe intervale alese de beneficiar. Graficele vor afisa simultan mai multi parametrii reprezentati
cu culori diferite si vor asigura posibilitatea de analizd comparativa a acestora pe perioade de
timp de pand la minim 10 zile;

Pentru fiecare robinet cu actionare electrica pot afisa in timp real prin intermediul formularelor de
control dedicate, cel putin valorile urmatorilor parametri de stare:

- limita de capat de cursa atinsa;
- sensul de actionare (pentru care s-a dat comanda);
- valoarea cursei robinetului in procente din valoarea maxima;

- toate datele memorate vor putea fi preluate ulterior, prin GSM sau pe suport fizic pentru analiza
si prelucrare;

6.11.4 Arhitectura Sistem - descriere

Tabloul electric general de automatizare TGA contine circuite de distributie a energiei electrice catre
consumatori si circuite de comanda si control ale sistemului de automatizare. TGA mai este dotat cu un
PLC si un display HMI ce comunica cu sistemul SCADA - GSM si trimite comenzi automate sau
manuale catre elementele de executie.

a. Circuite de alimentare sistem back-up UPS

Sistemul de Control al Procesului este alimentat dintr-un UPS de 2,7kW (3000VA) pe perioadele in
care, din diferite motive, se Intrerupe alimentarea cu energie electricd a TGA. Sistemul back-up UPS este
dotat cu releu de alarmd pentru semnalizarea in PLC a starilor de alarma ale UPS-ului. Protectiile
circuitelor de alimentare , respectiv iesire UPS sunt monitorizate in PLC (ON/OFF+SD).

b. Circuite de alimentare sistem climatizare TGA

Pentru asigurarea functiondrii in conditii optime a PLC-ului, in TGA sunt monta elemente de incélzire
tip radiatoare si ventilator. Astfel sistemul de climatizare este controlat de un higrotermostat.

Acesta este setat sa trimitd informatii In PLC si sa dea in acelasi timp comenzi catre sistemul de
incdlzire, umiditate si ventilatie. Higrotermostatul este setat astfel:

- Setpoint 15° C pornire sistem incalzire;
- Setpoint 65%RH pornire sistem ventilatie;

- Setpoint 35°C pornire sistem ventilatie.



Protectiile circuitelor de forta ale sistemului de climatizare sunt monitorizare in PLC (ON/OFF+SD).
c. Circuite de alimentare prize utilitati

Pentru alimentarea unor consumatori suplimentari in timpul lucrdrilor de mentenantd, TGA este
prevazut cu o prizd monofazata dubla cu grad de protectie [P54, montatd in TGA, protejata printr-un
disjunctor magneto-termic si cu protectie diferentiala de 30mA, precum si cu o priza trifazata exterioara
instalata pe peretele minishelterului.

Protectiile circuitelor sunt monitorizare in PLC (ON/OFF+SD).
d. Circuite de rezerva

Pentru asigurarea unor circuite de rezerva pentru dezvoltari ulterioare ale sistemului de automatizare
s-au prevazut circuite de rezerva, cu protectie magneto-termica. Astfel avem 2 circuite monofazate
alimentate din sistemul de back-up si un circuit de rezerva alimentat inainte de UPS, direct de pe
distribloc, circuit realizat cu un intreruptor magnetotermic cu protectie diferentiald de 30mA.

e. Circuite de alimentare tablouri electrice

Pentru alimentarea sistemelor de securitate si a tabloului de odorizare s-au prevazut circuite de
alimentare (disjunctoare magneto-termice si cu protectie diferentiald de 30mA) in TGA. Protectiile
circuitelor de alimentare sunt monitorizare in PLC (ON/OFF+SD).

6.11.4.1 Sincronizarea stampilei de timp

Sincronizarea stampilei de timp dintre PLC si sistemele interfatate cu acesta este asiguratd de PLC .
Sincronizarea PLC-ului cu SCADA - GSM: RTU-ul SCADA scrie in registrii PLC-ului prin protocol
Modbus data si ora si seteaza un bit de sincronizare. PLC-ul va realiza mai intai sincronizare propriului
RTC, apoi va incepe o procedurd de sincronizare a datei si orei echipamentelor cu care comunica
(Odorizator si Calculator de debit).

6.11.4.2 Performantele sistemului de automatizare

Sistemul de automatizare cu PLC a fost proiectat sa indeplineascd urmatoarele cerinte minime de
functionare:

- Viteza retelei de comunicatie: cat mai rapidd, minim 100Mb /sec;

- Timpul de apel al interfetei grafice HMI: 1 sec. pentru afisare fundaluri si Incd 1 secunda
- pentru introducerea valorilor dinamice;

- Prezentare alarme : afisare pe HMI in decurs de 1sec. de la detectarea acesteia In cAmp;

- Timp de raspuns comandd operator: 2 secunde de la comanda tactilda pe HMI pentru
schimbarea starii echipamentului controlat. Pentru comenzi manuale date de operator timpul
de raspuns nu va depasi o secunda , de exemplu schimbarea setpoint-urilor;

- Rata de scanare analogicd: maxim o secunda;
- Rata de scanare digitala: 100ms;
- Comunicatia cu sisteme externe pe interfata seriald: minimum 19200 Bit/sec.

Toate cerintele de performanta sunt indeplinite in conditii normale de functionare si in conditii de
incarcare maxima.

6.11.4.3 Software

Programele logice sunt furnizate in conformitate cu SR EN 61131. Ciclul de viata al acestora sunt in
conformitate cu SR ISO/IEC 90003.

Sunt livra soft-urile de baza si de aplicatie odata cu livrarea echipamentelor pe care se instaleaza aceste
soft-uri, astfel : soft-ul se livreaza deschis pentru aplicatii ulterioare, pe suport optic sau electronic(CD,
DVD sau stick de memorie) original, de la producator, insotit de formulare de Acord de Licentad si



Certificat de Licentd, semnate de Contractant. Sunt pune la dispozitie harta Modbus aferentd parametrilor
achizitionati pentru integrarea cu nivelele ierarhice superioare. Integrarea sunt face ulterior, la momentul
instalarii SDG de catre executantul lucrarilor de adaptare si montaj.

In vederea interconectirii cu sistemul SCADA - GSM sunt tine cont de urmitoarele:
- protocol de comunicatie Modbus RTU;
- harta de memorie cu registri;

- harta de memorie cu principalii parametrii de comanda care va tine cont de logica de operare
si modul de integrare cu sistemul ierarhic superior;

- dupa programarea sistemului de control local sunt furniza harta registrilor, in format scris si
electronic.

Echipamentele de interfata cu sistemul SCADA sunt livrate cu harta de memorie disponibild pe toate
porturile seriale ale acestuia si va contine parametrii tehnologici ai SDG pentru a putea fi transmisi in
sistemul SCADA. Acestea vor trebui sa permita comunicatia seriala intr-o arhitecturd master/slave si sa
respecte standardul international MODBUS.

6.11.4.4 Specificatii I/O

La stabilirea componentelor, traductoarelor si elementelor de executie, respectiv a aparatajului sunt
avea in vedere:

e Tensiunile de alimentare din SRM:
- 400/ 230VAC (+10%,-15%), 50Hz /alimentare generala si actionari electrice robinete;
- 24Vdc (+10%,-15% ) prin intermediul surselor de 230VAC / 24Vdc;
e Semnale de iesire / intrare:
- Analogice: semnal unificat 4-20mA
- Digitale: contact releu libere de potential.
Pentru SDG, sunt monitoriza cel putin urmatorii parametri:
- presiunea de intrare (traductor de presiune, semnal 4-20 mA , protocol Hart);
- temperatura de intrare (traductor de temperatura, semnal 4-20 mA , protocol Hart);
- presiunea de iesire (calculator de debit);
- temperatura de iesire (calculator de debit);
- debitul de gaze vehiculat, debit instantaneu, debit calculat e.t.c. (calculator de debit);
- alarma: sistemul de odorizare nu functioneaza ;
- alarma: Intrerupere alimentare cu energie electrica;
- alarma: lipsa alimentare energie electricd, analizor de retea;
- alarma: descarcator protectie tablou TGA;
- monitorizare stare protectii circuite de fortd ON/OFF si declansare SD;
- monitorizare temperaturd si umiditate de functionare sistem automatizare;
- monitorizare sistem de alimentare 24VDC sistem PCS;
- monitorizare sistem filtrare / monitorizare nivel de lichide 1n filtre;
- semnalizare pozitie robinet RAMM13;

- semnalizare avarie centrala de incendiu;



PLC-ul este capabil sa monitorizeze si controleze SDG in regim automat si sa faca trecerea automata
de pe o linie de masura pe alta.

Cerinte pentru cablurile electrice de conexiuni
Cablurile de date sunt montate in tub riflat.

La intersectarea centurii de pamantare si a conductei de gaz, cablul electric se protejeaza in tub din
PVC.

Cablurile de energie sunt cu conductoare din cupru, izolate in PVC si cu manta din PVC. Izolatia este
pentru tensiunea de 1000V intre faze, respectiv 600V intre faza si nul.

Tipul cablurilor uzuale este cu conductoare din Cu, armate, cu izolatia din PVC 0,6/1 kV, sectiunea
corespunzand curentului vehiculat.

Cablurile de comanda, interblocare si semnalizari sunt cu conductoare din cupru, izolate in PVC si cu
manta din PVC. Izolatia este pentru 500V intre diferitele conductoare din acelasi cablu.

Tipul cablurilor de comanda este cablu cu conductoare din Cu, armat, cu iz. PVC n x 1,5 mm? (n
reprezintd numarul de conductoare)executate conform STAS 8779/1980.

Conductoarele neizolate din banda de otel zincata se pot folosi numai la instalatiile de paratrasnet si
legare la pamant (inclusiv priza de pamant).

Alegerea si verificarea cablurilor electrice de joasa tensiune se face tinand seama de urmatoarele date
principale:

e alimentarea consumatorilor:

e natura curentului (curent continuu, curent alternativ-mono, bi sau trifazat);

e tensiunea nominald Un a retelei (intre faze in c.a. trifazat), tensiunea nominala Uo
(tensiunea intre fiecare conductor si pdmant), tensiunea maxima Um a retelei;

e supratensiuni;

e modul de tratare a neutrului (legat direct la pamant, legat la pdmant printr-o impedanta,
izolat);

e puterea transportata si regimul de sarcind (permanent, intermitent, suprasarcini);
e factorul de putere;

e caderea de tensiune admisa la receptoare;

e verificarea la scurtcircuit (conductoarele si ecranul);

e sectiunea economicd;

e categoria consumatorului;

e instalarea cablurilor

e modul de pozare (in aer liber, in padmant, santuri, canale, etc);
e caracteristicile termice ale mediului;

e apropieri de alte cabluri sau surse de caldura;

e agresivitatea mediului;

e pericole de incendiu sau explozie;

e alte conditii (trasee verticale, subtraversari etc.).

e cablurile si accesoriile:



e tipul cablului (armat sau nearmat, ecranat sau neecranat, natura izolatiei etc.);
e lungimea totala a cablului;

e numarul de conductoare;

e natura materialului conductor (cupru);

e natura materialului izolant; .

e comportarea la propagarea flacarii si rezistenta la foc;

e conditii de legare la pamant (asigurarea continuitatii, legarea la pamant a armaturilor, a
ecranelor, etc.).

Sectiunile admise pentru conductoarelor cablurilor pozate in conditii normale de exploatare, verificate
la conditiile electrice de la punctul anterior vor respecta urmatoarele sectiuni minime:

- sectiuni minime de 2 ,5 mm? pentru circuitele de curent;
- sectiuni minime de 1,5 mmp pentru circuitele de tensiune si cablurile de comanda-control
- sectiuni minime de 1 mm? pentru circuitele de monitorizare

Sunt evita reunirea in acelasi cablu a circuitelor functionand la tensiuni diferite datorita pericolului de
a se induce tensiuni electromotoare prin cuplaj capacitiv sau inductiv care sa perturbe corecta functionare
a instalatiilor.

Toate cablurile vor avea inscriptionate pe ele din fabricd, cu un pas de 5+10m, numele producatorului
si data fabricatiei. Toate cablurile sunt marca cu etichete de identificare la capete si la trecerile dintr-o
constructie de cabluri in alta, la incrucisari cu alte cabluri, etc.

Etichetele pentru cabluri sunt etichete speciale din material plastic rezistent agresiuni externe ale
soarelui, solului, umiditatii si vor avea inscrise pe ele:

- tensiunea (kV);
- marca de identificare a cablului din jurnalul de cabluri;
- anul de pozare.

Toate legaturile de conexiuni sau derivatie, precum si cutiile terminale sunt prevazute cu etichete de
identificare.

Cablurile electrice utilizate sunt, obligatoriu, cu Intarziere maritd la propagarea flacarii.

6.11.5Managementul si gestionarea alarmelor

6.11.5.1 Prelucrarea datelor

Datele si alarmele, prelucrate si transmise, de la traductori si senzori, cétre dispeceratul SCADA de
catre PCS, sunt:

- presiunea de intrare in instalatia tehnologica;

- temperatura de intrare in instalatia tehnologica;

- presiunea de iesire din instalatia tehnologica;

- temperatura de iesire a gazelor naturale din instalatia tehnologica;

- debitul instantaneu corectat - citirea acestei informatii sunt face de la contoarele de volum si
prelucrare soft in PLC;

- debit cumulat - citirea acestei informatii sunt face de la corectoarele de volum si prelucrare
soft in PLC;



- cantitatea de energie livrata - citirea acestei informatii sunt face de la corectoarele de volum si
prelucrate soft in PLC;

- alarma la functionare cu presiune prea mare sau prea micd - prin monitorizare soft a
calculatoarelor de debit;

- pozitia Inchis - deschis a robinetului de intrare din instalatia tehnologica;
- parametri aferenti sistemului de odorizare;
- alarma functionare incorectd odorizator;
- alte alarme.
Alte alarme:
- Alarma centrala detectie gaze
- Alarma centrala antiincendiu;
- Alarma efractie
- Alarma descarcétor declansat;
- Alarma protectie generala tablou electric;
- Alarma lipsa 24VDC;
- Alarma parametri retea neconformi;
- Alarma odorizator;
- Alarma presiune intrare maxima;
- Alarma presiune intrare minima;
- Alarma temperatura intrare maxima,
- Alarma temperatura intrare minima;
- Alarma protectie termica actionari antiincendiu ;
- Alarma UPS tablou electric;
- Alarme declansare protectii circuite electrice.

Se considera ca fiind alarma orice iesire din parametrii tehnologici fixati. Toate alarmele sunt
transmite prin sistemul SCADA - GSM.

6.11.5.2 Grafica
Preluarea parametrilor de la actionarile electrice pe magistrala de date RS485, Modbus, se face astfel:

- Se pot citi si afisa registrul ce contine pozitia In procente a robinetelor. Sunt citi registrul de
stare a actiondrii ce contine urmatoare semnalele;

- Se vor afisa semnalele colective: Fault, Warnings si Notready REMOTE, semnale care fie nu
permit actionarea robinetelor fie reprezinta avertizari asupra functiondrii acestora. De
asemenea sunt afisa semnalele de capat cursa CLOSED (Pozitie Inchis) si OPEN (Pozitie
Deschis).
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Byte 3: Actual position high byte (position transmitter)
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Un exemplu de mod de afisare al tuturor parametrilor achizitionati din SRMP (RAE, traductoare,
centrald de incendiu, efractie, protectii, odorizare) poate fi regasit mai jos. Modul de lucru cu display-ul
este definitivat dupa punerea in functiune.

RAE: Fiecare robinet actionate electric va putea fi comandate (Inchis sau Deschis). De asemenea sunt
afisate:
- pozitia (in procente);
- pozitia (inchis sau deschis);
- starea de alarma (semnal colectiv — detalii pe display local actionare);

- starea de avertizare (semnal colectiv - detalii pe display local actionare);

- starea de nepregdtit pentru comanda (semnal colectiv ce indica faptul ca robinetul nu poate fi
actionat de la distanta).

Centrala de incendiu si centrala de efractie sunt reprezentate prin semnalul de alarma care este conectat
la PLC. Protectiile actiondrilor electrice (stare si defect) sunt reprezentate pe display, dar sunt prezente
si 1n lista de alarme astfel Incit vor putea fi vizualizate date si ora aparitiei acestora.

Odorizatorul: este afisatd starea acestuia de functionare sau nefunctionare, restul de parametri si
alarme specifice sunt vizualizate de pe display-ul acestuia.

Detalii privind stocarea datelor, a comenzilor efectuate de catre operator, vizualizarea graficelor, a
rapoartelor, alarmelor;

- din lista aceasta avem doar vizualizarea alarmelor si arhiva cu alarme.

Detalii privind autentificarea operatorilor, nivele de securitate, sistem de operare, diagrama a retelei
de comunicatie

- se vor putea defini parole pentru 5 operatori diferiti cu nivel 1 de securitate (comanda robinete

actionate electrice) si 2 administratori cu nivel 2 de securitate (modificare limite alarme,
configurare etc);

manuala si automata a procesului tehnologic prin intermediul aplicatiei software

Panoul operator HMI din componenta TGA este echipamentul prin intermediul caruia operatorul
poate interactiona cu procesul condus de catre aplicatia software instalata la nivelul PLC, atat prin
vizualizarea valorilor parametrilor tehnologici proveniti de la traductoarele de parametri (presiuni,
temperaturi, debite, etc.) cat si prin vizualizare stérii elementelor de executie sau a unor detectoare de
marimi fizice (robinete, electroventile, sisteme de incalzire, detectoare de nivel lichid, detectoare de gaze,
flacara, etc.). Panoul HMI este astfel programat incat sa permitd suplimentar operatorului sa realizeze



diverse setdri ale limitelor de avertizare si de alarmare pentru valorile parametrilor tehnologici precum
si de interventie in desfasurarea procesului tehnologic prin transmiterea unor comenzi manuale sau

automate catre elementele de executie ale sistemului de automatizare.

Interfata grafica a panoului operator este organizata pe mai multe ecrane dupd cum urmeaza:

a. Pagina Principala:

Mai jos sunt atasate cateva exemple:
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b. Ecranul pentru crearea utilizatorilor de catre administratorul aplicatiei software:
LOG IN
UTILIZATOR
CREARE
administrator UTILIZATOR
&
General |Advanced0pnwns Messaging
o AL:AART;SLSESCU N:rrje Add New Group
- 2 - Al
| Description (Electronic Signature CRF21) 4
OPERATOR i I [ Dekte
Password Load File
;l — Save as...
2 Ok | Cancel J ? | |
LMENU J i HOME J
c. Ecranul pentru autentificarea operatorului in vederea utilizarii aplicatiei software:

LOG IN

UTILIZATOR

CREARE

UTILIZATOR

' N
‘ OPERATOR
J

(manes |

Enter Password for User Level 1 (1) 7 X

)
Al

Protected By Visu+
User Name: ]I

Password: 1

[ Change Password after Login

3
4 cos

Coenoy) (Crowe)




LOG IN

UTILIZATOR

CREARE

operator UTILIZATOR

&PERATOR ] LINGINER J ﬁADMINISTRATOR ]

LMENU ] LHOME ]

d. Ecran cu meniul principal :

L1 linie] ‘
E mare baza MENU RTC

J/

¢

- ™
%CHIMB-LINII EAREOS
) linie) /

_ ODORIZARE ]
mare rezerva | ‘ TREND
SETARI |
< raguri alarma
F linie
mica J

L ALARME ]
FILTRE

EEVENIM ENTE]

' LOGIN ( SCHEMA
MONOFILARA

e. Ecran de comanda si control actionari electrice robinete:




RAE6 SELECTOR OFF
LOCAL LOCAL
POZITIE ROBINET DISTANTA
INCHIS
‘ 0 % POZITIE DESCHIS
SE INCHIDE
OPERATIE SE DESCHIDE
UTILIZATOR AVARIE GENERALA
TERMIC MOTOR
CUPLU DESCHID.
SEMNALIZARI CUPLU INCHID.
ROBINET BLOCAT
COMENZI CH 1 - DEFECT
CH 2 - DEFECT
DESCHIDE CUPLU
ﬁ 0 %
STOP
A
INCHIDE | LEGENDA L MENU ] L HOME ] [< ]L>J
RAEG6 SELECTOR OFF
LOCAL LOCAL
POZITIE ROBINET DISTANTA
INCHIS
0 % POZITIE DESCHIS
@ legenda_home
ey RAMM13
UTILIZATOR &
L | orow | [ e | e
O | o | [ e | @ e
COMENZI . DISTANTA intermediar
T
DESCHIDE CUPLU | [ s
’ 0%
STOP
INCHIDE

l LEGENDA

f.

| MENU || HOME | |=<|=

Ecran de monitorizare functionare filtre separatoare:




FILTRUL 1

FILTRE

SELECTOR PURJARE
MAN AUT

meis @ @
pesciis @ @

FILTRUL 2

) | ' MENU \
(L]
Illl HOME ]

L
pesciis @ @

g.

EV1 EV 2 LEGENDA I EV1 EV 2
FILTRUL 1 FI LTRE FILTRUL 2
P i MENU
= e a_filtre X

Nivel maxim alarma

Nivel maxim

Nivel minim

II o

Nivel minim alarma

Electroventil inchis

mcHis @B @
Electroventil deschis| = = - @

oo 00 .0

Ecran vizualizare parametri linii de masura si ecran schimbare linii:

L=
pesciis @ @

EV1 EV 2




L1  LINIE MARE PRINCIPALA

Volum masurat total 0 x10mil 0 m3
Volum convertit total ‘ 0 x10mil 0 Sm3
Energie totala 0 x10mil 0 kWh
Presiune instantanee ‘ 0.0 bara
Temperatura instantanee ’ 0.0 *C
Debit masurat ‘ 0 m3/h
Debit convertit | 0 Sm3/h
Data si Ora

LMENU ] LHOME ]

Debit minim masurabil (m3/h) ﬁ 0

Ttranz. Lmare 1

LINIE | b ahit maxim masurabil (m3/h) @ la L mica (sec)
MARE 1
(RAE6) Limita minima de functionare (m?:-fh) - Ttranz. L mare 1
Limita maxima de functionare (m3/h) ‘ la L mare 2 (sec)
UNIE | Debit minim masurabil (m3/h) ﬁ 0
( T stabili L
MARE 2 | Debit maxim masurabil (m3/h) ﬂ:’aie IZIZ(asrei)
(RAE10) Limita minima de functionare (m3/h) | 0
UNIE | Debit minim masurabil (m3/h) ﬁ 0
T stabilizare | mica
MICA |Debit maxim masurabil (m3/h) ferst)
(RAE12)

Limita maxima de functionare (m3/h) E 0

2 1EE

SCHIMB DE LINII

LMENU } LHOME ]

h. Ecran monitorizare functionare instalatie de odorizare automata :




Constant

5 Timp maxim functionare pompa PN40 (time-out) MNmc

OPRIT | Mod de lucru
2359 Nmc Volum gaz pe impuls la intrarea FQL
cme Volum odorizant pe o injectare

mg/Nmc  Grad de odorizare, prescrisa

mgfcmc  Densitate lichid odorizant

Frecventa de injectare odorizant, exprimat in [—

Valum lichid adorizant pe o reumplere Vas Nivel |_

| FO1 | Selectare intrare FQ1 sau FO2
Nmc Volum gaz pe impuls |2 intrarea FQ2

electrovalva

de lucru “Timp"

Mmc Debit minim
—

Durata de injectare odorizant =timp activare

Debit mediu estimat pentru functionare in mod

MNmc Debitul actual calculat sau prescris

Numarul de injectari de odorizare intre ultimele

13 impulsuri/ora doua reumpleri VNC
Numérul de injectari de odorizare dupa ultima li Timpul scurs din pericada actuala de
reumplere VNC = acumulare cantitate gaz in vederea injectarii
Volum odorizant calculat pe o injectie pe baza

il parametrului V_VNC si valoarea Prelmp

cmc Total lichid odorizare consumat (x 65536) Nmc Volum gaz ultima ora (x 65536)

cme Total lichid odorizare consumat (x 1) Nmc Yolum gaz ultima ora (x 1}

Debit prea mare
Vas de Lucru gol
Numar impulsuri prea mare

Parametri necorespunzatori

Alarma tablou odorizare

[ [T

Avarie salv. jurnal de funct. sau arh.

Frecv. de injectare odorizant prea mare

Com. R5232 cu automatul de odorizare
Lipsa tensiunea de alimentare
Usa TO deschisa

LEGENDA
STATUS ODORIZARE

I FARA ALARMA
Bl ALARMA ACTIVA

Nivel prea mare la vasul de nivel const. VNC

[
[]
[ ]
|:| Usa DO deschisa
=

Avarie de receptie la portul serial de descarcare jurnale

HOME

[

Ecran schema monofilara :
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SCHEMA MONOFILARA

— 400 V 50 Hz
MENU \

13Q1 14Q1 16Q1 16Q2 16Q3 16Q4 21Q1 4Q2

o
(5] L |
¥ ¥ ) g
1] =
s £ d 5y 2
= W E E o Lt
= o] o (=)
Intrerupator debrosat = N>J
o2
3l
Intrerupator conectat — 2 Q
g 4
i
Intrerupator dscener.tatl
23Q6 23Q2 25Q1 25Q2 26Q2
Intrerupator declansat prin protectie l
L
[$8
Intrerupator offline &
(e}
UPS, Sursa 24V, Modul redundant sau Descarcator :
in functionare normala ~N o
UPS, Sursa 24V, Modul redundant sau Descarcator & %
In avarie 8

' LEGENDA
/

j.  Ecran grafice de variatie a parametrilor tehnologici:

E} TREND P, T,Q

" o o2
-1= e
| —
i
4-/
-
_||.
By 2
-10-=
17:58:00 18:02:40 18:07:20 18:12:00 18:16:40 18:21:20 18:26:00
31/10/2021 31f10/2021 31/10/2021 31/10/2021 31/10/2021 31/10/2021 31/10f2021
{Description Time and Date Value Min. Max. Average ﬁ
inrr_om 18:13:00 31/10/2021 2 -9 8 )
<< | < | S | b | Measure |
J<< | < | > | >>| I

[ o) | e | @ | e | @y | gen |

k. Ecran evenimente si ecran alarme:




8Q2 - Intrerupator protectie incalzire filtrul 1 - declansat

EVENIMENTE SI ALARME HOME
| Event Text Event Id | Event Time | User |~
= M 8Q2 - Intrerupator protectie incalzire filtrul 1 - declansat ALARM ON 31/10/2021 18:16:39
| 8Q2 - Intrerupator protectie incalzire filtrul 1 - declansat ALARM OFF 31/10/2021 18:16:49
| = ‘_‘ 8Q2 - Intrerupator protectie incalzire filtrul 1 - declansat ALARM ON 31/10/2021 18:16:19
| 8Q2 - Intrerupator protectie incalzire filtrul 1 - declansat ~ ALARM OFF 31/10/2021 18:16:29
= M 8Q2 - Intrerupator protectie incalzire filtrul 1 - declansat ALARM ON 31/10/2021 18:15:59
| 8Q2 - Intrerupator protectie incalzire filtrul 1 - declansat ALARM OFF 31/10/2021 18:16:09
= ‘ 8Q2 - Intrerupator protectie incalzire filtrul 1 - declansat ALARM ON 31/10/2021 18:15:39
‘ 8Q2 - Intrerupator protectie incalzire filtrul 1 - declansat ALARM OFF 31/10/2021 18:15:49
= M 8Q2 - Intrerupator protectie incalzire filtrul 1 - declansat ALARM ON 31/10/2021 18:15:18
‘ 8Q2 - Intrerupator protectie incalzire filtrul 1 - declansat ALARM OFF 31/10/2021 18:15:28
=l ‘_‘ 8Q2 - Intrerupator protectie incalzire filtrul 1 - declansat ALARM ON 31/10/2021 18:14:58
‘ 8Q2 - Intrerupator protectie incalzire filtrul 1 - declansat ALARM OFF 31/10/2021 18:15:08
= A 8Q2 - Intrerupator protectie incalzire filtrul 1 - declansat ALARM ON 31/10/2021 18:14:38
‘ 8Q2 - Intrerupator protectie incalzire filtrul 1 - declansat ALARM OFF 31/10/2021 18:14:48
= ‘ 8Q2 - Intrerupator protectie incalzire filtrul 1 - declansat ALARM ON 31/10/2021 18:14:18
| 8Q2 - Intrerupator protectie incalzire filtrul 1 - declansat ALARM OFF 31/10/2021 18:14:28
= M 8Q2 - Intrerupator protectie incalzire filtrul 1 - declansat ALARM ON 31/10/2021 18:13:57
8Q2 - Intrerupator protectie incalzire filtrul 1 - declansat ALARM OFF 31/10/2021 18:14:08
w M 802 - Intreruoator protectie incalzire filtrul 1 - declansat ALARM ON 31/10/2021 18:13:37 ¥
MENU | ALARME HOME
| Alarm Description | Time ON © | Durati... Time ACK | Status

31/10/2021 18:1... | 0,006, | |OFF |

Ack All

Ecran setari praguri de alarma si ecran sincronizare ceas:




SETARI PRAGURI ALARMA
PINMIN (0 bar |0 POUTMIN 0 bar (0 s |
PINMAX [0 bar |(0 pouTMAX [0 bar|(0 s |
TiNviN @ +c]@ 5 NN Toutmn 0 c)@ s |
Tinvax 0 xcjf0 s | Toutmax (0 xcjlo s | N
QMm@ mc|0 s | . E
o () )
@MN 0 mcifo s | S
o (@ me) @)
N ] _
ewx @ w0 - ) MENU HOME |
RTC
SCADA
SINCRONIZARE
HMI 31/10/2021 ‘18:19:12 MANUALA
PLC
PTZ 1
PTZ 2
PTZ 3
ODORIZARE | i MENU |
ANALIZOR | :
HOME I

6.11.6 Cerinte privind pregatirea personalului beneficiarului

Incepand din fazele de testare FAT si SAT pani la incheierea perioadei de garantie, Executantul va
asigura initial pregatirea personalului de exploatare a instalatiilor si ulterior suport tehnic prin telefon



sau e-mail pentru personalul beneficiarului responsabil cu exploatarea si mentenanta instalatiei electrice
si de automatizare a SDG.

Instruirea initiala a personalului beneficiarului sunt face la punerea in functiune a instalatiei si este
urmata de unt test teoretic si practic care va evidentia gradul de pregatire al operatorilor pentru
exploatarea instalatiei automatizate.

In perioada de garantie a instalatiilor Executantul va realiza unele modificari si ajustdri ale aplicatiei
software de monitorizare si operare a SDG, solicitate in mod rezonabil de catre beneficiar in urma unei
perioade de cateva luni de exploatare a instalatiilor.

6.12 MASURI IN DOMENIUL SECURITATII SI SANATATII IN MUNCA SI A
GESTIONARII SITUATIILOR DE URGENTA

Instalatiile electrice sunt prevazute in dreptul zonelor periculoase din punct de vedere electric cu
ecrane (plastic sau alte materiale electroizolante) pentru a proteja operatorul contra atingerilor
accidentale. Sirurile de cleme vor avea suruburile de fixare ale cablurilor electrice bine stranse astfel
incat sa nu permita cablurilor sa se deconecteze accidental producand scurtcircuite.

Se evitd atingerea cablului de energie electrica cu tubul de protectie indeosebi in zonele de la capetele
tubului de protectie.

Rezistenta de izolatie a cablurilor este de minim 1 Mohm.
Sunt asigura tablourile electrice impotriva devalizarii prin utilizarea de inchideri performante.

Dacd in zond sunt semnalate furtuni cu descércari atmosferice este interzisa prezenta in zond a
personalului de intretinere pana la incetarea furtunii.

Priza de padmantare a instalatiei va avea rezistentd de dispersie mai micd decat valoarea impusa de
normative in functie de topologia aleasa.

Cablurile electrice sunt corect dimensionate tindnd cont de normativele in vigoare si de specificatiile
tehnice si respectiv fisele tehnice pentru fiecare cablu. Este interzisa utilizarea altor cabluri sau
dispozitive In afara celor prevazute in proiect si care prezinta pericol de incendiu. Orice material prevazut
a fi utilizat In proiect va avea un certificat de calitate.

Elementele tablourilor electrice sunt astfel dimensionate incat sa reziste la consumurile cerute. Sunt
lua masuri de evitare a intrarii apei.

Toata instalatia electrica va respecta normativele impuse in cazul zonelor cu pericol sporit. Cofretele
metalice sunt construite astfel incat sa nu existe riscul aparitiei focului.

Cablurile electrice vor subtraversa la 0,5 m conductele subterane de gaze transport gaze naturale, iar
pe cele de distributie la 0,25m. Ele sunt montate in tub de protectie din PVC care depaseste cu cel putin
1 m de fiecare parte conducta subterand intersectata.

Este interzisa utilizarea focurilor deschide in timpul lucrarilor de instalatii electrice daca gazul este
prezent in incinta S.R.M.

6.12.11Instruirea lucratorilor

Inainte de inceperea activitatii, toti lucratorii care efectueaza lucrari de executie - montaj in incinta
statiei de reglare - masurare sunt instruiti de cétre beneficiarul lucrarii, cu masuri concrete in domeniul

-----

accidentului.

Toate lucrarile de executie - montaj ale panoului de masurd, precum si ale conductelor si instalatiilor
tehnologice aferente acesteia, sunt efectua in conformitate cu prevederile legislatiei si/ sau instructiunilor



proprii In domeniul securitatii si sanatatii in munca, gestiondrii situatiilor de urgenta si a acordarii
primului ajutor la locul accidentului, specifice instalatiilor care folosesc gaze naturale.

Conducatorul locului de muncad este obligat sa adopte masurile in domeniul securitatii si sanatatii in
munca si gestionarii situatiilor de urgenta in functie de operatiile ce urmeaza a se executa si sa asigure
personalului instructajul specific inainte de fiecare noud operatie.

Personalul operational este obligat sd execute dispozitiile sefilor ierarhici in conditiile prevederilor
legislative enumerate anterior si trebuie sd previna sau sd opreasca orice actiune care ar putea conduce la
accidentarea proprie sau a altor persoane.

Orice electrician care constatd o stare de pericol care poate conduce la accidente umane sau avarii
tehnice este obligat sa ia masuri de eliminare a acestora.

Seful de lucrare si executantii sunt raspunzatori pentru respectarea prevederilor din norme in cadrul
lucrarii la care participa.

Fiecare electrician trebuie sd verifice vizual inainte si in timpul lucrului: integritatea carcasei
echipamentului la care face mentenanta, a izolatiei conductoarelor exterioare si existenta ingradirilor de
protectie sau mentinerea distantelor de inaccesibilitate in limita zonei de manipulare.

Personalul care executa manevre si/sau lucrari in instalatiile electrice sub tensiune trebuie sa fie dotat
si sd utilizeze echipamentul electroizolant de protectie. La joasd tensiune trebuie utilizat cel putin un
mijloc de protectie electroizolant, iar la inaltd tensiune cel putin doud mijloace de protectie
electroizolante.

Personalul operational nu permite accesul in instalatii a personalului ce nu are drept de control asupra
acestora. Pentru Inldturarea pericolului de accidentare si incendiu, personalul operational este obligat sa
supravegheze permanent functionarea instalatiilor.

In cazuri deosebite, pericol de accidentare, accident, pericol de incendiu, pericol de avarie sau
avarierea instalatiilor, personalul operational poate executa manevre de scoatere din functiune a
instalatiilor in cauza, cu luarea tuturor masurilor pentru scoaterea accidentatului din zona periculoasa sau
interventie pentru stingerea incendiului sau lichidarea avariei cu anuntarea imediata sau ulterioara, dupa
caz, a personalului operational.

Personalul operational este obligat sa cunoasca masurile de prim ajutor, in caz de accidentari de natura
electrica sau neelectrica, sa cunoascd tipurile si modul de folosire al mijloacelor din dotare pentru
stingerea incendiilor si sd intervind operativ si eficient 1n astfel de cazuri.

Lucrul cu echipamente individuale de protectie

Personalul care lucreazd in instalatiile electrice trebuie sa foloseascd obligatoriu mijloacele
individuale de protectie impotriva electrocutdrii si actiunii arcului electric care sunt:

- mijloace de protectie izolante care sunt scule cu manere izolante, manusi, cizme, covoare
electroizolante;

- indicatoare mobile de tensiune - cu care verifica prezenta sau lipsa tensiunii;

- placi avertizoare - care au rolul de a informa prin inscriptiile care le au o serie de activitatea
care se executa sau trebuie executate si a interzice o anumita manevra;

- panouri, paravane sau indicatoare mobile - delimiteaza si semnalizeaza o anumitd zona de
lucru;

- personalul care lucreaza in instalatiile electrice trebuie sa fie clinic sandtos, sd posede
cunostinte profesionale si de securitate si sandtate in muncd, si sd fie instruit conform
prevederilor legale in vigoare.

Pentru prevenirea situatiilor de urgenta (incendii, explozii samd):

- se interzice folosirea improvizatiilor electrice sau utilizarea instalatiilor electrice defecte;



- se interzice supraincarcarea instalatiilor electrice;

- se interzice folosirea instalatiilor electrice neprotejate impotriva actiunii factorilor mediului;
- se interzice ldsarea neizolata a capetelor de cabluri sau a legaturilor in doze;

- se interzice utilizarea aparatelor de incalzit in locuri cu grad ridicat de periculozitate;

- se interzice utilizarea lampilor portabile cu cordoane improvizate sau alimentate la tensiuni
mai mari de 24V.

Lucratorii din activitatile de constructii - montaj vor purta obligatoriu, pe intreaga perioadd a
lucrarilor, echipamentul individual de protectie.

Este interzisd utilizarea echipamentelor individuale de protectie care nu sunt realizate si certificate
conform prevederilor legale in vigoare.

Lucratorii care executa operatii de montaj in pozitii cu echilibru instabil vor purta, in mod obligatoriu,
centuri de sigurantd legate de elemente de constructie stabile si rezistente.

Personalul muncitor care executa lucrari la inaltime pe platforme, schele, scari va pastra sculele,
uneltele si piesele marunte in genti sau ladite destinate acestui scop.

Este interzisd executarea oricdror lucrari de constructii - montaj fara un proiect pentru organizarea
lucrului. Inainte de inceperea lucrarilor, personalul tehnic trebuie sd cunoascd in detaliu prevederile
proiectului tehnologic si de organizare a lucrarilor.

In timpul functionarii utilajelor de ridicat, este interzis atat personalului, cat si mijloacelor de transport
sd intre in raza de actiune a acestora.

Este interzisa executarea lucrarilor de constructii - montaj, ca si stationarea lucratorilor sub elementele
de constructii sau sub utilajele care se monteaza, fara amenajarea prealabila a unor podine solide de
protectie. Se interzice asezarea podinelor, chiar si a celor provizorii, pe elementele constructiei, daca
acestea nu sunt definitiv montate.

Zona de ridicare si montare a elementelor de constructii metalice si a utilajelor tehnologice trebuie
imprejmuitd, instalandu-se indicatoare vizibile de avertizare sau interdictie atat ziua, cat si noaptea.

6.13 SISTEM DE DETECTIE SI ALARMA LA INCENDIU

Sistemul de detectie si semnalizare incendiu va avea ca scop realizarea protectiei contra incendiilor a
spatiilor tehnologice, a spatiilor in care se detin echipamente alimentate cu energie electricd, comanda si
semnalizare, in zonele unde pot apare incendii datoritd prezentei gazelor provenite din exploatarea
instalatiei tehnologice.

Operatiile necesare realizarii sistemului de detectie, semnalizare si alarmare incendiu sunt:
- proiectarea;
- montajul echipamente si instalatii;
- executarea probelor si verificarilor in vederea punerii in functiune;
- punerea in functiune;
- garantarea,
- instruirea si scolarizarea personalului de exploatare.

Sistemul va face parte din categoria sistemelor cu supraveghere permanenta la care luarea deciziilor
de alarmare se face in mod automat. El va asigura urmatoarele functii:

- monitorizarea permanentd a datelor primite de la detectoare si In functie de semnalele
receptionate, luarea deciziilor;



- alarmarea in cazul defectarii unui detector sau a unui alt element al sistemului;
- declansarea alarmei la Inceputuri de incendiu;
- declansarea alarmei la prezenta flacarii,

- declansarea automata a alarmei in cazul detectdrii unor acumulari accidentale de gaze usor
inflamabile, sau a prezentei flacarii;

- declansarea manuala a alarmei in cazul sesizarii unui eveniment.

Sistemul este implementat cu detectoare de gaz, incendiu si fum dedicate pentru zonele in care sunt
montate, conform schemelor electrice/planselor desenate si a P&ID-ului.

Toate elementele sistemului sunt interfatate in PLC-ul instalatiei tehnologice, pentru o compactare
mai buna a informatiei si transmiterea acesteia la distanta.

Activarea unui senzor atat timp cat monitorizarea este activd duce la emiterea unei alarme, atit ca
semnal transmis la distanta cét si ca semnal acustic si luminos specific.

Mai mult, functie de valoarea inregistratd sau a unei marimi monitorizate sau de tipul de senzor activat,
procesul tehnologic si/sau alimentarea cu energie electricd este oprit imediat.

Sistemul de alarmare 1n caz de incendiu este activ 24 ore din 24, astfel Incat orice inceput de incendiu
sau acumulare de gaze usor inflamabile sau defectiuni tehnice sa fie sesizata in timp util.

Dispozitivele vizuale de alarma la incendiu trebuie utilizate numai in zone in care nivelul zgomotului
ambiental depaseste 90 dB (A) si in alte zone 1n care, In circumstante normale, este utilizatd o protectie
a auzului. Orice alarma vizuald Tmpotriva incendiului este usor de vazut si de recunoscut comparativ cu
alte semnale vizuale utilizate In SRM.

Sirena va avea protectie la incdlzire, autoprotectie contra tdierii firelor si la injectie cu spuma. Singura
conditie care mai trebuie impusa este ca sirena de exterior sa functioneze minim 0,5h in stare de alarma.

Intensitatea sonora a sirenei trebuie sa fie de minim 120 Db, iar in spatiile cu nivel ridicat de zgomot,
dispozitivele de semnalizare acustica vor asigura o intensitate sonora cu cel putin 10 Db peste intensitatea
zgomotului de fond.

Circuitele instalatiei de semnalizare a incendiului sunt executa cu conductoare de cupru cu intarziere
la propagarea flacarii, rezistent la foc timp de 30 minute, conforme cu standardul EN 54.

Traseele de cabluri de tip conducte, canale etc. trebuie sa permita introducerea si scoaterea cu usurinta
a cablurilor. Accesul trebuie permis prin inlaturarea sau deschiderea unor capace de protectie.

Cablurile purtdtoare a alimentarii cu energie electricd, a semnalelor de detectie si de alarma trebuie
pozate astfel incat sa fie evitate efecte adverse asupra sistemului. Trebuie avuti in vedere factori precum:

- interferente electromagnetice la nivele care pot afecta functionarea corecta a sistemului;
- posibilitatea deteriorarii in caz de incendiu;

- posibilitatea deteriordrii mecanice, inclusiv deteriordri care pot provoca scurt-circuit intre
cablurile sistemului si alte cabluri.

Functia de arhivare a datelor si evenimentelor va permite generarea de alarme si evenimente analizand
evolutia si starile marimilor de proces pe care le acceseaza din baza de date de timp real (depozitul datelor
celor mai recente citite din obiectivele protejate).

Evenimentele sunt genera in mod similar alarmelor, ele fiind tratate diferit doar din punct de vedere
al afisarii, gruparii si stocarii n arhiva de alarme si evenimente. Fiecare alarma sau eveniment va avea
atasatd o etichetd de timp care marcheaza momentul cand a fost generatd si de asemenea alte cateva
campuri care contin mesajele text ce trebuie afisate, un text de ajutor contextual, camp de confirmare,
camp de adnotari ce le poate face utilizatorul si cAmpuri care permit structurarea si sortarea alarmelor
dupa diferite criterii zonale sau de importanta acestora.



Toate alarmele si evenimentele generate se stocheaza intr-o baza de date pentru o anumita perioada
de timp configurabila. Vizualizarea alarmelor si evenimentelor se face cu ajutorul unor programe client
ce comunicd prin retea cu serverul de alarme si evenimente, sub forma tabelara, existand posibilitatea
sortdrii alarmelor dupa diferite criterii. Alarmele pot fi confirmate si adnotate de catre oricare utilizator
autorizat, aceste operatii reflectandu-se automat pe monitoarele celorlalti utilizatori.

In vederea asiguririi bunei functionari a sistemului de detectie a inceputului de incendiu, sunt face
lunar verificari tehnice si functionale ale echipamentelor. Verificarile tehnice periodice includ toate
operatiunile necesare pentru mentinerea operationald si in stare de functionare a sistemului, urmarindu-
se daca elementele de detectie nu au suferit deteriorari, deplasari ori mascéri care reduc din aria zonei
supravegheate si asigurd transmiterea la distanta a semnalelor.

Pe timpul lucrarilor de verificare si intretinere sunt proceda la un control complet al functionarii
sistemelor, instalatiilor, echipamentelor si aparatelor In cauza.

Daci se constata abateri de la conditiile de functionare stabilite initial, parametrii
caracteristici trebuie reglati si adusi la valorile care sa asigure buna functionare a acestor mijloace.

Pe perioadele de oprire a functiondrii sistemelor, instalatiilor, aparatelor si dispozitivelor de
semnalizare, alarmare, avertizare, alertare, limitare si stingere a incendiilor, pentru executarea lucrarilor
de intretinere si reparare ori In caz de oprire accidentale, proprietarii (utilizatorii) trebuie sa asigure
masuri tehnice si organizatorice suplimentare pentru evitarea producerii unor eventuale incendii, precum
si de actiune in caz de necesitate.

6.14 SISTEM DE DETECTIE SI ALARMA LA EFRACTIE

Sistemul de efractie si semnalizare efractie are ca scop realizarea protectiei contra patrunderii
persoanelor neautorizate in spatiile tehnologice, in spatiile in care se detin echipamente de alimentare cu
energie electrica, comanda si semnalizare, zond de depozitare materiale.

El asigura urmatoarele functii:

- monitorizarea permanentd a datelor primite de la detectoare si In functie de semnalele
receptionate, luarea deciziilor;

- alarmarea 1n cazul defectarii unui detector;

- alarmarea in cazul lipsei conexiunii la unul din senzori;

- declansarea alarmei la aparitia unui eveniment in zona supravegheat;
- descurajarea infractorilor;

Sistemul de alarmare in caz este activ 24 ore din 24, astfel incat orice incercare de patrundere
neautorizatd sau defectiuni tehnice sa fie sesizata in timp util.

Toate elementele sistemului sunt interfatate in PLC-ul instalatiei tehnologice, pentru o compactare
mai buna a informatiei si transmiterea acesteia la distanta.

Activarea unui senzor atat timp cat monitorizarea este active duce la emiterea unei alarme, atat ca
semnal transmis la distanta cat si ca semnal acustic si luminos specific.

Sistemul de alarma Impotriva efractiei sunt proiecta, pentru obtinerea unor indicatii clare, neambigui
despre originea alarmei, impartit pe zone sau circuite. Echipamentul utilizat va avea performantele
specificate pentru conditiile de mediu in care acesta urmeaza sa fie instalat.

Pentru sistemele de detectare si de alarma la incendiu si sistemele de alarmd, impotriva efractiei sunt
prevedea puncte de concentrare separate, marcate corespunzator.

Cutiile de conexiuni sunt instala numai in locuri uscate, asigurate impotriva accesului persoanelor
neautorizate, usor accesibile personalului de Intretinere.



Cablurile, conectoarele, bornele etc. trebuie sa fie marcate pentru a putea fi usor identificate.
Vor exista minim 2 tipuri de utilizatori la dispecer:
- administrator server, care va avea dreptul de modificare a tuturor setarilor de server;

- utilizator aplicatie pentru vizualizarea rapoartelor, alarmelor, evenimentelor si vizualizarea
fotografiilor si fluxurilor video.

Aplicatia de pe server va putea mentine un istoric cu data si ora autentificarii fiecarui utilizator. Daca
utilizatorul se autentificd de la distanta sunt memora si adresa clientului de pe care se face autentificarea.
Aditional sunt memora toate actiunile pe care un utilizator le efectueaza in aplicatie.

6.14.1Sistem de alarmare impotriva efractiei

Sistemul de detectie si alarmare la efractie s-a proiectat intr-o arhitectura deschisa, in conformitate
cu prevederile standardelor EN 50131- 1 si EN 50131-6, tindnd cont de destinatia obiectivului, astfel incat
sa se realizeze o detectie rapida a tentativelor de efractie. Structura sistemului de alarmare la efractie este
alcatuita din: centrala de alarma cu tastaturile de operare, elementele de detectie, echipamentele de
avertizare si semnalizare si alte componente specifice acestui tip de aplicatii.

Sistemul de detectie si avertizare la efractie este realizat cu echipamente Paradox si contine urméatoarele
elemente:

e centrala efractie cu sursa backup — Paradox EVO SP 6000;
e tastatura efractie LCD K 32;

e detector de miscare DG 55;

e contact magnetic in constructie Ex XCS ZC 1;

e contact magnetic in constructie normala;

e comunicator GSM / GPRS;

e sirena alarmare de exterior Signal;

e cablaje si tubulaturi;

Prin modul de amplasare a elementelor de detectie se realizeaza o protectie eficientd impotriva
oricdror tentative de efractie. Rolul functional al sistemului de efractie este de a detecta patrunderea in
spatiile protejate a persoanelor neautorizate si de a sesiza starile de pericol din obiectiv.

Centrala sistemului de alarmare va fi amplasata in camera automatizare iar tastatura in apropierea
el.

Sirena de exterior va fi amplasata la 2.3 m indltime, astfel incat anihilarea ei sa fie cat mai dificila.

Activarea / dezactivarea sistemului se va face de la tastatura iar utilizarea lui de catre personalul
angajat al societatii se va face dupa ce acestia au fost instruiti in privinta operarii acestuia.

Senzorii vor fi conectati pe iesiri “N.C.” (normal Inchis) si vor fi prevazuti cu rezistente de capat

EOL cu valoarea de 1k conform prescriptiilor producatorului.

Identificarea utilizatorilor se face prin alocarea de coduri sau carduri unice fiecarei persoane
desemnate sd utilizeze sistemul de alarmare. Dupa dezarmare rdman active zonele de 24h (zonele de
protectie circuite, detectoare, sirene, alarme de foc si emanatii gaz ).

Alarma este semnalizatd sonor de catre sirena exterioara si se declanseaza la orice patrundere
neavizatd spre zonele supravegheate cand sistemul este activat, si la orice atentat impotriva sistemului
(taierea cablurilor, deschiderea unui detector sau a sirenei) 24h/zi. De asemenea sistemul are posibilitatea



de a transmite semnalele prin intermediul comunicatorului GSM/GPRS la dispecerat si in acelasi timp la
sistemul de automatizare, unde pot fi prelucrate sau/si transmise prim intermediul SCADA.

Circuitele sistemului de alarmare la efractie se vor realiza cu cablu LYCY 4x0.5mmp pozat in
tuburi de protectie din PVC.

Semnalele transmise in PLC de catre sistemul de alarmare impotriva efractiei vor fi urmatoarele:

- Semnal alarma efractie;
- Semnal defect sistem efractie;

Legatura/CONEXIUNILE dintre centrala de efractie, si elementele de camp se va face prin blocuri
terminale (sir de cleme) de conexiuni pentru testare/deconectare, astfel incat sa faciliteze operatiunile de
verificare identificare defectiune pe toata durata de exploatare a sistemului.

6.14.1.1 Zonarea sistemului

Zonele fizice ale centralei de efractie pot fi programate in mai multe moduri, astfel :

= zone cu actiune temporizatd;
= zone cu actiune instantanee;
= zonele de 24 ore;

Zonele sistemului

Nr. Simbol

Crt echipament Amplasare Tip zona Aria
1. CM 1 Usa container IM Instant 1
2. CM 2 Usa container IM Instant 1
3. CM3 Usa container IM Instant 1
4. CM 4 Usa container IM Instant 1
5. CM 5 Usa container IM Instant 1
6. CM 6 Usa container IM Instant 1
7. CM7 Usa container IM Temporizata 1
8. CM 8 Usa container IM Instant 1
9. CM9 Usa container IM Instant 1
10. CM 10 Poarta pietonala Temporizat 1
11. cCM11 Poarta acces auto Instant 1




12.

TEMPER/ Echipamente 24h 1
ANTISABOTAJ

Legenda :

CM - contact magnetic;

6.14.1.2 Structura si componenta sistemului

Sistemul de alarmare la efractie este realizat folosind urmatoarele echipamente si materiale:

Nr. Echipament Producator
Crt.

1. Centrala antiefractie PARADOX SP 6000 Paradox

2. Tastatura efractie LCD Paradox

3. Contact magnetic Ex Schneider

4. Contact magnetic AST-MKT4019/G2 Polon Alfa

5. Modul GSM/GPRS Paradox

6. Sirena de exterior Paradox

6.15 SISTEMUL DE SUPRAVEGHERE CCTV

Prin sistemul de supraveghere video se asigura:

protectia angajatilor;

protejarea bunurilor;

vizionarea in timp real sau inregistrata a evenimentelor;
arhivarea video a evenimentelor;

respectarea normativelor si legislatiei in vigoare pentru obiectivele cu risc.

Pentru marirea eficientei sistemului de alarmare, supravegherea antiefractie si anti-incendiu este
dublata de acest sistem de televiziune cu circuit inchis.

Sistemul de supraveghere CCTV va asigura posibilitatea supravegherii video a zonelor in care au fost
instalate camerele de luat vederi si Inregistrarea automatd pe Hard Disk in diverse variante (time-lapse,
la detectie miscare, etc.) precum si redarea simultana a inregistrarii.

Detectia de miscare este digitald si poate fi asociatd cu evenimente ca apel telefonic de alarmare,
declansare dispozitive de sigurantd, etc. Pentru securitate, aplicatiile de supraveghere se pot parola. In
functie de necesitatile de supraveghere si urmarire de la distanta se realizeaza diferite configuratii.

Vizionarea imaginilor sunt putea face de la orice calculator legat in reteaua locala , folosind un
browser WEB, gen Internet Explorer, sau direct de pe orice smart phone in timp real prin Internet.

Orice tentativa de patrundere prin efractie in oricare din zonele protejate este sesizatd instantaneu prin
elementele prezentate anterior si transmisa la centrala de supraveghere din Dispecerat.




Camerele de luat vederi sunt amplasate astfel incat sd supravegheze incinta SRM, instalatiile
tehnologice si cdile de acces in incinta SRM. Lentilele cu care sunt echipate camerele video sunt de tip
varifocal astfel incat sa poatd fi reglate In functie de amplasamentul fiecdrei camere in parte si sa poata
asigura unghiul de eficientd maxima in zona amplasarii fiecarei camere si autoiris pentru compensarea
variatiei iluminarii naturale din timpul zilei.

Camerele sunt monta la o inaltime suficient de mare pentru a impiedica un acces facil al persoanelor
neautorizate, fiind montate astfel incat sa corespunda normelor de montare in vigoare. Amplasarea
camerelor video sunt face in functie de cadrul pe care vrem sa-l supraveghem.

Pozarea cablurilor camerelor video pe stalp sunt realiza prin interiorul stalpului de sustinere pentru
evitarea deteriordrii intentionate. Orice trecere a cablului prin pereti metalici sunt face prin presetupe ce
vor asigura etanseitatea si protectia cablului.

Modul de obtinere al imaginii este de tip scanare progresiva: intreaga imagine este captatd o singura
datad 1n acelasi timp, astfel se obtin imagini de-o calitate exceptionald chiar daca imaginea respectiva
contine obiecte cu un grad mare de miscare. Mediul de comunicatie este flexibil, se poate utiliza orice
mediu de comunicatie pentru retele de date: UTP, FTP, STP, fibra optica, etc.

La dispunerea camerelor sunt tine cont de caracteristicile camerelor video precum si de modul de
functionare a acestora, astfel:

- inaltime intre 2 si 3 metri;
- pozitie optima care sa permita vizualizarea fetei persoanelor;
- sunt avea in vedere unghiurile din care vine lumina.
Instalarea si configurarea sunt face numai in conformitate cu recomandarile producatorului.

Video Recorder-ul este instalat in camera de automatizare, avand rolul de a conecta simultan
numeroase camere [P printr-un inregistrator de retea centralizat. Fluxurile video sunt stocate in format
digital fie pe un hard disk, fie pe un SD card sau pe un alt dispozitiv digital. NVR-ul poate fi controlat
la distanta prin LAN sau prin internet, oferind un grad de flexibilitate sporit. NVR-ul va permite
vizualizarea, controlul si Inregistrarea video de la toate camerele conectate la el printr-o singura interfata
centralizata ce poate fi accesata de pe un calculator, telefon mobil, tableta etc.

Inregistrarea imaginilor sunt realiza pe HDD-ul NVR-ului intr-un format proprietar ce va permite
accesarea acestora in orice moment (chiar si cand sistemul este in modul de inregistrare). Modul de
exploatare a sistemului este structurat logic dupa categoria celor care il folosesc: utilizator si
administrator de sistem. Existd un cont special de administrator care permite accesul la configurarea
sistemului.

Acces remote: sistemul va putea fi accesat din exterior pentru vizualizarea imaginilor on-line sau a
imaginilor inregistrate pe HDD. Inregistrarea imaginilor sunt face intr-un sistem de fisiere proprietar care
permite securizarea informatiilor precum si indexarea acestora. Arhivarea imaginilor este de peste 30 de
zile prin activarea functiei de inregistrare numai la detectie miscare in zona supravegheata. Sistemul
TVCI este alimentat din doua surse una de la retea si din sursa de tip UPS cu o autonomie energetica de
minim 6 ore.

Sistemul CCTV este amplasat in camera operator si este alimentat cu un cablu de tip NHXH
FE180/E30 3x2,5mm? cu intarziere la propagarea flacarii, rezistent la foc timp de 30 de minute, conform
standardului EN54, din UPS-ul care va alimenta sistemul video. Sursa neintreruptibila UPS va alimenta
NVR-ul, camerele video, switch-ul cu management, monitorul LCD.

Toate traseele sunt trecute prin tubulaturd de protectie.

Traseele de cabluri de tip conducte, canale etc. va trebui sd permitd introducerea si scoaterea cu
usurintd a cablurilor. Accesul trebuie permis prin inlaturarea sau deschiderea unor capace de protectie.



Cablurile purtatoare a alimentarii cu energie electricd, a semnalelor trebuie pozate astfel incat sa fie
evitate efecte adverse asupra sistemului. Trebuie avuti in vedere factori precum:

- interferente electromagnetice la nivele care pot afecta functionarea corecta a sistemului;
- posibilitatea deteriorarii in caz de incendiu;

- posibilitatea deteriordrii mecanice, inclusiv deteriordri care pot provoca scurt-circuit intre
cablurile sistemului si alte cabluri.

Pozitionarea echipamentelor sunt realiza in conformitate cu documentatia. Pozitionarea trebuie sa tina
cont de eventuale riscuri care pot apare atunci cand cladirea este ocupata. In locatii cu risc de explozie
sunt urma indicatiile reglementarilor specifice in vigoare.

Solutia tehnica va permite inregistrarea imaginilor transmise de camerele de supraveghere, indiferent
daca operatorii vizualizeaza imaginile sau nu. Arhitectura sistemului va automatiza procesul de arhivare
si marcare ale arhivelor dupa anumite reguli specifice, definite de catre utilizatori (indicativul camerei,
pozitia camerei, data si ora Inregistrarii), astfel incat, cautarea unui eveniment sunt putea face cu usurinta.
Deoarece spatiul este limitat, solutia este programata astfel incat, iIn momentul in care se epuizeaza spatiul
de stocare disponibil sa se suprascrie peste cele mai vechi inregistrari. Accesul la Inregistrari sunt face
doar urmand proceduri stricte, in conditiile legii, numai de cétre personal autorizat in acest sens.

Aceasta functie va permite generarea de alarme si evenimente analizdnd evolutia si starile marimilor
de proces pe care le acceseaza din baza de date de timp real (depozitul datelor celor mai recente citite din
obiectivele protejate).

Evenimentele sunt genera in mod similar alarmelor, ele fiind tratate diferit doar din punct de vedere
al afisarii, gruparii si stocarii n arhiva de alarme si evenimente. Fiecare alarma sau eveniment va avea
atasatd o stampild de timp care marcheazd momentul cand a fost generatd si de asemenea alte cateva
campuri care contin mesajele text ce trebuie afisate, un text de ajutor contextual, camp de confirmare,
camp de adnotari ce le poate face utilizatorul si cAmpuri care permit structurarea si sortarea alarmelor
dupa diferite criterii zonale sau de importanta acestora.

Toate alarmele si evenimentele generate se stocheaza intr-o baza de date pentru o anumita perioada
de timp configurabila. Vizualizarea alarmelor si evenimentelor se face cu ajutorul unor programe client
ce comunicd prin retea cu serverul de alarme si evenimente, sub forma tabelara, existind posibilitatea
sortdrii alarmelor dupa diferite criterii. Alarmele pot fi confirmate si adnotate de catre oricare utilizator,
aceste operatii reflectaindu-se automat pe monitoarele celorlalti utilizatori.

In vederea asigurarii bunei functionari a sistemului de supraveghere video, sunt face lunar verificari
tehnice si functionale ale echipamentelor.

Activitatea se desfasoara: in site sau la furnizorul echipamentului/ sistemului
Activitati specifice asociate planificarii mentenantei preventive:

- activitati periodice de curatare, reglare, verificare camere fixe, camere mobile, iluminatoare,
monitoare, echipamente de procesare imagini, echipamente de inregistrare imagini,
emitatoare/receptoare de cablu torsadat, fibra optica, switch-uri, servere video etc.

- activitdti periodice de testare, evaluare aferente sistemelor tehnice de televiziune cu circuit
inchis (TVCI);

- activitdti de completare a documentelor in conformitate cu reglementarile n vigoare.
Activitdtile de constatare a defectiunilor includ:

- constatarea manifestarilor neconforme ale sistemului tehnic de televiziune cu circuit inchis
(TVCI)

- identificarea cauzei manifestarilor neconforme (greseala de operare, erori in programele de
configurare, echipament defect etc.),



- verificarea log-urilor echipamentelor de control si semnalizare.
Activitatile de mentenanta corectiva includ, dupd caz:
- inlocuirea echipamentelor constatate defecte ;
- repararea echipamentelor defecte la sediul furnizorului ;
- eliminarea neconformitatilor constatate in programarea de configurare ;
- eliminarea greselilor de operare constatate;
- activitdti de testare, evaluare aferente sistemelor tehnice de televiziune cu circuit inchis (TVCI)
- activitati de completare a documentelor in conformitate cu reglementarile in vigoare.

Pastrarea jurnalului se face de catre beneficiarul utilizator, la acesta avand acces personalul abilitat al
firmei licentiate care asigura service-ul.

Pozarea cablurilor electrice de curenti slabi direct in sol sunt realiza la o adancime de 80 cm, Intre
doua straturi de nisip, de 10cm grosime, dupa care sunt monta tubul riflat prin care sunt poza cablurile.
Sunt proteja cu folie

PVC avertizoare inscriptionata, la inaltimea de 20 cm de cablu. Cablurile sunt dintr-o singura bucata,
pentru a reduce la minim locurile de innddire. La derularea cablului de pe tambur este necesar urmarirea
vizuald a calitatii cablului desfasurat si sa se constate eventualele defecte.

La tragerea conductoarelor in monotuburi este prevazut si un fir de tragere de rezerva pentru a putea
poza cabluri viitoare.

Sunt evita instalarea circuitelor si cablurilor in lungul conductelor calde, interzicandu-se instalarea
pe suprafete calde.

De asemenea, sunt evita traseele expuse la umezeala.

Pe portiuni reduse ale traseelor apropiate de suprafete calde (minim 40°C) sau la incrucisari cu acestea,
distanta minima intre circuitele de curenti slabi si elemente calde trebuie sa fie de 12 cm sau sunt lua
masuri de izolare termica.

Distanta intre instalatiile de curenti slabi sau transmitere de date si cele electrice cu frecventa de 50
Hz si tensiuni pana la 1000V ,atat in montaj ingropat cét si in montaj aparent, trebuie sa fie de minimum
25 cm, cu conditia ca izolatia sd fie corespunzatoare si sa nu existe Tnnadiri la conductoarele electrice pe
portiunea de paralelism. Dacd conductoarele sunt protejate in tub metalic, acesta este legat la pamant la
ambele capete.

Pe trasee comune, circuitele pentru instalatiile de curenti slabi sunt monta sub cele ale instalatiilor
electrice.

In cazul cladirilor de locuit aceasti distanta se poate reduce pana la 15 cm daca lungimile de paralelism
nu depasesc 30 m.

Traseele comune ale circuitelor diferitilor abonati sunt monta in spatii accesibile personalului de
exploatare.

In cazurile in care distantele mentionate nu pot fi realizate din punct de vedere tehnic sau duc la solutii
neeconomice, circuitele instalatiilor de curenti slabi sunt executa cu conductoare rasucite TY bifilare sau
trifilare, reducand distanta la minimum necesar instalarii dozelor separate pentru fiecare instalatie (nu
mai mari de 25 m).

Sunt evita instalarea cablurilor de curenti slabi in tunele sau canale tehnice in care se gasesc cabluri
electrice cu tensiuni mai mari de 1000V; in cazurile in care nu este posibila o alta solutie, cablurile sunt
instala in tunele sau canale tehnice pe peretii opusi, sau pe aceeasi parte cu cablurile electrice la o distanta
de cca 40 cm, sub cele electrice.



Cutiile terminale si presetupele vor asigura o prindere etansa si vor asigura protectia cablului impotriva
patrunderii infiltratiilor si a altor substante cu actiune nociva din exterior. Toate cablurile de exterior
trebuie sa fie protejate la rozatoare si sa asigure protectia conductoarelor de curent la presiuni mecanice
si expuneri la intemperii si UV astfel incat sa nu se manifeste fenomenul de imbétranire prematura a
cablului.

6.15.1Subsistemul de supraveghere video

6.15.1.1 Descrierea sistemului

Sistemul de supraveghere video previzut pentru obiectivul “Reconstructic SP CAUSENI”, este
alcatuit dintr-un NVR cu 16 porturi POE de tip Hikvision si 8 camere video cu rezolutia de 6 MP.

Camerele video se vor amplasa pe stalpi si vor acoperi tot perimetrul obiectivului si zona camerei
operatorului. Acestea vor avea rezolutia de 6 MP cu lentila de 2,8 mm si un unghi de deschidere de 103°.
Cu ajutorul imaginilor Inregistrate se va putea face recunoasterea si identificarea persoanelor.

Programarea echipamentului de inregistrare se va face astfel incat sa asigure o inregistrare continua
in timp real, pentru toate cele cinici camera video.

NVR ul cu 16 porturi POE va fi alimentat din UPS-ul cu puterea de 1 500 VA

6.15.1.2 Structura si componenta sistemului

Sistemul de supraveghere video contine urmatoarele echipamente:

Nr. Echipament Producator
Crt.

1. NVR DS-7616NXI-K2/16P Hikvision

2. Camera video DS-2CD2T63G2-21/41 Acu Sense Hikvision

3. Sursa de alimentare neintreruptibila UPS PRO

4. Suport camera video Hikvision

5. Doza camera video Hikvision

6. Cablaj si tubulatura

7. Monitor LCD 24”
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PREZENTAREA CERTIFICATELOR DE CONFORMITATE,
PASAPOARTELOR SI ALTOR DOCUMENTE CONFIRMATIVE
PENTRU FIECARE TIP INDICAT AL UTILAJULUI SAU
ECHIPAMENTELOR PROPUSE IN SOLUTIA TEHNICA A
OFERTEI

Toate certificatele de conformitate si documentele justificative pentru fiecare tip de echipament propus
in solutia tehnica se gésesc in spatele fiecarei fise tehnice prezentate in Anexe.

8

LISTA MATERIALELOR, FITINGURILOR, TEVILOR SI
ELEMENTELOR DE PRODUS UTILIZATE PENTRU
REALIZAREA PROIECTULUI CU ANEXAREA
DOCUMENTELOR DE CONFORMITATE

Documentele de conformitate pentru materialele, fitingurile, tevile si elementele de produs utilizate

pentru realizarea proiectului vor fi prezentate in Pasapoartele S.P. CAUSENI puse la dispozitie dupa
finalizarea lucrarilor.

8.1 Date cu privire la sistemul de reglare gaz

Caracteristici tehnice
Presi
unea .
Nr. Tipul Cant. Locul amplasarii | de Domeniul de
ert. calcul L IS
(PS) specific [bar]
[bar]
Regulator de presiune cu supapa o e e
1. de blocare PCV1+SSV5 1 In amonte de incalzitor | 63 Wds: 6,6+15,5
Regulator de presiune cu supapa n eq e
2. de blocare PCV3+SSV7 1 In amonte de incalzitor | 63 Wds: 6,6+15,5
) In amonte de .
3. Regulator de presiune PCV2 1 PCV1+SSV5 16 Wds: 7+14
) In amonte de A
4, Regulator de presiune PCV4 1 PCV3+SSV7 16 Wds: 7+14
Regulator de presiune cu supapa Linie spre centrala 1A
> | de blocare PCV5+SSV9 ! termica 16 Wds: 1,241,799
Regulator de presiune cu supapa Linie spre centrala e
6. de blocare PCV7+SSV11 ! termica 16 Wds: 1,2+1,799
7 Regulator de presiune cu supapa 1 Linie spre centrala 16 )
' de blocare PCV9+SSV10 termica
3 Regulator de presiune cu supapa 1 Linie spre centrala 16 i
' de blocare PCV8+SSV12 termica
9. Regulator de presiune manuala 1 By-pass SRMP 63 Wis: 15255

8.2 Date cu privire la supape

Caracteristici tehnice
Nr. Locul Presiunea F)omeniul
d

crt. ey Cans amplasarii de calcul e reglare
(PS) [bar] specific [bar]




Supapa de descarcare In amonte de ) N
L PSV3 PCV1+SSV5 16 Wds: 11,5+21
Supapa de descarcare In amonte de ] .
2. PSV4 PCV3+SSV7 16 Wds: 11,5+21
Supapa de siguranta . 1o
3. PSV5 Pe iesire SRMP 16 Wds: 1,3+2.8
Supapa de siguranta . 1 oA
4. PSV6 Pe 1esire SRMP 16 Wds: 1,3+2.8
5 Supapa de descarcare Linie spre centrala 16 Wds:
' PSV7 termica 0,025+0,044
6 Supapa de descarcare Linie spre centrala 16 Wds:
' PSV8 termica 0,025+0,044
7 Supapa de siguranta Montata pe 63
' PSV1 incalzitor i
3 Supapa de siguranta Montata pe 63
) PSV2 incalzitor )
8.3 Date cu privire la armatura utilizata
Parametrii de lucru
Nr 9 oq Nr. Presiun
crt Denumirea armaturii buc. DN | Clasa ea Temp [°C)
[bar]
Robinet cu sfera (cu actionare -29° =
1.
electrica) R4+AEl ! 100 600 63 +60°
Robinet cu sfera (cu actionare o o
2. electrica) R5+AE2 1 100 600 63 -29° ++60
Robinet cu sfera (cu actionare o o
3 electrica) R6+AE3 ! 100 600 63 -29° 460
Robinet cu sfera (cu actionare o o
4, electrica) R7+AE4 1 150 150 16 -29° ++60
Robinet cu sfera (cu actionare o o
> electrica) R§+AES ! 150 150 16 -29° 460
Robinet cu sfera (cu actionare o o
6. electrica) RO+AE6 1 150 150 16 -29° ++60
7. Robinet cu sfera R3 1 50 600 63 -29° ++60°
8. Robinet cu sfera R4 1 80 600 63 -29° ++60°
9. Robinet cu sfera R1 1 50 600 63 -29° ++60°
10. Robinet cu sfera R2 1 50 600 63 -29° ++60°
11. Robinet cu sfera R10 1 80 150 16 -29° ++60°
12. Robinet cu sfera R11 1 80 150 16 -29° ++60°
13. Robinet cu sfera R25 + R32 8 25 600 63 -29° ++60°
14. Robinet cu sfera R35 + R57 23 | G1/2” 63 63 -29° + +60°
15. Robinet cu ac RM1 +~ RM24 24 | G1/2” - 63 -29° ++60°
16. Robinet cu sfera R12 + R15 4 25 16 16 -29° ++60°
17. Robinet cu sfera R22 +~ R24 3 G1” 16 16 -29° ++60°
18. Robinet cu sfera R16 1 G1” 16 16 -29° + +60°
19. Robinet cu sferta R33, R34 2 | G3/4” 16 16  |-29° ~+60°
20. Robinet cu sferta R18 + R21 4 50 16 16 -29° ++60°

8.4 Tipul dispozitivelor pentru masura, reglare, semnalizare. Date generale.

Nr.

crt

Tipul dispozitivului de masura

Domeniul
masurare

Clasa
precizie




1. | Traductor de presiune diferentiala DPT1, DPT2
2. | Manometru diferential MD1, MD2 0-+0,25 bar 1.6
3. | Manometru radial @110 M1+M4; M7; M9; M13 0+100 bar 1.6
4 Manometru radial @110 M8; M10+-M12; M14; 0-16 bar 16
M17
5. | Traductor de presiune PT1, PT6, PT7 0+100 bar
6. | Traductor de presiune PT2, PT3, PT4 020 bar
7. | Traductor de presiune PTS 0+10 bar
8. | Traductor de temperatura L=100mm TT1 -
9. | Traductor de temperatura L=160mm TT3 -
10. | Traductor de temperatura L=60mm TT2 -
11. | Termometru T1, T2+teaca 0°+120°C
12. | Termometru T3+teaca -30°+50°C
13. | Manometru radial @100 M15; M18; M5; M6 06 bar
14. | Manometru radial @100 M16; M19 0+1.6 bar
15. | Contor G6 - -
8.5 Date generale cu privire la materialele utilizate
chIt' Reper Calitate Material
1 Teava DN150x4.5 P355NH
2 Teava DN150x4.5 P355NH
3 Teava DN100x5 P355NH
4 Teava DN80x5 P355NH
5 Teava DN50x4.5 P355NH
6 Teava DN50x2.9 P235GH
7 Teava DN25x4.5 P355NH
8 Teava DN25x3.2 P355NH
9 Teava DN25x3.2 P235GH
12 Teava DN20x3.2 P235GH
13 Cot 90° DN150x4,5 P355NH
15 Cot 90° DN100x5 P355NH
16 Cot 90° DN100x5 P355NH
17 Cot 90° DN80x5 P355NH
18 Cot 90° DN50x4.5 P355NH
19 Cot 90° DN50x2.9 P235GH
20 Cot 90° DN50x4.5 P355NH
17 Cot 90° DN25x4.5 P355NH
18 Cot 90° DN25x3.2 P355NH
18 Cot 90° DN25x2.6 P235GH




20 Teu egal DN150x4.5 P355NH
21 Teu egal DN100x5 P355NH
22 Teu egal DN50x4.5 P355NH
23 Teu egal DN50x2.9 P265GH
24 Teu egal DN25x4.5 P355NH
25 Teu egal DN25x3.2 P355NH
26 Teu egal DN20x2.6 P235GH
27 Teu redus DN100x50/5x%4.5 P355NH
27 Teu redus DN100x50/5x%4.5 P355NH
28 |Reductie concentrica DN150x80/4.5x4.5 P355NH
29 Reductie concentrica DN100x80/5x5 P355NH
30 Reductie fabricata DN100x108/x6 P355NH
31 | Reductie concentrica DN80x50/5.6x4.5 P355NH
32 Reductie fabricatd 168,3x159/4.5x6 P355NH
33 | Reductie concentricd DN50x25/2.9x2.6 P355NH
35 Flansa platda DN50 P245GH
36 Flansa plata DN25 P245GH
37 Flansa cu gat DN150x7.11 ASTM A350LF2
38 Flansa cu gat DN100x7.11 ASTM A350LF2
39 Flansa cu gat DN80x5.49 ASTM A350LF2
40 Flansa cu gat DN80x5.49 ASTM A350LF2
40 Flansa cu gat DN80x5.49 ASTM A350LF2
41 Flanga cu gat DN80x3.2 P245GH
42 Flansa cu gat DN50x3.91 P245GH
44 Flansa cu gat DN50x3.91 ASTM A350LF2
45 Flansa cu gat DN50x3.91 P355NH
50 Flansa cu gat DN25x3.38 ASTM A350 LF2
51 Flansa cu gat DN25x4.55 ASTM A350 LF2
52 Flansé cu gat DN25x3.2 P355NH
55 Mufa DN25 ASTM A350LF2
55 Mufa DN25 ASTM A350LF2
56 Mufa DN15 ASTM A350LF2
57 Mufa DN§ ASTM A350LF2
58 Mufa DN15 ASTM A350LF2

59

Vana cu 3 cai




9 BREVIAR DE CALCULE EFECTUATE PREVENTIV PENTRU
DETERMINAREA SI ALEGEREA  ECHIPAMENTELOR,
UTILAJELOR DIN COMPONENTA STATIEI DE PREDARE A
VIITORULUI PROIECT

9.1 DATE INITIALE:

presiunea de proiectare Py, = 63 bar;

- presiunea maxima de intrare Pmaxi= 55 bar;

- presiunea minima de intrare Pmini= 15,0 bar;

- debitul maxim Qmax = 10.000 Nmc/h:

- presiunea maxima de iesire Pmaxe = 12,0 bar;

- presiunea minima de iesire Pmine = 2,0 bar;

- temperatura minima a gazului pe intrare: Tmini = +7°C;
- temperatura minima a gazului pe iesire: Tmine = +10°C;
- temperatura medie in cele mai reci 5 zile Tmeq = -23°C;

- Sistemul de alimentare cu energie electrica: 380V

9.2 ALEGEREA ECHIPAMENTELOR DE FILTRARE:

Dimensionarea racordului de intrare si iesire al filtrelor — separatoare se face in functie de viteza
gazului 1n acestea. Instalatie de filtrare este dimensionata ca un singur filtru - separator sa asigure 100%
din debitul maxim de 10.000 Nmc/h la presiunea minima de intrare P1 = 15 bar, fard a depasi viteza de
20 m/s.

Debitul ce trece prin filtru - separator pentru n=1:
Qts = Qmax /N, =>Qfiir= 10.000 Nmc/h.
P1min = 15,0 bar

4% . T B Z

= —k—k— latia 1
2% DP 7; P Zb (relatia 1)

unde:
w — viteza de curgere a gazelor, in m/s;
Q — debitul de calcul, in Nmc/h;
Di — diametrul interior al conductei, in m;
T — temperatura medie a gazelor, in K;
Tp — temperatura de referinta, in K;
Py, — presiunea absoluta de referinta, P, = 1,01325 bar;
P — presiunea absoluta a gazelor, in bar;

Pentru diametrul nominal DN100 se va utiliza teava ¥114,3 x 6,3mm, rezultand o viteza a gazelor
de V=20 m/s.



Se alege un filtru separator vertical, cu racordurile de intrare, respectiv iesire pe DN 100, echipat
cu doua trepte. Treapta I reprezinta cartusele coalescere, treapta Il este un demister cu sicane.

9.3 ALEGEREA REGULATOARELOR:

Instalatia de reglare va fi format din doua linii de reglare. Cele doua linii de reglare echipate vor
fi dimensionate ca o singura linie de reglare sa asigure debit maxim de 10.000 Nmc/h la presiunea de
intrare cuprinsa intre Pine = 15 + 55 bar si o presiune de iesire cuprinsa intre Pies = 6,0 + 12,0 bar.

Alegerea regulatoarelor se va face tinand cont de recomandarile din standardul EN 334+A1:20009.
Se determina coeficientul de debit minim pentru regulator, care asigura debitul maxim in conditiile cele
mai dezavantajoase. Conform breviarului de calcul se alege un regulator monitor axial cu actionare
indirecta cu supapa de blocare si amortizor de zgomot TIP ASX 176/FC+SSX/176+LDB/176 DN 80
Clasa 600 Monitor (FC) si regulator activ axial cu actionare indirectd cu amortizor de zgomot TIP ASX
176/FO+ LDB/176 DN 80 Clasa 600 Activ (FO). Pentru ca nivelul zgomotului si vibratiile sa fie reduse,
viteza maxima admisa pe circuitul regulatorului In conditii de proces specificate va fi mai mica sau egala
cu 120 m/s.

9.4 CALCULUL DIAMETRULUI TRONSONULUI DE INTRARE SP:

Calculul se face in functie de viteza gazului in tronsonul de intrare. Determinarea vitezei intr-o
sectiune a tronsonului de intrare se face pe baza relatiei 1:

Pentru debitul: Q= 10.000 Nmc/h si Pimin= 15,0 bar.

Pentru diametrul nominal DN 100 se va utiliza teava @ 114.3 x 6,3 mm, rezultand o viteza a
gazelor de V =20 m/s.

9.5 CALCULUL DIAMETRULUI TRONSONULUI DE IESIRE DIN
REGULATOR:

Calculul se face in functie de viteza gazului in tronsonul de iesire regulator. Determinarea vitezei
intr-o sectiune a tronsonului de iesire regulator se face pe baza relatiei 1:

Pentru debitul: Q= 10.000 Nmc/h si Pomin= 6,0 bar.

Pentru diametrul nominal DN150 se va utiliza teava ©@168,3 x 5,0 mm, rezultand o viteza a gazelor
de V=19,89 m/s.

9.6 CALCULUL DIAMETRULUI TRONSONULUI DE IESIRE:

Calculul se face in functie de viteza gazului in tronsonul de iesire. Determinarea vitezei intr-o
sectiune a tronsonului de iesire se face pe baza relatiei 1:

Pentru debitul: Q= 10.000 Nmc/h si Pomin= 6,0 bar.

Pentru diametrul nominal DN150 se va utiliza teava ©168,3 x 5,0 mm, rezultand o viteza a gazelor
de V =19,89 m/s.



9.6.1 Breviar de calcul grosime teava 0114,3mm

CALCUL DE DIMENSIONARE SI VERIFICARE TEAVA 0 114,3 x 6,3 mm

CONFORM EN 13480-3 6.1 CORP CILINDIC

1. DATE DE INTRARE
Date de proiectare
Temperatura de calcul

Adaosul de coroziune interna

Presiune de calcul: 63 ar
Date despre recipient

Corp cilindric: teava trasa sau sudata

Coeficient Imbinari sudate

Material teava

N/m
= 390 | m2
N/m
Rp= 275 | m2
N/m
ReHt= 275 | m2
Tensiune de
calcul f
f=min(Rm/2
,4 si Rp/1,5)
N/m
f= 162,5 | m2

Tensiune de calcul pentru conditii de incercare ftest

ftest= ReHt/1,05

N/m
ftest= 261,9 | m2

Diametrul exterior al corpului
Lungimea parte cilindrice

Grosime perete (necorodat)

Temp= -29 °C
c= 3 mm
Pc= 6,3 Mpa
Z 1 Ztest
P275NL1 conform EN 10216-3
183,33
162,5 33 162,5

20=f

N/m
20= 162,5 | m2
Do= 114,3 mm
Lcil= 1000 mm
en= 6,3 mm




Toleranta negativa a grosimii peretelui

en*0,1
th= 25

2. CALCULE
Proiectarea componentelor supuse la presiune interioare. Tevi drepte
Grosime minima fara adaos

(Do*Pc)/(2*f*z+P
emin= c)

Grosimea minima necesara incluzand adaosuri
emina= emin+c+th

Grosimea de analiza

ea= en-c-th

Conditia de aplicabilitate:

Do/Di< 1,7

Diametrul interior al corpului:

Do-
Di= 2*ea
rezult
rezult
U=(emina/en)*100%
rezult

3. PRESIUNEA MAXIMA DE LUCRU PERMISA

Diametrul mediu al peretelui

Dm=(Do+Di)/2

Presiunea maxima de lucru in conditii de coroziune la temperatura de proiectare

MAWPHC=2*{*z*(ea/Dm)

Presiunea maxima de lucru fara coroziune la temperatura ambianta



MAWPNC=2*f20*z*((ea+c)/Dm)
Presiune maxima de test (fard coroziune la temperatura ambianta)

Ptmax=2*ftest*ztest*((ea+c)/Dm)

Conform EN 13480-5 PRESIUNE NECESARA MINIMA DE TEST HIDRAULIC Pt min
Ptmin=max(1,43*Pc si 1,25*%Pc*(£20/1))

rezult
Daca Ptmax>Ptmin a

Upt=(Ptmin/Ptmax)*100 %




9.6.2 Breviar de calcul grosime teava ¥168,3mm
CALCUL DE DIMENSIONARE SI VERIFICARE TEAVA 0 168,3 x 5 mm
CONFORM EN 13480-3 6.1 CORP CILINDIC

1. DATE DE
INTRARE

Date de proiectare

Temperatura de calcul Temp= -29 °C

Adaosul de coroziune interna c= 3 mm
b

Presiune de calcul: 16 ar Pc= 1,6 Mpa

Date despre recipient

Corp cilindric: teava trasa sau sudata

Coeficient imbinari sudate Z 1 Ztest
Material teava P275NL1 conform EN 10216-3
N/m
Rm= 390 | m2
N/m
Rp= 275 | m2
N/m 183,33
ReHt= 275 | m2 162,5 33 162,5
Tensiune
de calcul f
f=min(Rm/
2,4 si Rp/1,5) 20=f
N/m N/m
f= 162,5 | m2 20= 162,5 | m2

Tensiune de calcul pentru conditii de incercare ftest

ftest= ReHt/1,05

N/m
ftest= 261,9 | m2
Diametrul exterior al corpului Do= 168,3 mm
Lungimea parte cilindrice Lcil= 1000 mm

Grosime perete (necorodat) en= 5 mm




Toleranta negativa a grosimii peretelui

en*0,1
th= 25

2. CALCULE
Proiectarea componentelor supuse la presiune interioare. Tevi drepte
Grosime minima fara adaos

(Do*Pc)/(2*f*z+P
emin= c)

Grosimea minima necesara incluzand adaosuri
emina= emin+c+th

Grosimea de analiza

ea= en-c-th

Conditia de aplicabilitate:

Do/Di< 1,7

Diametrul interior al corpului:

Do-
Di= 2*ea
rezult
rezult
U=(emina/en)*100%
rezult

3. PRESIUNEA MAXIMA DE LUCRU PERMISA

Diametrul mediu al peretelui

Dm=(Do+Di)/2

Presiunea maxima de lucru in conditii de coroziune la temperatura de proiectare

MAWPHC=2*{*z*(ea/Dm)

Presiunea maxima de lucru fara coroziune la temperatura ambianta



MAWPNC=2*f20*z*((ea+c)/Dm)
Presiune maxima de test (fard coroziune la temperatura ambianta)

Ptmax=2*ftest*ztest*((ea+c)/Dm)

Conform EN 13480-5 PRESIUNE NECESARA MINIMA DE TEST HIDRAULIC Pt min
Ptmin=max(1,43*Pc si 1,25*%Pc*(£20/1))

rezult
Daca Ptmax>Ptmin a

Upt=(Ptmin/Ptmax)*100 %




9.6.3 Breviar de calcul grosime teava 360,3mm
CALCUL DE DIMENSIONARE SI VERIFICARE TEAVA 0 60,3 x S mm
CONFORM EN 13480-3 6.1 CORP CILINDIC

1. DATE DE
INTRARE

Date de proiectare

Temperatura de calcul Temp= -29 °C

Adaosul de coroziune interna c= 3 mm
b

Presiune de calcul: 63 ar Pc= 6,3 Mpa

Date despre recipient

Corp cilindric: teava trasa sau sudata

Coeficient imbinari sudate Z 1 Ztest
Material teava P275NL1 conform EN 10216-3
N/m
Rm= 390 | m2
N/m
Rp= 275 | m2
N/m 183,33
ReHt= 275 | m2 162,5 33 162,5
Tensiune
de calcul f
f=min(Rm/
2,4 si Rp/1,5) 20=f
N/m N/m
f= 162,5 | m2 20= 162,5 | m2

Tensiune de calcul pentru conditii de incercare ftest

ftest= ReHt/1,05

N/m
ftest= 261,9 | m2
Diametrul exterior al corpului Do= 60,3 mm
Lungimea partii cilindrice Lcil= 1000 mm

Grosime perete (necorodat) en= 5 mm




Toleranta negativa a grosimii peretelui

en*0,1
th= 25

2. CALCULE
Proiectarea componentelor supuse la presiune interioare. Tevi drepte
Grosime minima fara adaos

(Do*Pc)/(2*f*z+P
emin= c)

Grosimea minima necesara incluzand adaosuri

emina= emin-+c+th

Grosimea de analiza

ea= en-c-th

Conditia de aplicabilitate:

Do/Di< 1,7

Diametrul interior al corpului:

Do-
Di= 2*ea
rezult
rezult
U=(emina/en)*100%
rezult

3. PRESIUNEA MAXIMA DE LUCRU PERMISA
Diametrul mediu al peretelui

Dm=(Do+Di)/2

Presiunea maxima de lucru in conditii de coroziune la temperatura de proiectare

MAWPHC=2*f*z*(ea/Dm)

Presiunea maxima de lucru fara coroziune la temperatura ambianta



MAWPNC=2*f20*z*((ea+c)/Dm)
Presiune maxima de test (fard coroziune la temperatura ambianta)

Ptmax=2*ftest*ztest*((ea+c)/Dm)

Conform EN 13480-5 PRESIUNE NECESARA MINIMA DE TEST HIDRAULIC Pt min
Ptmin=max(1,43*Pc si 1,25*Pc*(£20/1))

rezult
Daca Ptmax>Ptmin a

Upt=(Ptmin/Ptmax)*100 %




9.6.4 Breviar de calcul grosime teava 388.9mm

CALCUL DE DIMENSIONARE SI VERIFICARE TEAVA O 88,9 x 4 mm

CONFORM EN 13480-3 6.1 CORP CILINDIC

1. DATE DE INTRARE
Date de proiectare
Temperatura de calcul

Adaosul de coroziune interna

ba
Presiune de calcul: 16 r

Date despre recipient
Corp cilindric: teava trasa sau sudata
Coeficient Imbinari sudate

Material teava

N/m
= 390 | m2
N/m
Rp= 275 | m2
N/m
ReHt= 275 | m2
Tensiune de
calcul f
f=min(Rm/2
,4 si Rp/1,5)
N/m
f= 162,5 | m2

Tensiune de calcul pentru conditii de incercare ftest

ftest= ReHt/1,05

N/m
ftest= 261,9 | m2

Diametrul exterior al corpului
Lungimea partii cilindrice

Grosime perete (necorodat)

Temp= -29 °C
c= 3 mm
Pc= 1,6 Mpa
Z 1 Ztest
P275NL1 conform EN 10216-3
183,33

162,5 33 162,5

20=f
N/m

20= 162,5 | m2
Do= 88,9 mm
Lcil= 1000 mm
en= 4 mm




Toleranta negativa a grosimii peretelui

en*0,1
th= 25

2. CALCULE
Proiectarea componentelor supuse la presiune interioare. Tevi drepte
Grosime minima fara adaos

(Do*Pc)/(2*f*z+
emin= Pc)

Grosimea minima necesara incluzand adaosuri
emina= emin+c+th
Grosimea de analiza

en-c-
ea= th

Conditia de aplicabilitate:
Do/Di< 1,7

Diametrul interior al corpului:

Do-
Di= 2*ea

rezul

rezul

U=(emina/en)*100%

rezul

3. PRESIUNEA MAXIMA DE LUCRU PERMISA
Diametrul mediu al peretelui

Dm=(Do+Di)/2

Presiunea maxima de lucru in conditii de coroziune la temperatura de proiectare

MAWPHC=2*{*z*(ea/Dm)

Presiunea maxima de lucru fara coroziune la temperatura ambianta



MAWPNC=2*f20*z*((ea+c)/Dm)
Presiune maxima de test (fard coroziune la temperatura ambianta)

Ptmax=2*ftest*ztest*((ea+c)/Dm)

Conform EN 13480-5 PRESIUNE NECESARA MINIMA DE TEST HIDRAULIC Pt min
Ptmin=max(1,43*Pc si 1,25*%Pc*(£20/1))

rezul
Daca Ptmax>Ptmin ta

Upt=(Ptmin/Ptmax)*100 %




9.6.5 Breviar de calcul grosime teava 333.7mm

CALCUL DE DIMENSIONARE SI VERIFICARE TEAVA O 33,7 x 4 mm

CONFORM EN 13480-3 6.1 CORP CILINDIC

1. DATE DE INTRARE
Date de proiectare
Temperatura de calcul

Adaosul de coroziune interna

ba
Presiune de calcul: 16 r

Date despre recipient
Corp cilindric: teava trasa sau sudata
Coeficient imbinari sudate

Material teava

N/m
= 390 | m2
N/m
Rp= 275 | m2
N/m
ReHt= 275 | m2
Tensiune de
calcul f
f=min(Rm/2
,4 si Rp/1,5)
N/m
= 162,5 | m2

Tensiune de calcul pentru conditii de incercare ftest

ftest= ReHt/1,05

N/m

ftest= 261,9 | m2

Diametrul exterior al corpului
Lungimea partii cilindrice

Grosime perete (necorodat)

Temp= -29 °C
c= 3 mm
Pc= 1,6 Mpa
Z 1 Ztest
P275NL1 conform EN 10216-3
183,33

162,5 33 162,5

20=f
N/m

20= 162,5 | m2
Do= 33,7 mm
Lcil= 1000 mm
en—= 4 mm




Toleranta negativa a grosimii peretelui

en*0,1
th= 25

2. CALCULE
Proiectarea componentelor supuse la presiune interioare. Tevi drepte
Grosime minima fara adaos

(Do*Pc)/(2*f*z+
emin= Pc)

Grosimea minima necesara incluzand adaosuri
emina= emin+c+th
Grosimea de analiza

en-c-
ea= th

Conditia de aplicabilitate:
Do/Di< 1,7

Diametrul interior al corpului:

Do-
Di= 2*ea

rezul

rezul

U=(emina/en)*100%

rezul

3. PRESIUNEA MAXIMA DE LUCRU PERMISA
Diametrul mediu al peretelui

Dm=(Do+Di)/2

Presiunea maxima de Iucru in conditii de coroziune la temperatura de proiectare

MAWPHC=2*f*z*(ea/Dm)

Presiunea maxima de lucru fara coroziune la temperatura ambianta



MAWPNC=2*f20*z*((ea+c)/Dm)
Presiune maxima de test (fard coroziune la temperatura ambianta)

Ptmax=2*ftest*ztest*((ea+c)/Dm)

Conform EN 13480-5 PRESIUNE NECESARA MINIMA DE TEST HIDRAULIC Pt min
Ptmin=max(1,43*Pc si 1,25*Pc*(f20/1))
rezul

Daca Ptmax>Ptmin ta

Upt=(Ptmin/Ptmax)*100 %




9.6.6 Breviar de calcul grosime teava 360.3mm

CALCUL DE DIMENSIONARE SI VERIFICARE TEAVA 0 60,3 x 4 mm

CONFORM EN 13480-3 6.1 CORP CILINDIC

1. DATE DE INTRARE
Date de proiectare
Temperatura de calcul

Adaosul de coroziune interna

ba
Presiune de calcul: 16 r

Date despre recipient
Corp cilindric: teava trasa sau sudata
Coeficient Imbinari sudate

Material teava

N/m
= 390 | m2
N/m
Rp= 275 | m2
N/m
ReHt= 275 | m2
Tensiune de
calcul f
f=min(Rm/2
,4 si Rp/1,5)
N/m
f= 162,5 | m2

Tensiune de calcul pentru conditii de incercare ftest

ftest= ReHt/1,05

N/m

ftest= 261,9 | m2

Diametrul exterior al corpului
Lungimea partii cilindrice

Grosime perete (necorodat)

Temp= -29 °C
c= 3 mm
Pc= 1,6 Mpa
Z 1 Ztest
P275NL1 conform EN 10216-3
183,33

162,5 33 162,5

20=f
N/m

20= 162,5 | m2
Do= 60,3 mm
Lcil= 1000 mm
en—= 4 mm




Toleranta negativa a grosimii peretelui

en*0,1
th= 25

2. CALCULE
Proiectarea componentelor supuse la presiune interioare. Tevi drepte
Grosime minima fara adaos

(Do*Pc)/(2*f*z+
emin= Pc)

Grosimea minima necesara incluzand adaosuri
emina= emin+c+th
Grosimea de analiza

en-c-
ea= th

Conditia de aplicabilitate:
Do/Di< 1,7

Diametrul interior al corpului:

Do-
Di= 2*ea

rezul

rezul

U=(emina/en)*100%

rezul

3. PRESIUNEA MAXIMA DE LUCRU PERMISA
Diametrul mediu al peretelui

Dm=(Do+Di)/2

Presiunea maxima de Iucru in conditii de coroziune la temperatura de proiectare

MAWPHC=2*f*z*(ea/Dm)

Presiunea maxima de lucru fara coroziune la temperatura ambianta
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MAWPNC=2*f20*z*((ea+c)/Dm)
Presiune maxima de test (fard coroziune la temperatura ambianta)

Ptmax=2*ftest*ztest*((ea+c)/Dm)

Conform EN 13480-5 PRESIUNE NECESARA MINIMA DE TEST HIDRAULIC Pt min
Ptmin=max(1,43*Pc si 1,25*Pc*(f20/1))
rezul

Daca Ptmax>Ptmin ta

Upt=(Ptmin/Ptmax)*100 %




11 NECESITATEA SI OPORTUNITATEA INVESTITIEI

Datoritd vechimii echipamentelor, statia de reglare masurare gaze existentd este depasitd din
punct de vedere al performantelor si al cerintelor tehnice, nerespectand cerintele impuse de legislatia in
vigoare si normele tehnice impuse de MOLDOVATRANSGAZ S.R.L.

Avand 1n vedere aceste aspecte, este necesara si oportuna proiectarea, executia si instalarea unei
noi statii de reglare masurare gaze care s-o Inlocuiasca pe cea existenta.

12 AMPLASAMENTUL LUCRARILOR DE INVESTITII

Amplasamentul lucrarilor de investitii proiectate in vederea executiei statiei de reglare masurare
gaze se afla pe teritoriu localitatiit CAUSENI, orasul CAUSENI, Republica Moldova.

12.1 DESCRIERE GENERALA:

Orasul Causeni are ~16.000 locuitori conform datelor din 2014.
Este oras-resedinta de raion.

Denumirea pastreaza ideea de ,,cdus” — referire la forma reliefului, dealuri ce marginesc zona.

12.2 DATE PRIVIND APLASAMENTUL:

Raionul Causeni se afld in sud-estul Republicii Moldova, in regiunea teraselor cu stepa de jos a
Nistrului.

Se invecineaza cu raioanele Stefan Voda, Anenii Noi, Cimislia si cu raionul Tarutino din Ucraina.
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12.3 RESURSE NATURALE

In zona Causeni, resursele naturale sunt legate in special de agricultura si de solurile fertile:
e Soluri cernoziomice — foarte favorabile pentru cultivarea cerealelor, vitei-de-vie si legumelor.

e Resurse acvatice — rdul Botna, paraie si mai multe iazuri folosite pentru irigatii, pescuit si
agrement.




o Plantatii forestiere — fasii de paduri si perdele forestiere de protectie, care contribuie la
mentinerea biodiversitatii si protejarea terenurilor agricole.

o Cariera de nisip si argila — folosite local pentru constructii.
e Clima blanda si insorita — resursa naturald esentiald pentru viticultura si pomicultura.

Zona este cunoscutd mai ales pentru viile si livezile sale, productia de vin si fructe fiind una dintre
principalele bogatii naturale.

13 INSTALATIA LOCALA, CONDUCTE

Instalatia tehnologicd va fi prevazuta cu instrumente de indicare locald a urmatorilor parametri:
- presiunea pe intrare;

- presiunea de iesire;

- temperatura gazului la intrare;

- temperatura gazului la iesire;

- caderea de presiune pe instalatia de separare — filtrare;

- presiunea pe intrare 1n instalatia de reglare;

- presiunea reglatd pe fiecare linie 1n parte din instalatia de reglare.

Montajul instrumentelor indicatoare pe instalatie se va face astfel Incét sa se permita ca la schimbarea
lor acestea sd poata sa fie izolate si depresurizate de pe instalatie fara ca fluxul de gaze prin instalatie sa
se intrerupd. Clasa de precizie a manometrelor va fi 1,6 sau mai buna, iar pentru temperatura o precizie
+1°C sau mai buna.

Conductele functionale si conductele de impuls vor fi astfel pozitionate Incét sa se asigure un acces
cat mai optim la echipamentele tehnologice si vor fi sprijinite pentru a se evita eventuale tensiuni. Unde
este cazul se vor prevedea podete sau scari metalice pentru interventia la echipamente.

14 ARMATURI DE iNCHIDERE

Se vor alege robinete cu sfera conform fiselor tehnice anexate, care sa permita inchiderea totald a
fluxului de gaz si a caror functionare sa fie influentatd cat mai putin de eventualele impuritdti antrenate
in gaze. Vor avea acelasi diametru nominal cu conducta pe care se monteaza. Pozitionarea lor in instalatie
va trebui sa faciliteze cat mai mult operatiile de Intretinere. Pentru armaturile de dimensiuni mari, daca
este cazul, se vor prevedea by-pass-uri pentru egalizarea presiunilor astfel incat echipamentele montate
aval de armaturi sd nu fie supuse unui soc la deschiderea armaturii respective.

15 MONTAJUL ECHIPAMENTELOR PE POZITIE

Statia de reglare masurare SP CAUSENI va fi livrati asamblati si se va amplasa pe fundatia previzuta.
Aceasta este in constructie monobloc prevazutd cu camere separate pentru:

Camera de automatizare,
Camera de odorizare,
Camera Centralelor termice,
Camera Generatorului

16 PROBE DE PRESIUNE

La punerea in functiune se va urmari ca instalatia sa fie dotatd cu toate echipamentele din schema
tehnologica. Punerea in functiune a instalatiei se va face de catre personal autorizat, in prezenta



proiectantului instalatiei, a constructorului instalatiei si a beneficiarului instalatiei. Inainte de punerea in
functiune se vor face probe de presiune de etanseitate in conformitate cu normele in vigoare astfel:

pentru instalatia amonte de reglare:

- proba de rezistentd se va face cu apa la presiunea de 1,43 x 55 = 78,65 bar, timp de 24 ore
de la stabilizarea si egalizarea presiunii si temperaturii fluidului de incercare;

- proba de etangeitate se va face cu aer la presiunea de 55 bar, timp de 12 de ore de la
stabilizarea si egalizarea presiunii si temperaturii fluidului de incercare;

pentru instalatia aval de reglare:

- proba de rezistentd se va face cu apa la presiunea de 1,43 x 16 = 22,9 bar timp de 24 ore,
de la stabilizarea si egalizarea presiunii si temperaturii fluidului de incercare;

- proba de etanseitate se va face cu aer la presiunea de 16 bar timp de 12 de ore, de la
stabilizarea si egalizarea presiunii si temperaturii fluidului de incercare;

Proba de etanseitate se vor executa cu manometru inregistrator. Valoarea presiunii de proba
inregistratd pe diagrama trebuie sd ramana constanta pe toatd durata probei.

La probele de etanseitate nu se admit scapari sau deformatii ale pieselor componente ale instalatiei .
Conditiile de incercare si rezultatele obtinute se vor consemna intr-un proces verbal.

17 IMBINAREA TEVILOR

Imbinarea tevilor se va realiza prin sudarea electrica a capetelor acestora (cap la cap) prin rotire,
pentru formarea tronsoanelor si la pozitie, cu respectarea coeficientului de calitate al imbinarii sudate la
valoarea de 1 (¢=1).

Caracteristicile materialului tubular care se vor utiliza la realizarea statiei de reglare — masurare —
predare SP CAUSENI va respecta urmatoarele standarde de fabricatie: EN 3183-2013, EN 10216-3, EN
10216-4 sau APISL;

De asemenea caracteristicile rostului de sudare vor fi:
- forma:in,Y”;
- tesirea capetelor tevii : 37° — 37°;
- distanta intre capete : 1,6 — 3,2 mm;
- supraindltarea sudurii:
- la exterior: 0,8 — 1,6. mm;
- la interior: max. 1,5 mm.

Asamblarea tevilor prin sudura se va realiza in conformitate cu EN 288-9:2001. In vederea
eliminarii defectelor de suprafata si a zonelor cu abateri geometrice, in toate fazele de executie a
imbinarilor sudate, se va efectua verificarea de catre:

- sudorul executant;

- seful de echipa;

- personal CTC autorizat;

- responsabilul tehnic cu sudura.
Controlul sudurilor se va face astfel:

pentru sudurile amonte de reglare se va face vizual in proportie de 100% indiferent de tipul sudurii,
cu lichide penetrante in proportie de 100% pentru sudurile de colt si prin gamagrafiere sau cu ultrasunete
in proportie de 100% pentru sudurile cap la cap.



pentru sudurile aval de reglare se va face vizual in proportie de 100% indiferent de tipul sudurii, cu
lichide penetrante in proportie de 100% pentru sudurile de colt si prin gamagrafiere sau cu ultrasunete in
proportie de 50% pentru sudurile cap la cap.

In cazul imbinarilor examinate US, orice indicatie de defect care prezinta dubii de interpretare
va fi supusa suplimentar unei examinari prin metoda RP. Controlul cu radiatii penetrante va fi executat
numai de laboratoare de control si personal autorizat de organele in drept, conform reglementarilor in
vigoare.

Conditiile tehnice de calitate si de acceptabilitate a imbinarilor sudate vor fi in conformitate cu
EN 12517-1:2006. Se va asigura calitatea sudurilor executate prin utilizarea tehnologiilor de sudura
elaborate pe baza procedeelor calificate conform EN 15614-1:2008 si prin folosirea sudorilor calificati
si autorizati conform EN 287-1:2004. Calitatea sudurilor vor fi verificate prin control nedistructiv si
garantatd de unitatea constructoare prin certificat de conformitate sau de inspectie. Controlul sudurilor
cu radiatii penetrante (RP) sau cu ultrasunete (US) vor fi confirmate si atestate cu buletine de incercari
care vor fi introduse in Cartea tehnica a constructiei. Lucrarile de sudare pe timp friguros la temperaturi
mai mici de +5,0°C se vor executa cu respectarea procedurilor elaborate si calificate in acest sens de
antreprenor. Beneficiarul prin reprezentantii lui (inspectori de santier, specialisti) va putea efectua prin
sondaje 1incercari nedistructive prin aceleasi metode utilizate de executant. Rezultatele acestor
determindri vor fi utilizate pentru confirmarea calitatii executiei. Beneficiarului/reprezentantului
autorizat, 1i revine dreptul de a accepta sau respinge orice sudurd care nu indeplineste cerintele din EN
12517-1:2006.

18 SISTEMATIZARE PE VERTICALA
18.1 AMPLASAMENT

Terenul este situat in localitatea CAUSENI, Republica Moldova.

18.2 SOLUTI FUNCTIONALE

Amplasarea noilor constructii, instalatii, amenajari, se va face conform proiectului de Lucrari de
constructii. In incinta amplasamentului se vor executa urmatoarele lucrari:

e dezafectare instalatii existente (daca exista);

e lucrari exterioare constand in: fundatie (platformad), fundatie cofret SPP si montare rezervor
de stocare impuritati, paratrasnet, stalpi de iluminat, imprejmuire si sistematizarea terenului
aferent constructiilor enumerate.

Lucrarile de constructii platforme, priza de impamantare si paratrasnet vor fi executate de beneficiar
conform desenelor din proiect.

Cofretul SP va fi prevazute mijloace primare contra incendiului conform normelor in vigoare.
Suprafata golurilor de ventilare va fi dimensionatd conform normativelor in vigoare, astfel incat sa se
asigure 3 de schimburi de aer pe ord. De asemenea, amplasarea acestora se va face uniform, Tn mod egal
pe toatd lungimea constructiei halei.

Cofretul pentru instalatia de reglare va fi prevazut cu senzori scapari gaze, detector de incendiu,
senzor de fum si senzori de efractie.

Paratrasnetul va avea o fundatie izolata tip bloc si cuzinet din beton armat, in care se va ingloba
placa de baza cu praznuri. Aceasta va fi prevazuta cu balamale pentru montaj si interventia in cazul unei
defectiuni.

Statiei de reglare masurare va fi imprejmuita din panouri de plasa vopsita cu dimensiuni tipice.



Sistematizarea terenului aferent constructiilor noi se va face prin trotuare si alei, rigole (drenuri),
ziduri de sprijin (acolo unde este cazul), spatii verzi, pentru preluarea apelor pluviale si asigurarea
stabilitatii locale.

Dupi punerea in functiune a noii statii de reglare misurare SP CAUSENI se va transporta la locul
pus la dispozitie de MOLDOVATRANSGAZ SRL si se va reface amplasamentul prin amenajarea cu
spatii verzi.

18.3 UTILITATI

Amplasamentul are asiguratd alimentarea cu energie electrica. Nu este necesara alimentarea cu
apa pentru centrala termica.

18.4 RESPECTAREA NPSI SI NTSM

Se vor prevedea cdi de circulatie pentru masinile de interventie a pompierilor militari. Constructia
va fi echipata cu dotarile corespunzatoare specifice din normele PSI cu aparatura si echipamente de
protectie pentru stingerea incendiilor. Prin proiectare, se vor respecta normele tehnice de proiectare si
realizare a constructiilor privind protectia la actiunea focului, astfel:

- cladirea propusa va fi usor accesibild din drumurile publice;

- sunt asigurate cdile de evacuare in caz de calamitati si au fost dimensionate conform
normelor;

- constructia va fi dotatd cu mijloace pentru prima interventie in caz de incendiu.

In cladire este interzisd depozitarea substantelor inflamabile sau toxice mai mari decat cele
prevazute de normele specifice.

18.5 MASURI DE PROTECTIA MUNCII

Se vor respecta masurile de protectie specifice functiunii propuse.

In cadrul obiectivului de investitii de fata, se vor respecta normele de protectia muncii existente
in constructii montaj n functie de lucrdrile ce se executd la momentul respectiv.

Toate santierele vor fi conduse de un inginer, tehnician sau maistru care inainte de inceperea
lucrarilor pe santier va face instruirea generald a muncitorilor si a celorlalti salariati cu normele de
protectia muncii specifice santierului.

De asemeni si la stabilirea locului de munca se va efectua in mod obligatoriu instructajul periodic
de protectia muncii, instructaj ce va fi semnat de fiecare salariat.

In mod obligatoriu personalul din executie va purta costum de protectie, iar in functie de
specificul locului va purta costumul de protectie adecvat.

Se vor ldsa libere toate cdile de acces incat interventiile sa poata fi facute in siguranta.

Se vor stabili in cadrul santierului locuri pentru fumat ferite de celelalte zone eliminand pericolul
propagarii incendiilor.

Se va stabili un echipaj care sa poatd preveni si interveni In cazuri de urgenta, fiecare persoana
avand o sarcina bine stabilita.

Fiecare muncitor al santierului va fi instruit cu capitolele relevante ale normativului P.S.1.

18.6 SANATATEA OAMENILOR SI PROTECTIA MEDIULUI



Se vor respecta cu strictete normele de igiena si mediu. Cofretul nu ridicd probleme legate de
protectia mediului, neconstituind sursa de poluare.

Este interzisa depozitarea necontrolatd a deseurilor sanitare si a gunoiului. Se prevede un spatiu
pentru platforma gospodareasca. Aceasta va fi prevazuta cu doua pubele de gunoi, cu capac. Acestea se
vor intretine permanent In stare bund de functionare, asigurdndu-se evacuarea corespunzatoare a
deseurilor menajere, printr-un contract cu o firma de specialitate.

18.7 PROTECTIA iMPOTRIVA ZGOMOTULUI

Constructia nou creata, prin functiunea ei si prin performantele obtinute in acest domeniu, nu
constituie sursa de poluare in zona.

18.8 IZOLAREA TERMICA, HIDROFUGA SI ECONOMIA DE ENERGIE

Se va asigura o izolare corespunzatoare.
In vederea obtinerii unui confort termic interior corespunzator, fard consum termoenergetic
exagerat in exploatare, in proiect se vor lua masuri speciale de izolare a spatiului interior.

18.9 IGIENIZAREA SI SALUBRIZAREA

Se vor respecta obligatoriu, conditiile impuse de normele de igienad si recomandari privind mediul
de viata a populatiei.

19 SECURITATEA SI SANATATEA iN MUNCA & GESTIONAREA
SITUATIILOR DE URGENTA

Pe toata durata de executie a lucrarii, se impune respectarea legislatiei de specialitate:
e toate prevederile legale aplicabile.
e instructiuni proprii de securitate si sdnatate in munca specifice activitatilor desfasurate:

e instructiuni proprii de aparare impotriva incendiilor specifice activitdtilor desfasurate.
19.1 INSTRUIREA LUCRATORILOR

1. Inainte de Tnceperea activitatii, toti lucrdtorii care efectueaza lucrari de executie - montaj in
incinta statiei de reglare masurare vor fi instruiti de catre beneficiarul lucrarii, cu masuri concrete in
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la locul accidentului.

2. Toate lucrarile de executie - montaj ale statiei de reglare masurare, precum si ale conductelor
si instalatiilor tehnologice aferente acesteia, se vor efectua in conformitate cu prevederile legislatiei si/

-----

si a acordarii primului ajutor la locul accidentului, specifice instalatiilor care folosesc gaze naturale.

3. Conducitorul locului de munca este obligat sd adopte masurile in domeniul securitatii si
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si sa faca inaintea fiecarei noi operatii instructajul specific cu personalul respectiv.

19.2 DOTAREA CU ECHIPAMENT INDIVIDUAL DE PROTECTIE

1. Lucratorii din activitatile de constructii - montaj vor purta obligatoriu, pe intreaga perioada a
lucrarilor, echipamentul individual de protectie.



2. Este interzisa utilizarea echipamentelor individuale de protectie care nu sunt realizate si
certificate conform prevederilor legale in vigoare.

3. Lucrdtorii care executa operatii de montaj in pozitii cu echilibru instabil, vor purta in mod
obligatoriu centuri de siguranta legate de elemente de constructie stabile si rezistente.

4. Personalul muncitor care executa lucrari la indltime pe platforme, schele, scéri va pastra sculele,
uneltele si piesele marunte in genti sau ladite destinate acestui scop.

5. Este interzis sa se execute orice lucrari de constructii - montaj fara un proiect pentru organizarea
lucrului. Inainte de inceperea lucrarilor, personalul tehnic trebuie sa ia cunostinta in detaliu de prevederile
proiectului tehnologic si de organizare a lucrarilor.

6. In timpul functionarii utilajelor de ridicat, este interzis atat personalului cét si mijloacelor de
transport sa intre in raza de actiune a acestora.

7. Este interzisa executarea lucrdrilor de constructii montaj, ca si stationarea lucratorilor sub
elementele de constructii sau sub utilajele care se monteaza, fard amenajarea prealabild a unor podine
solide de protectie. Se interzice asezarea podinelor, chiar si a celor provizorii, pe elementele constructiei,
daca acestea nu sunt definitiv montate.

8. Zona de ridicare si montare a elementelor de constructii metalice si a utilajelor tehnologice
trebuie imprejmuita, instaldndu-se indicatoare vizibile de avertizare sau interdictie atdt ziua cat si
noaptea.

19.3 INCARCAREA SI DESCARCAREA UTILAJELOR TEHNOLOGICE

1. Conducatorul procesului de munca care supravegheaza activitati de incarcare-descércare este
obligat sa instruiasca personalul asupra metodelor de lucru pentru ca operatiile respective sd se execute
cu respectarea normelor de securitate si sandtate Tn munca.

2. Legarea si fixarea sarcinilor se face numai de catre persoane care au mplinit varsta de 18 ani,
instruite si autorizate pentru a indeplini aceasta activitate.

3. La incdrcarea-descarcarea utilajului tehnologic precum si a altor sarcini prin intermediul
mijloacelor de ridicat, legatorul de sarcini are urmatoarele obligatii principale:

- sd utilizeze numai organe sau dispozitive inscriptionate cu privire la sarcinile maxime pe care le
suportd si sd nu lege sarcini a cdror greutate depaseste sarcina maximd admisd pentru organul
dispozitivului sau macaraua respectiva, tinand seama de inclinarea ramurilor de cablu sau lant;

- sd aleaga organele si dispozitivele corespunzitoare greutdtii, formei geometrice, pozitiei
centrului de greutate si numarului de puncte de ridicare ale utilajului tehnologic;

- sd execute si sa asigure prinderea dispozitivului, astfel incét sarcina sa nu se poata deplasa, roti,
aluneca sau cadea dupa operatia de ridicare;

- sa semnalizeze macaragiului efectuarea unei ridicari de proba pana la indltimea de cca. 100 mm
de la nivelul solului, verificand echilibrul si stabilitatea sarcinii si sd semnalizeze macaragiului
continuarea ridicdrii, precum si restul de miscari pe care trebuie sd le execute macaraua, asezandu-se
astfel incat sa se afle tot timpul in campul vizual al macaragiului.

4. Pentru ridicarea utilajului tehnologic sau a altor sarcini care depdsesc capacitatea de ridicare a
mijlocului de ridicat se pot folosi dispozitive ajutatoare (cricuri, paturi de role, plane inclinate).
Incarcarea si descarcarea in aceste conditii se vor face cu respectarea urmatoarelor obligatii:

a) terenul trebuie s fie eliberat de toate obiectele strdine care ar putea impiedica operatiile de
deplasare, incarcare si/sau descarcare;

b) terenul cu rezistenta slaba sau denivelari va fi amenajat cu scanduri, dulapi sau grinzi in vederea
deplasarii utilajului tehnologic sau a sarcinii.



5. Deplasarea ansamblurilor si subansamblurilor de greutati mari, pentru care nu se pot utiliza
mijloace de ridicat se va face cu respectarea urmatoarelor conditii:

a) in cazul deplasarii pe role, lungimea acestora trebuie 1n asa fel aleasa incat capetele lor sd nu
1asda mai mult de 30 cm de sub Incarcatura;

b) muncitorii trebuie s pastreze distanta de siguranta fata de zona de tragere;
c) rolele se vor indeparta sau refolosi numai dupa eliberarea completa a acestora de sub sarcind;

d) la folosirea planelor inclinate pentru urcarea sau coborarea utilajelor tehnologice prin
intermediul troliilor, personalul deservent trebuie sa stea la distanta de sigurantd pentru a nu fi surprins
pe piese in cazul scdparii sau deplasarii accidentale a acestora.

6. Toate dispozitivele de prindere si de legare la carligul macaralei trebuie s prezinte posibilitatea
de demontare sigura si rapida de pe elementul de constructie.

7. Fixarea carligelor, cablurilor metalice sau lanturilor trebuie facutd astfel Incat s excluda
posibilitatea desprinderii sau deplasarii sarcinii In timpul ridicarii, desfacerea lor pe locul de rezemare
trebuie sa se facd in modul cel mai simplu si fard eforturi mari.

8. Pentru dirijarea elementelor de constructie metalica in timpul ridicarii, trebuie utilizate ancoraje
din franghii de canepa sau cabluri din otel.

9. Este interzisa lasarea sarcinii n pozitie suspendatd in timpul ridicarii.

10. Este interzisa stationarea sub sarcinile de constructie metalicd, care se ridica sau se deplaseaza.

19.4 MANIPULAREA, TRANSPORTUL SI DEPOZITAREA

1. Este interzisa manipularea, transportul si depozitarea utilajelor tehnologice si constructiilor
metalice fara realizarea unui proiect pentru organizarea lucrului.

2. Masurile de securitate si sdnatate in munca prevazute in proiectele de organizare sau
tehnologice vor fi insusite de cei care conduc si supravegheaza lucrarile de manipulare, transport si
depozitare.

3. Depozitarea utilajelor tehnologice si a constructiilor metalice se va face in ordinea de montaj,
pe suprafete stabile.

4. Este interzisa depozitarea in stive fara asigurarea stabilitatii si a suprafetelor de rezemare din
pozitia de montaj.

19.5 MONTAREA UTILAJELOR TEHNOLOGICE SI A CONSTRUCTIILOR
METALICE

1. Montarea utilajelor tehnologice si a constructiilor metalice trebuie sd se faca dupa un proiect
tehnologic care va contine si masurile specifice de securitate si sdnatate in munca, precum si dotarea cu
echipament individual de protectie.

2. Continutul proiectului tehnologic si al fiselor tehnologice de montaj trebuie prelucrat cu
lucratorii care desfasoara activitati de montare, de cdtre conducatorul lucrarilor.

3. Pentru montarea elementelor constructiilor metalice si a utilajelor tehnologice si pentru lucrul
la inaltime, prin operatii de sudura, asamblare cu suruburi sau nituire cu unelte pneumatice si electrice se
vor utiliza schele, platforme, esafodaje, scari de acces respectandu-se instructiunile de securitate si
sdndtate in munca pentru aceste activitati.

4. Este interzisa ridicarea lucratorilor pe elemente de constructii prin intermediul mijloacelor de
ridicat.

5. Este interzisa interventia asupra elementelor de constructie sau a dispozitivelor de prindere



suspendate in carligul mijlocului de ridicat.

6. In cazul in care pe elementele constructiilor metalice sau utilajelor tehnologice sunt necesare
schele, acestea vor fi construite si montate pe elementul de constructie, inainte de a fi ridicat acesta la
pozitia de montaj. Dacd nu este posibila aplicarea acestei conditii, se vor folosi esafodaje, platforme fixe
sau rulante prevazute cu calaje sau scari mobile la care platformele de lucru sa fie prevazute atat cu
parapete si scanduri de bordura, cat si cu scari de acces construite in conformitate cu standardele in
vigoare.

7. Platformele de lucru sau montaj se vor executa dupa detaliile prevazute in proiectele de
organizare sau dupa detaliile de executie ale proiectului tehnologic de monta;.

8. Desfacerea carligului utilajului de ridicat sau al dispozitivului auxiliar utilajelor de ridicat de
pe elementele constructiilor metalice sau utilajelor tehnologice aduse in pozitia de montaj, se poate
efectua numai dupa ce s-a verificat stabilitatea acestor elemente. Stabilitatea se asigura, fie numai prin
lucrari definitive prevazute in proiectul de executie a! obiectivului, fie prin lucrari provizorii prevazute
in proiectul de organizare a lucrarilor de constructii (tiranti, pene, contra vanturi, reazeme, sprijiniri,
dispozitive de rezemare provizorie).

9. Montajul nu poate fi considerat terminat pand cand elementul de constructie sau utilajul
tehnologic nu va fi fixat in pozitia definitiva conform proiectului.

20 RECOMANDARI SI CONCLUZII

Beneficiarul va urmari pe tot parcursul executiei respectarea tehnologiei specifice lucrarilor de
drumuri.

Pentru orice modificari aduse proiectului, se va solicita in prealabil acordul proiectantului

21 LISTA STANDARDELOR APLICABILE

Titlu Descriere
Legea nr. 108 din 27.05.2016| cu privire la gazele naturale
Legeanr. 592 din

26.09.1995

. rivind functionarea in conditii de sigurantd a obiectivelor
Legeanr. 151 din 09.06.2022 ?ndustriale 51 a instalatiilor tehnice po%en;iai periculoase
Legeanr. 174 din 21.09.2017| cu privire la energetica
Codul nr. 434 din
28.12.2023.
HG RM nr. 743 din
06.11.2024
Legea nr. 86 din 29.05.2014 | privind evaluarea impactului asupra mediului
Legeanr. 1543 din
25.02.1998
Legeanr. 235 din 01.12.2011| privind activitatile de acreditare si de evaluare a conformitatii
Legea nr. 20 din 04.03.2016 | cu privire la standardizarea nationald
Legea nr. 186 din 10.07.2008| securitdtii si sanatatii in munca
Legeanr. 1515 din
16.06.1993
Legea nr. 267 din 09.11.1994| privind apararea impotriva incendiilor
Legea nr. 509 din 22.06.1995| drumurilor
Legea nr. 27 din 29.11.2018 privind sul?stan;ele chirr'l.ice; - alte acte normative relevante

domeniului infrastructurii gazelor naturale

privind transportul prin conducte magistrale

Codul urbanismului si constructiilor

cu privire la asigurarea calitatii in constructii

cadastrului bunurilor imobile

privind protectia mediului inconjurdtor




SM SR EN ISO/CEI 17050-
1:2012

Evaluarea conformitatii. Declaratia de conformitate data de furnizor.
Partea 1: Cerinte generale

SM SR EN ISO/CEI 17050-
2:2012

Evaluarea conformitatii. Declaratia de conformitate datd de furnizor.
Partea 2: Documentatie suport

SM SR EN 10204:2011

Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie

Legeanr. 19 din 04.03.2016

metrologiei

HG RM nr. 1042 din

cu privire la aprobarea Listei oficiale a mijloacelor de masurare

13.09.2016 si a masurarilor supuse controlului metrologic legal

HG RM nr. 408 din pentru aprobarea Reglementdrii tehnice privind punerea la dispozitie
16.06.2015 pe piatd a mijloacelor de masurare

Directiva 2014/68/UE a

Parlamentului European si a
Consiliului din 15 mai 2014

Privind armonizarea legislatiei statelor membre referitoare la
punerea la dispozitie pe piata a echipamentelor sub presiune

NCM A.07.02-2012

Procedura de elaborare, avizare, aprobare si continutul-cadru al
documentatiei de proiect pentru constructii. Cerinte si prevederi
principale

SNiP 2.05.06-85*

Conductele magistrale

SNiP I11-42-80

Conductele magistrale

SNiP 2.04.12-86

Calculul de rezistenta conducte de otel

VSN 012-88 Constructia conductelor industriale de transport. Parte 1. Partea II
H ANRE nr. 297 din privind aprobarea Regulamentului privind masurarea gazelor naturale in
03.06.2022 scopuri comerciale
INCM A.08.01:2016 Organizarea constructiilor
INCM A.07.04-2002 Regulament cu privire la managerul de proiect
HG RM nr. 12 din cu privire {a ?Izrgbqrea C§r}g§elor minime pentm 1mjbunata‘;'1rea‘
protectiei sanatatii si securitatii lucratorilor expusi unui potential risc
12.01.2022 . o ’ ’ ’
in medii explozive
HG RM nr. 1333 din pentru aprobarea Reglementarii tehnice privind punerea la dispozitie
14.12.2016 pe piatd a echipamentelor sub presiune

HG RM nr. 1407 din 2016

pentru aprobarea Reglementarii tehnice cu privire la
echipamentele si sistemele de protectie destinate utilizarii in medii
potential explozive

HG RM nr. 360 din
25.06.1996

cu privire la controlul de stat al calitatii in constructii

INCM E.03.04-2004

Determinarea categoriilor de pericol de explozie — incendiu si de
incendiu a incaperilor si cladirilor

SM SR ISO 8421-7:2012

Protectia impotriva incendiilor. Terminologie. Partea 7:
Mijloace de detectare si de inhibare a exploziilor

SM SR EN 13237:2014

Atmosfere potential explozive. Termeni si definitii pentru
echipamentele si sistemele de protectie destinate utilizarii in
atmosfere potential explozive

SM SR CEI 60050-426:2007

Vocabular electrotehnic international. Capitolul 426: Aparaturad
electricd pentru atmosfere explozive

SM SR ISO 8421-7:2012

Protectia impotriva incendiilor. Terminologie.
Partea 7: Mijloace de detectare si de inhibare a exploziilor

CP G.04.15:2019

Procedura de inspectie a sistemelor de climatizare din cladiri

CP G.04.14:2018

Procedura de inspectie a sistemelor de incalzire din cladiri
echipate cu cazane

HG RM nr. 207 din
03.04.2019

pentru aprobarea Regulamentului privind situatiile exceptionale pe
piata gazelor naturale si a Planului de actiuni pentru situatii
exceptionale pe piata gazelor naturale




HG RM nr. 1104 din

pentru aprobarea Regulamentului privind zonele de protectie a

14.11.2018 retelelor de gaze naturale
2H2A11I112{(1)E lgr' 420 din privind aprobarea Codului retelelor de gaze naturale
H ANRE nr. 421 din cu privire la aprobarea Regulamentului privind accesul la retelele
22.11.2019 de transport al gazelor naturale si gestionarea congestiilor
H ANRE nr. 112 din cu privire la aprobarea Regulamentului privind racordarea la retelele
19.04.2019 ' de gaze naturale si prestarea serviciilor de transport si de

o distributie a gazelor naturale
H ANRE nr. 422 din privind aprobarea Regulamentului cu privire la calitatea
22.11.2019 serviciilor de transport si de distributie a gazelor naturale
2H7A115112{(1)E lgr' >34 din privind aprobarea Regulilor pietei gazelor naturale

INRS 35-04-74:2006

Reguli de securitate la exploatarea conductelor magistrale

INRS 01-001:2023

Regulamentul privind elaborarea normelor si regulilor de
securitate In domeniul securitatii industriale

RG 35-04-24:2000

Modul de organizare a serviciului gaz la intreprinderile industriale
referitor la respectarea cerintelor securitatii industriale la obiecte
industriale periculoase

INRS 35-03-67:2004

Reguli de construire si exploatare inofensiva a recipientelor sub
presiune

HG RM nr. 369 din

pentru aprobarea Regulamentului privind Modul de cercetare

29.05.2024 tehnica acauzelor avariilor si incidentelor in domeniul securitatii
industriale

RG 35-01-39:2001 Procedura de efectuare a analizei riscului la obiectele industrial
periculoase

RG 35-01-46:2003

Reguli cu privire la utilizarea instalatiilor tehnice la obiectele
industrial periculoase

CP E.03.01:2019

Asigurarea rezistentei la foc a constructiilor

INCM E.03.01-2005

Protectia impotriva incendiilor a cladirilor si instalatiilor.
Terminologie

INCM E.03.02-2014

Protectia impotriva incendiilor a cladirilor si instalatiilor

INCM E.03.03:2018

Instalatii de semnalizare si avertizare de incendiu
Amendament NCM E.03.02:2014/A1:2021

INCM E.03.04-2004

Determinarea categoriilor de pericol de explozie — incendiu si de
incendiu a incaperilor si cladirilor

INCM E.03.05-2004

Instalatii automate de stingere si semnalizare a incendiilor. Normativ
pentru proiectare

Metodologia elaborarii compartimentului de proiect. Masuri de

CP E.03.02:2018 asigurare a securitdtii la incendiu si efectuare a expertizei tehnice
(audit de securitate la incendiu) a obiectului protejat
SM SR ISO Protectie impotriva incendiilor. Vocabular. Partea 2:

8421-2:2012/A1:2012

Protectia structurald impotriva incendiului

SM SR ISO 8421-2:2012

Protectie impotriva incendiilor. Vocabular. Partea 2:
Protectia structurald impotriva incendiului

SM SR ISO 8421-6:2012

Protectia impotriva incendiilor. Terminologie.
Partea 6: Evacuare si mijloace de evacuare

SM SR ISO 8421-7:2012

Protectia impotriva incendiilor. Terminologie. Partea 7:
Mijloace de detectare si de inhibare a exploziilor

SM EN ISO 13943:2024

Securitate la incendiu. Vocabular

SM EN 54-22+A1:2020

Sisteme de detectare si de alarmare la incendiu.
Partea 22: Detectoare de cdldurd liniare resetabile




SM ISO 7202:2024

Protectie impotriva incendiului. Agenti de stingere. Pulberi

SM SR EN 54-
2+AC:2010/A1:2010

Sisteme de detectare si de alarma la incendiu.
Partea 2: Echipament de control si semnalizare

SM SR EN 12094

Sisteme fixe de lupta impotriva incendiilor. Componente pentru
sisteme de stingere cu gaz.

SM EN ISO 5577:2017

Examinari nedistructive. Examinare cu ultrasunete. Vocabular

SM EN ISO 9934-1:2017

Examinari nedistructive. Examinarea cu pulberi magnetice.
Partea 1: Principii generale

SM EN ISO 9934-2:2016

Examinari nedistructive. Examinare cu particule magnetice. Partea 2:
Medii de detectare

SM EN ISO 9934-3:2016

Examinari nedistructive. Examinare cu particule magnetice. Partea
3. Aparatura

OIML TC8/SC 7

Sisteme de masurare pentru combustibili gazosi

SM EN ISO 10893:2014

Examindri nedistructive ale tevilor de otel.

SM EN 15001-1:2023

Infrastructura pentru gaze. Conducte de gaz cu o presiune de lucru mai
mare de 0,5 bar pentru instalatii industriale si mai mare de 5 bar
pentru instalatii

industriale si neindustriale. Partea 1: Cerinte functionale detaliate
pentru proiectare, materiale, constructie, inspectie si incercari

SM EN 15001-2:2023

Infrastructura pentru gaze. Conducte de gaz cu o presiune de lucru mai
mare de 0,5 bar pentru instalatii industriale si mai mare de 5 bar
pentru instalatii industriale si neindustriale. Partea 2: Cerinte
functionale detaliate pentru punere in functiune, exploatare si
mentenanta

SM EN 12186:2016

Infrastructura pentru gaze. Statii de reglare a presiunii gazelor
pentru transport si distributie. Cerinte functionale

SM EN 334:2020

Aparate de reglare a presiunii gazelor pentru presiuni de intrare de
pana la 10 MPa (100 bar)

SM EN 14382:2020

Dispozitive de blocare pentru presiuni de intrare de pana la 10 MPa
(100 bar)

SM EN 1594:2024

Infrastructura pentru gaze. Conducte de transport pentru presiune
maxima de operare mai mare de 16 bar. Cerinte functionale

SM EN 12732:2022

Infrastructura pentru gaze. Sudarea conductelor de otel. Cerinte
functionale

SM EN ISO 4126-4:2014

Dispozitive de securitate pentru protectia impotriva suprapresiunilor.
Partea 4: Supape de sigurantd pilotate

SM EN ISO 4126-1:2014

Dispozitive de securitate pentru protectia impotriva suprapresiunilor.
Partea 1: Supape de siguranta

SM EN ISO 4126- Dispozitive de securitate pentru protectia impotriva suprapresiunilor.
1:2014/A2:2019 Partea 1: Supape de siguranta

SM EN ISO 4126- Dispozitive de securitate pentru protectia impotriva suprapresiunilor.
1:2014/A1:2016 Partea 1: Supape de siguranta

SM EN 13445 Recipiente sub presiune nesupuse la flacara. Partea 1: Generalitati,

(1,2,3,4,5):2021

Partea 2: Materiale, Partea 3: Proiectare, Partea 4: Fabricare, Partea
5: Inspectie si examinare

SM EN 12261:2018

Contoare de gaz. Contoare de gaz cu turbinad

SM EN 12480:2018

Contoare de gaz. Contoare de gaz cu pistoane rotative

SM EN 12405-1:2022

Contoare de gaz. Dispozitive de conversie. Partea 1: Conversie a
volumului

SM SR ISO 9951+AC:2013

Masurarea debitelor de gaze in conducte inchise. Contoare cu turbina

SM SR EN 837-1:2013

Manometre. Partea 1: Manometre cu tub Bourdon. Dimensiuni,
caracteristici metrologice, conditii tehnice si incercari




SM SR EN 837-
1:2013/AC:2013

Manometre. Partea 1: Manometre cu tub Bourdon. Dimensiuni,
caracteristici metrologice, conditii tehnice si incercari

SM EN 1092-1:2018

Flanse si imbinarea lor. Flanse rotunde pentru conducte, robinete,
racorduri si accesorii desemnate prin PN. Partea 1: Flanse de otel

SM SR EN 1092-3:2011

Flanse si imbinarea lor. Flanse rotunde pentru conducte, robinete,
racorduri si accesorii desemnate prin PN. Partea 3: Flanse de aliaj de
cupru

SM EN 1514-1:2016

Flanse si imbinarea lor. Dimensiunile garniturilor pentru flanse
desemnate prin PN. Partea 1: Garnituri plate nemetalice cu sau fara
insertie

SM EN 1594:2024

Infrastructura pentru gaze. Conducte de transport pentru presiune
maxima de operare mai mare de 16 bar. Cerinte functionale

SM EN 1759-1:2014

Flanse si asamblarile lor. Flanse rotunde pentru tevi, robinete,
racorduri si accesorii, desemnate Class. Partea 1: Flange de otel, NPS
1/2 pana la 24

SM EN 12560-1:2015

Flanse si imbinarea lor. Garnituri pentru flanse desemnate prin Class.
Partea 1: Garnituri plate nemetalice cu sau fara insertie

SM EN 1776:2016

Infrastructura pentru gaze. Sisteme de masurare gaze. Cerinte
functionale

SM EN 1983:2014

Robinetarie industriald. Robinete de otel cu bila

SM EN 10241:2017

Racorduri filetate de otel

SM EN ISO 6976:2017

Gaz natural. Calculul puterii calorifice, densitatii, densitatii relative si
indicelui Wobbe din compozitie

SM SR EN ISO 13443:2014

Gaz natural. Conditii de referintad standard

SM EN ISO 13686:2014

Gaz natural. Definirea calitatii

SM EN ISO 12944-1:2018

Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor
de otel impotriva coroziunii. Partea 1: Introducere generala

SM EN IEC 60079-10-
1:2021

Atmosfere explozive. Partea 10-1: Clasificarea zonelor. Atmosfere
explozive gazoase

SM EN 60079-14:2014

Atmosfere explozive Partea 14: Proiectarea, alegerea si
constructia instalatiilor electrice.

SM EN 60079-
14:2014/AC:2016

Atmosfere explozive. Partea 14: Proiectarea, selectarea si
construirea instalatiilor electrice

SM EN 60079-1:2015

Atmosfere explozive Partea 1: Protectia echipamentului prin
carcase antideflagrante "d"

SM EN IEC 60079-17:2024

Atmosfere explozive. Partea 17: Inspectia si Intretinerea instalatiilor
electrice

SM EN 60079-
1:2015/A11:2024

Atmosfere explozive. Partea 1: Protectia echipamentului prin
carcase antideflagrante "d"

SM EN 60079-7:2016

Atmosfere explozive Partea 7: Protectia echipamentului prin
securitate marita ,,e”

SM EN 60079- Atmosfere explozive. Partea 7: Protectia echipamentului prin
7:2016/A11:2024 securitate maritd "e"
SM EN IEC 60079- Atmosfere explozive. Partea 7: Protectia echipamentului prin

7:2015/A1:2018

securitate marita ,,e”

SM EN 60079-11:2014

Atmosfere explozive. Partea 11: Protectia echipamentului prin
securitate intrinseca ,,i”

SM EN 60079-30-1:2017

Atmosfere explosive. Partea 30-1: Incalzirea traseelor cu rezistente
electrice. Conditii generale si de incercare

SM EN 60079-30-2:2018

Atmosfere explosive. Partea 30-2: Incilzire cu rezistentd electrica
pentru trasee. Ghid de aplicare pentru proiectare, instalare si




intretinere

NCM Proiectarea alimentarii cu energie electrica a intreprinderilor
(G.01.01:2016 industriale. Norme de proiectare tehnologica
NCM Retele (sisteme) de comunicatii electronice, instalatii de automatizare
si semnalizare pentru cladiri si constructii. Prevederi de baza pentru
(G.02.01:2017 o ) ’ ;
proiectare si montare
NCM Amenajarea protectiei cladirilor si constructiilor contra trasnetului
(G.02.02:2018 ’ ’ ’
1 ANRE 393/2019 din privind. gprobarea documlentului qomalltiYitehnlic iq doineniul
01.11.2019 energetici ,,Nonne de exp oatare a imstalatiilor electrice ale
T consumatorilor noncasnici” NEI-01:2019
PUE Reguli pentru instalatiile electrice

SM EN 3183:2020

Industriile petrolului si gazelor naturale. Tevi de otel pentru
sisteme de transport prin conducte.

SM EN 13480-1,2,3,4,5,
6

Conducte industriale metalice. Partea 1, 2, 3,4, 5, 6

SM EN 10216 -1, 2, 3,
4:2014

Tevi din otel fara sudurd, utilizate la presiune. Partea 1, 2, 3, 4.

SM EN 10217-1,2,3,4,5,
6, 7:2019

Tevi din otel, sudate, utilizate la presiune. Partea 1, 2, 3,4, 5, 6, 7.

SM EN 10253-2:2021

Racorduri pentru sudare cap la cap Partea 2: Oteluri nealiate si oteluri
aliate feritice cu conditii de inspectii specifice

SM EN 1092-2:2024

Flange si imbinarea lor. Flanse rotunde pentru conducte, aparate
de robinatarie, racorduri si accesorii desemnate prin PN. Partea 2:
Flanse de fonta

SM SR EN 1333:2014

Flange si imbindrile lor. Componente pentru reteaua de
conducte. Definirea si alegerea PN

SM EN 12560-2:2015

Flange si imbinarea lor. Garnituri pentru flanse desemnate
prin Class. Partea 2: Garnituri spirale pentru flanse de otel

SM EN 12560-2:2015

Flanse si imbinarea lor. Garnituri pentru flanse desemnate
prin Class. Partea 2: Garnituri spirale pentru flanse de otel

SM EN ISO 4017:2022 Elemente de fixare. Suruburi cu cap hexagonal complet filetate.
Grade A 5iB

SM EN ISO 4014:2022 Elemente de asamblare. Suruburi cu cap hexagonal partial filetate.
Grade Asi B

SM EN ISO 4016:2022 Elemente de asamblare. Suruburi cu cap hexagonal partial filetate.
Grad C.

SM EN ISO Piulite hexagonale normale (stil 1). Grad C

4034:2015/AC:2019

SM SR EN 1515-1:2014

Flanse si imbinarea lor. Prezoane si piulite. Partea 1: Alegerea
prezoanelor si piulitelor.

SM SR EN 1515-2:2014

Flanse si imbinarea lor. Prezoane si piulite. Partea 2: Clasificarea
materialelor pentru prezoane si piulite pentru flansele de otel,
desemnate prin PN.

SM SR EN 10220:2014

Tevi din otel sudate si fard sudurd. Dimensiuni si mase liniare

SM ISO 3419:2017 Fitinguri din otel nealiniat si aliat pentru sudare cap la cap

SM SR EN 14163:2016 Industriile petrolului si gazelor naturale. Sisteme de transport prin
conducte. Sudarea con-ductelor

SM EN 13942:2014 Industriile petrolului si gazelor naturale. Sisteme de transport prin

conducte. Robinete pentru conducte




SM SR EN ISO 12213-2:2014| Gaz natural. Calculul factorului de compresibilitate. Partea 2: Calcul
pe baza analizei compozitiei molare

SM EN ISO 12213-3:2016 Gaz natural. Calculul factorului de compresibilitate. Partea 3: Calcul
pe baza proprietatilor fizice

SM EN ISO 21809-1:2019 Industria petrolului si gazelor naturale. Acoperiri exterioare conducte
ingropate sau imersate utilizate 1n sistemele de transport prin conducte.
Partea 1: Acoperiri pe baza de poliolefine (PE trei straturi si PP trei

straturi)

SM EN 10290: 2014 Acoperiri exterioare cu poliuretan sau poliuretan modificat aplicate in
stare lichida

SM SR EN 12068:2014 Protectie catodicd. Acoperiri organice exterioare pentru protectia

impotriva coroziunii conductelor de otel ingropate sau imersate in
conjunctie cu protectia catodica. Benzi si materiale contractibile

SM EN 12501-1, 2:2017 Protectie anticorosiva a metalelor si aliajelor. Risc de coroziune in soluri

SM EN ISO 8501-1,2,3 Pregatirea suporturilor de otel inaintea aplicarii vopselelor si produse-lor
similare

SM EN 12954:2020 Principii generale ale protectiei catodice a structurilor metalice
ingropa-te sau imersate

ASME B16.5 Pipe Flanges and Flanged Fittings

ASME B16.47 Large Diameter Steel Flanges

Petroleum and natural gas industries - Pipeline transportation
systems - Pipeline valves

Alte standarde, normative tehnice, cataloage de produse.

NOTA: Legislatia ti normele tehnice, standardele la care se face referire in Caietul de sarcini se va
considera in forma actualizata.

22 MATERIALE UTILIZATE
22.1 GENERALITATI

API6D

Toate materialele, armaturile, confectiile si accesoriile utilizate la executia statiei de reglare
masurare, vor corespunde standardelor si normelor de fabricatie si vor fi insotite de certificate de calitate
care se vor pastra (arhiva) pentru a fi incluse in cartea tehnicd a constructiei.

La receptia materialelor se va verifica corespondenta cu certificatele de calitate
insotitoare.

Materialele care nu corespund calitativ nu vor fi folosite la executarea lucrarii.

Orice inlocuire sau schimbare de material se va putea face numai cu acordul scris al
proiectantului. Toate materialele, armaturile, confectiile si accesoriile utilizate vor fi depozitate
corespunzator pe toatd durata executiei, pentru a se evita deteriorarea, degradarea sau risipa, dupa cum
urmeaza:

Nr. | Denumire material Conditii de depozitare

Crt.

1. | Material tubular Pe rampe, cu evitarea contactului cu
solul

2. | Tevi de instalatii si profile In stelaje (rastele)

3. | Tuburi de oxigen Conform normelor PSI, MP

4. | Materiale pentru izolatii: Sub soproane, protejate de radiatia
solara si ploi.

5. | Materiale pentru sudura : In magazii inchise, ventilate si uscate,

- electrozi, sarme, fluxuri, gaze de protectie; | conform instructiunilor furnizorilor




- carbid.
6. | Materiale marunte: In magazii inchise
- suruburi si prezoane;
- fitinguri;
- robinete.
7. Prefabricate , confectii metalice, curbe, Pe platforme betonate
claviaturi din teava
8. | Diluanti, grund, vopsele In magazii inchise cu respectarea
normelor PSI

Aceastd specificatie contine materialele si criteriile folosite la dimensionarea tehnologicd a
conductelor tehnologice.

In dimensionarea conductelor care transporta gaze naturale se vor respecta normativele adecvate in
vigoare.

Caracteristicile materialului tubular care se vor utiliza la realizarea statiei de reglare masurare SP
CAUSENI va respecta urmitoarele standarde de fabricatie: EN 3183/2013, EN 10216-3, EN 10216-4,
EN 10208-1, EN 10208-2 sau APISL;

Adaosul de coroziune (eroziune) interioara a conductelor de gaze va fi luat a = 2,5 mm la calculul
mecanic al grosimii de perete a tevilor.

Flange

- Se vor folosi flanse cu gat pentru echipamentele montate in amonte si aval de instalatia de reglare
conform ASME B 16.5;

Fitinguri de sudura

- Fitingurile de sudura sunt conform ANSI B16.9.
Fitinguri filetate

- Fitingurile filetate vor fi tip BSP;

22.2 MATERIALE DE ADAOS

Antreprenorii vor folosi materiale de adaos pentru care au calificate procedurile de sudurda
corespunzatoare tevii de otel utilizate, pentru imbinarea tevilor prin sudurd pe santier si in atelierele de
confectii metalice.

La receptia materialelor de adaos pentru sudare se vor verifica:

- integritatea ambalajului,

- corespondenta Intre datele inscrise in certificatul de calitate insotitor, eticheta de pe ambalaj si
continut;

- dimensiuni;

- integritatea si uniformitatea invelisului;

- coaxialitatea invelisului cu sarma metalica;

- aderenta invelisului pe sdrma metalica.

Verificarea calitdtii la receptie a materialelor de adaos se va face pe loturi aprovizionate de la furnizor.
Pentru electrozii inveliti verificarea dimensiunilor, aspectului coaxialitatii invelisului si aderentei se va
efectua pe minimum 10 electrozi prelevati dintr-o tona din fiecare lot de productie, dar nu mai mult de
200 de electrozi din lotul respectiv. Pe parcursul executiei, la solicitarea supervizorului (diriginti de
santier, specialisti desemnati de beneficiar, inspectori ISC) se pot impune verificari pentru atestarea
calitdtii materialelor de adaos.



23 CONFECTII METALICE EXECUTATE iN ATELIERE

Toate confectiile prevazute in proiect a fi executate 1n atelier vor fi Insotite de certificate de calitate in
care se vor inscrie toate informatiile relevante privind calitatea materialelor de baza si de adaos de la
uzinarea lor (teava, flanse, armaturi, prezoane, garnituri, electrozi sudare, etc.)

Toate confectiile vor fi marcate prin vopsire la interior la loc vizibil si vor cuprinde:
- Executantul,;

- Presiunea maxima de regim;

- Presiunea de proba;

- Material;

- Data executiei.

La exterior, confectiile vor fi marcate prin poansonare cu:

- Numarul de ordine al confectiei;

- Semnul CTC.

Inainte de expedierea pe santier, toate armiturile si confectiile de atelier (inclusiv curbele de
schimbare de directie) vor fi supuse probei de rezistentd de 1,5 x Pn bar, iar suprafata exterioara va fi
protejatd cu un strat de grund.

24 CARTEA CONSTRUCTIEI (PASAPOARTE)

Cartea tehnica a constructiei se va intocmi conform legislatiei in vigoare.

Cartea tehnica a constructiei reprezinta evidenta tuturor documentelor (acte si documentatii)
privind constructia, emise in toate etapele realizarii ei, de la certificatul de urbanism pana la receptia
finald a lucrarilor. Aceasta se va intocmi si se va completa pe parcursul executiei de toti factorii care
concurd la realizarea lucrarilor, prin grija dirigintelui de santier.

Dupa receptie si punerea in functiune cartea tehnica se va preda la beneficiar, care o va completa
in continuare, pe intreaga duratd de existenta a constructiei, cu date referitoare la toate interventiile asupra
acesteia.

25 SECURITATEA SI SANATATEA IN MUNCA & GESTIONAREA
SITUATIILOR DE URGENTA

Inainte de inceperea activitatii, toti lucratorii care efectueazi lucrari de executie - montaj, in incinta
statiei de reglare — masurare SP CAUSENI, pentru finalizarea statiei de reglare misurare, vor fi instruiti
de cétre beneficiarul lucrarii, cu masuri concrete Tn domeniul securitdtii si sdndtatii in munca, gestionarii
situatiilor de urgenta si a acordarii primului ajutor la locul accidentului.

Toate lucrarile de executie - montaj ale statiei de reglare masurare, precum si ale conductelor si
instalatiilor tehnologice aferente acesteia, se vor efectua in conformitate cu prevederile legislatiei si/ sau

vvvvv

vvvvv

munca si a gestionarii situatiilor de urgenta in functie de operatiile ce urmeaza a se executa si sa faca
inaintea fiecdrei noi operatii instructajul specific cu personalul respectiv.

Inaintea inceperii lucrarilor se va controla starea tehnicd a uneltelor, sculelor, dispozitivelor si
utilajelor cu care urmeaza a se executa lucrarea.



Pentru prevenirea accidentelor prin electrocutare, s-au prevazut in documentatie urméatoarele:

— legarea la pdmant prin prize de impamantare a partilor metalice, care In mod normal nu sunt
sub tensiune si in mod accidental, datoritd unor defectiuni de izolatie, pot intra sub tensiune;

— toate elementele conducatoare de curent ale instalatiilor electrice (aparataj, echipament) aflate
in mod normal sub tensiune, vor fi inaccesibile unor atingeri intdmplatoare, in special cabinele
metalice de contorizare si redresoare vor fi incuiate cu lacat;

— la executia lucrarilor de constructii montaj sub sau in apropierea liniilor electrice constructorul
va contacta unitatea distribuitoare de energie electrica care va lua toate masurile de protectie
a instalatiilor, echipamentelor si personalului care lucreaza in zona.

Punerea in exploatare a instalatiilor se va face numai dupa receptionarea instalatiilor si cu
dispozitia scrisa a personalului tehnic de exploatare.

In timpul lucrarilor de sudura sau cu foc deschis nu se vor face refuldri a conductelor de gaze sau
a separatoarelor.

In zona de influenta a liniilor electrice, constructorul nu va intra cu utilaje (macarale, lansatoare)
decat in prezenta delegatului din zona si va respecta conditiile impuse de acesta.

26 PROTECTIA MEDIULUI iINCONJURATOR

Intrucat protectia mediului reprezinta una din strategiile de dezvoltare si avand stabilit un sistem
integrat de management al calitdtii, mediului, securitatii si sanatatii in munca in conformitate cu
standardele: EN ISO 9001:2008, EN ISO 14001:2004 si OHSAS 18001:2007, la proiectarea statiei de
reglare — misurare SP CAUSENI, s-a tinut cont de mediul inconjuritor prin identificarea aspectelor de
mediu incepand de la proiectarea produsului pana la punerea pe amplasament a acestuia.

Totodati la proiectarea statiei de reglare masurare S.P. CAUSENI s-a urmirit mentinerea echilibrului
ecologic (Ex: materiale reciclabile) in vederea asigurarii dezvoltari durabile prin alegerea celor mai bune
tehnici disponibile.

27 MASURI SUPLIMENTARE DE PROTECTIE A MEDIULUI LA
PUNEREA PE AMPLASAMENT A STATIILOR

Mediul reprezinta ansamblul de conditii si elemente naturale ale Terrei: aerul, apa, solul, subsolul,
aspectele caracteristice ale peisajului, toate straturile atmosferice, toate materiile organice si anorganice,
precum si fiintele vii, sistemele naturale in interactiune, cuprinzand elementele enumerate anterior,
inclusiv unele valori materiale si spirituale, calitatea vietii si conditiile care pot influenta bundstarea si
sandtatea omului.

In scopul respectarii caracteristicilor calitative ale elementelor de mediu, a semnificatiei ecologice
si a evolutiei acestora la punerea pe amplasament a statiei de reglare — masurare — predare SP CAUSENI
s-au luat in considerare urmatoarele principii/ probleme legate de mediu:

e principiul integrarii cerintelor de mediu si a altor cerinte (din partea clientilor, furnizorilor,
transportatorilor de produse) in proiectarea si dezvoltarea produsului;

e principiul precautiei in luarea deciziei;

e principiul actiunii preventive;

e principiul retinerii poluantilor la sursa;

e principiul conservarii biodiversitatii si a ecosistemelor specifice cadrului biogeografic
natural;

e principiul utilizari durabile a resurselor naturale;



e comunicarea cu furnizorii privind cerintele de mediu ale societati, distribuitorii, clientii,
agenti responsabili cu reciclarea si eliminarea (personal mediu).

Procesele si metodele folosite/ alese la punerea pe amplasament a Statie de masurare gaze tip 3
nu pun in pericol mediul, respectand in mod deosebit urmatoarele:

28 PROTECTIA ATMOSFEREI

La scoaterea din functiune a conductelor ce se vor dezafecta si la punerea in functiune a celor noi
executate, prin efectuarea judicioasa a manevrelor preliminare si a celor de refulare, golire si umplere, se
va urmari reducerea la minim a volumelor de gaze naturale eliberate Tn atmosfera. In cazul in care se vor
folosi utilaje pentru constructii sau masini pentru transport se va avea in vedere:

Manevrarea corecta a acestora;

Verificarea starii lor tehnice: se va asigura incadrarea utilajelor cu motoarele termice si a mijloacelor
de transport auto, folosite la executia lucrdrilor in normele legale de poluare fonicd si chimica, aceasta
conditie fiind un criteriu de evaluare din punct de vedere al protectiei mediului;

Respectarea limitelor impuse de Hotarare nr. 332 din 28/03/2007 privind stabilirea procedurilor pentru
aprobarea de tip a motoarelor destinate a fi montate pe masini mobile nerutiere si a motoarelor destinate
vehiculelor pentru transportul rutier de persoane sau de marfa si stabilirea masurilor de limitare a
emisiilor gazoase si de particule poluante provenite de la acestea, in scopul protectiei atmosfere;

Udarea traseelor de circulatie a mijloacelor de transport pe santier;

In vederea diminudrii emisiilor de gaze de ardere, pe durata pauzelor se vor opri motoarele de la utilaje
si/sau autoutilitare;

Limitarea poluarii cu pulberi prin transportul si manipularea materialelor de constructii pulverulente
vrac si a molozului.

Pentru evitarea exploziilor si astfel a poludrii aerului, la punerea in functiune a conductelor,
evacuarea aerului cu ajutorul gazelor naturale, se va face respectand masurile de siguranta date de
proiectant.

28.1 PROTECTIA CALITATII APEI

Pentru prevenirea poludrii apelor de suprafatd se vor Intreprinde urmatoarele actiuni:

Depozitele de excedent de pamant rezultate din sdpdturd se vor amplasa in afara zonelor de viitura
excluzandu-se posibilitatea antrenarii lor;

Pamantul rezultat din sdpatura la fundatiile lucrarilor de arta se evacueaza In afara sectiunii de scurgere
la viituri;

Taluzele rambleelor, diblelor si santurilor vor fi inierbate pe masura termindrii lucrarilor de copertare
cu pamant vegetal;

Nu se vor spdla utilajele si mijloacele de transport in apropierea albiei minore a apelor curgétoare;

Se va evita pericolul poludrii apelor subterane prin evitarea pierderilor de materiale cu potential de
poluare, carburanti si lubrefianti

Toate lucrarile realizate In vederea traversarii apelor de suprafatd se vor efectua astfel incét albia,
malurile si/sau digurile s fie cat mai putin afectate;

Se interzice efectuarea oricaror lucrari in albia raului fara avizul organelor in drept.

28.2 PROTECTIA SOLULUI SI SUBSOLULUI



Pentru prevenirea poludrii solului si subsolului se vor Intreprinde urmatoarele masuri:

Gospodarirea materialelor de constructii numai in perimetrul de lucru, pe platforme amenajate, fard a
afecta vecinatatile;

Evitarea tasarii si distrugerii solului si refacerea la starea initiald a terenurilor ocupate temporar;

Intretinerea si exploatarea utilajelor de transport in stare tehnica corespunzatoare fara scurgeri de ulei
sau carburanti;

Depozitare deseurilor si a materialelor de constructii numai in locuri special prevazute si amenajate
in acest scop;

La desfacerea spatiilor verzi se asigura depozitarea protejatd a suportului cu vegetatie si a straturilor
cu pamanturi fertile, in vederea reducerii zonei afectate la starea initiala.

Evacuarea surplusului de pamant si completarile de pamant pentru umpluturi, se vor realiza spre si de
la gropile de imprumut, stabilite de administratia locala.

Este interzisa deversarea pe sol a substantelor chimice periculoase.

In ceea ce priveste solul, functie de tipul acestuia, se va decoperta prima data orizontul superior, care
se va depozita separat de restul pdmantului care va fi scos;

Acoperirea conductei se va realiza in final cu refacerea stratului vegetal, acolo unde acesta s-a
decopertat si depozitat separat; se vor executa pe culoarul de lucru lucrari de arat, grapat si fertilizat;

Nu se vor arunca, nu se vor incinera, nu se vor depozita pe sol si nici nu se vor ingropa deseuri
menajere sau alte tipuri de deseuri (anvelope uzate, filtre de ulei, lavete, recipiente pentru vopsele etc.);
deseurile se vor depozita separat pe categorii (hartie, ambalaje din polietilend, metale etc.) in recipiente
sau containere destinate colectarii acestora;

Se interzice deversarea uleiurilor uzate, a combustibililor pe sol;
Se vor utiliza doar caile de acces si zonele de parcare stabilite pentru utilajele de lucru; se interzice
depozitarea materialului tubular in afara culoarului de lucru al conductelor.

28.3 PROTECTIA A FLOREI, A FAUNEI

A. FLORA

Refacerea suprafetelor transversale cu specii ierboase autohtone;
Refacerea suprafetelor de teren afectate, la terminarea lucrarilor.
B. FAUNA

Inainte de Inceperea lucrdrilor se va verifica amplasamentul in vederea identificérii eventualelor
habitate ale unor specii rare (pasari, mamifere).

In cazul in care se identifica specii rare se va anunta RMM.

28.4 PROTECTIA ASEZARILOR UMANE SI A ALTOR OBIECTIVE DE
INTERES PUBLIC

Eliminarea factorilor de disconfort (praf, noroi, zgomot, vibratii) pe durata de executie a lucrarilor;
Stabilirea unui program de lucru care sa produca un disconfort minim riveranilor;
Evitarea perturbarii circulatiei normale 1n perioada de executie.

In timpul executiei lucrdrilor se va asigura imprejmuirea si curdtenia In organizarea de santier. Intrarea
si iesirea masinilor cu materiale si deseuri se va face prin curdtirea acestora pe o platforma amenajata;



Autobasculantele care transporta deseuri din care se poate emite Tn atmosfera praf, vor fi acoperite cu
prelate de protectie sau udate.

28.5 MATERIALE/ SUBSTANTE PERICULOASE UTILIZATE

Pe amplasamentul statiilor de reglare masurare gaze toate materialele, armaturile, confectiile si
accesoriile utilizate vor corespunde standardelor si normelor de fabricatie si vor fi insotite de certificate
de calitate care se vor pastra (arhiva) pentru a fi incluse 1n cartea tehnica a constructiei;

La receptia materialelor se va verifica corespondenta cu certificatele de calitate
insotitoare;

Materialele care nu corespund calitativ nu vor fi folosite la executarea lucrarii;

Orice Inlocuire sau schimbare de material se va putea face numai cu acordul scris al proiectantului si
al beneficiarului;

Toate materialele, armaturile, confectiile si accesoriile utilizate vor fi manipulate, depozitate
corespunzator pe toatad durata executiei, pentru a se evita deteriorarea, degradarea sau risipa.

29 PROGRAMUL DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR DE
EXECUTIE

Nr. | Denumirea operatiunilor care se verifica, Tipul Cine semneaza:
crt. | controleaza, receptioneaza si care se certifica formularului B — Beneficiarul lucrarii
prin formulare specifice E — Executant
P — Proiectant
0 1 2 3
1. | Ordin de incepere a lucrarilor FP B
2. | Predare — primire amplasament PV B+E+P
3. | Trasare lucrari PV B+E+P
4. | Verificarea calitatii materialelor, armaturilor si
elementelor auxiliare utilizate pe baza
certificatelor de calitate/conformitate:
- materialul tubular (conform cerintelor CC E+B
tehnice, inclusiv confectii metalice proprii);
- protectia anticoroziva (benzi, grund, vopsea, | CC E+B
etc.);
- beton preparat; CC E
- armaturi, fitinguri, electrozi sau alte materiale | CC E+B
utilizate
5. | Protectia pasiva a instalatiilor:
- verificarea calitatii curdtirii conductelor FP E+B+P
inaintea aplicdrii izolatiei anticorozive si a
vopsirii;
- verificarea calitatii izolatiei anticorozive sia | FP E+B+P
vopsirii 1n statie fixa;
- verificarea calitatii izolatiei anticorozive sia | FP E+B+P
vopsirii in situ.
6. | Controlul si confirmarea calitativa a imbinarilor

sudate:
- fisa procedeelor de imbinare prin sudura, FT E
- tabelul cu sudori calificati (inclusiv copie FP E

calificare sudori);




- buletine de examinare vizuala a sudurilor BV E
(inclusiv cele remediate);

- buletine de examinare nedistructiva cu BM E
radiatii/lichide penetrante (inclusiv cele
remediate); FP E

- tabelul privind executia imbinarilor sudate
(jurnalul sudurilor)

7. | Verificarea montdrii corecte a armaturilor si

accesoriilor:
- robinete; PV E+B
- imbinari (flanse) electroizolante; PV E+B
- legari la pamant; PV E+B
8. | Probarea instalatiilor montate:
- probad de rezistenta; PV E+B
- proba de etanseitate. PV E+B
9. | Receptia lucrarilor PV B+E+P
NOTA:

Documentele ce atesta calitatea materialelor se vor prezenta pentru completarea "Cartii tehnice" in
original.

Documentele de control se vor semna de partile implicate si se vor data.

Executantul va anunta in scris ceilalti factori, pentru participare, cu minim 3 zile inaintea datei la care
urmeaza sa se faca verificarile specificate in programul de control.

BV - buletin de verificare/examinare
BM - buletin de masurare

CC - certificat de calitate

FP - formular propriu

FT - fisd tehnica

PV - proces verbal

30 FISA TEHNICA CU MASURI iN DOMENIUL SECURITATII SI
SANATATII IN MUNCA & GESTIONAREA SITUATIILOR DE
URGENTA PENTRU REALIZAREA SI EXPLOATAREA
CONDUCTELOR DE TRANSPORT

A. FAZA DE PROIECTARE

1. La elaborarea proiectului s-a avut in vedere aplicarea riguroasa a legislatiei in vigoare specifice,
in domeniul securitatii si sandtatii Tn munca si a gestiondrii situatiilor de urgenta, prevazandu-se solutii
astfel incat lucrarile sa obtina in final caracteristicile stabilite, iar executia sd se desfasoare in deplina
siguranta pentru personalul de lucru si activitdtile conexe din zona lucrarii.

B. IN TIMPUL EXECUTIEI

1. Atat lucrarile de constructii, cat si cele de montaj ale utilajelor tehnologice, se vor realiza cu
respectarea tuturor conditiilor tehnice de executie si securitate stabilite in:

o proiectul tehnic;

° caietele de sarcini;



. tehnologia de executie;
o instructiunile de exploatare ale mijloacelor tehnice utilizate;

o legislatia Tn vigoare in domeniul securitatii si sanatatii Tn munca si a gestionarii situatiilor
de urgenta.

2. Lucrarile de demolare/ dezasamblare si de constructii - montaj in incinta Statiei de Reglare
Masurare lasi vor demara doar dupd obtinerea tuturor autorizatiilor de demolare si de construire si in
conditiile specificate n avizele si autorizatiile eliberate de organele in drept.

3. Absolut toate lucrarile prevazute in proiect vor fi executate de formatii specializate si autorizate
si sub supravegherea permanentd a unui sef de formatie cu experienta in astfel de lucrari, capabil sa ia in
orice moment masurile impuse de evolutia lucrarilor.

4. Inainte de inceperea lucrului, tot personalul care efectueaza lucrari in incinta statiei de reglare —
masurare — predare va fi instruit cu mdasurile necesare de realizat, pentru ca ele sd se execute
corespunzator cu prevederile proiectului tehnic.

5. Toti lucratorii vor folosi obligatoriu, indiferent de anotimp, echipamentul individual de protectie
prevazut in legislatia de specialitate (salopete, bocanci sau pantofi cu insertie si bombeu metalic, manusi,
casti, viziere de protectie samd).

6. Pentru buna pregatire a lucrdrilor toate materialele, armaturile, echipamentele, SDV-urile si
utilajele necesare lucrarilor vor fi organizate corespunzator, pe toatd durata de executie, pe o platforma
pusa la dispozitie de beneficiar, iar constructorul va lua masuri de asigurare a ordinii, curateniei si
securitatii acesteia prin paza permanenta.

7. La lucrarile executate in zonele cu circulatie pietonala si rutierd se vor lua masuri sporite pentru
cresterea sigurantei circulatiei si personalului de executie si civil prin:

o atentionarea prin panouri avertizoare montate Tnainte si dupa zona de lucru;

o montarea de panouri si parapete care sd delimiteze perimetrele cdilor de circulatie respective;

o dirijarea circulatiei prin montarea de bariere pazite pe drumurile de circulatie intensa;

o montarea de podete cu balustrada si mana curentd pentru trecerea persoanelor peste santuri;

o iluminarea pe timp de noapte a zonelor respective in plind circulatie pietonala si rutiera.

8. In toate stadiile de activitate ale lucririi, toate caile de circulatie rutiere si pietonale vor fi degajate

de orice fel de materiale, utilaje sau echipamente.

0. Trecerea utilajelor grele pe senile de pe o parte pe cealalta a drumurilor asfaltate se va face numai
in locuri amenajate pe podine din dulapi de lemn sau dale carosabile folosite in lucrari curente de
organizare de santier. Este interzisa trecerea masinilor si utilajelor peste poduri si podete fara verificarea
prealabila a capacitatii portante a acestora si o eventuald Intarire suplimentara.

10. La Incetarea lucrului toate dispozitivele si utilajele vor fi retrase de pe platforma de lucru, curatite
si verificate in afara perimetrelor de circulatie in locuri stabile si asigurate impotriva deplasarilor si
pornirilor Intdmplatoare.

11. Inainte de inceperea sdpaturilor se va lua legatura cu posibilii beneficiari de instalatii subterane
ascunse: conducte de orice fel, cabluri electrice si de telecomunicatii, etc., luandu-se masuri de protejare
ale acestora prin sdpaturd manuala, etc..

12. La sdparea manuald a santurilor si gropilor de pozitie se vor folosi unelte de sapat in perfecta
stare, luandu-se masuri de protectie impotriva surparilor.

13. Toate sdpaturile adanci vor fi asigurate prin spraituire.

14. Este interzis a se executa lucrdri de sudurd in gropi de pozitie neasigurate impotriva surparii

malurilor.



15. Se interzic orice lucrari de sudura sau tdiere cu flacdra deschisd, In apropierea materialelor
inflamabile.

16. Manipularea tuburilor de oxigen si acetilena se va face cu capacele de protectie si inelele de
cauciuc montate, cu mare atentie, evitdnd lovirea si trantirea lor, iar depozitarea lor se va face la adapost
de radiatiile solare.

17.  Operatiunile de lansare a conductei se vor face numai sub supravegherea si la comanda sefului de
formatie.
18. Este interzisa circulatia sau stationarea muncitorilor sub carligul macaralelor, sub conducta

ridicata sau 1n zona de actionare a bratelor acestora.

19. Inaintea Tnceperii operatiunilor de ridicare sau coborare a conductei, conducatorul instalatiei de
ridicat este obligat sd anunte prin semnale acustice muncitorii din jur pentru a iesi din raza de actiune a
acestora.

20. Se interzice folosirea macaralelor auto sau pe senile daca:

o starea cablurilor de ridicat este necorespunzatoare;

o franele de asigurare a sarcinii nu sunt eficiente;

o nu sunt echipate cu chingi de ridicare a sarcinii omologate si in perfecta stare;

o nu sunt calate corespunzator si echipate cu contragreutati.

21. Pentru operatiunile de ridicare a sarcinii, vor fi utilizate numai dispozitive de legare omologate
si in perfecta stare, care vor corespunde caracteristicilor lucrarilor pentru care au fost destinate.

22. Este interzis lucrul pe utilaje a persoanelor neautorizate.

23. Personalul care actioneaza in raza utilajelor actionate electric sau in raza retelelor electrice, va fi
instruit pentru evitarea electrocutarii.

24. Muncitorii care executa lucrari la Indltime vor fi asigurati prin centuri de siguranta si funii, si vor
purta genti pentru pastrarea sculelor.

25. In timpul efectudrii probelor de presiune se interzice accesul in zona de lucru a personalului
neautorizat.

26. Este interzis accesul persoanelor striine in zona lucrarii.

27. Cuplarile — decuplarile conductelor si instalatiilor de gaze prin metode de lucru cu foc se vor

executa cu luarea urmatoarelor masuri:

27.1 Lucrarile de cuplari in gaze se vor desfasura numai pe baza unui program intocmit in mod special
si semnat de organele competente ale constructorului si beneficiarului, sub directa supraveghere a
delegatilor acestora.

27.2  Nici o lucrare cu foc deschis (sudurd, taieri in metal, lucrul cu scule care produc scantei, etc.) nu
va fi inceputa fara permis de lucru cu foc, eliberat de seful unitatii beneficiare a instalatiilor la care se
lucreaza; acest permis va indica masurile preventive ce trebuie luate de constructor si beneficiar pentru
a Incepe lucrul cu foc.

27.3  Permisul de lucru cu foc deschis este valabil o singura zi. Pentru lucrul in continuare se va emite
in fiecare zi cate un permis. In timpul lucrului permisul trebuie sa se gaseasca la persoana vizata sa
execute lucrarea.

27.4 Instalatiile si conductele la care urmeaza sd se lucreze, vor fi predate constructorului de cétre
beneficiar, pe baza unui proces verbal in care se va specifica ca ele sunt pregatite conform legislatiei in
vigoare, putandu-se lucra la ele cu foc deschis si cu scule producatoare de scantei.



27.5 Este interzisa executia lucrdrilor de sudurd sau operatiilor care ar putea produce scantei la
instalatiile in functiune, la orice aparate sau conducte de gaze in functiune si la instalatiile legate de cele
in functiune.

27.6  Conducdtorul locului de munca si lucratorii, nu vor incepe lucrul inainte de a fi convinsi de
indeplinirea tuturor masurilor cuprinse in permisul de lucru cu foc.

27.7 Lucrarile cu foc trebuie imediat oprite dacd in cursul executarii lor, independent de luarea
masurilor necesare, se constata organoleptic manifestari de gaze In preajma locului de lucru.

27.8 Este interzisa apropierea cu flacdra, lucrul cu scule ce pot produce scantei, sudarea si accesul
utilajelor la o distantd mai micd de 40 m de instalatia in exploatare.

27.9 In toate cazurile in care exista pericolul formarii unui amestec exploziv, se vor lua urmatoarele
masuri:

° interzicerea stricta a focului;

o evitarea producerii de scantei;
o inchiderea gazului,

o aerisirea imediata a conductei.

27.10 La punerea in functiune a conductelor si instalatiilor se va proceda la evacuarea aerului din retea,
lasand sa treaca pe la capatul opus o cantitate de gaze cuprinsa intre doua si trei volume de conducta.

28.  Constructorul si beneficiarul vor stabili dupa caz si alte masuri pentru siguranta lucrului.

~~~~~

29.  In cazul in care pe santier vor apirea probleme deosebite in domeniul securititii si sanatitii in
munca si a gestiondrii situatiilor de urgenta, se va solicita proiectantului elaborarea de prevederi speciale,
astfel Tncat executia lucrdrii sd se desfasoare in deplind sigurantd, fard accidente de muncad sau
imbolnaviri profesionale.

30.  Trecerea cu utilaje si masini peste conductele in functiune si in zona de protectie se va face numai
in locurile amenajate cu dale carosabile din beton armat, folosite in lucrarile curente de organizare de
santier.

C. IN EXPLOATARE

1. Inainte de punerea in functiune, pentru a preintdmpina pericolul de explozie, se va verifica
etanseitatea conductelor, armaturilor si claviaturilor.

2. Se vor verifica periodic instalatiile de legare la pdmant si valoarea rezistentei electrice.

3. Scaparile de gaze care impun luarea de masuri imediate, vor fi comunicate prin telefon
organismelor abilitate.

4. Executarea oricdror lucrdri la instalatii (conducte, echipamente, etc.) se va face numai dupa
oprirea gazelor si refularea gazelor din sectorul respectiv, pe bazd de program si asistentd tehnica
specializata din partea beneficiarului.

5. Reparatiile sau lucrarile curente de intretinere, se vor efectua numai cu scule si unelte care prin
lovire nu produc scantei.

31 FISA TEHNOLOGICA PENTRU SUDURA CONDUCTE DE
TRANSPORT GAZE NATURALE SI INSTALATII
TEHNOLOGICE AFERENTE

L. Considerente generale

Prezenta fisa se referd la sudarea tronsoanelor de teava pentru formarea firului conductei, prin
sudurd cap la cap si de colt, precum si la sudarea diferitelor accesorii ale conductei: robinete, flanse,



refulatoare, fitinguri, confectii de atelier, etc. cu respectarea prevederilor normelor tehnice in vigoare.
La sudarea conductelor din otel din cadrul sistemelor de alimentare cu gaz se vor respecta si prescriptiile
functionale prevazute in standardul EN 12732:2013.

Executia imbinarilor sudate se va face utilizand tehnologii omologate conform standardelor
EN ISO 15614-1:2004+A2:2012.

Calitatea sudurilor va fi verificata prin control nedistructiv si va fi garantata de catre unitatea
constructoare prin certificat de calitate. Metodele de control nedistructiv si procentul de suduri examinate,
ca si conditiile tehnice de acceptabilitate a sudurilor la conductele de gaze, vor fi specificate in proiect.

In cazul instalatiilor tehnologice, procentele de control nedistructiv si metodele de examinare ale
sudurilor sunt specificate in desenele de executie.

Sudorii care vor executa imbinarile sudate, vor fi calificati si autorizati conform API Std 1104
sau EN 287-1 : 2011. Standardele pentru calificarea si autorizarea sudorilor vor fi specificate in
proiectul conductei. Unitatea constructoare va verifica In proportie de 100 % Imbinarile sudorilor
incepatori si a celor nou angajati, la cel putin primele 100 suduri realizate. Toti sudorii vor fi verificati
cel putin o datad pe an. Daca un sudor nu a fost angajat intr-un proces de sudare pe o perioada de minim
6 luni, acesta va fi supus unui test de verificare.

Intreprinderea constructoare va pastra inregistrarea testelor de calificare a procedeului
tehnologic de sudare, pe toatd durata folosirii acestuia; de asemenea, va pastra, pe durata executiei
lucrarilor, inregistrarea sudorilor autorizati si datele cu rezultatele testarilor respective.

II. Operatiuni premergatoare sudarii
Pentru formarea tronsoanelor se dau urmatoarele indicatii:

- pentru teren deschis, cu aliniamentul drept fard canalizatii subterane, lungimea
tronsoanelor se stabileste in functie de capacitatea de ridicare a carligului macaralei si
greutatea pe metru liniar a tevii;

- pe cai publice cu alte canalizatii subterane (in special in zona DN), lungimea
tronsoanelor se stabileste dupa distantele 1Intre canalizatiile care wurmeaza a fi
traversate, dupd locul robinetelor de separare, schimbari de aliniament si alte conditii
concrete si particulare de executie.

Dupa curétire, distantare si aliniere, cele doua tronsoane se solidarizeaza intre ele prin 4 puncte
de sudura situate diametral opus.

Tevile pentru industria petrolierd se livreaza cu capetele sanfrenate. Se controleaza tevile
care urmeaza sd fie Imbinate in tronsoane, daca nu au marginile deformate sau ovalizate. Capetele
ovalizate sau deformate se vor inldtura prin taiere cu flacara oxiacetilenica, dupa care capetele tevilor se
vor sanfrena la 30°.

Pregatirea rosturilor pentru sudura cap la cap se va realiza in V, conform EN ISO 9692-1 :2004.
Deschiderea rostului va fi de 1 + 3 mm iar inaltimea neteda a rostului va fi de 2 mm.

I11. Realizarea sudurii

Imbinarile sudate se pot realiza prin orice procedeu electric supus in prealabil omologarii si
incercarii distructive.

Caracteristicile mecanice si compozitia chimicd a metalului depus prin sudare trebuie sa fie
aceleasi cu ale tevii: curentul va fi alternativ sau continuu, dupa aparatul de sudura disponibil. Se
va utiliza un procedeu de sudurd omologat pentru conditiile concrete.

Se va aplica operatia de preincdlzire atunci cand este prevazutd in tehnologia de executie,
respectiv atunci cand temperatura metalului, a mediului ambiant sau grosimea materialului impun
efectuarea unui asemenea tratament pentru a obtine suduri satisfacatoare. Conditiile de preincalzire,



temperatura si timpul de mentinere vor fi stabilite prin procedeul calificat de sudare si tehnologia de
sudare stabilita.

Dupa curatarea suprafetelor de sudat la luciu metalic, se trece la aplicarea primului strat de
sudura. Grosimea primului strat nu va depasi 3 mm. Stratul trebuie sa fie uniform si total, fara pori,
incluziuni, zgura, fisuri sau crapaturi si cu marginile fard praguri de metal.

Dupa terminarea primului strat, sudorul indeparteaza prin ciocanire usoara zgura si curatd prin
frecare cu peria de sarma stratul aplicat si topiturile.

Daca se observa pori, goluri, zgura sau alte defecte, pe o lungime de minim 20 mm, pe fiecare
parte a defectului, stratul depus se taie cu dalta si se reface corect. Straturile urmatoare se aplica in
acelasi mod cu primul strat, insa cu electrozi mai grosi,

Sudurile defecte vor fi reparate sau indepartate. Repararea se va executa conform unei
proceduri de sudare omologate. O sudura poate fi reparata de cel mult 2 ori.

Sudurile de pozitie vor fi executate dupa cel putin 24 ore de la coborarea tronsoanelor in sant,
calitatea lor urmand a fi verificata integral prin gamagrafiere.

Detensionarea sudurilor, respectiv domeniul de temperaturd, modul de incalzire, timpul de
mentinere se stabilesc prin procedeul de sudare omologat.

Duritatea in cordonul de sudurd nu va depasi 220 HB.
IV.  Materiale de adaos pentru sudare

Pentru asigurarea corespondentei materialelor de adaos cu caracteristicile materialului tubular
si cu conditiile de sudare (caracterul invelisurilor, pozitia de sudare, felul si intensitatea curentului, etc.)
este necesara consultarea urmatoarelor standarde:

EN 1011-1:2009 Sudare. Recomandari pentru sudarea materialelor metalice.
Partea 1 : Ghid general pentru sudarea cu arc electric

EN 756 : 2004 Materiale consumabile pentru sudare. Sirme pline, cupluri sarma - flux pentru sudarea
cu arc electric sub strat de flux a otelurilor nealiate si cu granulatie find. Clasificare.

EN 760:1997 Fluxuri pentru sudarea cu arc electric sub strat de flux. Clasificare.

EN 14175:2008 Materiale consumabile pentru sudare. Gaze si amestecuri de gaze pentru sudarea prin
topire si procedee conexe.

EN 544:2011 Materiale pentru sudare. Conditii tehnice de livrare a materialelor de adaos. Tipul
produsului, dimensiuni, tolerante si marcare cat si a fiselor tehnice elaborate de uzina producatoare
referitoare Ia caracteristicile tehnice ale materialelor de adaos. In functie de marcile de otel pentru tevi
utilizate si a procedeului de sudare calificat, constructorul va stabili tipul materialelor de adaos conform
EN 756, EN 760, EN 14175 sau conform clasificariit AWS A 5.1, A 5.5, A 5.18, A 5.20 (sarme tubulare
pentru sudarea MIG / MAG).

Receptia materialelor de adaos pentru sudare se va face in depozit, verificand:
- integritatea ambalajului;

- corespondenta intre datele inscrise in certificatul de calitate
insotitor, eticheta de pe ambala;j si continut;

- integritatea si uniformitatea invelisului electrozilor;

- coaxialitatea invelisului cu sarma metalica;

- aderenta invelisului pe sarma metalicd, in conformitate cu conditiile tehnice generale de
calitate din EN 756 : 2004 si EN 544:2004.



Pentru a beneficia de calitatile prescrise, electrozii trebuie sa fie manipulati fara a tranti cutiile sau
lazile. Electrozii vor fi transportati in vehicule acoperite, vor fi depozitati in incaperi uscate, ferite de
umezeala, umiditatea maxima admisa fiind de 60%.

Electrozii cu invelis bazic care inainte de folosire au venit in contact cu atmosfera umeda, vor fi
uscati inainte de folosire timp de 2 ore la temperatura de 250 ... 300 °C.

Imbinarile sudate vor fi poansonate de catre sudorii care le-au executat.

32 FISA TEHNOLOGICA DE APLICARE A IZOLATIEI
CONDUCTELOR DE OTEL CU BENZI AUTOADEZIVE TIP
GAZBAND

Protectia anticoroziva a conductelor metalice ingropate se poate realiza cu benzi adezive tip
GAZBAND aplicate la rece.

Benzile autoadezive tip GB sau EB realizeaza protectia anticorozivd a conductelor metalice
montate subteran, iar benzile autoadezive tip GBPM sau EBPM asigura atat protectia anticoroziva cat si
protectia mecanica exterioara a izolatiei.

Izolarea tevilor cu benzi adezive tip GAZBAND se poate executa in statii fixe de izolare sau pe
traseu, respectiv izolarea in fir continuu deasupra santului, intregirea izolatiei la suduri si lucrarile de
reparare a izolatiei conductelor. Aplicarea pe santier a izolatiei se poate efectua si pe conducta in
functiune.

Sisteme GB Grund Strat interior Strat exterior

GBN APT 90 GB120 cu suprapunere de 50%

GBI APT 90 GB120 cu suprapunere de 50%

GBFS APT 90 GB150 cu suprapunere de 50%

GBPM N 150 APT 90 GBPM 150 cu suprapunere de 1"

GBPM 1150 APT 90 GB 120  cu| GBPM 120 cu suprapunere
suprapunere de 1" |de 1"

GBPM FI 150 APT 90 GB 150 cu| GBPM 150 cu suprapunere
suprapunere de 1" [de 1"

Sistemele de protectie anticoroziva cu benzi GB sau GBPM, recomandate pentru izolatie
normala, Intdrita sau foarte intdrita sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Izolatia anticoroziva foarte Tntaritd executata in statie fixa (sistemul GBPM FI150) adoptata
pentru protejarea conductelor si avand grosimea de 2,9...3 mm este alcatuita din:

* grund APT 90;

* o infasurare de banda adezivda GB 150 pentru protectie anticoroziva cu o suprapunere de
cel putin 1";

* o infasurare de banda GBPM 150 pentru protectie mecanica cu o suprapunere de cel putin 1".



Izolatia anticoroziva foarte intaritd executatd pe traseu (sistemul GB FI) adoptatd pentru protejarea
conductelor este alcatuitd din:

* grund APT 90;

* o infasurare de bandd adeziva GB 150 pentru protectie anticorozivd cu o suprapunere
de 50 %.

In functie de conditiile specifice precizate prin proiect, acolo unde este necesar, la izolatia
anticoroziva executata pe traseu GB FI se poate adauga si o banda GBPM 150 pentru protectie mecanica,
la Infagurarea acesteia asigurandu-se o suprapunere de cel putin 1".

Sistemele de protectie anticoroziva cu benzi EBPM, recomandate pentru izolatie normala, intdrita
sau foarte intdrita sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Sisteme EBPM Izolatie normala
EBPM 120 Dn<500 | Grund + bandda EBPM 120 cu suprapunere de 1"
EBPM 150 Dn>500| Grund + bandd EBPM 150 cu suprapunere de 1"
Sisteme EBPM Izolatie intarita
EBPM 180 Toate Grund + banda EBPM 180 cu suprapunere de 1"
diametrele
Sisteme EBPM I1zolatie foarte intarita
EBPM 120 Dn<500| Grund + bandd EBPM 120 cu suprapunere de 50%
EBPM 150 Dn>500| Grund + bandda EBPM 150 cu suprapunere de 50%

In cazul in care se impune betonarea conductei, inainte de a efectua aceastd operatiune, se
recomanda aplicarea unui strat suplimentar de compozit pe baza de rasini epoxidice peste sistemul de
protectie anticoroziva si mecanica EBPM realizat.

33 MATERIALE UTILIZATE LA REALIZAREA 1ZOLATIEI

GRUND

Grundul se aplica pe suprafetele conductelor metalice pregatite corespunzator pentru a asigura
aderenta benzilor tip GAZBAND si ca un prim strat de protectie anticoroziva. Conform specificatiei
tehnice a fabricantului, compozitia grundului utilizat in cadrul sistemelor de protectie anticoroziva
GAZBAND este un amestec de elastomeri si rasini in solventi. Pentru a asigura fluiditatea necesara,
grundul se dilueaza cu toluen si se omogenizeaza inaintea aplicdrii. Caracteristicile fizico - mecanice ale
grundului sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Caracteristica UM Valoare admisa [Metoda de verificare

Vascozitate (timp de scurgere prin cupa|secunde 180 £20 STAS 6615/1 -74
Ford 0 4 mm )

Continut de substantd uscata % 50 £5 ISO 1515

Continut Tn apa sau ulei % Lipsa ASTM D 570




Temperatura de aplicare °C 5-50 Termometru

Timp de uscare minute 60'- 5' -

Grundul se prezinta sub forma lichida; el se procura si se pastreaza In vase inchise marcate cu tipul
produsului, data fabricatiei si termenul de valabilitate. Grundul trebuie sa-si pastreze caracteristicile pe
toata durata termenului de valabilitate.

Grundul va fi livrat de catre producator insotit de certificat de calitate si de instructiuni de folosire si
pastrare. Acestea vor cuprinde urmatoarele informatii:

- termenul de valabilitate pentru pastrarea la diferite temperaturi;
- capacitatea de aderenta la suprafetele metalice curdtite;
- tipul si cantitatea de solvent necesar obtinerii fluiditatii de aplicare;
- grosimea recomandata pentru stratul de grund;
- tipul de solvent cu care se poate curata grundul de pe suprafetele metalice.
MASTIC
Masticul se utilizeaza la umplerea suprafetelor denivelate, in vederea aplicarii corecte a benzilor

de izolare. Masticul se prezintd sub forma semisolida, avand o compozitie care il face compatibil cu
benzile tip GAZBAND.

BENZI AUTOADEZIVE TIP GB SAU EB, GBPM SAU EBPM

Benzile autoadezive tip GB sau EB, GBPM sau EBPM constituie componenta principald pentru
realizarea protectiei anticorozive a conductelor metalice ingropate.

BENZI DE PROTECTIE ANTICOROZIVA AUTOADEZIVE TIP GAZBAND GB120,
GB150

Aceste benzi sunt recomandate pentru izolarea mecanizatd si manuala a sudurilor, izolarea manuald
a tevilor, a rezervoarelor Ingropate, a coturilor si a curbelor.

Conform specificatiei tehnice a fabricantului, compozitia este:
- bandd: elastomeri cu foarte bund rezistentd la imbatranire, antioxidanti
sl rasini;
- adeziv: elastomeri termoplastici, rasini speciale de aderenta, solventi;

- folie anti aderentd: hartie, polietilend, polipropilend sau poliester mono sau dublu
siliconate.

Caracteristicile minimale ale benzii GB sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Caracteristici tehnice Verificare Tip banda

GB120 GB150

Grosime, mm 1,2 1,5

Rezistenta la rupere (N/10 mm) min DIN 30672 25 30

Alungire la rupere, min % DIN 30672 50%




Autoadeziune 23°C (N/10mm) min DIN 30672 15

Aderenta la suport metalic 23°C (N /10| DIN 30672 8
mm) min

Rezistenta la izolatie, Ohm, min ASTM D 257 1x106

Duritate, ShA STAS 5441 72-82 >70

Benzile vor fi livrate de cétre producdtor Insotite de certificat de calitate si de instructiuni de
folosire si pastrare. Fabricantul va specifica tensiunea de intindere necesara unei infasurari omogene, fara
micsorarea grosimii sau latimii benzii.

BENZI DE PROTECTIE ANTICOROZIVA STRATIFICATA CU BANDA DE
PROTECTIE MECANICA GBPM

Aceste benzi sunt recomandate pentru izolarea mecanizatd si manuald a conductelor si a
rezervoarelor ngropate in soluri dure. Datorita elementului de rezistentd se aplica mono strat cu o
suprapunere de 50 % sau 1".

Conform specificatiei tehnice a fabricantului, stratul de protectie mecanicad poate fi tip retea sau
tesatura pe baza de poliester, fibra de sticld sau polipropilend sau netesutd pe baza de polipropilena tip
Typar SF. Materialul Typar SF ( realizat de DUPONT) este un material izotropic, cu o rezistentd foarte
buna la microorganisme, la medii chimice agresive cat si la UV.

Caracteristicile minimale ale benzii GBPM sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Caracteristici tehnice Verificare TIP BANDA
GBPM 120 | GBPM 150
Grosime totald, mm DIN 30672 1,2 1,4
Rezistenta la rupere (N /10 mm) min DIN 30672 50 70
Autoadeziune 23 °C (N/10 mm) min DIN 30672 8
Aderenta la banda de protectie anticoroziva| DIN 30672 8
tip GB, 23 °C (N/10 mm) min
Aderenta la suportul metalic 23 °C (N/10 mm)| DIN 30672 8
min
Rezistenta la izolatie, Ohm, min ASTM D 257 | 1x108

Benzile vor fi livrate de cétre producdtor insotite de certificat de calitate si de instructiuni de
folosire si pastrare. Fabricantul va specifica tensiunea de intindere necesarad unei infasurari omogene, fara
micsorarea grosimii sau latimii benzii.

BENZI DE PROTECTIE ANTICOROZIVA AUTOADEZIVE TIP GAZBAND EB

Conform specificatiei tehnice a fabricantului, componentele benzilor EB sunt:

- un strat de protectie anticoroziva, care intrd 1in contact cu suprafata
metalica grunduita in prealabil;



- adeziv sensibil la presiune;
- film aderent / folie aderenta.

Stratul de protectie anticoroziva este un compozit polimeric pe bazd de elastomeri, calandrat la
grosimea necesara.

Adezivul benzilor se aplicd pe o singura parte a stratului de protectie anticoroziva si are proprietatea
de a adera atat la grund cat si la mastic. Folia antiaderenta are rolul de a impiedica lipirea straturilor
succesive de bandd adeziva depozitata. La aplicarea benzii adezive pe conductd, folia antiaderenta se
indeparteaza.

BENZI DE PROTECTIE ANTICOROZIVA SI MECANICA TIP GAZBAND EBPM

Benzile de protectie anticoroziva si mecanicd tip GAZBAND EBPM sunt de constructie speciala,
constand din:

- un strat interior adezivat de protectie anticoroziva, care intrd in contact cu suprafata
metalicd grunduitd in prealabil,;

- un strat exterior cu rezistentd mecanica ridicatd, aplicat prin presare pe stratul precedent;

- film aderent / folie aderenta.

34 EXECUTIE

Pregatirea suprafetelor
Materialul tubular trebuie sa fie controlat si acceptat conform normelor.

Inainte de aplicarea grundului, suprafata fiecarei tevi va fi curatata prin indepartarea umiditatii, a
pamantului, ruginei, tunderului, a contaminantilor organici si a stratului de protectie anticoroziva
temporara aplicat de furnizorul de teava,

In statia de izolare, inainte de curatire, la ambele capete ale cupoanelor de teava se vor monta
capace pentru a impiedica patrunderea corpurilor strdine in interior; acestea vor ramane montate pana la
sudarea tevilor pe teren.

Se interzice aplicarea izolatiei cAnd umiditatea atmosfericd este mai mare de 75% in locuri expuse
la intemperii sau mai mare de 85 % in spatii acoperite,

Praful, pamantul, sarurile se indeparteaza prin spalare cu apa sau prin stergere cu lavete umede.
Degresarea contaminantilor organici se va face prin stergerea cu lavete umezite cu solventi organici
(benzind extractie, white spirt) pentru materii ne saponificabile, respectiv cu solutii alcaline (detergenti)
pentru materii saponificabile.

Daca tevile metalice sosesc in baza de izolare protejate exterior cu un strat protector temporar (wash
primer), acesta se inlatura cu solventii specificati de furnizorul materialului tubular. Daca nu se reuseste
indepartarea corespunzatoare a primer - ului se impune curdtarea mecanizata.

Procedeele de pregétire a suprafetei in vederea aplicarii grundului, in statiile de izolare sunt:
- curdtarea mecanizatd cu perii de sarma;
- curatarea locald cu perii de sdrma actionate electric sau pneumatic;
- sablarea cu nisip cuartos, cu corindon sau cu alice metalice.

Dupa curatare, teava se sterge imediat cu lavete si apoi se curata cu jet de aer comprimat uscat, fara
ulei.

Pe traseu, portiunile ce urmeaza a fi izolate se curata mecanizat cu dispozitive cu perii de sarma
actionate electric sau pneumatic, fiind interzisa folosirea periilor actionate manual. Daca in statie



conducta a fost izolatd cu bitum sau polietilena extrudatd, marginea izolatiei se sanfreneaza sub un
unghi care sa permita o trecere lina Intre suprafata izolata si cea neizolatd. Latimea sanfrenului va fi
de 40 mm. Surplusul de izolatie rdmas pe suprafata ce urmeaza a fi izolata se indeparteaza cu obiecte
ascutite si solventi.

Aplicarea izolatiei

Grundul se aplica la temperatura ambianta, imediat dupd pregatirea suprafetei metalice a
conductei. Teava nu va avea temperatura mai mici de 10°C si mai mare de 50°C. In functie de umiditatea
mediului ambiant, intre momentul terminarii pregatirii suprafetei metalice si momentul grunduirii este
permis sa treaca:

- 2 ore, la umiditate intre 80 - 85 %;

- 3 ore, la umiditate intre 70 - 80 %;

- 4 ore, la umiditate sub 70 %;

- nu se admite aplicarea grundului cand umiditatea mediului depaseste 85 %.

Inainte de aplicare, grundul se amesteca si daca este necesar, se dilueaza cu solventii recomandati
de furnizorul sistemului de izolatie.

Aplicarea grundului se poate face prin pulverizare fard aer comprimat (airless), aplicare
mecanizatd, aplicare cu pensula sau trafaletul.

Deoarece grundul este inflamabil se vor lua masuri impotriva aprinderii acestuia prin flacéra directa
sau prin scantei de ia echipamentul de lucru.

Stratul de grund trebuie sa fie uniform, fara denivelari sau lipsuri, fara incluziuni de aer sau praf.
Grundul se aplica pe suprafata exterioard a conductei astfel:

- in statii fixe de izolare - pe lungimea cuponului minus 150 mm la fiecare capit;
- pe teren - pe lungimea neizolata in statie plus 150 mm la fiecare capat.

Timpul de uscare relativa este cel indicat de furnizorul de grund. Se considera grundul relativ uscat
daca la apasare cu degetul este destul de moale ca sa ramand amprenta pe grund si este suficient de tare
incat sa nu se lipeasca pe deget.

Portiunile de teava grunduite si ramase neizolate se vor curati obligatoriu cu solvent si se vor
grundui din nou iar cand solventul nu este cunoscut, suprafata respectiva se va curata cu perii de sarma.

Prima Infasurare de banda adeziva se aplica la temperatura ambianta imediat dupa uscarea relativa
a grundului, respectand suprapunerea proprie fiecarui sistem de izolare. Benzile se aplica elicoidal cu
ajutorul unor dispozitive de derulare si intindere, cu unghi de infdsurare reglabil, care sd mentina
tensiunea in banda la valoarea indicatd de furnizorul de material. Se admite o reducere a latimii benzii
datorita intinderii de maxim 0,5 %. intinderea nu trebuie sa provoace subtierea benzii.

In statia de izolare se vor utiliza dispozitive mecanizate de infasurare si intindere a benzii; pe santier
se admite folosirea unor dispozitive actionate manual, cu sisteme de reglare si control a tensiunii benzii.

Important! Se impune respectarea tensiunii in banda, alungirea si subtierea benzii specificate
de fabricant pentru fiecare sistem de izolare.

Pe santier, la aplicarea benzii adezive se vor respecta urmatoarele:

- portiunile de conductd proeminente: suduri, robinete, flanse, racorduri, vor fi umplute
manual cu mastic; dupa nivelarea / presarea masticului se vor aplica benzile autoadezive;

- suprapunerea peste izolatia existenta din statia fixa trebuie sa se execute pe o lungime de
cel putin 100 mm si cel mult 150 mm.

Este interzisa aplicarea benzii adezive cu resturi de folie antiaderentd pe ea. Fixarea benzii pe
conducta se va realiza pe generatoarea superioara.



La terminarea unei role se va face legatura intre banda veche si cea noua printr-o

suprapunere minima de 100 mm, prin presare cu role. Spiralele de banda trebuie sa se suprapund
lateral cel putin 25,4 mm, margine peste margine.

Se aplicad urmatorul strat de banda de protectie mecanica respectdnd suprapunerea impusd de
fabricant.

Daca banda adeziva este aplicatd fara protectie mecanica si acoperirea conductelor in sant are loc
la peste 20 ore de la executarea izolarii, atunci izolatia anticoroziva se va proteja antisolar la exterior cu
folie de polietilena, poliester, folie antiaderenta sau cu solutie de lapte de var.

Pentru temperaturi ridicate si lumina solard foarte puternicda, precum si in cazul mentinerii
conductei izolate suprateran mai mult de o sdptdmana se recomanda protectia antisolara a izolatiei cu
protectie mecanica.

In cazurile specificate prin proiect, cum sunt traversarile de ape si canale, se va aplica banda de
protectie mecanica si izolatiei anticorozive executate pe traseu.

2.3. Izolarea conductelor in cazul subtraversarilor cailor de comunicatie si in cel al intersectarilor cu
alte conducte, izolatii si canalizarii subterane.

In cazul subtraversarilor cdilor de comunicatie si in cel al intersectarilor cu alte conducte, instalatii
si canalizatii subterane, conductele se vor transporta la locatiile respective gata izolate in statii fixe, cu
banda adeziva tip GBPM sau EBPM.

Izolatia tuburilor de protectie metalice, prevazute in cazul subtraversarilor de cai de comunicatie si
in cel al intersectdrilor cu alte conducte, instalatii si canalizatii subterane va fi identica cu cea a
tronsoanelor de conducta ce fac obiectul subtraversarilor si intersectarilor respective (va fi de tip GBPM
sau EBPM) si se va realiza tot in statii fixe.

La introducerea conductelor in tuburi de protectie, conducta va fi protejatd prin montarea de
distantiere din material plastic (tip ALTENE). De asemenea, capetele tuburilor de protectie vor fi etansate
prin intermediul dispozitivelor de etansare (burdufuri / mansoane ) din espansit, tip F, varianta S.

35 VERIFICAREA CALITATII IZOLATIEI

Materialele vor fi livrate insotite de buletine de analiza si calitate. Procedura de curatire si pregatire
a suprafetelor metalice va fi aprobata in prealabil de supervizor care va impune executarea de teste de
aderentd a izolatiei.

Verificarea calitatii izolatiei se efectueaza controland aspectul, aderenta, grosimea, continuitatea si
rezistenta de trecere a izolatiei conform reglementarilor tehnice ale producatorului.

Parametrii unei izolatii de foarte buna calitate executatd cu benzi adezive din GAZBAND sunt:
- rezistenta de trecere: 108 Q2 / m2;
- rezistenta medie: > 8000 Q / m2;
- conductanta medie: < 125 pS [ m2;
- densitatea de curent de protectie catodica: < 0,02 mA / m2;

- potential conducta - sol: 850 ... 1200 mV.

36 REPARAREA IZOLATIEI

Se considera defecte ale izolatiei anticorozive a conductelor orice neconformitdti aparute la
aplicarea izolatiei in statii fixe, la izolarea sudurilor pe santier sau in timpul depozitarii, transportului si
manipuldrii conductelor izolate, fatd de cerintele formulate in capitolul 6 al standardului de firma si
instructiunile producatorului.



Repararea defectelor si verificarea calitatii izolatiei se vor realiza conform instructiunilor
producédtorului, utilizand numai materialele livrate sau recomandate de acesta.

37 MANIPULARE, STOCARE, TRANSPORT SI LIVRARE

Manipularea, depozitarea si transportul tevilor izolate se vor executa astfel incat sd se evite
deteriorarea izolatiei. Utilizarea chingilor pentru transport este permisa numai dupa uscarea completa a
straturilor aplicate dar nu mai devreme de 24 ore de la aplicare. Acestea trebuie sa aiba latimi de cel putin
2,5 x diametrul conductei manevrate si vor fi confectionate numai din materiale textile sau cauciucate.
Tipul si latimea chingilor vor fi avizate de supervizor.

In baza de izolare, tevile izolate vor fi depozitate pe rampe special amenajate. Sprijinirea tevilor pe
suportii rampei se face numai pe capetele ramase neizolate. in cazul stocarii teava langa teava, distanta
intre generatoarele tevilor in punctele cele mai apropiate va fi minimum 20 mm. Distanta dintre sol si
stiva va fi de minim 100 mm.

Daca tevile sunt sudate sub forma de dubleti, atunci intre capetele tevii vor fi utilizate minimum 2
reazeme, placate cu cauciuc moale. Aceste reazeme nu vor fi asezate direct pe teava izolata.

Conducta izolatd, asezatd pe marginea santului pentru sudare in vederea lansarii in sant, va fi
sprijinita pe saci cu nisip, astfel incat conducta sd nu vina in contact cu solul. Distanta intre doud puncte
consecutive de sprijin va fi aprobata in prealabil de supervizor.

Transportul tevilor izolate de la baza de izolare la locul de montaj se va face cu mijloace de
transport special amenajate cu dispozitive pentru asezarea tevilor, astfel incat sa nu se deterioreze izolatia.



38 ANEXE



39 ANEXA 1 - FISE TEHNICE INSTALATII TEHNOLOGICE



39.1 IT — RRM -Robinet de reglare manual

39.2 IT -PCV - Regulator cu actionare directa

39.3 IT-EV - Electroventil

39.4 IT-IE - imbinare electroizolanti

39.5 IT-FS - Filtru — Separator

39.6 IT —LSL/LSH - Indicator de nivel minim / maxim
39.7 IT — LIA — Indicator de nivel magnetic

39.8 IT-SD - Supapa de descarcare

39.9 IT-IG - Incilzitor de gaz

39.10 IT-SSV — Dispozitiv de blocare circuit apa

39.11 IT-CD-Panou de comanda la distanta

39.12 IT-REG-Regulator monitor axial cu actionare indirecta cu supapa de blocare

si amortizor de zgomot

TIP ASX 176/FC+SSX/176+LDB/176

39.13 IT-REG-Regulator activ axial cu actionare indirecta cu amortizor de zgomot

TIP ASX 176/FO + LDB/176
39.14 IT-RT - Vana cu 3 cai
39.15 IT-MD — Manometru diferential

39.16 IT — CM - Contor cu membrana

39.17 IT-RAE-Robinet cu sfera, demontabil, suprateran, actionare electrica

39.18 IT-RAM Robinet cu sfera, demontabil, suprateran, actionare manuala

39.19 IT-T — Termometru indicator
39.20 IT-Diafragma

39.21 IT — Sistem refulare intrare statie
39.22 IT — Reductie

39.23 IT — M -Manometru indicator

39.24 IT- Robinet cu sfera DN »%”



39.25 IT — MEC - Manometru cu electrocontacte (semnalizare min/max)
39.26 IT — Disc restrictiv

39.27 IT — Ventilator antiex

39.28 IT — SB — Supapa de blocare

39.29 IT — FQ — Calculator de debit

39.30 IT- CT - Centrala termica

39.31 IT-OD - Instalatie automata de odorizare prin esantionare a debitului de gaze
naturale

39.32 IT- Cofret metalic termoizolant
39.33 IT- Rezervor lichide 1000 litri
39.34 IT-HI — Hidrofor automat monobloc echipat complet

39.35 IT-PR - Echipament protectie rezervor la suprapresiune si vacuum si de
laminare a flacarii

39.36 IT-FA — Filtru de apa

39.37 IT — Generator Disel



40 ANEXA 2 - FISE TEHNICE INSTALATII ELECTRICE



40.1 IT - TT -Traductor de temperatura

40.2 IT — PT -Traductor de presiune

40.3 IT — DPS - Traductor de presiune diferentiala

40.4 E - TGA - Tablou electric general si automatizare pentru SRM-uri.
40.5 E-IA - intreruptor automat general

40.6 E-DES-4P - Descarcator cu 4 poli cu intreruptor incorporat.

40.7 E-AR - Analizor de retea.

40.8 E-DIS-4P - Distribuitor cu 4 poli de mare curent

40.9 E-IAD-3P+N - intreruptor automat 3P+N cu protectie diferentiali.
40.10 E-ID-3P+N - intreruptor 3P+N cu protectie diferentiali.

40.11 E-IAD-2P — intrerupitor automat cu protectie diferentiali 2P.
40.12 E-IA-2P - intreruptor automat 2P.

40.13 E-IA-2P-CC - intreruptor automat 2P pentru curent continuu
40.14 E-IAM - intreruptor automat magnetotermic.

40.15 E-PLC-PLC pentru SRM.

40.16 E-UPS2 - Sursa neintreruptibila UPS pentru automatizari.

40.17 E - CCIE - Chei comanda iluminat exterior / chei comanda incalzire.
40.18 E-CCD - Cheie comanda distanta / local si automat / manual TGA
40.19 E - ESD - Buton oprire de urgenta

40.20 E - BAE - Buton actionare electroventil

40.21 E - LSE - Lampa semnalizare stare electroventil

40.22 E-CI - Centrala semnalizare incendiu adresabila.

40.23 E-DG - Detector de gaz metan.

40.24 E-DFT - Detector multicriterial fum si temperatura.

40.25 E-DM - Declansator manual.



40.26 E-SI - Modul industrial de avertizare cu flash pentru incendiu.
40.27 E-CE - Centrala alarma antiefractie.

40.28 E-DEMI - Detector efractie montaj interior.

40.29 E-SE - Modul industrial de avertizare cu flash pentru efractie.
40.30 E-NVR - Network video recorder NVR cu PoE

40.31 E-UPS1 - Sursa neintreruptibila UPS pentru CCTV

40.32 E-MT — Modem transmisie date si antena.

40.33 E-SIC - Sistem de incilzire capsulat pentru conducta impuls
40.34 E-IEx - intreruptor Ex

40.35 E-IEC - nsotitori electrici

40.36 E-DREXx - Doza ramificatie EX

40.37 E-DE-Ex - Detector efractie pentru medii EX

40.38 E-DE-E - Detector efractie de exterior.

40.39 E-CI-Ex - Corp de iluminat pentru medii cu potential exploziv
40.40 E-DG-EX - Detector de gaze pentru medii cu pericol de explozie.
40.41 E-DF-Ex-Detector de flacara pentru medii cu pericol de explozie
40.42 E-TA - Transponder adresabil

40.43 E-ISB - Intreruptor separator bipolar.

40.44 E-CM-Contactor modular

40.45 E-SST — SURSA STABILIZATA DE TENSIUNE 24V 5A
40.46 E-RL-Releu logic

40.47 E-DG-CT-Detector de gaz metan pentru centrala termica
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