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PROPUNERE TEHNICA

,»CONSTRUCTIA CONDUCTEI DE GAZE NATURALE INTERRURALE DE INALTA PRESIUNE,
DIRECTIA HOLERCANI — MOLDOVA NAUA , R-NUL DUBASARI ,, - LOT Il - Traversarea
raului NISTRU ( Holercani — Molovata Noua) in linii paralel, prin metoda forarii HHD"

Numarul : ILG - 22 / 2025

Propunerea tehnica are drep scop de a oferi o imagime Autoritatii Contractante privind capacitatea
Ofertantului de a indeplini cerintele din documentatia de licitatie si implicit de a demonstra Autoritatii
Contractante ca dispune de resursele tehnice, umane, resurse informationale, etc si de knowhow-ul

aferent realizarii lucrarii conform cerintelor Beneficiarului.
Programul de executie a lucrarii cuprinde succesiunea tehnologica de executie a activitatilor.
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1.

IDENTIFICARE INVESTITIE

1.1. Date generale privind obiectivul de investitii

1.1.1. Denumirea obiectivului de investitii :

CONSTRUCTIA CONDUCTEI DE GAZE NATURALE INTERRURALE DE INALTA PRESIUNE , DIRECTIA
HOLERCANI — MOLOVATA NOUA, R-NUL DUBASARI ,,LOT Il — Traversarea raului NISTRU
(Holercani — Molovata Noua) in linii paralel, prin metoda forarii HHD

1.1.2. Amplasament

Amplasamentul lucrdrilor propuse se afla teritoriul Republicii Moldova albia raului Nistru in zona

Holercani — Molovata .

1.1.3. Beneficiarul investitiei
SRL IALOVENI — GAZ — Republica Moldova, or. laloveni, str. Grigore Nieru, 30;

1.2. Necesitatea si oportunitatea investitiei

Executia lucrarilor de Constructie a conductei de gaze naturale inter rurale s. Holercani - s. Molovata

Noua, r-nul Dubasari, care prevede racordarea la retelele de gaze naturale deservite de SRL IALOVENI

GAZ.

1.3. Lucrari propuse

Prezentul proiect trateaza lucrdrile de constructii si montaj necesare pentru traversare raului Nistru in 2

linii paralele 1100 ml X 2, prin foraj orizoantal dirijat, conform documentatiei de atribuire, respectiv a

Caietului de sarcini.

Caracteristicile tehnice ale obiectivului de investitie sunt urmatoarele:

Presiunea de proiectare: conform proiect tehnic;
Diametrul nominal al tevii de otel : DN 324 mm grosime 10 mm ;
Materialul tevii de otel : otel conform STAS GOST 3262-75, GOST 10704-91,

FOCT 10705-80, DN 325, grosime perete 10 mm sau EN - 10219-2 2006

Diamentru nominal tevii de polietilena: DN 160 - PE100 SDR 11 fabricate conform SM EN
1555-2:2014

Lungime conducta 2 fire otel si polietilena: 2 x 1100 ml.

Proiectul presupune conform Caiet de sarcini urmatoarele lucrari:
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Lucrari de constructii

Intarea / iesirea gazoductului de polietilena
Imprejmuire ancorare si amenajare

Lucrari de montare

Valoare utilajului

Executantul cu specialistul - topograf isi va marca si picheta:

traseul conductei;


callto:10219-2%202006

e culoarulde lucru, 16 m pentru culoarul de lucru, respectiv 10 m pentru formarea firului conductei
pentru foraj orizontal dirijat

e conturul platformelor pentru executia forajului (intrare, respectiv iesire);

e pozitia tuturor retelelor edilitare existente in zond(electrice, telefonie, alimentare cu apa,
conducte de gaze etc.) conform planurilor si a sectiunilor specifice din Proiectul Tehnic pus la
dispozitie de Beneficiar .

1.4. Avantaje competitive
» Datorita experientei acumulate si a calificarii personalului angajat, Ofertantul se numara printre

companii de profil de referinta din Romania;

» Profesionalismul de care dam dovada in ducerea la bun sfarsit a fiecarei lucrari conform
cerintelor beneficiarilor, ne recomanda ca un potential Antreprenor care inspiraincredere si este
pe deplin responsabil;

» Infrastructura de care dispunem, creaza posibilitatea de a executat lucrari de calitate cu
incadrarea stricta in termenele contractuale;

» Urmarim cu interes maxim noutatile din domeniul nostru de activitate si le implementam imediat
pentru satisfacerea cerintelor clientilor nostrii;

» Promptitudinea, seriozitatea si calitatea serviciilor noastre, au rezultat o relatie de lunga durata
cu clientii nostri;

» Tintim spre excelenta si construim viitorul companiei in sensul prosperitatii, stabilitatii si
dezvoltarii printr-un management performant;

2. METODOLOGIE EXECUTIE LUCRARI

in realizarea proiectului Asocierea isi propun organizarea si desfisurarea activitatilor conform etapelor
de mai jos. Mai departe vom detalia pe fiecare etapa de executie metodologia de executie a activitatilor
propuse.

Astfel totalitatea activitatilor care se vor desfasura de catre Asociere sunt descrise in tabelul de mai jos:

MANAGEMENTUL CONTRACTULUI
Semnare contract

i |WIN|F|S

Transmitere GBE
Depunerea Planului propriu de securitate si sanatate

Predarea - primirea amplasamentului
Emitere Ordin de incepere a lucrarilor

Trasarea axelor principale, bornelor de referinta, cailor de circulatie si a limitelor terenului pus la
6 dispozitia Executantului

Transmitere spre aprobare FAM-uri, documente de calitate materiale si echipamente, proceduri de
7 lucru, instructiuni de lucru etc.

Il. ORGANIZARE SANTIER

1 Organizare de santier propiu zisa si platforme de foraj
Executie drum de acces daca este cazul

3 Mobilizare utilaje echipamente, personal etc.

4 Demobilizare utilaje echipamente, personal etc.

1. EXECUTIA LUCRARILOR

Aprovizionarea, transportul si depozitarea materialului tubular otel si polietilena , armaturi
precum si a materialelor tehnologice si echipamentelor etc.




2 Realizarea sistemului de protectie mecanica pentru teava din foraj DN324 mm

Executie fir conducta 1 si 2 - DN 324mm teava otel si DN 160mm teava de polietilena pentru foraj
3 orizontal dirijat

3.1. Pregatirea culoarului de lucru

Transportul, descarcarea si insirarea materialului tubular OL DN324 si PEID 160 pe lungimea
3.2 culoarului cap la cap

Pregatirea materialului tubular si a componentelor conductei in vederea asamblarii si realizarii
3.3. tubulaturii

3.4. Asamblarea prin sudare a conductelor de protectie OL DN 324 fir 1

3.5. Controlul sudurilor, remediere defectiuni a conductelor de protectie OL DN 324 fir 1 daca e cazul
3.6. Aplicarea izolatiei anticorozive la sudurile de intregire la conducta de protectie OL DN 324 fir 1
3.7. Controlul izolatiei anticorozive, remediere defectiuni daca e cazul fir 1

3.8. Intregirea sistemului de protectie mecanica la suduri fir 1

3.9. Controlul izolatiei mecanice, remediere defectiuni daca e cazul fir 1

3.10. | Probe ale tronsonului OL DN 324 pentru foraj orizontal dirijat fir 1

3.11. Insirare si sudura fir 1 conducta PEID DN160

3.12. Verificarea sudurilor fir 1 conducta PEID DN160

3.13. | Probe de presiune/etanseitate a tronsonului de conducta PEID DN160 fir 1

3.14. Introducere conducta PEID DN160 fir 1 in conducta OL DN 324 fir 1 cu inele distantiere DN 140

3.15. | Curatire tronsone conducte

3.16. Montare cap de tragere pe fir 1 OL DN 324 pentru instalare prin foraj orizontal dirijat

3.17. | Asamblarea prin sudare a conductelor de protectie OL DN 324 fir 2

3.18. | Controlul sudurilor, remediere defectiuni a conductelor de protectie OL DN 324 fir 2 daca e cazul

3.19. | Aplicarea izolatiei anticorozive la sudurile de intregire la conducta de protectie OL DN 324 fir 2

3.20. | Controlul izolatiei anticorozive, remediere defectiuni daca e cazul fir 2

3.21. | Intregirea sistemului de protectie mecanica la suduri fir 2

3.22. | Controlul izolatiei mecanice, remediere defectiuni daca e cazul fir 2

3.23. | Probe ale tronsonului OL DN 324 pentru foraj orizontal dirijat fir 2

3.24. Insirare si sudura fir 2 conducta PEID DN160

3.25. Verificarea sudurilor fir 2 conducta PEID DN160

3.26. | Probe de presiune/etanseitate a tronsonului de conducta PEID DN160 fir 2

3.27. Introducere conducta PEID DN160 fir 2 in conducta OL DN 324 fir 2 cu inele distantiere DN 140

3.28. | Curatire tronsone conducte

3.29. | Montare cap de tragere pe fir 2 OL DN 324 pentru instalare prin foraj orizontal dirijat

4 Executie subtraversare prin foraj orizontal dirijat rau Nistru DN 324mm - fir 1 si 2
4.1. Mobilizarea sistemului de foraj
4.2. Sapatura pentru constructia gropilor de intrare / iesire foraj
4.3. Punere in functiune a sistemului de foraj
4.4. Realizare retelei de picheti pentru sistemul de dirijare

4.5. Realizare foraj orizonatal dirijat fir 1 - DN 324 mm si conducta de polietilena DN 160mm

4.5.1. | Realizarea forajului pilot conducta DN 320

4.5.2. | Realizare largire tunel DN 450

4.5.3. | Realizare largire tunel DN 550

4.5.4. | Curatare si calibrare tunel DN 500

4.5.5. | Control continuitate izolatie conducta cu aparatul isotest inainte de tragere conducta

4.5.6. | Tragere tronsonului de conducta DN 324mm in tunelul forat si a conductei de polietilena DN 160mm

4.5.7. | Verificarea continuitatii izolatiei conductei DN 324mm dupa foraj

4.5.8. | Test de etanseitate conducta PEID DN 160

4.5.9. | Relocare sistem foraj pentru fir 2

4.6. Realizare foraj orizonatal dirijat fir 2 - DN 324 mm si conducta de polietilena DN 160mm




4.6.1. | Realizarea forajului pilot conducta DN 320

4.6.2. | Realizare largire tunel DN 450

4.6.3. | Realizare largire tunel DN 550

4.6.4. | Curatare si calibrare tunel DN 500

4.6.5. | Control continuitate izolatie conducta cu aparatul isotest

4.6.6. | Tragere tronsonului de conducta DN 324mm in tunelul forat si a conductei de polietilena DN 160mm

4.6.7. | Verificarea continuitatii izolatiei conductei DN 324mm dupa foraj

4.6.8. | Test de etanseitate conducta PEID DN 160

4.6.9. | Demobilizare sistem foraj

5 Cuplarea fir 1 si fir 2 polietilena

Imprejmuiri, ancorare si amenajare

Lucrari de montare

6

7

8 Astuparea santurilor si a gropilor
9 Refaceri teren la starea initiala

10 Marcarea traseu conducta

\'A RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrarilor

2 Punerea in functiune a conductei

3 Cartea tehnica

Etapele relevante ale executiei se prezinta in continuare:

2.1 Executie fir liniar conducta

Generalitati

Traseul conductei presupune cuplarea conductei pozata prin foraj orizontal dirijat la conducta noua pe
ambele maluri ale raului Nistru. in vederea realiz&rii cuplarii se vor executa pe ambele maluri tronsoane
de conducta, inclusiv curbe, care vor cupla conducta pozata prin foraj orizontal dirijat la conducta noua.
Formare firului continuu de 1100 ml X 2, formate din teava de otel DN 324 mm si de polietilena DN 160
mm se va executa conform normelor tehnice in vigoare.

Toate materialele, armaturile, confectiile si accesoriile utilizate pentru executia lucrarilor proiectate vor
corespunde standardelor si normelor de fabricatie si vor fi insotite de certificate de calitate care se vor
pastra pentru a fi incluse in Cartea tehnica a constructiei. La receptia materialelor se va verifica
corespondenta cu certificatele de calitate insotitoare. Materialele care nu corespund calitativ nu vor fi
folosite la executarea lucrarii. Orice Tnlocuire sau schimbare de material se va putea face numai cu
acordul scris al proiectantului general si al beneficiarului.

Suprafete ocupate

Suprafata totald ocupata temporar care se va ocupa cu lucrarile necesare realizarii obiectivului este
amplasata in zona Holercani — Molovata Noua, de o parte si alta a raului Nistru. Beneficiarul va pune la
dispozitie culoarul de lucru in interiorul caruia va fi construita conducta.

Descriere in detaliu a lucrdrilor
Executia lucrarilor se va desfasura conform succesiunii operatiilor procesului tehnologic de montare a



conductelor de transport gaze naturale conform normativelor in vigoare, Beneficiarul va asigura
antreprenorului avizele, acordurile si autorizatiile necesare executiei lucrarilor in cadrul culoarului de
lucru.
Organizarea executiei va avea urmatoarea succesiune tehnologica:
v Pregétirea culoarului de lucruy;
Aplicarea protectiei mecanice;
Manipularea, depozitarea si transportul materialului tubular izolat;
Saparea santului pentru conduct3;
Tmbinarea tevilor de otel si polietilena ;
Montajul conductei de otel si polietilenei ;
Astuparea conductei;
Curatirea conductei;
Purjarea cu gaz a conductei
Efectuarea probelor de presiune;
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Refacerea amplasamentului.

e Pregatirea culoarului de lucru
Latimea culoarului de lucru pentru montajul conductei este conform proiect de executie in terenuri
agricole si neproductive este de 16 m, in zone forestiere este de 12 m, iar in zonele viticole si pomicole,
culoarul de lucru este de 10 m pentru conducta. La realizarea sapaturilor in cadrul culoarului de lucru,
pamantul vegetal in grosime de cca. 0,3 m va fi depozitat separat.
Pregatirea culoarului de lucru cuprinde:

v’ pichetarea si delimitarea culoarului de lucru;

v degajarea culoarului de recoltd, arbori, executarea eventualelor asandri de ape;

v’ executarea sapaturilor necesare;

v’ transportul, descircarea si insirarea materialului tubular pe lungimea culoarului cap la cap.
Culoarul de lucru pentru conducta va fi pichetat cu tarusi de lemn la distanta de 50 m si demarcate cu
banda avertizoare pentru a preveni accesul persoanelor neautorizate.

e Sdparea santului
Modul de executie a santului (manual sau mecanizat) in vederea montarii conductei s-a stabilit in functie
de natura terenului, volumul terasamentelor, precum si de dotarea constructorului, astfel:

v" manual, la cuplarea de pe malurile raului Nistru , respectiv in zonele unde montarea conductei se
realizeaza la distantd mica fata de alte conducte de gaze, de canalizare sau instalatii subterane,
de telecomunicatii si electrice existente, in zonele de apropiere si intersectie cu caile de
comunicatie, precum si in locurile unde nu este posibil accesul utilajelor de sapat.

v" mecanizat, in zonele unde este posibil accesul acestora, precum si pentru lucrdrile care necesita
volume mari de dislocari de pamant.

in zonele cu instalatii subterane existente, sdpdtura manuald este necesard pentru a preintdmpina
deteriorarea acestora, precum si pentru protejarea personalului de executie. Tnhainte de inceperea
lucrarilor de sapatura a santului conductei, in vederea identificarii obiectivelor subterane existente
(cabluri electrice, cabluri de telecomunicatii, conducte, canalizari, etc) situate in vecindtate sau
intersectate cu traseul conductei proiectate, constructorul este obligat sa ia legatura cu beneficiarii
(proprietarii) acestora. ldentificarea exacta a obiectivelor subterane existente pe traseul conductei se va



realiza prin sondaje executate prin sapatura manuala la indicatiile beneficiarilor (proprietarilor) acestora.
Se interzice cu desavarsire saparea mecanizata a santului Tn zonele unde sunt obstacole subterane
(conducte, cabluri TC, etc.), Tnainte de identificarea pozitiei si adancimii de pozare a acestora. La sapatura
manuala se vor lua masuri de siguranta, pentru protejarea sapatorilor prin sprijinirea flancurilor santului,
acolo unde consistenta solului este slaba si prezinta pericol de surpare.
Santul conductei se va executa conform profilului tip din Anexa 8 a normelor tehnice pentru proiectarea
si exercutia conductelor de transport gaze naturale. Santul conductei trebuie curdtat de bolovani sau
alte corpuri tari care ar putea deteriora izolatia la montarea conductei in pozitie definitiva. La stabilirea
adancimii santului se va tine cont de faptul cd montarea conductei in pozitie definitiva va fi sub
adancimea de inghet, respectiv la o adancime de minim 1,1 m masurata de la suprafata solului la
generatoarea superioara a conductei. De asemenea, adancimea de montaj a conductei poate diferi de la
un caz la altul, dar nu va fi mai mica de 1,1 m pana la generatoarea ei superioara, in situatiile in care
aceasta intersecteaza alte conducte si instalatii subterane (cabluri, conducte de apa, canalizatii, etc).
Evacuarea pamantului rezultat din sapatura se va face astfel ca intre marginea santului si marginea
depozitului de pamant de pe mal sa existe o zona libera (bancheta) a carei latime trebuie sa fie:

v de cel putin egald cu adancimea sapaturii, in cazul sapaturilor nesprijinite;

v de cel putin 0,50 m, in cazul sdpaturilor sprijinite.

o imbinarea tevilor
La sudarea conductei de transport se va aplica un sistem al calitatii conform SM EN ISO 9606-1, SM EN
ISO 5817 si SM EN ISO 15614-1. Supravegherea si coordonarea sudarii se va face conform normativelor
in vigoare .
Tmbinarea tevilor se va realiza prin sudarea electrica a capetelor acestora (cap la cap) pentru formarea
tronsoanelor si la pozitie (in sant) pentru intregirea firului conductei, cu respectarea coeficientului de
calitate al imbindrii sudate la valoarea de 1. imbinarea curbelor si stuturilor se va executa prin sudurd de
pozitie, coeficientul de sudura <p=1 al imbinarilor sudate fiind obligatoriu. Sudurile vor purta stanta
sudorului.
Caracteristicile materialului tubular care se va utiliza la realizarea conductei sunt prezentate in Fisa
tehnica pentru materialul tubular.
Caracteristicile rostului de sudare vor fi:

v' forma: in “y”
v tesirea capetelor tevii: 35° -40°
v’ distanta intre capete: 1,6 -3,2 mm
v suprainaltarea sudurii:
e |a exterior: 0,8—1,6 mm
e lainterior: 0,5-1,0mm

Tnainte de sudare se controleazd dacd tevile nu au marginile deformate sau ovalizate. Materialul de
adaos va fi corespunzator tevii cu asigurarea conditiilor de sudabilitate.
in vederea eliminarii defectelor de suprafatd si a zonelor cu abateri geometrice, in toate fazele de
executie a imbinarilor sudate, se va efectua verificarea de catre:

e sudorul executant;

o seful de echip3;

e personal CTC autorizat;

e responsabilul tehnic cu sudura.



Toate sudurile se vor controla vizual in proportie de 100%. Controlul sudurilor se va efectura prin
metode nedistructive — gamagrafiere sau US — cu asigurarea inregistrarilor in proportie de 100% pe
traseu pentru sudurile prin rotire si 40 % pentru sudurile de pozitie. In cazul imbinrilor examinate US
orice indicatie de defect care prezinta dubii de interpretare va fi supusa suplimentar unei examinari prin
metoda RP. Controlul cu radiatii penetrante va fi executat numai de laboratoare de control si personal
autorizat de organele in drept, conform reglementarilor in vigoare. Conditiile tehnice de calitate si de
acceptabilitate a Tmbinarilor sudate pentru firul conductei vor fi in conformitate cu Stats-urile enumerate
mai sus.
Unitatea constructoare va asigura calitatea sudurilor executate prin utilizarea tehnologiilor de sudura
elaborate pe baza procedeelor calificate si prin folosirea sudorilor calificati si autorizati conform SM EN
ISO 9606-1 - "Calificarea sudorilor — Sudarea prin topire — Partea 1: Otel". Calitatea sudurilor vor fi
verificate prin control nedistructiv si garantata de unitatea constructoare prin certificat de conformitate
sau de inspectie. Controlul sudurilor cu radiatii penetrante (RP) sau cu ultrasunete (US) vor fi confirmate
si atestate cu buletine de incercari care vor fi introduse in Cartea tehnica a constructiei.
Imbinarea tuburilor din polietilena se va face prin sudura cap la cap (termofuziune)
Sudura cap la cap cu disc de rezistenta este un procedeu care consta in pregatirea, apoi incalzirea pieselor
de asamblat in zona de sudura la temperatura necesara si din aplicarea asupra acestora a unei presiuni
(presare) necesare. Astfel sudura se realizeaza omogen si fara aport suplimentar de material. Acest
procedeu se poate realiza Tn conditiile verificarii temperaturii de sudare si prin utilizarea aparatelor de
sudura care permit controlul valorii presiunii aplicate. Sudura se efectueaza conform STAS SM EN ISO
21307 - Sisteme de conducte din materiale plastice — Ghid pentru sudarea cap la cap a conductelor din
PE. Tn cazul folosirii acestui procedeu, calitatea sudurii este determinata de:
- cunoasterea procedurii de sudare, prin obtinerea de la producator a schemei si procedurii de
sudare;
- aparatura de sudura de performanta corespunzatoare, care sa permita controlul temperaturii
termoelementului (disc, oglinda) si al presiunilor indicate pe afisajul aparatului de sudura;
- instruirea si verificarea cunostintelor sudorului de catre producator sau organisme autorizate, in
prezenta beneficiarului retelei ;
- respectarea prescriptiilor privind factorii de mediu.
Se va face obligatoriu examinarea vizuala a sudurii. Testarea sudurii se va face conform prescriptiilor
furnizorului de material.
Realizarea sudurii si rezistenta la presiunea interioara sunt conditionate de urmatorii factori:
- aducerea capetelor pieselor de asamblat la temperatura de sudare;



- temperatura exterioara > 5° C poate influenta sudura prin timpul de sudura; temperatura
exterioara < 5°C poate duce la fragilitatea sudurii prin racire brusca; in acest caz este necesara o
protectie (cort, prelata sau folie de plastic) care va fi incalzita cu ajutorul unui generator de aer
cald:

- temperaturi exterioare > 40° C + 45° C si expunerea directa la razele solare afecteaza parametri
de sudura. in acest caz este necesara protectia locului de munca, prin acoperire, pentru obtinerea
unei temperaturi uniforme pe tot conturul tubului sudat, iar in masura in care este posibil, se vor
obtura extremitatile opuse ale tuburilor de sudat pentru a reduce cat mai mult racirea
suprafetelor sudurii prin actiunea curentilor de aer;

- compatibilitatea materialelor sudate, folosirea aceluiasi tip de polietilena (PE 100);

- respectarea parametrilor de sudura: presiune ( apasarea suprafetelor ), timp de realizarea sudurii
si timpul de racire inainte de indepartarea elementelor de fixare ale dispozitivului de pozitionare.

Lucrarile de sudare pe timp friguros la temperaturi mai mici de + 5,0° C se vor executa cu respectarea
procedurilor elaborate si calificate Tn acest sens de antreprenor. Beneficiarul prin reprezentantii lui
(inspectori de santier, specialisti) va putea efectua prin sondaje incercari distructive si nedistructive prin
aceleasi metode utilizate de executant. Rezultatele acestor determinari vor fi utilizate pentru
confirmarea calitatii executiei. Beneficiarului/reprezentantului autorizat, 1i revine dreptul de a accepta
sau respinge orice sudurd care nu indeplineste cerintele din normele tehnice de calitate in vigoare.
Beneficiarul va numi pentru aceste activitati reprezentanti-persoane fizice sau juridice, selectati pe baza
calificarii si experientei dovedite cat si a dotarilor materiale.

e Verificarea sudurilor

in vederea eliminrii defectelor de suprafatd si a zonelor cu abateri geometrice in toate fazele de
executie a imbinarilor sudate se va efectua verificarea sudurilor de catre:

v" sudorul executant;

v seful de echip3;

v personal CTC autorizat;

v’ responsabilul tehnic cu sudura.
Toate sudurile se vor controla vizual in procent de 100% conform normativelor in vigoare.
Examinarea radiografica a sudurilor se va face conform SM EN ISO 17636-1 Examinari nedistructive ale
sudurilor. Examinarea radiografica. Partea 1: Tehnici care utilizeaza radiatii X sau gama cu film" si
conform SM EN ISO 17636 - 1 Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinarea radiografica. Partea 2:
Tehnici care utilizeaza radiatii X sau gama cu detectori digitali."
Examinarea cu ultrasunete US prin reflexie se va face cu asigurarea automata a inregistrarilor in procent
de 100% conform SR EN ISO 17640 "Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinare cu ultrasunete.
Tehnici, niveluri de incercare si evaluare."
in cazul imbindrilor examinate US, orice indicatie de defect care prezintd dubii de interpretare va fi
supusa suplimentar unei examinari prin metoda RP.
Controlul cu radiatii penetrante va fi executat numai de laboratoare de control si personal autorizat de
organele in drept, conform reglementarilor in vigoare.
Numarul imbinarilor sudate care se verifica integral prin metode nedistructive este stabilit conform
prevederilor Normelor Tehnice in vigoare
astfel:



e Verificarea cu radiatii penetrante sau cu ultrasunete:

v' pentru imbindrile sudate cap la cap dintre tevile sau componentele COTG realizate folosind un
procedeu de sudare manuala sau automata si dispozitive de sustinere si rotire a componentelor care
asigura sudarea in pozitia plana PA sau folosind un procedeu de sudare automata orbitald, varianta
de sudare K, se vor verifica:

» 20 % din numarul de suduri daca imbinarile apartin unui tronson cu clasa de locatie 1, a
carui rezistenta mecanica se verifica ulterior prin efectuarea probei de presiune

» 25 % din numdrul de suduri daca imbinarile apartin unui tronson cu clasa de locatie 2, a
carui rezistenta mecanica se verifica ulterior prin efectuarea probei de presiune

» 40 % din numarul de suduri, daca imbinarile apartin unui tronson cu clasa de locatie 3, a
carui rezistenta mecanica se verifica ulterior prin efectuarea probei de presiune

» 75 % din numarul de suduri, daca imbinarile apartin unui tronson cu clasa de locatie 4, a
carui rezistenta mecanica se verifica ulterior prin efectuarea probei de presiune

» 100 % din numadrul de suduri daca Imbindrile apartin traversarilor cdilor de comunicatie,
cursurilor mari de ape (ape cadastrate), arealelor protejate etc., daca imbinarile sunt situate
in zone puternic populate, cu obiective comerciale sau industriale importante, daca
imbinarile sunt realizate pe tronsoane ale COTG care nu se supun ulterior probei de
presiune sau daca imbinarile sunt executate pe o COTG sub presiune, cu ocazia efectuarii
operatiilor de cuplare a unei COTG noi sau pe care s-au efectuat lucrari de interventii

v' pentru imbindrile sudate cap la cap realizate folosind un procedeu de sudare manuald la pozitie,
variantele de sudare H sau J, verificare 100 %

v' pentru imbinarile sudate in colt verificare 100 %

e Verificarea cu particule magnetice sau cu lichide penetrante:
4 pentru imbinadrile sudate cap la cap dintre tevile sau componentele COTG realizate 100% din
totalul de verificari cu radiatii penetrante sau cu ultrasunete;
4 pentru imbinarile sudate in colt necesare realizarii COTG si pentru imbinarile sudate cap la cap
sau in colt, amplasate pe tronsoane ale COTG care nu se supun ulterior probei de presiune sau executate
pe o COTG sub presiune, cu ocazia efectuarii operatiilor de cuplare a unei COTG noi sau pe care s-au
efectuat lucrari de interventii, 100%.
Constructorul va asigura calitatea sudurilor executate prin utilizarea tehnologiilor de sudura elaborate
pe baza procedeelor calificate si prin folosirea sudorilor calificati si autorizati. Calitatea sudurilor vor fi
verificate prin control nedistructiv si garantata de unitatea constructoare prin certificat de conformitate
sau de inspectie. Controlul sudurilor cu radiatii penetrante (RP) sau cu ultrasunete (US) vor fi confirmate
si atestate cu buletine de incercari care vor fi introduse in Cartea tehnica a constructiei.

e Incercarea distructivd a sudurilor

Numarul minim de suduri care trebuie incercate in functie de lungimea conductei va fi conform tabelului
5din SM EN 12732:2021. Testele distructive vor fi conform SM EN I1SO 15614 - 1 "Specificatia si calificarea
procedurilor de sudare pentru materiale metalice. Verificarea procedurii de sudare. Partea 1: Sudarea
cu arc si sudarea cu gaz a otelurilor si sudarea cu arc a nichelului si a aliajelor de nichel."

La fiecare din cele 14 tronsoane de conducta montata se vor alege in mod aleatoriu de catre Beneficiar
prin reprezentantii sai cate o imbinare sudata pentru incercari distructive. Pentru fiecare imbinare sudata
aleasa se va tdia un cupon in lungime de 1.000 mm (500 mm de o parte si de alta a imbinarii).



Cu aceasta ocazie se va testa distructiv si materialul de baza respectandu-se cerintele specificate pentru
receptia materialului tubular. Cupoanele de teava nu trebuie sa provina din aceeasi sarja. Rezultatele
testelor materialului tubular trebuie sa corespunda cu cerintele din SM EN 1SO 3183.
Se vor efectua cel putin urmatoarele teste:

1. Tncercarea la tractiune pe materialul de baz3 (determinare limits curgere, rupere, alungire)

2. Incercarea la tractiune pe cusaturd (CS)

3. ncercarea la tractiune pe imbinarea sudat

4. Tncercare laindoire a sudurii in cusdtura longitudinal3 sau a sudurii elicoidale la tevi sudate CS

(IDI)

5. Tncercare laindoire a sudurii in cusaturd longitudinald sau a sudurii elicoidale la tevi sudate CS
(IDE)

6. Incercare laindoire pe imbinarea sudat3 (IDI)

7. Incercare la indoire pe imbinarea sudats (IDE)

8. Determinarea pe materialul de baza a energiei de rupere KV la T:0°C

9. Determinarea pe imbinarea sudata a energiei de rupere KV la T:0°C

10. Determinarea pe imbinarea sudata in zona de influenta termica (ZIT) a energiei de rupere KV
laT:0°C
11. Analiza chimica (ACH)
12. Analiza metalografica
13. Determinarea duritatii imbinarii sudate prin metoda Vickers
14. DWTTT:0°C
Cerintele de acceptare pentru suduri sunt conform standarde in vigoare rezultatele nu sunt acceptabile
se vor face investigatii pentru:
v adefini cauza rezultatelor inacceptabile;
v aidentifica portiunea (portiunile) inacceptabile ale conductei;
v aanaliza consecintele rezultatelor.
Pentru fiecare sudurd respinsa se vor alege doud suduri suplimentare. Tn acestd situatie beneficiarul fsi
poate asuma dreptul de a respinge toate sudurile efectuate in aceleasi conditii sau, dupa caz, intregul lot
provenit din aceeasi sarja. Executantul va suporta toate cheltuielile aferente testelor inclusiv transportul
cupoanelor la laboratorul de incercari.

e Montarea conductei
Asamblarea si montarea firului de conducta Tn sant in pozitie definitiva, se va face in functie de conditiile
oferite de teren, respectiv de constructiile si instalatiile intalnite pe traseul conductei astfel:

e petronsoane (doi dubleti) imbinate prin sudura electrica in fir pe marginea santului si lansarea in
sant in pozitie definitiva;

e teava cu teava si lansarea in sant in pozitie definitiva;

e asamblarea firului de conducta in sant in pozitie definitiva se va realiza prin suduri executate ,la
pozitie" Tn gropi de pozitie.

Operatiile premergatoare montarii conductei sunt:

e verificarea si rectificarea fundului santului: acesta trebuie sa fie format numai din portiuni drepte
intre doua gropi de pozitie adiacente si sa nu prezinte obiecte tari care ar deteriora izolatia
conductei;

e aderenta de cate ori este necesar3;



e grosimea prin masurare in caz de suspiciune a nerealizarii;
e verificarea izolatiei si anume: continuitatea cu izotestul cu scantei reglat pentru grosimea
nominala a izolatiei a portiunilor pe care a fost sprijinita conducta la marginea santului;
e verificarea corespondentei dintre profilarea firului de conducta cu cea a santului;
e verificarea utilajelor de lansare
Lansarea conductei se va realiza prin asezarea acesteia in santul sapat anterior, utilizandu-se macarale
mobile tip lansator. Pentru reducerea tensiunilor suplimentare datorate dilatarii termice cat si pentru
evitarea deteriorarii izolatiei, montarea conductei in pozitie definitiva se recomanda sa se faca la o
temperatura ambianta de aproximativ 10+15°C (in diminetile zilelor de vara sau la pranzul zilelor de
iarna). Pe timp friguros, la temperaturi mai mici de +5°C, montarea conductei in pozitie definitiva se va
face cu respectarea tehnologiei procedurilor elaborate si calificate in acest sens de antreprenor pentru
imbinarea tevilor prin sudurad in statia de izolare, pe santier si in atelierele de confectii metalice.
Montarea conductei in apropierea sau la traversarea altor instalatii existente montate subteran, va fi
facuta cu respectarea conditiilor tehnice prevazute in avize siimpuse de proprietarii retelelor respective.
Operatiile dupa montarea conductei in pozitie definitiva sunt:
v’ verificarea si izolarea tuturor sudurilor, executate in gropi de pozitie;
v/ executarea ,picioarelor de pdmant" pentru asigurarea stabilitatii conductei in zonele cu
probabilitate mai mare de inundare naturala a santului
v elaborarea ,Schitei de inventar" a conductei montate, care va cuprinde:
» traseul conductei reperat in teren fata de obiectele fixe, stabile;
» caracteristicile conductei: diametru, grosime de perete, standardul de fabricatie,
material;
» tipulizolatiei aplicate;

Y

suduri executate: tip, stanta sudorului, distanta dintre suduri, reperarea sudurilor,
control radiografic;

» curbele montate: tip, grade, reperare;

» adincimi de montare;

» armaturi si accesorii pe conducta: tip, distanta fata de puncte fixe.
La terminarea executiei, constructorul va preda beneficiarului axul conductei in coordonate GPS si
STEREO 1970.

e Astuparea conductei
Astuparea cu pamant a santului dupa montarea conductei se va realiza mecanizat si manual conform
normelor Tehnice pentru proiectarea si executia conductelor de transport gaze naturale din codurile si
normativelor in constructii Tn vigoare. Acoperirea conductei se va face numai dupa:

» verificarea si izolarea tuturor sudurilor, executate in gropi de pozitie;

» montarea prizelor de potential (unde este cazul);

» realizarea stratului de nisip pentru montare conducta, daca este cazul;

» realizarea drenajelor cu rasuflatori (unde este cazul).
Astuparea santului se va realiza cu pamantul rezultat de la sapatura si depozitat pe marginea santului.
Dupa lansarea conductei in sant acoperirea cu pamant se va face astfel incat corpurile tari sa nu
deterioreze izolatia. Umpluturile se executa manual, in straturi succesive de 10 + 15 cm pana ce se
acopera cu 30 cm generatoarea superioara a conductei. Fiecare strat se compacteaza separat. Restul
umpluturii se va face mecanizat in straturi de 20+30 cm, de asemenea bine compactate. Se interzice



ingroparea lemnului provenit din sprijinirea malurilor.

Compactarea umpluturilor se va executa cu maiul de mana si cu maiul mecanic la umiditatea optima de
compactare printr-un numar variabil de treceri suprapuse peste fiecare strat. Gradul de compactare se
va realiza la gradul de compactare a terenului natural din jur. Umiditatea optima de compactare se
asigura prin stropire manuala in locuri inguste si prin stropire mecanica in spatii largi, pentru completarea
gradului de umiditate necesar. Constructorul are obligatia de a reface terenul afectat la starea pe care
acesta a avut-o anterior executiei lucrarilor. in terenurile agricole, dup& acoperirea conductei, stratul
vegetal se va reface astfel ca dupa tasare terenul sa ajunga la profilul initial.

Verificarea compactarii umpluturilor se va face cu respectarea prevederilor normativelor in vigoare
privind verificarile lucrarilor de constructii.

e Curdtirea conductei
Pe durata executiei lucrarilor, constructorul are obligatia sa pastreze interiorul conductei curat. Se
impune totusi curatirea interioara dupa terminarea constructiei conductei. Operatia de curatire se va
face cu piston cu garnituri de cauciuc moale (cel putin doua treceri), anterior probei de rezistents,
vehicularea pistonului facandu-se cu aer.

e Probe de presiune
Probele de presiune se vor realiza cu aer/apa respectandu-se prevederile ,Normelor Tehnice pentru
proiectarea si executia conductelor de transport gaze naturale" si a programului de probe. Este
obligatoriu ca Thaintea oricarei probe de presiune conducta sa fie curatata si uscata. Curatarea conductei
se va realiza prin pistonari succesive pana cand cantitatea de impuritati eliminata va fi mai mica de 0,1
kg. Uscarea conductei se va realiza prin suflare cu aer si utilizare de pistoane absorbante. Conducta se
considera uscata atunci cand ultimul piston vehiculat iese uscat. Anterior fiecarei probe se va efectua o
verificare a circularitatii sectiunii conductei prin trecerea unor pistoane de calibrare.
Pentru portiunile de traseu aflate in clasa 3 de locatie proba de rezistenta se executa cu apa, dupa
acoperirea cu pamant a conductei. Dupa executarea probei se evacueaza apa si se efectueaza uscarea
conductei. Tnainte de introducerea apei in conduct se va face o verificare a calitétii acesteia. Apa trebuie
sa fie curata, fard continut de substante care pot fi corozive sau care pot crea depuneri pe peretii
conductei in timpul incercarii. Programul de executie a probelor de presiune executate cu aer prevede
efectuarea probelor de rezistenta si etanseitate cu vehicularea aerului dintr-un tronson in altul.
Dupa efectuarea probei de rezistenta se reduce presiunea la valoarea prevazuta pentru proba de
etanseitate prin trecerea surplusului de aer in tronsonul urmator. Dupa efectuarea probei de etanseitate
aerul din tronsonul probat se transfera in tronsonul urmator pana la egalizarea presiunilor in cele doua
tronsoane. Se ridica presiunea in tronsonul urmator pana la valoarea prevazuta pentru proba de
rezistenta si se mentine pe durata necesara. Se procedeaza similar in continuare pe toata lungimea
fiecarei portiuni de traseu prevazuta in programul de probe anexat. Pentru eliminarea eventualelor
acumulari de apa provenita din umiditatea atmosferica, dupa executarea probelor de presiune cu aer se
efectueaza o noua uscare a conductei, cu indeplinirea conditiilor prevazute pentru uscarea dupa proba
cu apa. Distanta dintre capetele tronsoanelor invecinate va fi minima.
Presiunea si durata probarii conductei la rezistenta si etanseitate se vor realiza conform codurilor si
normativelor aflate in vigoare.



La efectuarea probelor de rezistenta si etanseitate, aparatele de baza pentru masurarea presiunii si
temperaturii sunt de tipul cu inregistrare continua, cu verificarea metrologica in termen de valabilitate.
Clasa de exactitate a aparatelor de masuré trebuie s fie de minimum 1,5. inregistrarea parametrilor de
presiune si temperatura pe diagrama sau pe protocolul tiparit dat de echipamentul electronic, constituie
dovada probelor de rezistentd si de etanseitate. inregistrarea parametrilor de presiune si temperatura
se dateaza si semneaza de catre executant, proiectant si beneficiar, si contine si urmatoarele date:

v lungimea si diametrul tronsonului de conducta supus probelor;

v datele de identificare si verificare ale aparatelor de masurare.
Valoarea presiunii de proba, inregistrata pe diagrama trebuie sa ramana constanta pe toata durata
probei. Diagramele cu probele de presiune (de rezistenta si etanseitate) se vor pastra si vor fi introduse
in Cartea Tehnica a Constructiei. Dupa efectuarea probelor, la tevile utilizate pentru intregirile dintre
tronsoane in vederea formarii firului conductei se vor efectua urmatoarele:

v controlul integral al corpului tevii, inclusiv sudurile de fabricatie, prin metode nedistructive;

v' controlul integral al sudurilor realizate in santier, cu radiatii penetrante sau ultrasunete cu

inregistrare automata a datelor si cu pulberi magnetice/lichide penetrante;

v’ izolarea sudurilor de intregire cu mansoane termocontractibile.

v’ La efectuarea probelor de presiune cu aer se vor lua urméatoarele masuri:

v acoperirea cu pamant a conductei lansate in sant, cu exceptia sudurilor de pozitie;

v capetele tronsonului probat se vor inchide prin capace sudate; capacul sudat se va utiliza o
singura data;

v’ la fiecare capat se vor monta racorduri de evacuare prevazute cu manometru inregistrator;

v evacuarea aerului din ultimul tronson probat se va realiza printr-un refulator de capat prevazut

cu robinet. Capatul tevii refulatorului va fi inclinat si va depasi suprafata solului cu cca. 1,5 m
pentru a dirija jetul in directia cea mai putin periculoas3;

v’ toate inchiderile capetelor, racordurile si legaturile intre sursa de alimentare si conducta supusa
incercarii se executa prin sudura electrica (cu exceptia armaturilor cu filet) si se incearca in
prealabil hidraulic la o presiune cu 5 bar mai mare decat cea de incercare.

Pe toata durata probelor este interzis accesul oricarei personae, exceptand membrii echipei de incercare,
in zona conductei supuse incercarii, prin zona intelegandu-se o fasie de 150 m pentru proba cu aer si 75
m pentru proba cu ap3, de o parte si de alta a portiunii probate. in timpul ridicarii presiunii este interzis3
stationarea lucratorilor la o distanta mai mica de 100 m pentru proba cu aer si 20 m pentru proba cu ap3,
de o parte si de alta a portiunii probate. Probele de presiune constituie faza determinanta, iar verificarile
vor fi atestate in procese verbale semnate de: Inspectia de Stat in Constructii, Beneficiar, Proiectant si
Executant. Dupa finalizarea probelor de presiune cu aer se va evacua aerul din conducta cu ajutorul
gazelor naturale pentru punerea acesteia in functiune.
La purjarea cu gaze naturale a conductei se vor respecta masurile de siguranta prevazute de normativele
in vigoare, si anume:
v’ gazul se va introduce prin unul din capetele conductei, iar aerul se va evacua pe tronsoane
delimitate de robinete, incarcandu-se treptat conducta cu gaze;
v aerul se va evacua numai prin priza manometrica opusa directiei de curgere a gazului;
v debitul de gaz trebuie sa asigure o evacuare moderata a aerului, debitul trebuie mentinut fara
intrerupere pana la evacuarea totala a aerului.



2.1.4.10 Refacerea amplasamentului

Dupa astuparea santului cu pamantul rezultat din sapatura se va reface stratul vegetal cu pamantul
depozitat separat dupa decopertare. in terenurile agricole, dupd acoperirea conductei, stratul vegetal se
va reface astfel ca dup3 tasare terenul s ajungi la profilul initial. Tnainte de asezarea stratului vegetal,
pamantul compactat se va sapa, se va intoarce pe 10 cm grosime si se va nivela cu grebla pentru a asigura
Priza cu stratul vegetal. Stratul vegetal se va asterne uniform in 30 cm grosime pe teren orizontal sau cu
pantd 20% si in 20 cm grosime la taluzuri cu panta mai mare de 20%. Solul se va fertiliza prin
administrarea de ingragaminte.

Tn cazul in care terenul traversat de conductd a fost pasune, se vor impristia seminte cu mana, care
ulterior se vor ingropa cu grebla de gradina si tavalugul de mana. Apa necesara udarii suprafetelor se va
transporta cu cisterna. De asemenea, constructorul va reface toate drumurile pe care le foloseste pentru
accesul la amplasamentul lucrarilor.

e Probe, teste si verificdri
Receptia materialelor
La receptia fiecarui material se va verifica de catre executant in prezenta dirigintelui de santier si/sau de
personalul care va asigura asistenta tehnica, toate caracterisiticile prevazute in proiect si in standardele
respective. La receptia materialului tubular se vor face teste distructive, daca sunt prevazute prin
proiectul tehnic, pe un cupon in lungime de 500 mm care se va taia la un capat dintr-o teava aleasa in
mod aleator dupa cum urmeaza:

e Se va tdia un cupon la fiecare 25 km de teava cu peretele de aceeasi grosime;

e Seva taia cel putin un cupon pentru fiecare grosime de perete indiferent daca lungimea acestora

este mai mica de 25 km;

e Se va tdia cate un cupon pentru fiecare producator de {eava indiferent de numarul de tevi;

e Cupoanele de teava nu trebuie sa provina din aceeasi sarja.
Cupoanele de teava se vor transporta la un laborator de incercari acreditat ales de catre Beneficiar.
Cheltuielile pentru taiatul si transportul cupoanelor de teava vor fi suportate de catre Executant. Testele
vor fi platite de catre Beneficiar. Rezultatele testelor trebuie sa corespunda cu cerintele din SR EN ISO
3183/2020.
Daca unul din rezultate nu va corespunde, atunci testele se vor repeta fiind facute de catre un alt
laborator de incercari acreditat convenit aprioric intre beneficiar si executant. Daca rezultatele nu
corespund se va trece la verificarea intregului lot provenit din aceeasi sa(ja. In aceastd situatie
beneficiarul isi poate asuma dreptul de a respinge intregul lot provenit din aceeasi sarja, iar executantul
va suporta si toate cheltuielile aferente testelor inclusiv transportul cupoanelor la laboratorul de
incercari.

2.2. SUBTRAVERSARE RAU NISTRU

Subtraversarea raului Nistrau cu conducta de transport gaze naturale DN 324 mm in care se va poza o
conducta de polietilena DN 160mm , se va realiza prin executarea unui foraj orizontal dirijat.

A. Operatiuni premergdtoare lucrdrilor de foraj orizontal dirijat
Tnaintea inceperii lucrrilor va fi intocmit un raport care s precizeze urméatoarele:
v'  suprafata totald a zonei de lucru;



profilul rampei de lansare, inclusiv pozitia suportilor si distanta intre lansatoare;

valoarea fortei de tractiune pe conducta la inceputul, in timpul si la sfarsitul forajului;
viteza de avansare;

profilul teoretic de foraj;

stratul vegetal din zona trebuie indepartat si depozitat separat;

suprafata si punctele de inceput si sfarsit a forajului trebuie delimitate cu ajutorul tarusilor;
toate sudurile trebuie verificate prin gamagrafiere;
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tronsoanele de conductd trebuie puse pe suporti care si permitd tragerea. in urma tragerii
suportii nu trebuie sa deterioreze izolatia conductei;

<

fnaintea tragerii si dupa tragere trebuie realizata o verificare a rezistivitatii si a continuitatii

izolatiei;

v toleranta permisa trebuie s& fie mai micd de 1 m in plan orizontal si 0.5 m in plan vertical fata
de profilul teoretic de foraj;

v' parametrii folositi pentru calculul efortului de tractiune si presiunea fluidului in timpul tragerii
trebuie inregistrate in permanenta;

v" in timpul operatiei conducta de transport trebuie obturatd pana cand aceasta va fi racordata.

v" dupd executarea lucrdrilor, suprafata de lucru trebuie readusa la starea initiala.

B. Etapele de executie conform Medologiei sunt:

1. Mobilizarea sistemului de foraj / echipamente conexe

Verificarea profilului terenului

Se executa cu un topograf autorizat, ridicare topografica a punctelor de inflexiune a terenului pe axul
forajului.

Alegerea echipamentului pentru executia forajului

Alegerea echipamentului de foraj este determinata pe baza urmatoarelor criterii:

v Lungimea forajului care trebuie executat este influentat de forta de impingere a echipamentului,
diametrul gaurii forajului pilot, dimensiunea prajinilor de foraj si proprietatile solului in care se
executa forajul.

v" Diametrul maxim necesar pentru introducerea conductei in gaura de foraj- este influentat de:
forta de tractiune a echipamentului, cuplul de rotatie, proprietatile solului in care se executa
forajul.

In baza acestor criterii sistemul de foraj s-a ales este un sistem de 250 tone forta. Mobilizarea
echipamentelor pe locatie poate incepe odata cu finalizarea constructiei platformelor de foraj si a
drumurilor de acces pana in zona de lucru. Pentru a permite aceasta etapa este necesara de asemenea
asigurarea drumurilor de acces care sa permita accesul pe locatie in orice conditii meteorologice.

Transport /Mobilizare sistem foraj

Transportul sistemului de foraj se realizeaza cu autocamioane prelate/platforme. Pe locatia lucrarilor se
vor mobiliza urmatoarele echipamente:

v Utilaj foraj

v Unitati de procesare fluid ( Unitate de reciclare , Unitate de mixare)

v' Unitate electrogen pentru furnizare energie electrica sistem
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Ansamblu de prjini foraj

Sistem de dirijare Paratrack

Containere personal si containere magazine
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Echipamente PSI
v"Instrumentar de foraj
Punerea in functiune a sistemului de foraj sistemului de foraj ca un intreg unitar in vederea inceperii
forajului pilot.

2. Punere in functiune sistem de foraj

Punerea in functiune a sistemului de foraj presupune pozitionarea tuturor echipamentelor de foraj, atat
pe platforma de intrare cat si pe cea de iesire. Pozitionarea acestora se realizeaza cu ajutorul unei
macarale de 60 t forta si a unui excavator de minim 20 t. Dupa pozitionarea tuturor echipamentelor,
aparatului de foraj, se trece la realizarea tuturor conexiunilor hidraulice, electrice, conexiunilor de fluid
foraj, trasee de alimentare apa pentru foraj etc. Dupa finalizarea acestora, se trece la operatia de
ancorare a utilajului de foraj.

Dimensiunea si modul ancorarii se executa in functie de:

v' Geologia existentd

v' Diametrul si lungimea conductei ce urmeaza sa fie trasa in tunelul de foraj
Ancorarea utilajului de foraj se realiza prin baterea verticala a unui set de tevi de sustinere, montat in
fata utilajului de foraj.

Testare sistem de foraj HDD

Testarea sistemului de foraj presupune verificarea tuturor sistemelor hidraulice, electrice, trasee fluide
foraj, pompe de noroi - gropi noroi, testarea sistemului de pompare Tnalta presiune, testarea sistemului
de reciclare.

3. Executia gropilor de pozitie

Pentru realizarea subtraversarii vor fi executate gropi de pozitie, groapa de lansare si groapa de iesire
din foraj.

Scopul gropilor de pozitie este urmatorul:



v’ colectarea noroiului de foraj,
v’ spatiu de cuplare — decuplare scule foraj,
v’ utilizarea ulterioara a gropilor in vederea lansarii tubului de protectie.

Sprijinirea gropilor de pozitionare se va face concomitent cu sapatura, cu dulapi de lemn sau metalici
asezati orizontal, care la randul lor sunt rezemate filate din lemn iar acestea cu spraituri metalice.

4. Executia gropilor si a batalurilor de intrare-iesire foraj
Se vor executa mecanizat gropi de preluare noroi foraj astfel:

v/ executia prin excavare mecanizata a cite 2 gropi pentru noroi de foraj pe zona de entry(intrare)
/ exit (iesire) platforma de foraj, fiecare groapa, taluzata si conform cerintelor SSM
v’ aceste gropi deschise/bataluri au rolul de colectare a fluidului bentonitic si a noroiului de foraj
provenit din gaura de foraj.
Pe toata durata executiei lucrarilor, aceste puncte se vor semnaliza corespunzator conform legislatiei in
vigoare. Executia gropilor se va face prin prisma tehnologiilor NoDig cu impact minimal asupra terenului
si utilitatilor existente. Numarul si dimensiunea gropilor de colectare poate suferi modificari functie de
capacitatea de intoarcere a fluidelor si noroiului de foraj din tunelul de foraj creat. Continutul de lichid al
gropilor, se va transfera de la o platforma pe alta iar la final acesta se va dispoza.

5. Executarea forajului pilot DN 320 mm
Odata cu finalizarea procesului de instalare a echipamentelor de foraj se poate incepe operatiunea
de foraj pilot.

Ansamblu foraj Pilot — Utilaj 250 tone
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Sapa DN 320 mm
Reductie sapa
Reductie stramba
Sistem de detectie
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Prajina Foraj 6 toli
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ANSAMBLU DE FORAJ

Sistemul de dirijare folosit pentru a realiza dirijarea forajului pilot de-a lungul profilului de foraj prestabilit
va utiliza un sistem de dirijare Paratrack Il. Sistemul ParaTrack Il - realizeaza dirijarea ansamblului de foraj
pe baza undelor electromagnetice. Bazat pe o putere de curent alternativ scazuta, condus de o sursa de
energie electrica usoara si folosind un fir conductor, ParaTrack Il, ofera calitate superioara a sondajului
la adancimi mari sau in medii.

Echipamentul de dirijare - sistemul de detectie Paratrack Il - este alcatuit din doua componente, emitatorul
(sonda) care se monteaza intr-o prajina amagnetica destinata special acestui scop si furnizeaza informatii
despre pozitia, adancimea, inclinatia si azimutul ansamblului de foraj si partea de detectie la suprafata,
care prelucreaza informatiile furnizate de sonda. Informatiile sunt prelucrate printr-un software special,
si interpretate corespunzator de catre un specialist in dirijare foraj. Specialistul pe baza informatiilor
primite ia decizia emiterii unor comenzi de dirijare a capului de foraj pentru operator utilaj foraj.

Sistem Paratrack 2




Din pozitia de intrare in foraj, utilajul de foraj introduce succesiv prajinile de foraj in sol dirijandu-le in
permanenta, utilizand informatiile obtinute prin sistemul de detectie Paratrack Il respectand profilul
proiectat pentru pozarea conductei.
Prin rotirea si impingerea coloanei de prajini care are instalat in fata un ansamblu de foraj de sapare,
adaptat la conditiile de sol, utilizand suspensii de foraj de inalta presiune se realizeaza tunelul forajului
pilot. Suspensia de foraj este de fapt un noroi de foraj obtinut prin hidratarea argilei bentonitice. Tn mod
uzual se utilizeaza noroi de foraj cu densitati cuprinse intre 1,1-1,25 t/mc.
Precizia sistemului Paratrack Il:

v" Inclinatie 0,01 °

v Azimut 0,04 °

v Fatasculei 0,02 °
Inginerul de dirijare va monitoriza si interpreta fiecare modificare din profilul propus si va corecta cursul
dand instructiuni de dirijare operatorului utilajului de foraj. Operatorul utilajului de foraj va inregistra si
monitoriza toate schimbarile de straturi aparute pe traseul de foraj, date despre volumul de fluid pompat
in timpul forajului, fortele de impingere si momentul de torsiune. Toate aceste date vor fi inregistrate in
raportul de foraj zilnic. Inginerul de dirijare va monitoriza si interpreta fiecare modificare din profilul
propus si va corecta cursul dand instructiuni de dirijare operatorului utilajului de foraj. Operatorul
utilajului de foraj va inregistra si monitoriza toate schimbarile de straturi aparute pe traseul de foraj,
date despre volumul de fluid pompat in timpul forajului, fortele de impingere si momentul de torsiune.
Toate aceste date vor fi inregistrate in raportul de foraj zilnic.
Din pozitia de inceput a forajului, utilajul de foraj introduce succesiv prajinile de foraj in sol dirijandu-le
in permanenta, utilizand informatiile obtinute prin sistemul de detectie Paratrack Il respectand profilul
proiectat pentru pozarea conductei. Prin rotirea si impingerea coloanei de prajini care are instalat in fata
un ansamblu de foraj de sapare, adaptat la conditiile de sol, utilizand suspensii de foraj de Thalta presiune
se realizeaza tunelul forajului pilot. Suspensia de foraj este de fapt un noroi de foraj obtinut prin
hidratarea argilei bentonitice. in mod uzual se utilizeaza noroi de foraj cu densititi cuprinse intre 1,1 -
1,25 t/mc.
Noroiul de foraj are rolul de a forma o turta pe peretii tunelului care reduce riscul prabusirii tunelului,



racirea ansamblului de foraj si lubrefierea coloanei de prajini fiind si mijlocul de transport care asigura
evacuarea detritusului rezultat din foraj. Pentru asigurarea unei bune desfasurari ale activitatilor de foraj,
se va asigura pe locatia lucrarilor dublarea lungimii coloanei de prajini necesare pentru executia
subtraversarilor.

6. Largirea succesiva a tunelului de foraj
Odata cu finalizarea cu succes a forajului pilot, urmatoarea etapa consta in largirile succesive ale

tunelului. Largirele succesive preconizate sunt:

v’ Largirea 1 — DN 450 mm
v’ Largirea 2 — DN 550 mm

Operatiunea de largire se deruleaza prin montarea unui largitor de foraj pe platforma de iesire si tragerea
noului ansamblu de forare dinspre platforma de iesire inspre platforma de intrare. Acest proces este
repetat in etape folosind largitoare succesive, de diametre diferite, pana in momentul in care se ajunge
la o largire a tunelului forat initial prin procesul de foraj pilot pana la diametrul dorit pentru a putea
executa tragerea conductei DN 324mm in tunel forat. Largitoarele de foraj utilizate pot fi de tip cu role
sau largitoare de tip butoi, bidirectionale.

Schema ansamblului de largire:
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Legenda:

Prajina Foraj 6 toli

Reductie de protectie

Largitor tip butoi sau tip cu role (DN 450 mm, DN 550 mm)
Reductie de protectie
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Prajina Foraj 6 toli

Largitoarele de foraj ce pot fi utilizate in realizarea acestui proiect vor fi alese tinand cont de informatiile
si conditiile impuse de sol ce vor fi disponibile in urma studiilor de sol executate in perioada de proiectare
si conditiile intalnite in teren in momentul executiei.

Largitoarele de foraj ce pot fi luate in considerare pot fi:

a. Largitoare tip butoi



Comunicarea in timpul largirilor intre platforma de intrare si platforma de iesire se va face cu ajutorul
statiilor cu doua cai. In timpul executarii procesului de largire , in partea de iesire a forajului (pipe
side/exit point) vor fi necesare echipamente aditionale pentru efectuarea operatiunilor de adaugare
prajini. Aceasta unitate permite manevrarea in conditii de siguranta a prajinilor de foraj, ea asigurand
strangerea/desfiletarea prajinilor in partea de iesire a forajului.

Personalul care va dirija operatiunile pe timpul procesului de largire vor fi:

v Platforma de intrare in foraj: Operator Utilaj Foraj
v Platforma de iesire din foraj: Personal operator Unitate Hidraulica de Strangere/Desfacere
prajini

Monitorizarea si inregistrarea continua a sarcinilor de tractiune, cuplului, presiunii fluidului de foraj si a
cantitatii de fluid pompat este monitorizata pe tot parcursul operatiilor de largire a tunelului. Debite de
cuprinse intre 1000 | / min si 2500 | / min vor fi aplicate pentru a atinge parametrii de foraj acceptabili in
timpul executiei procesului de largire.



7. Fluidul de foraj
Fluidul de foraj se obtine prin procesarea bentonitei cu apa respectand proportia recomandata de
producator pentru a obtine vascozitatea necesara. Procesarea bentonitei se realizeaza cu ajutorul unui
hidroejector in haba de mixare. Pentru evacuarea din tunel a detritusului rezultat in procesul de forare
se pompeaza noroi de foraj care se intoarce in groapa de intrare respectiv de iesire a forajului printr-o
coloana de retur formata din conducte PEHD DN 160 mm PE 10. Circuitul fluidului de foraj este urmatorul:
v/ Haba de procesare- in care este preparat fluidul de foraj;
v' Haba de stocare/maturare - din care noroiul de foraj este pompat catre pompa de inalta
presiune.
v" Pompa de inalta presiune care trimite noroiul de foraj prin prajini catre sapa sau largitorul de
foraj.
Astfel detritusul dislocat este transportat sub forma de suspensie pana la groapa de intrare respectiv
iesire. Din groapa noroiul de foraj este pompat in sistemul de separare/reciclare al bentonitei unde se
elimina detritusul si noroiul de foraj este pompat catre haba de mixare unde noroiul de foraj este readus
in parametri si reintra in circuit. Detritusul rezultat este evacuat si transportat in groapa de stocare in
vederea recicldrii. Noroiul de foraj urmeaza circuitul de mai sus pe toata perioada de desfasurare a
forajului.

Echipamente ale sistemului de procesare fluid:

a. Unitate de stocare cu pompd de alimentare




b. Reciclator/Separator noroi de foraj

¢. Pompd de inaltd presiune

8. Curatare si calibrare tunel forat

Dupa finalizarea procesului de largiri succesive, Thainte de procesul de tragere a conductei in tunelul forat
se va executa o trecere suplimentara prin tunel pentru curatarea si calibrarea acestuia. Aceasta ultima
trecere are rolul de a curata tunelul de foraj si se executa in general folosind un largitor de tip butoi
pentru a asigura o curatare eficienta. Diametrul trecerii de curatare/calibrare se realizeaza in general cu
o treaptd mai micd decat diametrul final al ultimei largiri. In functie de conditiile intalnite in timpul
forajului se va alege diametrul largitorului de curatare/calibrare tunel.Diametrul de calibrare a tunelului
forat in cazul de fata se va efectua cu un largitor avand diametrul de 500 mm.

9. Constructie overbend

Constructia overbendului este necesara in procesul de foraj orizontal dirijat pentru a permite alinierea
conductei ce urmeaza a fi instalata cu unghiul de iesire al profilului de foraj dupa care s-au executat
procesul de foraj pilot, largiri succesive si calibrare. n functie de unghiul de iesire din foraj, overbendul
este construit din stavile de padmant peste care sunt montate role suport conducta. In cazurile in care



unghiul de iesire este unul abrupt pot fi necesare mobilizarea pe locatie a macaralelor dotate cu role
speciale pe cablu pentru a putea permite ridicarea conductei la o inaltime necesara si adecvata pentru a
crea unghiul necesar de aliniere a conductei cu tunelul forat.

10. Balastare conducta

Tnaintea si In timpul instaldrii conductei in tunelul forat este necesar ca si conducta instalatd s3 fie
balastata pentru a permite controlarea flotabilitatii acesteia in momentul submersarii conductei in
fluidul din tunelul forat. Acest proces permite reglarea fortelor de tragere prin ajustarea cantitatii de apa
ce este introdusa in conducta instalata. Procesul de balastare pentru atenuarea fortei arhimedice
datorata plasarii in noroi bentonitic a conductei de otel se varealiza prinintroducerea unei conducte PEHD
in conducta DN 324. Cantitatea de apa pompata in interiorul conductei se va face controlat. Personalul
deservent al utilajului de foraj va indica in functie de fortele de tragere momentele in care apa se va
pompa pe perioada de instalare a conductei.

11. Pozitionare conducta fir continuu pe role
Odata realizata sudura de intregire a conductei ce urmeaza a fi instalata prin procesul de foraj orizontal

dirijat aceasta se va aseza pe role de transport special concepute Tn acest sens. Distanta si modul de
amplasare a rolelor se va executa in functie de diametrul conductei instalate. Amplasarea conductei pe
rolele suport poate fi realizata cu ajutorul excavatoarelor, lansatoarelor sau a macaralelor. Rolul principal
al rolelor de suport teava este de a proteja izolatia conductei si de a reduce fortele de tragere necesare
pentru procesul de tragere conducta in tunelul forat.

12. Verificare conducta
Tnainte de a incepe procesul de tragere se vor efectua urmatoarele operatiuni:

Verificarea protectiei mecanice Tnhainte de tragere
Se verifica:

v'  aspectul

v/ grosimea



v/ continuitatea

v rezistenta la impact
Aspectul protectiei mecanice se controleaza vizual. Se verifica daca aceasta este uniforma, fara denivelari,
crapaturi. Protectia mecanica nu trebuie sa prezinte pori, fisuri, bule de aer sau corpuri strdine. Aspectul
se controleaza pe toata suprafata pe care s-a aplicat protectia mecanica. Grosimea minima impusa este
de 3 mm. Masurarea se executa manual, nedistructiv, cu un aparat etalonat metrologic de tip magnetic
sau electromagnetic, aprobat in prealabil de supervizor. Cu acordul scris al supervizorului, pe fiecare
metru de lungime de teava izolata se poate accepta o suprafata de maxim 5 cm? cu grosime mai mica cu
10% decat minimul prevazut. Rezultatul masurarii grosimii protectiei mecanice se va certifica prin buletin
de verificare. Buletinul de verificare va fi elaborat de un laborator acreditat.
Continuitatea protectiei mecanice se verifica la temperatura mediului ambiant, pe toata lungimea, cu
defectoscopul cu scantei. Electrodul de testare va fi obligatoriu circular, acoperind complet circumferinta
tevii pe care s-a aplicat protectia mecanica. Tensiunea de incercare va fi de 35 kV. Locurile unde se produc
scantei se marcheaza ca defecte. Defectele vor fi marcate si apoi reparate dupa care se va executa o
noua verificare a lor la aceeasi tensiune de strapungere. Dupa repararea defectelor nu sunt admise
defecte. Tensiunea de strapungere se va masura cu un aparat etalonat, iar rezultatul masurarii va fi
consemnat intr-un buletin de masurare. Buletinul de masurare va fi elaborat de un laborator acreditat.
Verificarea tensiunii de strapungere se va face de aplicatorul izolatiei in prezenta supervizorului.
Rezistenta la impact se testeaza prin eliberarea de la indltimea de 1 m deasupra conductei, la unul dintre
capete a acesteia, a unei bile cu greutatea de 3,058 kg. Dupa 30 lansari consecutive asupra cuponului de
teava se verifica continuitatea protectiei mecanice la temperatura mediului ambiant, cu defectoscopul
cu scantei, numit si "isotest". Electrodul de testare va fi tip perie sau circular. Se va verifica intreaga zona
supusa impactului cu bila. Tensiunea de incercare este de 35 kV.
Tnainte de instalarea conductei prin tragerea in tunelul forat se realizeaza testarea de etanseitate, proba
de presiune conducta. Proba de rezistenta cu apa, la presiunea de 1,5 x Mop in bar, pentru tronsonul de
conducta montat prin foraj orizontal dirijat. Durata probei este de minim 6 ore de la stabilizarea presiunii
si egalizarea temperaturii fluidului de proba din conducta cu temperatura mediului ambiant. Proba de
rezistenta se executa pe mal, respectiv inainte de montarea conductei in pozitie definitiva. Dupa
realizarea probei de rezistenta apa este eliminata din conducta si se poate realiza procesul de tragere a
conductei in tunelul forat.

13. Tragerea conductei

Dupa efectuarea largirilor si apoi la nevoie, a curtarii tunelului de foraj, ultima operatiune, dupa
verificarea si pozitionarea conductei pe role este tragerea conductei in tunelul de foraj. Se asigura un
timp minim posibil de pauza intre ultima largire sau curatare a tunelului de foraj si pana la tragerea tevii
in gaura de foraj. Detritusul dislocuit rezultat odata cu tragerea tevii, se va stoca, in bataluri de suprafata,
atat pe entry cat si pe exit. Tragerea conductei, se efectueaza cu ajutorul utilajului de foraj.

La finalizarea forajului pentru ultima largire, se ataseaza coloanei de prajini un ansamblu de tragere
format dintr-un largitor, reductie oarba si un swivel corespunzator fortei de tragere calculata in functie
de diametrul si lungimea conductei. Acest ansamblu se conecteaza cu conducta de foraj prin intermediul
cheilor de tachelaj sau printr-un simplu bolt daca teava este pregatita cu un cap de tragere personalizat
dupa swivel.

Dupa cum s-a precizat mai sus, tragerea conductei, presupune o serie de etape intermediare:

v Amplasarea conductei pe role;



4 Balastarea conductei in scopul centrarii prin tunelul forat pentru reducerea frecarilor;
4 Tragerea conductei Tn tunelul de foraj.

Amplasarea conductei pe role, se face pentru a se asigura o reducere la fortelor de frecare la suprafata,
asigurandu-se astfel o reducere a fortei de tragere. In timpul tragerii conductei, in tunelul de foraj sunt
exercitate forte de impingere a conductei de jos in sus, ceea ce genereaza frecarea acesteia de peretii
tunelului, forta arhimedica.

Tn scopul reducerii acestor frecdri se realizeaza balastarea, operatiune care presupune introducerea in
conducta a unei cantitati de apa riguros calculata, marindu-se astfel greutatea conductei si echilibrarea
fortelor. Fortele de tragere se calculeaza tinand cont de greutatea tevii, fortele de frecare din tunel si
specificatiile tehnice ale conductei.

Procesul de tragere se executa prin tragerea prajinilor de foraj dinspre platforma de iesire din foraj catre
platforma de intrare in foraj. Ansamblul de tragere este ancorat la capul de tragere sudat pe tronsonul
de conducta ce urmeaza a fi instalat. Acest ansamblu permite rotirea prajinilor de foraj si a largitorului de
tragere si permite evitarea rotirii conductei intalate. Procesul de retragere se continua prin retragerea si
demontarea coloanei de prajini pe platforma de intrare pana in momentul in care capul de tragere al
conductei ajunge Tn punctul stabil pe platforma de intrare in foraj.

14. Verificarea rezistivitatii si continuitatii conductei

Ultima etapa dupa realizarea procesului de tragere a conductei in tunelul forat este cea de verificare a
rezistivitatii si continuitatii conductei dupa care se semneaza procesul verbal de terminare a lucrarilor de
subtraversare.

Materiale utilizate

Materialele utilizate la subtraversarea raului Nistru cu montarea conductei prin foraj orizontal dirijat va
fi conducta ce constituie firul subtraversarii va fi din teava 324 x 10 mm, conform SR EN 1SO 3183-2020,
realizata din otel L 360 NE, iar conditiile de verificare si control a acesteia vor fi corespunzator clasei de
locatie, conform prevederilor tehnice in vigoare pentru proiectarea si executia conductelor de transport
gaze naturale.

La exterior materialul tubular livrat va fi izolat cu sistemul de izolare cu polietilenad de Tnhalta densitate
HDPE conform clasei de izolatie B din SR EN ISO 21809/1 -2011 subclasa B3, documentul de referinta
privind specificatiile tehnice de baza si metodele de testare pentru acest tip de izolatie este SR EN ISO
21809/1 - 2011 Acoperiri pe baza de poliolefine (PE trei straturi si PP trei straturi) Izolatie din polietilena
pentru tevi din otel si fitinguri - Cerinte si teste.)benzi din polietilena aplicata la rece sau polietilena
extrudata respectand cerintele SR EN 12068/2002, respectiv SR EN I1SO 21809/1.

Peste izolatia de baza se va aplica un strat de protectie mecanica format din 3 straturi de banda din fibra
de sticla impregnate cu rasini epoxidice, cu suprapunere de 50% si grosime minima de 2,4 mm. Protectia
mecanica se va realiza in statii de izolare special destinate acestui scop. Pentru sudurile de intregire a
conductei, izolarea cu mansoane termocontractibile si protectia mecanica se va aplica pe santier. Toate
sudurile vor fi gamagrafiate 100% dublate de controlul cu radiatii penetrante.

2.3. Cuplarea tronsoanelor proiectate la conducta noua

Cuplarea conductelor la tronsonul de conducta se realizeaza dupa executia forajului orizontal dirijat si se
va executa conform normaicelor si codurilor practice in vigoare.



2.4. Protectia pasiva

Tipul de izolatie pe firul liniar al conductei s-a ales functie de:

v’ agresivitatea si structura solului;

v prezenta curentilor de dispersie;

v clasele de locatie ale conductei;

v" diametrul conductei;

v conditiile de montaj.
Sistemul de izolare ce se aplica pe tronsoanele de conducta v ,etilena de Thalta densitate HDPE conform
clasei de izolatie B din SR EN ISO 21809:1-2011 subclasa B3). Documentul de referinta privind
specificatiile tehnice de baza si metodele de testare pentru acest tip de izolatie este SR EN ISO 21809:1-
2019 ,Industriile petrolului si gazelor naturale. Acoperiri exterioare pentru conducte ingropate sau
imersate utilizate in sistemele de transport prin conducte. Partea 1: acoperiri pe baza de poliolefine (PE
trei straturi si PP trei straturi)". Grosimea minima a izolatiei va fi de 3,1 mm (tabel 2 SR EN ISO 21809-
1:2019). La sudurile de intregire ale conductei montatda subteran se vor folosi mansoane
termocontractabile alese si aplicate conform SR EN 12068:2002. Grosimea minima a mansoanelor
termocontractabile va fi de 3 mm. Izolarea curbelor se va executa cu mansoane termocontractabile.
Pentru executia traversarilor prin foraj orizontal dirijat se va utiliza ca izolatie a conductei polietilena
HDPE. corespunzatoare clasei B3 peste care se aplica protectie mecanica in 3 straturi cu suprapunere
50% cu grosimea minima 2,4 mm. La sudurile de intregire se vor utiliza mansoane termocontractabile
peste care se aplica on site protectie mecanica dupa tehnologia prezentata in prezenta propunere
tehnica.

Protectie pasivd exterioard cu polietilené HDPE

Sistemul de izolare ce se aplica pe tronsoanele de conducta va fi cu polietilena de inalta densitate HDPE
conform clasei de izolatie B din SR EN ISO 21809:1 - 2011 subclasa B3). Documentul de referinta privind
specificatiile tehnice de baza si metodele de testare pentru acest tip de izolatie este SR EN ISO 21809:1 -
2019 Acoperiri pe baza de poliolefine (PE trei straturi si PP trei straturi) lzolatie din polietilend pentru
tevi din otel si fitinguri - Cerinte si teste.

Sistemul de izolare trebuie sa aiba Agrement Tehnic emis de o institutie europeana abilitata in acest
sens.

Parametrii principali de alegere a izolatiei cu polietilena in trei straturi sunt cei prezentati in SR EN ISO
21809-1 (tabelele 3,4,5 din acest standard).

Capetele tevii pe o lungime de 0,15 m nu se vor izola. Capetele tevii vor avea fixate temporar capace
pentru a impiedica patrunderea de corpuri straine in interior. Acestea vor ramane montate pana la
executia sudurilor de intregire.

Pentru teava izolata, ce va fi livrata pe santier, se va solicita de catre supervizor buletine de verificare
executate de laboratoare specializate ale furnizorului. Se vor prezenta de asemenea certificatele de
insotire legale.

Furnizorul de materiale de reparatie a defectelor va fi acelasi cu furnizorul de izolatie. Toate materialele
utilizate la reparatii vor avea certificate de calitate. Furnizorul de izolatie are obligatia de a instrui
personalul constructorului ce executd reparatiile, in utilizarea corespunzatoare a materialelor si a
tehnologiei de reparatii.

Defectele de izolatie vor fi reparate printr-o tehnologie pusa la dispozitie de furnizorul de materiale. Se



considera defect de izolare la un cupon sau conducta, orice punct sau suprafata indiferent de marimea
sa care nu corespunde calitativ cerintelor.
Pentru repararea defectelor de izolatie se taie din izolatia existentd, cu ajutorul unor scule ascutite
adecvate, un dreptunghi care sa cuprinda suprafata defectd. Marginile izolatiei se taie pe verticala sub
un unghi de 45° (sanfrenare). Se indeparteaza izolatia pana la otelul conductei. Se curata suprafata
metalicd a conductei. Se aplica la rece grundul, prin pensulare atat pe suprafata metalica curatata cat si
in afara acesteia, depasindu-se marginile dreptunghiului cu cel putin 50 mm de jur-imprejur. Stratul de
grund se aplica la temperatura ambianta si trebuie sa fie uniform, fara incluziuni de aer sau praf. Zona
defectului se umple cu polietilena de tip HDPE (de exemplu cea furnizata dintr-un baton de HDPE
incalzit). Se aplica un petic de izolatie din banda de HDPE conform tehnologiei furnizorului de izolatie,
petic care depaseste in orice directie 50 mm zona defectului.
Toate reparatiile se executa in prezenta supervizorului. Orice reparatie, Tmpreuna cu eventualele
observatii, se inregistreaza in ,,Raportul de Reparatii", care va servi si la intocmirea procesului verbal de
lucrari ascunse. Constructorul isi asuma calitatea materialului tubular izolat.
Izolarea curbelor se executa la subtraversare cu mansoane termocontractabile a caror cerinte respecta
standardul SR EN 12068:2002. Toate materialele utilizate vor avea agrement tehnic iar procedura de
aplicare va fi agreata de beneficiar. Suprafetele vor fi curatate la gradul Sa 2} prin sablare sau alte
metode de curatare.
Curbele pot fi izolate in fabrici de profil sau in statii fixe, cu exceptia a 0,15 m liniari de fiecare parte a
curbei. Pentru sudura in fir, marginile izolatiei existente pe curba vor fi curatate, sau eventual raschetate
pe o latime de 50 mm. Marginile izolatiei aplicate vor fi sanfrenate la 45° C astfel incat la aplicarea
izolatiei in dreptul sudurilor, trecerea intre izolatia existenta pe teava si izolatia aplicata pe curba sa fie
corespunzatoare, adica sa nu existe spatii libere.
Teava va fi marcata longitudinal pe toata lungimea cu cel putin 3 randuri de marcaj - la capete si la
mijlocul tevii la generatoarele de la orele 6 si 12. Marcarea tevii se va face intr-o culoare complementara
va contine:

v’ initialele producatorului tevii;
diametrul conductei;
grosimea de perete;
standardul - EN 21809-1;
clasa izolatiei- B3
grosimea izolatiei - 3, 1 mm;
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tipul izolatiei cu polietilena- HDPE

v codul tronsonului de teava
Tnaltimea literelor va fi de minim 20 mm. Separarea intre date de marcaj se va face cu simbolul "*".
Marcarea se va face cu litere de culoare alba daca polietilena aplicata este de culoare neagra si respectiv
negru daca polietilena este de culoare galbena.

Protectie pasiva exterioara la sudurile de intregire (pentru teava izolata cu HDPE)

Materialul tubular |3sat neizolat si care urmeaza a fi izolat pe traseul conductei in dreptul sudurilor de
intregire, precum si fitinguri si armaturi, care nu au putut fi izolate in statiile de izolare sau fabricile de
profil, se considera a fi fost verificat si acceptat in conformitate cu standardele specifice in vigoare.
Curatirea tevii in dreptul sudurilor

Tnaintea aplicdrii izolatiei, suprafata neizolat3 va fi curdtatd prin indepartarea umidititii, a pdmantului,



prafului sarurilor, oxizilor, a stratului de protectie anticorosiva temporara aplicat in statiile de izolare sau
fabricile de profil la capetele neizolate, a contaminantilor organici si a altor corpuri straine.

Stratul de protectie anticorosiva temporar aplicat la capetele neizolate, in statiile de izolare sau fabricile
de profil, se indeparteaza cu solventi specifici, indicati de furnizorul materialului. Cand solventul
recomandat de furnizor este ineficient sau nu se reuseste indepartarea wash primer-ului se va solicita
aprobarea supervizorului pentru curatarea mecanizata.

Umiditatea se indeparteaza printr-o incalzire usoara cu 10-20°C peste temperatura ambianta. Se
interzice izolarea in conditiile cand umiditatea este peste 85%.

Praful, pamantul si sarurile se indeparteaza prin spalare cu apa sau prin stergere cu lavete umectate in
ap4. Tn cazul in care temperatura mediului nu este suficientd pentru uscare, conducta se va incdlzi usor.
Degresarea contaminantilor organici se face prin stergerea cu lavete umectate in solventi organici
(benzina de extractie) iar materiile lavabile se vor curdta cu lavete umectate in solutii alcaline.
nlaturarea protectiei temporare arse prin sudura, a scoriilor si a fluxului rimas din procesul de sudur
precum si a conductei in zona sudurilor se va face prin sablare utilizand instalatii specializate. Gradul de
pregatire al suprafetelor va fi Sa 2%, conform standardului SR EN ISO 8501-1:2007. Rugozitatea minima
va fi de 90 microni si va fi verificatd cu un rugozimetru etalonat. Rugozitatea se verifica la fiecare 10
suduri. Rezultatul va fi consemnat intr-un buletin de masurare, elaborat de un laborator acreditat,
Buletinul de masurare va face parte din cartea constructiei.

Marginea izolatiei se sanfreneaza sub un unghi care sa permita o trecere linad intre suprafata izolata si
cea neizolatd. Latimea sanfrenului va fi de 10 mm. Surplusul de izolatie rdmas pe suprafata ce urmeaza
a fi izolata se indeparteaza cu obiecte ascutite si cu solventi.

Nu se admite izolarea fara ca supervizorul sa-si dea acordul asupra calitatii pregatirii suprafetelor.
Tnaltimea cordonului de sudura, fatd de suprafata tevii, la sudurile de intregire a cupoanelor de teav3,
admis pentru aplicarea izolatiei, va fi de maxim 1 mm.

Aplicarea izolatiei la sudurile de intregire

Izolarea sudurilor se executa cu benzi si mansoane termocontractabile de tip C 50. Materialele
termocontractabile vor respecta cerintele impuse in tabelele 4 si 5 de mai jos (bazate pe standardul SR
EN 12068). Materialele pentru izolare vor fi depozitate in locuri uscate, inchise in ambalajul original.
Materialele nu se vor expune razelor de soare, ploii, zapezii, prafului. Tevile si elementele izolatiei trebuie
sa fie tinute la o temperatura cu 3 grade Celsius peste dew point/punctul de roua inaonte de izolare. Se
va evita pastrarea indelungata la temperaturi peste 35°C sau sub -20°C.

Verificarea izolatiei de polietilena fir conducta
Verificarea calitatii izolatiei in santier se executa numai in prezenta dirigintelui de santier. Se verifica ces
putin urmatorii parametri ai izolatiei aplicate:
v’ aspect;
aderenta;
grosime;
continuitate;
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tensiunea de strapungere;
v’ rezistenta la impact.
Testarea se va executa pe fiecare teava.
Aspectul izolatiei se controleaza vizual. Se verifica daca aceasta este uniforma, fara denivelari, crapaturi.



Izolatia nu trebuie sa prezinte pori, fisuri, bule de aer sau corpuri straine. Aspectul se controleaza pe
toata suprafata izolata.

Aderenta izolatiei se executa la temperatura ambianta conform SR EN ISO 21809:1 - tab. 7 si Anexa C.
Valoarea aderentei trebuie sa fie de minim 15 N/mm. Aderenta izolatiei va fi mdsuratd cu un
dinamometru etalonat iar rezultatul masurarii va fi consemnat intr-un buletin de masurare. Buletinul de
masurare va fi elaborat de un laborator acreditat. Daca se constata lipsa aderentei pe loturi, lotul va fi
refuzat.

Grosimea minima va respecta normativele in vigoare. Masurarea se executa manual, nedistructiv, cu un
aparat de tip magnetic sau electromagnetic, avand certificat de etalonare, aparatul trebuie aprobat in
prealabil de supervizor. Verificarea grosimii izolatiei respectd SR EN 1SO 21809:1 Anexa A. Grosimea
izolatiei va fi mdsurata cu un aparat etalonat iar rezultatul masurarii va fi consemnat intr-un buletin de
masurare. Buletinul de masurare va fi elaborat de un laborator acreditat.

Continuitatea izolatiei se verifica la temperatura mediului ambiant, pe toata lungimea cupoanelor din
santier, cu defectoscopul cu scantei conform SR EN ISO 21809:1 - tab. 8, Anexa B. Nu sunt acceptate nici
un fel de defecte. Defectele vor fi marcate si apoi reparate conform tehnologiei puse la dispozitie de
furnizorul de materiale dupa care se va executa o noua verificare a lor.

Testarea izolatiei se va face cu un aparat verificat iar rezultatul masurarii va fi consemnat intr-un buletin
de masurare. Buletinul de masurare va fi elaborat de un laborator acreditat. Tensiunea de strapungere
la care se va executa testarea este de 25 kV.

Rezistenta la impact se verifica la temperatura mediului ambiant, prin lansarea unei bile cu greutatea de
3,058 kg. Bila se va lansa de la Tnadltimea de 1 m astfel incat distantele dintre amprentele lasate pe
suprafata izolatiei sa fie la distanta de 3 cm. Se executa minim 30 lovituri cu bila. Se masoara apoi cu
defectoscopul cu scantei. Electrodul de testare va fi obligatoriu circular, acoperind complet circumferinta
tevii izolate. Tensiunea de incercare va fi de 15 kV. Se controleaza zona loviturilor. Daca se produc scantei
se marcheaza ca defecte de izolatie. Defectele vor fi marcate si apoi reparate dupa care se va executa o
noua verificare a lor la aceeasi tensiune.

Nu sunt acceptate nici un fel de defecte. Defectele'vor fi marcate si apoi reparate conform tehnologiei
puse la dispozitie de furnizorul de materiale dupa care se va executa o noua verificare a lor. Verificarea
se va face de aplicatorul izolatiei in prezenta dirigintelui de santier.

Verificarea izolatiei la sudurile de intregire
Verificarea calitatii izolatiei tronsoanelor de conducta furnizate pe santier se va executa de catre
constructor sub supravegherea dirigintelui de santier. Se verifica cel putin urmatoriiparametri:

v’ aspect

v' aderent3

v' grosime

v continuitate

v’ rezistenta la impact
Aspectul izolatiei se controleaza vizual. Se verifica daca aceasta este uniforma, fara denivelari, crapaturi.
Izolatia nu trebuie sa prezinte pori, fisuri, bule de aer sau corpuri strdine. Aspectul se controleaza pe
toata suprafata izolata.
Aderenta izolatiei se executa la temperatura ambiantad. Aderenta se va executa conform SR EN 12068-
2002 Anexa B si Csi va trebui sa respecte valorile specificate in tabelele de mai sus. Aderenta izolatiei va
fi masurata cu un aparat etalonat iar rezultatul masurarii va fi consemnat intr-un buletin de masurare.



Buletinul de masurare va fi elaborat de un laborator acreditat.

Izolatia va trebui sa respecte grosimea minima impusa de 3,1 mm. Masurarea se executa manual,
nedistructiv, cu un aparat de tip magnetic sau electromagnetic, avand certificat de etalonare, aparatul
trebuie aprobat in prealabil de supervizor. Cu acordul scris al supervizorului, pe fiecare metru de lungime
de teava izolata se poate accepta o suprafatd de maxim 5 cm? cu grosime mai mica cu 10 % decat minimul
prevazut. Grosimea izolatiei va fi masurata cu un aparat etalonat iar rezultatul masurarii va fi consemnat
intr-un buletin de masurare. Buletinul de masurare va fi elaborat de un laborator acreditat.
Continuitatea izolatiei se verifica la temperatura mediului ambiant, pe toata lungimea izolatiei, cu
defectoscopul cu scantei. Electrodul de testare va fi obligatoriu circular, acoperind complet circumferinta
tevii izolate. Tensiunea de incercare va fi de 25 kV. Se controleaza intreaga suprafata izolata. Locurile
unde se produc scantei se marcheaza ca defecte de izolatie. Defectele vor fi marcate si apoi reparate
dupa care se va executa o noua verificare a lor la aceeasi tensiune de strapungere. Dupa repararea
defectelor nu sunt admise defecte. Tensiunea de strapungere a izolatiei se va masura cu un aparat
etalonat iar rezultatul masurarii va fi consemnat intr-un buletin de masurare. Buletinul de masurare va
fi elaborat de un laborator acreditat. Verificarea tensiunii de strdpungere se va face de aplicatorul
izolatiei in prezenta supervizorului.

Masurarea rezistentei la impact Se verifica la temperatura mediului ambiant, prin lansarea unei bile cu
greutatea de 3,058 kg. Bila se va lansa de la indltimea de 1 m astfel incat distantele dintre amprentele
lasate pe suprafata izolatiei sa fie la distanta de 3 cm. Se masoara apoi cu defectoscopul cu scantei.
Electrodul de testare va fi obligatoriu circular, acoperind complet circumferinta tevii izolate. Tensiunea
de incercare va fi de 15 kV. Se controleaza intreaga suprafata izolata. Locurile unde se produc scantei se
marcheaza ca defecte de izolatie. Defectele vor fi marcate si apoi reparate dupa care se va executa o
noua verificare a lor la aceeasi tensiune. Nu sunt admise defecte. Procedura respectd Anexa H din SR EN
12068. Tensiunea de strapungere a izolatiei se va masura cu un aparat etalonat iar rezultatul masurarii
va fi consemnat intr-un buletin de mdsurare. Buletinul de masurare va fi elaborat de un laborator
acreditat. Verificarea tensiunii de strapungere se va face de aplicatorul izolatiei in prezenta
supervizorului.

Protectia pasiva la traversdri prin foraj orizontal dirijat

Sistemul de izolare anticorosiva si protectie mecanica ce se aplica in acest caz va fi cu polietilena ca
protectie anticorosiva pasiva peste care se aplica protectia mecanica cu rasini epoxidice si fibra de sticla.
Sistemul de izolare anticorosiv ce se aplica pe conducta va fi cu polietilena de inalta densitate HDPE
(conform clasei de izolatie B din SR EN 1SO 21809:1 - 2019 subclasa B3). Documentul de referinta privind
specificatiile tehnice de baza si metodele de testare pentru acest tip de izolatie este SR EN ISO 21809:1 -
2019 Acoperiri pe baza de poliolefine (PE trei straturi si PP trei straturi).

Capetele tevilor pe o lungime de 0,15 m nu se vor izola de furnizor. Partea neizolata va fi vopsita cu un
strat protector temporar (wash pri mer). Capetele tevii vor avea fixate temporar capace pentru a
impiedica patrunderea de corpuri straine in interior. Acestea vor ramane montate pana la executia
sudurilor de intregire. Este obligatoriu ca Tnainte de aplicarea protectiei mecanice in statie, suprafata
izolata cu HDPE sa fie verificata.

Aplicarea protectiei mecanice in statii fixe
Peste izolatia anticorosivd cu polietilenda a conductei se va aplica protectia mecanica obigatoriu
mecanizat. Protectia mecanica a tronsoanelor de conducta se va asigura prin aplicarea de benzi din fibra



de sticla, benzi cu grosimea de 0,4 mm, in aplicare multistrat, impregnate cu rasini epoxidice si in numar

de 3 straturi care sa asigure o grosime a protectiei mecanice de minim 2,4 mm. Impregnarea cu rasini

epoxidice se aplica dupa fiecare strat cu suprapunere 50 % aplicat.

Aplicarea protectiei mecanice pe tronsoanele de conducta izolata anticorosiv cu PE si verificate va

respecta urmatoarea procedura:

v

Se va indeparta pamantul si praful de pe suprafata izolats. indepartarea pdmantului se executa
cu ajutorul unei perii iar a prafului prin intermediul unora lavete usor umezite in apa .Dupa
stergere cu lavete umede teava izolata, va fi lasata la uscare naturala, minim 30 minute. Se
interzice activitatea de aplicare a protectiei mecanice cand umiditatea atmosferica masurata cu
higrometrul) este mai mare de 85% in spatii acoperite sau mai mare de 75% in spatii neacoperite
si expuse la intemperii.

Se va degresa suprafata izolata de contaminantii organici prin stergerea cu lavete umectate in
solventi organici (benzina de extractie) pentru materii organice, respectiv umectate in solutii
alcaline (detergenti) pentru materii lavabile. Dupa stergere cu lavete umede teava izolata, va fi
|asata la uscare naturala, minim 30 minute.

Se va sabla intreaga suprafata izolata cu polietilena astfel incat sa se obtina o rugozitate de 90 -
120 microni. Materialele utilizate in vederea sablarii sunt: nisip cualos, corindon sau alice
metalice. Verificarea rugozitatii suprafetei se executa cu ajutorul unui rugozimetru.
Determinarea se va executa pe o zond a tevii/dubletului de reguld cea mai lucioasa, intr-un punct
ales de supervizor. La un profilul de rugozitate sub 80 de microni, se interzice inceperea sau
continuarea procesului de aplicare a protectiei mecanice.

Se va indeparta praful (practic amestec de polietilena si material de sablare) rezultat de pe
suprafata izolata. Indepartarea prafului se executa cu lavete usor umezite in apa . Dupa stergere
cu lavete umede teava izolata, va fi lasata la uscare naturald, minim 30 minute.

Se amesteca cele doua componente ale rasinii epoxidice conform normelor de producator.
Omogenizarea amestecului se executa cu ajutorul unei masini electrice rotative prevazuta cu un
mixer intr-un recipient. Timpul prevazut pentru omogenizarea amestecului va fi obligatoriu
respectat.

Amestecul omogenizat se toarna intr-un rezervor montat pe un carucior mobil aflat deasupra
tevii izolate si sablate, ce se supune procesului mecanizat de aplicare al protectiei mecanice.
Rezervorul va avea obligatoriu prevazut un robinet de reglare a vitezei de curgere a rasinii.
Caruciorul are prevazute role (sau rold) din burete cu lungimea de 15 cm pentru aplicarea rasinii
epoxidice. Din rezervor, prin intermediul robinetului, rasina curge direct pe rolele (sau rola) din
burete. Apasarea rolelor pe teava este determinata de cerinta ca rasina epoxidica sa fie aplicata
uniform. Se aplica un strat de rasind epoxidica pe izolatie, prin deplasarea controlata a
caruciorului si rotirea tevii.

Nu se recomanda aplicare cu ajutorul trafaletul a rasinii epoxidice deoarece straturile de rasina
epoxidica nu sunt aplicate uniform. Aceasta optiune este totusi posibila numai daca se aplica in
loc de un strat de rasina epoxidica aplicat mecanizat minim doua straturi de rasina epoxidica
aplicata manual.

Se aplica mecanizat primul strat cu suprapunere 50 % de banda de fibra de sticla (Rowing). Primul
strat de banda de fibra de sticla se va aplica la 5 cm de inceputul izolatiei existente pe teava si se
termina la 5 cm amonte de sfarsitul izolatiei existente, astfel incat ulterior sa se poata intregi
izolatia existenta cu cea de pe traseu.



v' Se regleaza viteza de rotire a tevii, viteza precum si tensiunea de aplicare a benzii de fibra de
sticla astfel incat aplicarea sa fie continua iar suprapunerea benzii de protectie mecanica sa fie
de 50 %. Simultan cu aplicarea benzii se deschide robinetul de aplicare a rasinii epoxidice.
Robinetul va fi astfel reglat incat rasina aplicata sa nu curga si sa patrunda complet straturile de
banda de fibra de sticla. Caruciorul va fi deplasat manual, de la un capat la altul pe suprafata tevii
aflata Tn miscare de rotatie, astfel incat sa permita aplicarea continua a rasinii epoxidice.

v Dupa terminarea aplicarii primului strat cu suprapunere 50 % de banda de fibra de sticla (Roving)
se aplica urmatoarele doua straturi dupa acelasi procedeu.

v' Se lasd teava cu protectia mecanicd aplicatd la uscat sub o copertind unde s3 fie feritd de
intemperii.

Tevile pe care se aplica protectia mecanica vor fi lasate la uscat minim 48 de ore naintea livrarii pe santier
la locul executiei subtraversarii.

Pregdtirea suprafetelor din dreptul sudurilor de intregire

Materialul tubular care urmeaza a fi izolat pe traseul conductei in dreptul sudurilor de intregire, precum
si fitinguri si armaturi, care nu au putut fi izolate in statiile de izolare sau fabricile de profil, se considera
a fi fost verificat si acceptat in conformitate cu standardele specifice in vigoare.

Tnaintea aplicdrii izolatiei, suprafata neizolats va fi curdtatd prin indep&rtarea umidititii, a pdmantului,
prafului sarurilor, oxizilor, a stratului de protectie anticorosiva temporara aplicat in statiile de izolare sau
fabricile de profil la capetele neizolate, a contaminantilor organici si a altor corpuri straine.

Stratul de protectie anticorosiva temporar aplicat la capetele neizolate, in statiile de izolare sau fabricile
de profil, se indeparteaza cu solventi specifici, indicati de furnizorul materialului. Cand solventul
recomandat de furnizor este ineficient sau nu se reuseste indepartarea wash primer-ului se va solicita
aprobarea supervizorului pentru curatarea mecanizata.

Umiditatea se indeparteaza printr-o incalzire usoara cu 10-20°C peste temperatura ambianta. Se
interzice izolarea in conditiile cand umiditatea este peste 85 %.

Praful, pamantul si sarurile se indeparteaza prin spalare cu apa sau prin stergere cu lavete umectate in
apa. in cazul in care temperatura mediului nu este suficienta pentru uscare, conducta se va incalzi usor.
Degresarea contaminantilor organici se face prin stergerea cu lavete umectate in solventi organici
(benzina de extractie) iar materiile lavabile se vor curata cu lavete umectate in solutii alcaline.
nlaturarea protectiei temporare arse prin sudurd, a scoriilor si a fluxului rimas din procesul de sudura
precum si a conductei in zona sudurilor se va face prin sablare, hidrosablare sau alte metode utilizand
instalatii specializate. Gradul de pregatire al suprafetelor va fi Sa 2 %2, conform standardului SR EN 1SO
8501 :2007. Rugozitatea va fi de minim 90 microni. Verificarea rugozitatii va fi executata de un laborator
acreditat care va elabora un buletin de masurare.

Aplicarea izolatiei anticorozive la sudurile de intregire

Izolarea sudurilor se executa cu mansoane termocontractabile dupa o tehnologie data de furnizorul de
materiale. Toate materialele utilizate vor avea agremente tehnice iar procedura de aplicare agreata de
Beneficiar . Aplicarea mansoanelor termocontractibile se face astfel:

4 Se pregateste suprafata metalic3;

v Aplicarea mansoanelor termocontractile se face prin incalzirea cu o lampa portabild pana in
momentul | in care acestea incep sa se contracte si aderd la conducta. Adezivul care se gaseste la
interiorul mansonului incepe sa se topeasca asigurand si umplerea eventualelor goluri. Se va avea in



vedere ca, la final, mansonul aplicat sa se suprapuna minim 150 mm peste izolatia de polietilena
extrudatd a conductei. In timpul incilzirii datoritd materialelor din care este alcatuit mansonul acesta se
va mula perfect pe cordonul de sudura. Trebuie avut in vedere pe parcursul instalarii mansonului ca toate
golurile de aer sa dispara prin presarea mansonului cu racleta furnizata in cadrul kitului de montare. Se
va acorda o deosebita atentie incalzirii mansonului avandu-se in vedere faptul ca orice supraincalzire
poate duce la arderea (deteriorarea) materialelor din care este alcatuit mansonul.

Aplicarea protectiei mecanice la sudurile de intregire
Aplicarea protectie mecanice la sudurile de intregire respecta urmatoarea procedura:

v Pregétirea suprafetelor tevii, aplicarea izolatiei si verificarile calitdtii acestora inainte de aplicarea
protectiei mecanice pe traseu in dreptul sudurilor de intregire, vor respecta cerinsele normelor
tehnice in vigoare. Verificarile izolatiei vor fi insotite de buletine de verificare elaborate de un
laborator acreditat. Izolatia aplicata va fi executata cu mansoane termocontractabile.

v" Se aplicd mansonul termocontractabil pe teava sablatd conform specificatiilor din proiect astfel
incat acesta sa se suprapund peste cei 5 cm ramasi de la aplicarea mecanizata a protectiei
mecanice din statia fixa de fiecare parte a cuponului de teava.

v' Se va indeparta praful existent. indepértarea prafului se executd cu lavete usor umezite in ap3.
Dupa stergere cu lavete umede teava izolata, va fi lasata la uscare naturald, minim 30 minute.

v' Se amestecd cele doud componente ale rasinii epoxidice conform normelor de producator.
Omogenizarea amestecului se executa cu ajutorul unei masini electrice rotative prevazuta cu un
mixer intr-un recipient. Timpul prevazut pentru omogenizarea amestecului va fi obligatoriu
respectat.

v" Mansonului termocontractabil, prin slefuire pe toata suprafata cu o hartie abraziva (smirghel) cu
granulatia 60, i se va asigura o rugozitate ce va permite aderenta protectiei mecanice la izolatie
de minim 90 microni.

v Se curata suprafata izolatd de praful rezultat in urma executiei operatiei de slefuire cu ajutorul
unei lavete umede.

v Se lasa la uscare, suprafata slefuitd 30 minute.

v' Se aplicd doua straturi de rasina epoxidica pe toata suprafata supusa intregirii, prin pensulare sau
cu ajutorul trafaletului.

v Se aplicd apoi un prim strat de benzi de fibra de sticld (Roving) cu suprapunere de 50% pana la
capetele acoperite de protectie mecanica existente pe tronsoane.

v' Se aplicd procedeul si pentru celelalte straturi de banda de fibrad de sticl3, dup3 fiecare strat de
banda aplicandu-se doua straturi de rasina epoxidica.

v Aplicarea protectiei mecanice, in dreptul sudurilor de intregire trebuie s se execute astfel incat
stratul final de protectie mecanica sa fie uniform, fara denivelari, astfel incat la tragerea
conductei in gaura forata sa nu existe frecari suplimentare.

Operatia nu se executa daca umiditatea este mai mare de 85%.

Verificarea izolatiei dupd ingroparea conductei

Tnainte de lansarea in sant izolatia se verificd pe toatd suprafata ei cu isotestul.

La trei luni de la astuparea conductei se executa o verificare a calitatii izolatiei prin masuratori intensive.
Verificarea calitatii izolatiei conductei dupa ce aceasta a fost montata subteran si astupata cu sol se
executa prin intermediul masuratorilor intensive. Daca statiile de protectie catodica sunt functionale la



momentul executiei masuratorilor se pot utiliza acestea peBtru tactarea clrentului injectat. n caz
contrar se vor folosi statii de protectie catodica mobile.
Masuratorile se efectueaza folosind electrozi nepolarizabili de Cu/CuSOa4 si un aparat specializat in
masurarea potentialelor cu sistem de achizitie date.
Masuratorile intensive utilizate pentru conductele montate subteran se bazeaza pe masuratori de
potential Eon, Eoff Si Eirfree, gradienti de potential AUon si AUorr. Cele care vor fi utilizate pe conducte sunt:

v' detip C.I.LP.S.:

v’ prin metoda celor doi electrozi

v prin metoda celor trei electrozi

v' detip D.C.V.G.
Executia de masuratori intensive se executa de laboratoare acreditate national pentru astfel de
masuratori.
Tn momentul ridicérii diagramei de potential este obligatorie tactarea statiilor de protectie catodic3, atat
a celei din zona in care se face masuratoarea cét si a celor din amonte si aval de aceasta, pentru evitarea
oricaror erori de méasurare. Intreruptoarele de tactare ale curentului injectat se vor monta pe circuitul
catodic al fiecarei statii.
Datele achizitionate se vor trece pe un grafic care are pe ordonata potentialul in mV si pe abscisa distanta
in metri. Formatul diagramelor de potential este grafic si electronic. Diagramele vor fi trasate in
Microsoft Excel. Datele achizitionate vor fi validate de softul specializat al aparatului de achizitie date.
Raportul final va contine pe langa datele masurate, diagrame si validarea datelor masurate cel putin
urmatoarele informatii:

v procedura de masurare

curenti, tensiuni, potentiale la statiile de protectie catodica
data efectuarii masuratorilor
starea generala a solului
distanta intre statiile de injectie de curent
indicarea locului unde exista incrucisari cu alte conducte si potentialul acestora
potentialul tub de protectie si conducta la subtraversari
potentialul pe partea neprotejata catodic la imbinarile electroizolante
locurile de defect identificate si marimea lor
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observatii asupra masurarilor privind: reglarea statiei de protectie la noi parametri, refacerea
izolatiei conductei in anumite polliuni sau pe zone mai mari

Refacerea amplasamentului

Ofertantul are obligatia de a readuce terenul afectat de lucrari la starea pe care acesta a avut-o initial.
Dupa astuparea santului cu pamantul rezultat din sapatura se va reface stratul vegetal cu pamantul
depozitat separat dupa decopertare. De asemenea, Ofertantul va reface toate drumurile pe care le
foloseste pentru accesul la amplasamentul lucrarilor.

2.7 Receptia lucrarilor

Receptia lucrarilor reprezinta procesul prin care se certifica finalizarea lucrarilor pentru realizarea unei
lucrari. Receptia lucrarilor se finalizeaza prin procesul verbal de receptie, document in baza caruia
constructia poate fi data in folosinta. Fara acest proces verbal acceptat si semnat de toti cei implicati in
realizarea si verificarea lucrarilor, constructiile nu pot fi date in exploatare.



Receptia lucrarilor se efectueaza in doua etape:

>

>

Receptia la terminarea lucrarilor, efectuata imediat ce lucrarile au fost finalizate si concretizata
prin Procesul verbal de receptie la terminarea lucrarilor;

Receptia finala, efectuata dupa expirarea perioadei de garantie, care este stabilita prin contractul
cu executantul lucrarilor;

Legislatia in vigoare prevede si receptia partiala a lucrarilor, prin care se atesta stadiul fizic al lucrarii, dar

aceasta receptie nu permite, insa, darea in folosinta a constructiilor. Receptia lucrarilor se realizeaza de

catre investitor, care prin suportul dirigintelui de santier, pune la dispozitia comisiei de receptie

documentele necesare.

A. Pasii pentru realizarea receptiei la terminarea lucrarilor

1.

Executantul lucrarilor trebuie sa comunice investitorului, data terminarii tuturor lucrarilor
prevazute in contract si solicita acestuia efectuarea receptiei la terminarea lucrarilor.
In termen de 5 zile de la primirea comunicarii Investitorul :
a. Solicita factorilor implicati, care trebuie sa faca partea din comisia de receptie, conform legii,
desemnarea reprezentantilor in comisia de receptie.
b. Stabileste data, ora si locul la care se intruneste si isi incepe activitatea comisia de receptie
la terminarea lucrarilor.
c. Transmite ISC (Inspectoratului de stat in constructii) ,
i. Comunicarea executantului;
ii. Referatele intocmite de proiectanti si dirigintele de santier cu privire la modul in care
a fost executata lucrarea;
iii. Valoarea fara TVA a lucrarilor supuse receptiei;
Factorii implicati in receptia la terminarea lucrarilor comunica investitorului, in termen de 10 zile
de la primirea solicitarii acestuia, reprezentantul desemnat sa participe in comisia de receptie.
Investitorul numeste comisia de receptie in maxim 3 zile de la primirea comunicarilor din partea
tuturor factorilor implicati si transmite membrilor comisiei, executantului si proiectantului data,
ora si locul unde isi va incepe activitatea comisia de receptie.

B. Receptia lucrarilor. Verificari si documente necesare

Comisia de receptie verifica si examineaza urmatoarele:

a.
b.

- o o o0

respectarea prevederilor din autorizatia de construire, precum si a avizelor/acordurile;
executarea lucrarilor in conformitate cu contractul de lucrari, cu documentatia de proiectare, cu
reglementarile specifice si cu respectarea cerintelor fundamentale din proiectul tehnic;
terminarea tuturor lucrarilor din contractul de executie;

documentele cartii tehnice a constructiei;

devizul general actualizat cu valoarea finala a lucrarilor;

adeverinta eliberata de ISC prin care se confirma achitarea taxei catre aceasta institutie, daca e
cazul;

proces verbal de receptie partiala, daca este cazul;

referatele pe specialitati intocmite de proiectant si dirigintele de santier cu privire la modul
in care a fost executata lucrarea;

C. Receptia lucrarilor. Admitere, suspendare sau respingere

Comisia de receptie la terminarea lucrarilor decide suspendarea acesteia daca se constata urmatoarele:

a.

existenta unor neconformitati, neconcordante ori defecte care sunt de natura sa afecteze
utilizarea constructiei conform destinatiei sale;


http://colegiu-diriginti-santier.ro/wp-content/uploads/2017/09/proces-verbal-receptie-lucrari-colegiul-tehnic-al-dirigintilor-de-santier-hg-343.pdf
https://www.tomsbau.ro/
https://www.tomsbau.ro/autorizatie-de-constructie/

e.

existenta unor lucrari realizate necorespunzator sau nefinalizate care pot afecta cerintele
fundamentale;

constructia prezinta vicii a caror remediere este de durata;

existenta, in mod justificat, a unor suspiciuni cu privire la calitatea lucrarilor executate si
necesitatea unor expertize tehnice sau/si teste suplimentare;

investitorul nu pune la dispozitia comisiei de receptie documentele necesare receptiei;

Comisia de receptie la terminarea lucrarilor decide acceptarea receptiei la terminarea lucrarilor in cazul,

in care nu se constata existenta aspectelor de natura sa duca la suspendarea acesteia, conform celor de

mai sus.

Comisia de receptie la terminarea lucrarilor decide respingerea acesteia daca:

a.

f.

comisia de receptie nu a putut examina lucrarea executata;

executantul nu remediaza neconformitatile, viciile care afecteaza utilizarea constructiei si/sau
cerintele fundamentale;

nu au fost realizate masurile prevazute in avizul de securitate la incendiu;

se constata vicii care nu pot fi inlaturate si care prin natura lor implica nerealizarea uneia dintre
cerintele fundamentale, caz in care se impun expertize tehnice, reproiectari, refaceri de lucrari si
altele;

reprezentantul autoritatii administratiei publice, la ISC, al directiei pentru cultura sau al
Inspectoratului pentru situatii de urgenta, propun respingerea receptiei;

se constata ca lucrarile nu respecta autorizatia de construire;

Receptia va fi in conformitate cu Hotararea nr. 343/2017 pentru modificarea si completarea

Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 273/1994.

Executantul implementeaza un Sistem de Management Integrat (ISO 9001, ISO 14001, I1SO 45001) ce
include politici si proceduri clare privind SSM, revizuite periodic si aplicabile intregului personal.

2.8. SSM

Elaborarea Planului propriu SSM

Se va intocmi Planul propriu de SSM, conform legislatiei, care va cuprinde:

Structura organizatorica a santierului;

Evaluarea riscurilor specifice activitatilor de foraj, manevrare si relocare conducte;
Masuri tehnice si organizatorice detaliate;

Planificarea instruirii si supravegherii personalului.

Planul va fi avizat de responsabilul SSM al executantului si coordonatorul desemnat de beneficiar.

Evaluarea riscurilor

Se va realiza o evaluare completa a riscurilor, pentru:

Lucrari de excavare si foraj;

Manevrarea si pozitionarea conductei;

Lucru cu utilaje grele, macarale, echipamente HDD;
Lucru in zone umede, albie, spatii inchise sau instabile;
Interactiunea cu retele subterane;

Conditii meteorologice extreme.



Riscurile vor fi clasificate (ridicat, mediu, scazut), iar masurile de reducere vor fi detaliate.

Masuri de prevenire si protectie

Masuri tehnice:
o Utilizarea exclusiva a utilajelor autorizate si verificate ISCIR;
e Echipamente colective: balustrade mobile, semnalizatoare, plase de protectie;
e Platforme antiderapante si poduri temporare unde este cazul.

EIP obligatorii:
o Casca de protectie;
e Ochelari de protectie si protectie auditiva;
e Manusi antitaiere si de protectie termica;
o Inciltdminte cu bombeu metalic, rezistenta la perforare;
¢ Salopeta reflectorizanta, rezistenta la uzura.

Organizare pe santier:
e Panouri informative, afisaj SSM, plan de evacuare;
o Afisarea planului de santier cu fluxuri de circulatie;
¢ Spatii delimitate pentru utilaje, materiale si personal.

Instruirea personalului

e Instruire introductiva generalg;

e Instruire specifica pentru echipamente si proceduri;

e Instruire periodica lunarg;

o Verificarea cunostintelor prin teste sau fise de instruire;

e Instruiri suplimentare la modificarea conditiilor de lucru.
Supravegherea sanatatii lucratorilor

o Fiecare angajat va fi examinat medical inainte de inceperea lucrului;

e Se va mentine un dosar medical activ pentru fiecare lucrator;

e Monitorizare periodica a riscurilor profesionale.

2.9. PREVENIREA SI STINGEREA INCENDIILOR (PSl)

Masuri generale
Executantul respecta cerintele legislatiei in vigoare privind apararea impotriva incendiilor si normele de
dotare PSI in santierele temporare.

Masuri specifice pe santier
o Interzicerea fumatului in proximitatea utilajelor si materialelor inflamabile;
¢ Alimentarea cu carburant doar in zone special desemnate;
e Interzicerea focului deschis fara aprobare scrisa;
¢ Instalarea stingatoarelor (minim P6, CO2) la puncte fixe si in utilaje;
e Asigurarea cutiilor cu nisip si lopeti pentru interventie rapida.



Instruirea PSI
e Personalul va fi instruit privind prevenirea incendiilor, utilizarea stingatoarelor si evacuarea;
o Exercitii de simulare vor fi efectuate in cazul lucrarilor mai lungi de 30 de zile;
¢ Planul de evacuare si interventie PSI va fi afisat vizibil pe santier.

Verificari si intretinere
e Verificarea lunara a stingatoarelor;
e Controlul instalatiilor electrice provizorii conform normativelor 17/2011 si PE106;
o Raportare rapida a oricarei defectiuni cu potential de incendiu.

2.10. GESTIONAREA SITUATIILOR DE URGENTA (SU)

Planul de urgenta
Se va elabora Planul de urgenta care va cuprinde:
¢ Scenarii: accident grav, incendiu, prabusire, viiturd, contaminare accidental3;
e Masuri de prim ajutor si evacuare;
e Responsabili desemnati;
e Locatii sigure de adunare.

Mijloace si echipamente
e Truse de prim ajutor dotate complet, la fiecare zona de lucru;
e Kit-uri de protectie pentru contact cu fluide biologice;
e Echipamente portabile de semnalizare (sirene, semnale acustice);
o Statii de comunicare pentru coordonare rapida in caz de criza.

Colaborare cu autoritatile

e Executantul se va coordona cu ISU, ambulanta, politie, in baza unui plan comun de actiune;
e Sevor pastra contactele permanente cu autoritatile pentru anuntarea imediata a incidentelor.

2.11. RESPONSABILITATI

Functie Atributii principale

Responsabil SSM||Coordoneaza SSM, intocmeste PPSSM, face instruiri si inspectii

Responsabil PSI ||Asigura masuri PSI, dotari, instruiri, verificari lunare

Responsabil SU |Coordoneaza interventiile, actualizeaza planul de urgenta

Sef santier Supervizeaza aplicarea masurilor zilnice

Lucratori Respecta masurile, semnaleaza orice pericol

Ofertantul unic 1fsi asuma cu responsabilitate aplicarea masurilor prevazute pentru protejarea
personalului, mediului si infrastructurii in timpul lucrarilor. Toate activitatile vor fi desfasurate in deplina
conformitate cu legislatia SSM, PSl si SU, in conditii de maxima siguranta.



3. PLANUL DE MANAGEMENT AL CALITATII

Sistemul de Asigurare a Calitatii (SAC) si de Control al Calitatii (CC) acoperind toate aspectele cu privire la
contract si lucrarile efectuate va fi implementat, documentat si mentinut de catre Ofertantul unic pe
toata durata contractului. Sistemul va respecta un standard de asigurare a calitatii, recunoscut la nivel
international.

In vederea asigurarii cerintelor de calitate solicitate prin contract Ofertantul unic va transmite Sistemul
de Asigurare a Calitatii al Companiei, Planul de Asigurare a Calitatii si Planurile initiale de Control al
Lucrarilor incluse in Contract, continand toate activitatile importante si critice spre verificare, inspectare
si testare. Pentru materialele si echipamentele folosite se vor prezenta certificate de conformitate
potrivit cerintelot HG.nr.306/2011.

Ofertantul unic anexeaza la oferta sa, Planul de Management ( asigurarii ) al Calitatii - PACsi Planurile
de Control initiale pentru Lucrarile incluse in acest Contract, stipuland toate activitatile importante si
critice pentru controale, inspectii si teste pentru indeplinirea specificatiilor.

Este o cerinta generala ca lucrarile sa fie sub-contractate numai companiilor cu un sistem eficace de
asigurare a calitatii si cerificate 1ISO 9001:2001.

Persoana responsabila pentru PAC-ul Ofertantului unic este Negoita Adriana care este calificata si
autorizata pentru a lua decizii cu privire la aspectele de calitate, iar referintele si modul de relationare al
acestuia cu sistemul de asigurare a calitatii al Companiei precum si responsabilatile sale de management
sunt clar stabilite in Propunerea tehnica punctul 5.1. Persoanele care efectueaza controlul calitatii si
testarile vor fi dferite de cele care executa sau supravegheaza executia Lucrarilor.

Ofertantul unic va prezenta Beneficiarului pentru aprobare PC-urile sale detaliate referitoare la toate
aspectele sau masurile de asigurare a calitatii Lucrarilor sau partilor de Lucrari. Planul de Control va
include verificarile specificate in Contract, precum si alte controale curente si speciale pe care
Antreprenorul le considera necesare pentru a asigura calitatea operatiunilor sale. Pentru fiecare
activitate de control, PC-ul va descrie tipul, metoda, criteriile de aprobare si documentare, precum si
persoana responsabila cu efectuarea activitatii. Daca Beneficiarul nu aproba PC-ul in formain care a fost
prezentat, atunci acesta va fi modificat conform solicitarilor si re-transmis pentru aprobare. Modificarile
ulterioare in ceea ce priveste activitatea de asigurare a calitatii nu vor modifica Pretul Contractului sau
Durata de Executie.

In cazul in care Ofertantul va fi declarat castigator, dupa semnarea contractului va depuse Beneficiarului
- Planul Calitatii si Planul de constrol al calitatii si procedurile si instructiunile relevante pentru realizarea
lucrarii.

4. PERSONALUL PROPUS SI MANGEMENTUL CONTRACTULUI

4.1. Echipa de proiect — atributii / responsabilitati, management contract, comunicare

Structura echipei de proiect care va asigura realizarea executiei contractului cu evidentierea
reponsabilitatilor membrilor si calificarea acestora este prezentata in Organigrama anexata.
Structura acesteia are drept scop asigurarea lucrarilor in termenul stabilit si la cerintele impuse de



Beneficiar.

Managementul Proiectului — este asigurat de catre de o Echipa de Proiect:

» condusa de un Manager de proiect care are in subordine directa urmatoarele posturi:

Sef de santier

Responsabil SSM, PSI, mediu

Responsabil cu asigurare si controlul calitatii

Responsabil tehnic cu executia — 8.4. Retele de gaze naturale combustibile = T
Responsabil tehnic cu sudura

Topograf

Atributii si responsabilitati evidentierea rolurilor in cadrul echipei

>

Manager de proiect

Manager de proiect - este persoana care coordoneaza implementarea contractului de executie de lucrari

si se asigura ca proiectul tehnic este realizat intocmai pe teren. Totodata, acesta tine legatura cu toti cei

implicati in desfasurarea proiectului, de la Supervizor pana la Beneficiar, furnizori de materiale, servicii,

dirigintii de santier, etc. Rolul sau este de a coordona, conduce si controla echipa propusa pentru

proiectare/executie.
Managerul de Proiect:

Va actiona in numele si cu delegare de autoritate din partea Antreprenorului, pentru
toate activitatile precizate in cadrul Contractului de Lucrari

Va administra si va derula activitatile specifice prevazute in contractul de lucrari, ca
reprezentant al Antreprenorului in relatia cu Beneficiarul si cu Consultantul privind
Supervizarea Lucrarilor daca este cazul ;

Managerul de proiect administreaza si deruleaza activitatile specifice prevazute in contractul de lucrari

inclusiv prin:

Coordonarea executiei lucrarilor;
Coordonarea realizarii probe, teste a lucrarilor executate;
Coordonarea punerii in functiune a lucrarilor executate;

Coordonarea elaborarii documentatiilor conforme cu executia;

Atributii: acestea vor include dar nu se vor limita la urmatoarele:

v
v
v

<\

Verificarea tuturor informatiilor si documentatiilor furnizate de Angajator;

Managementul Proiectului prin personal calificat (RTE, CQ, SSM-PSI, etc);

Monitorizeaza progresul lucrraii si elaboreaza un raport de progres lunar, a raportului de progres

privind materialele utilizate si a oricaror rapoarte solicitate de Ofertantul unic, Supervizor sau
Autoritatea Contractanta;

Asigurarea fortei de munca (cu calificarile si atestarile impuse de tipul lucrarilor), a

echipamentelor, a materialelor si utilajelor necesare pentru executia lucrarilor.

Obtinerea de aprobari temporare pentru executia lucrarilor.

Sustinerea, redactarea si inaintarea tuturor informatiilor necesare in conformitate cu normele

de protectia muncii;

Coordonarea executiei lucrarilor descrise la cap.3;



Coordonarea realizarii probe, teste a lucrarilor executate;
Coordonarea punerii in functiune a lucrarilor executate;
Coordonarea elaborarii documentatiilor conforme cu executia;

Inspectia lucrarilor si a echipamentelor ;
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Va asigura existenta unui spatiu adecvat si dotat in cadrul santierului pentru personalul
Beenficiarului ;

\

Va tine legatura cu Autoritatea contractanta si alte persoane responsabile;

<\

Gestioneaza managementul riscurilor

v Asigura managementul contractului de lucrdri in calendarul de timp, buget si in conditiile de
calitate prevazute in contract

v' Asigura comunicarea cu partenerii din cadrul proiectului si respecta obligatiile contractuale
ce decurg din acordul de parteneriat;

v Pregateste si organizeaza planul de activitate in cadrul proiectului si asigura resursele necesare
pentru atingerea obiectivelor proiectului;

v' Administreaza bugetul proiectului in conformitate cu procedurile interne aplicabile si cu

conditiile Ofertantului unic;

\

Valorifica si dezvolta oportunitatile pe durata implementarii proiectului;

v' Coordoneaza activitatile din cadrul proiectului supervizand direct echipamentele tehnice,
consultantii si pe alti colaboratori implicati;

v’ Stabileste relatii de colaborare pe termen lung cu partenerii, clientii, beneficiarii si finantatorii
proiectului;

v Pregateste bugetul si cash-flow-ul proiectului pentru contractele finale in conformitate cu
propunerea inaintata, cu comentariile beneficiarului si cu activitatile prevazute a se desfasura
in cadrul proiectului, asigurand resursele necesare bunei desfasurari a acestuia;

v Asigura circulatia informatiei in cadrul proiectului, organizand periodic intalniri cu echipa de
proiect;

v Asigura rezolvarea problemelor aparute in derularea proiectului si informeaza la timp echipa de
management despre problemele aparute si pe care nu le poate rezolva la nivelul sau;

<\

Arhiveaza corespunzator toata documentatia legata de proiect;

v' Face propuneri de imbunatire a stilului de lucru pentru a maximiza eficienta atingerii
obiectivelor propuse;

<\

Evalueaza impactul proiectului si il comunica Ofertantului unic si partenerilor de proiect;

v Stabileste, conform structurii organizatorice, sarcinile si responsabilitatile personalului
din subordine;

v' Motiveaza echipa de proiect prin comunicare si prin evaluarea permanenta a subordonatilor
directi;

v Executa orice alte dispozitii date de superiorul ierarhic in realizarea strategiilor pe termen scurt

in limitele respectarii temeiului legal.

Responsabilitati care nu se vor limita la urmatoarele:
v Raspunde de gestionarea resurselor umane si materiale conform cu planificarea proiectului,
precum si de alocarea lor corecta pe activitatile proiectului;
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Raspunde de respectarea termenelor stabilite prin contracte;

Raspunde de veridicitatea si corectitudinea rapoartelor intocmite pentru parteneri si
beneficiari;

Raspunde de predarea in bune conditii si de calitatea lucrarilor incredintate;

Raspunde de activitatea de planificare, lansare in executie si urmarire a executiei lucrarilor, in
corelatie cu celelalte activitati conform cerintelor contractelor perfectate;

Raspunde de coordonarea activitatii tehnice si asigura documentarea si informarea tehnica,
economica si de reglementare ale compartimentelor organizatiei;

Monitorizarea executiei, din punct de vedere al cantitatilor, conformitatii cu proiectul, calitatii si
respectarii termenelor;

Are obligatia de a respecta confidentialitatea informatiilor la care are acces in cadrul societatii;
Recruteaza personalul muncitor pe raza desfasurarii proiectului;

Selecteaza subantreprenori impreuna cu Ofertantul unic si ii supune aprobarii Supervizor,
Beneficiar.

»  Seful de santier

Se subordoneaza direct Managerului de proiect, principalele sarcini si responsabilitati fara a se limita la

urmatoarele:
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are in subordine formatiile / echipele de muncitori din cadrul santierului pe care il conduce si
asigura conducerea directa a activitatilor de executie a lucrarii, in conformitate cu prevederile
documentatiilor tehnice, ale normativelor in vigoare si ale procedurilor tehnice de executie, la
nivelul de calitate si la termenele stabilite in contractul incheiat cu beneficiarul;

asigura conducerea sl coordonarea activitatii de executie;

verifica, la primirea produselor, existenta si corelatia datelor de identificare cu cele din
documentele insotitoare. Asigura manipularea corespunzatoare si depozitarea produselor
primite, conform prescriptiilor tehnice, indicatiilor comisiei de receptie si prevederilor
procedurilor tehnice aferente;

urmareste si asigura ca procesele de executie din cadrul santierului sa se desfasoare numai pe
baza de proceduri si instructiuni care sa defineasca precis si complet modul de lucru;

completeaza jurnalul constructiei si fisa de activitate zilnica;

controleaza, Tnainte de finceperea executiei, indeplinirea tuturor cerintelor stabilite in
documentatii si in proceduri, urmarind organizarea zonei in conformitate cu prevederile
acestora, in vederea asigurarii conditiilor prealabile necesare pentru desfasurarea
corespunzatoare a proceselor de productie, protectia muncii, prevenirea si stingerea
incendiilor

asigura redistribuirea resurselor tehnico-materiale, forta de munca la lucrarile in curs de
realizare, in functie de termenele contractuale, de evolutia fronturilor de lucru si alti factori
determinanti in derularea proceselor de executie.

urmareste ca utilajele, masinile si instalatiile folosite in cadrul santierului sa fie prevazute cu
dispozitive de siguranta si protectie, aparatori si dupa caz, cu legaturi la pamint (pentru cele
cu motoare electrice), iar actionarea acestor mijioace sa fie asigurata numai de muncitori
calificati, instruiti si daca este necesar, autorizati corespunzator sarcinilor lor

sa consulte lucratorii si sa asigure participarea acestora la discutarea problemelor de securitate



si sanadtate in munca;

sa asigure echipament de munca fara pericol pentru sanatatea si securitatea lucratorului;

sa acorde obligatoriu echipament individual de protectie nou, in cazul degradarii sau al
pierderii calitatilor de protectie;

sa urmareasca respectea regulilor si masurilor de aparare Tmpotriva incendiilor, conform
prevederilor legale in vigoare;

sa urmareasca utilizarea substantelor periculoase, instalatiilor, utilajelor, masinilor, aparaturii
si echipamentelor, potrivit instructiunilor tehnice, precum si celor date de administrator sau
de conducatorul institutiei, dupa caz;

sa urmareasca sa nu se efectueze manevre nepermise sau modificari neautorizate ale
sistemelor si instalatiilor de aparare impotriva incendiilor;

raspunde la nivelul santierului de pastrarea integritatii patrimoniului societatii corespunzator
sarcinilor lor.

sa asigure securitatea si sanatatea salariatilor in toate aspectele legate de munca; masurile
luate pentru aceasta nu trebuie sa comporte in nici o situatie obligatii financiare pentru lucrator;
sa organizeze instruirea lucratorilor in domeniul securitatii si sanatatii in munca

sa organizeze locul de munca, astfel incat sa fie garantata securitatea si sanatatea in munca
a lucratorului;

sa organizeze controlul permanent al starii materialelor, utilajelor si substantelor folosite in
procesul muncii, Tn scopul asigurarii sanatatii si securitatii lucratorului;

sa asigure conditiile de acordare a primului ajutor in caz de accident de munca;

sa asigure crearea conditiilor de preintampinare a incendiilor, precum si pentru evacuarea
salariatilor in situatii speciale si in caz de pericol iminent;

sa realizeze evaluarea riscurilor pentru sanatate si securitate Tn munca;

sa supravegheze sanatatea lucratorului in functie de riscurile privind securitatea si sanatatea
Tn munca astfel lucratorul sa poata beneficia de supravegherea sanatatii la intervale regulate;
sa informeze lucratorul despre riscurile, precum si masurile si activitatile de prevenire si
protectie atat la nivelul intreprinderii, in general, cat si la nivelul postului sau de lucru;

sa consulte lucratorii si sa asigure participarea acestora la discutarea problemelor de securitate
si sanatate in munca;

sa asigure echipament de munca fara pericol pentru sanatatea si securitatea lucratorului;

sa acorde obligatoriu echipament individual de protectie nou, in cazul degradarii sau al
pierderii calitatilor de protectie;

sa isi desfasoare activitatea cu respectarea permanenta a legislatia in vigoare in domeniul
situatiilor de urgenta specifice locului de munca.

sa ia masuri de lichidare a incendiilor, avariilor, care apar la locul de munca.

sa nu fumeze si sa nu utilizeze brichete la locurile de munca, unde fumatul este interzis.

sa nu se prezinte la serviciu sub influenta bauturilor alcoolice, a drogurilor si sa nu le consume
in timpul serviciului.

sa asigure conditiile de lucru pentru prevenirea si stingerea incendiilor si exploziilor.

sa urmareasca respectea regulilor si masurilor de aparare impotriva incendiilor, conform
prevederilor legale in vigoare;

sa urmareasca utilizarea substantelor periculoase, instalatiilor, utilajelor, masinilor, aparaturii



si echipamentelor, potrivit instructiunilor tehnice, precum si celor date de administrator sau
de conducatorul institutiei, dupa caz;

v’ s3 urmareascd sd nu se efectueze manevre nepermise sau modificiri neautorizate ale
sistemelor si instalatiilor de aparare impotriva incendiilor;

v' s ia masuri, imediat dup3 constatarea oricarei incalcdri a normelor de aparare impotriva
incendiilor sau a oricarei situatii stabilite de acesta ca fiind un pericol de incendiu, precum si
orice defectiune sesizata la sistemele si instalatiile de aparare impotriva incendiilor;

v' s coopereze cu cadrul tehnic specializat, care acordd consultantd in domeniul apararii
impotriva incendiilor, in vederea realizarii masurilor de aparare impotriva incendiilor

v s3 actioneze, in conformitate cu procedurile stabilite la locul de muncd, in cazul aparitiei
oricarui pericol iminent de incendiu;

v' s3 furnizeze persoanelor abilitate toate datele si informatiile de care are cunostint3,
referitoare la producerea incendiilor.

v sd actioneze rapid pentru atentionarea lucratorilor in cazul aparitiei unei situatii de urgent3,
sa dirijeze fluxurile de lucratori spre cea mai apropiata iesire de urgenta si, fara a-si pune viata
sau sanatatea Tn pericol sa acorde ajutor lucratorilor aflati in imposibilitatea de a parasi
zona periculoasa

v sa asigure curatenia la locul de munca si depozitarea temporara si selectiva a deseurilor
conform legislatiei specifice de protectia mediului.

v sa isi desfasoare activitatea cu respectarea permanenta a legislatia in vigoare in domeniul
protectiei mediului specifice locului de munca.

v saia masurile necesare pentru prevenirea incidentelor de mediu

v' sa depoziteze deseurile rezultate din activitatea sa, conform legislatiei in vigoare in domeniul
protectiei mediului.

v" in cazul producerii unui incident de mediu il va raporta sefului ierarhic superior, care va anunta
autoritatile competente in domeniul protectiei mediului.

»  Manager/Responsabil QA/QC

Se subordoneaza direct Managerului de proiect, principalele sarcini si responsabilitati fara a se limita la
urmatoarele:

v' Controleaz3 si actioneaza pentru ca produsele livrate la locul de punere in opera sa fie insotlte
de copiile documentelor de calitate primite de la furnizori. Anunta compartimentul de calitate
din cadrul societatii, indata ce depisteaza produse, servicii sau lucrari care sunt neconforme,
in vederea constatarii si deschiderii rapoartelor de neconformlitate (RNC).

v’ Verifica, la primirea produselor, existenta si corelatia datelor de identificare cu cele din
documentele insotitoare.

v' Urmareste si asigura ca procesele de executie din cadrul santierului sa se desfasoare numai pe
baza de proceduri si instructiuni care sa defineasca precis si complet modul de lucru;

v' Urmareste si asigura consemnarea in inregistrari ale calitatii, ce reprezinta indicatorii de stadiu
pentru toate datele privind verificarile, incercarile si inspectiile efectuate la executia lucrarilor/
produselor pe faze intermediare determinante si in final in vederea acceptarii acestora.
Asigura gestionarea inregistrarilor calitatii conform, prevederilor din procedurile aplicabile;
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Raspunde de indeplinirea prevederilor din ITP;

Participa la identificarea si analizarea neconformitatilor constatate in urma controalelor si
inspectiilor efectuate de organele interne sau externe si la stabilirea cauzelor si a solutiilor
propuse pentru solutionarea neconformitatilor

Raspunde de rezolvarea completa si la termenele stabilite a tuturor actiunilor corective/
preventive adoptate pentru activitatile desfasurate in cadrul santierului, in urma controalelor,
inspectiilor si auditurilor efectuate de catre beneficiar sau alte organe externe de control
autorizate si la care a participat alaturi de organele interne sau externe de inspectie
Urmareste si asigura emiterea inregistrarilor/ dovezilor obiective pentru fundamentarea
rezultatelor obtinute

Urmareste si asigura ca procesele de executie din cadrul santierului sa se desfasoare numai pe
baza de proceduri si instructiuni care sa defineasca precis si complet modul de lucru.
Avizeaza Planul Calitatii, ca document al SM, in conformitate cu precizarile stabilite in
procedura ” Controlul Documentelor

Constata si deschide rapoarte de neconformitate (RNC)

Urmareste, in cadrul auditurilor planificate sau neplanificate, consemnarea in inregistrari ale
calitatii, a datelor in conformitate cu cerintele definite in Planul de Inspectie si Control- ITP.

In colaborare cu functiile implicate din cadrul societati, urmareste, in cadrul auditurilor
efectuate, asigurarea tuturor documentelor si conditiilor necesare executiei, in realizarea
cerintelor de calitate: documentatii tehnice si tehnologice de executie, proceduri tehnice de
executie si planul de inspectie si control aferente lucrarii;

Participa la analizarea neconformitatilor constatate in urma controalelor si inspectiilor
efectuate de organele interne sau externe si la stabilirea cauzelor si a solutiilor propuse pentru
solutionarea neconformitatilor.

> Responsabil Tehnic cu Executia - RTE

Se subordoneaza direct Managerului de proiect, principalele sarcini si responsabilitati fara a se limita la

urmatoarele:
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sa admita executia lucrarilor, numai pe baza proiectelor si a detaliilor de executie verificate
de specialistii verificatori de proiecte atestat;i;

sa verifice si sa avizeze fisele si proiectele tehnologice privind executarea lucrarilor de montaj,
procedurile de realizare a acestor lucrari, planurile de verificare a executiei lucrarilor,
proiectele de organizare a executiei lucrarilor, precum si programele de realizare a lucrarilor;

sa supravegheze executia lucrarilor pe baza si conform proiectelor;

sa Intocmeasca si sa tind la zi un registru de evidenta a lucrarilor pe care le coordoneaza tehnic
si de care raspunde;

sa opreasca executia lucrarilor, in cazul in care s-au produs defecte grave de calitate sau abateri
de la prevederile proiectului;

sa puna la dispozitia organelor de control toate documentele necesare pentru verificarea
respectarii prevederilor legale;

sa avizeze Planul de Inspectie si Control — ITP



»  Responsabil cu sudura

Se subordoneaza direct Managerului de proiect, principalele sarcini si responsabilitati fara a se limita la

urmatoarele:
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Cunoasterea legislatiei,a prevederilor prescriptiilor tehnice Colectia ISCIR, standardele si alte
acte normative in vigoare privind sudarea ;

Analiza contractelor privind capabilitatea in sudare si in activitati conexe.

Analiza proiectelor ( proiect tehnic, caiet de sarcini, oferta ) din care sareiasa conditiile de calitate
si de acceptare pentru suduri, standardele din domeniul sudarii care se vor aplica, amplasarea
imbinarilor sudate in functie de conditiile de proiectare , accesul pentru sudare si control,
detalii ale imbinarilor sudate, etc.

Sa verifice proiectul de montare si/sau reparare inainte de lansarea acestuia in executie, astfel
incat solutiile adoptate sa asigure conditii optime de sudare si verificare, iar starea de tensiuni
datorata ciclului termic de sudare sa fie minima; ( S; E)

Analiza din punct de vedere al sudabilitatii a materialelor ce vor fi supuse imbinarilor sudate si
vizarea necesarelor de materiale privind conditiile din specificatile de cumparare ale
materialelor, incluzand tipul certificatului de receptie a materialelor.

Alegerea corecta a materialelor de adaos in functie de materialele de baza utilizate, in
conformitate cu procedurile de sudare omologate, astfel incat prin conditiile tehnologice
impuse sa se realizeze o imbinare sudata corecta a instalatiei;

Sa urmareasca daca materialele de adaos sunt insotite de certificatele de calitate prevazute de
standarde si sa admita introducerea in executie numai a materialelor de adaos prevazute in
proiect sau stabilite ca echivalente la omologarea procedurii de sudare;

Sa verifice modul in care se depoziteaza si se introduc in executie materialele de adaos, luind
masuri pentru preintampinarea eventualelor schimbari fata de tehnologia elaborata si de
procedura de sudare omologata;

Analiza competentei tuturor subcontractantilor din punct de vedere al activitatii de sudare.

Adecvarea procedurilor de sudare ( WPAR ) si a specificatiilor ( WPS ) la fiecare proiect, precum
si calificarea de procedee noi ( atunci cand este cazul )

Sa asigure conditiile necesare pentru efectuarea probelor si incercarilor in vederea omologarii
procedurilor de sudare in conformitate cu prevederile prescriptiei tehnice referitoare la
omologarea procedurilor de sudare, Colectia ISCIR, si sa ia masurile necesare ca la montarea
si/sau repararea elementelor instalatiilor sa se foloseasca numai tehnologii stabilite pe baza
procedurilor de sudare omologate;

Verificarea tehnologiilor de executie si de examinare a elementelor sudate astfel incat acestea
safie in concordanta cu procedura de sudare omologata; ( RTS)

Adecvarea si valabilitatea calificarii sudorilor pentru a lucra la proiect , precum si autorizarea
unui numar suplimentar atunci cand conditiile din proiect impun acest lucru.

Sa organizeze, sa indrume si sa verifice activitatea privind specializarea, autorizarea si evidenta
lucrarilor efectuate de sudori, in conformitate cu prevederile prescriptiilor tehnice referitoare
la autorizarea sudorilor, Colectia ISCIR;



> Responsabil / Coordonator SSM, PSI, Mediu
Se subordoneaza direct Managerului de proiect ,principalele sarcini si responsabilitati ale acestuia sunt:
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este responsabil de verificarea faptului ca lucrarile sunt efectuate in conformitate cu
standardele si reglementarile de siguranta.

sa coordoneze aplicarea principiilor generale de prevenire si de securitate la alegerea solutiilor
tehnice si/sau organizatorice in scopul planificarii diferitelor lucrari sau faze de lucru care se
desfasoara simultan ori succesiv si la estimarea timpului necesar pentru realizarea acestor
lucrari sau faze de lucru;

sa coordoneze punerea in aplicare a masurilor necesare pentru a se asigura ca angajatorii si,
daca este cazul, lucratoriiindependenti respecta principiile prevazute in legislatia specifica, intr-
un mod coerent si responsabil, si aplica planul de securitate si sanatate intocmit pentru lucrare;
sa adapteze sau sa solicite sa se realizeze eventuale adaptari ale planului de securitate si
sanatate si ale dosarului de interventii ulterioare prevazut, in functie de evolutia lucrarilor si de
eventualele modificari intervenite;

raspunde de pentru prevenirea accidentelor la Santier, responsabil pentru mentinerea
sigurantei si protectiei impotriva accidentelor

sa organizeze cooperarea intre angajatori, inclusiv a celor care se succed pe santier, daca este
cazul, si coordonarea activitatilor acestora, privind protectia lucratorilor, prevenirea
accidentelor si a riscurilor profesionale care pot afecta sanatatea lucratorilor, informarea
reciproca si informarea lucratorilor si a reprezentantilor acestora si, daca este cazul, informarea
lucratorilor independenti;

sa coordoneze activitatile care urmaresc aplicarea corecta a instructiunilor de lucru si de
securitate a muncii;

sa ia masurile necesare pentru ca numai persoanele abilitate sa aiba acces pe santier;

sa stabileasca, in colaborare cu responsabilul de proiect si antreprenorul, masurile generale
aplicabile santierului;

sa tina seama de toate interferentele activitatilor din perimetrul santierului sau din vecinatatea
acestuia;

sa stabileasca, impreuna cu antreprenorul, obligatiile privind utilizarea mijloacelor de protectie
colectiva, instalatiilor de ridicat sarcini, accesul pe santier;

sa avizeze planurile de securitate si sanatate elaborate deantreprenorisi modificarile
acestora, dupa caz.

Pregatirea Planului SSM a Proiectului care asigura respectarea cerintelor contractuale,
legislatia si standardele aplicabile;

Planificarea si alocarea resurselor SSM proiectului;
Colaborarea cu client /colaboratori despre problemele SSM
Planificarea si sustinerea auditurilor de siguranta externe si interne

Revizuirea subcotractorilor/furnizorilor de produse SSM si identificarea masurilor de corectie
necesare;

Furnizarea personalului din cadrul proiectului instruirea SSM necesara

Monitorizarea imbunatatirilor prin pregatirea si implementarea inspectiilor SSM ale
proiectului
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Principalele sarcini si responsabilitati pe linie de mediu fara a se limita la urmatoarele:
Efectuarea controalelor interne, intocmirea procesului verbal de control, propunerea de

masuri de remediere si sanctionare a vinovatilor.

Vizarea autorizarilor interne pentru categoriile de salariati, in conformitate cu prevederile Legii
319/2006 {electricieni, legatori de sarcina, macaragii).

Elaborarea tematicii pentru toate fazele de instruire, stabilirea periodicitatii, asigurarea
informarii si instruirii lucratorilor cu responsabilitati in domeniul securitatii si sanatatiii in
munca;

Verificare dotarii cu dispozitive deprotectie peutilaje si instalatii si verificarea respectarii regulilor
de electrosecuritate si a existentei dispozitivelor/mijloacelor de protectie.

Programeaza si urmareste efectuarea controlului medical periodic al salariatilor in colaborare
cu serviciai medical, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Evidenta zonelor cu risc ridicat si specific.

Urmarirea realizarii masurilor dispuse de catre inspectorii de munca, cu prilejul vizitelor de
control si al cercetarii evenimentelor.

Colaborarea cu lucratorii si/sau reprezentantii lucratorilor, serviciile externe de prevenire si
protectie, medicul de medicina muncii, in vederea coordonarii masurilor de prevenire si
protectie;

Elaborarea tematicii pentru toate fazele de instruire.

Controlul modului de aplicare a prevederilor legale pentru aparareaimpotriva incendiilor

» Sef echipa
Se subordoneaza direct Managerului de proiect, principale responsabilitati si sarcini sunt:
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Organizeaza si repartizeaza lucrarile pentru fiecare executant / personal muncitor din echipa si
supravegheaza executia ritmica a sarcinilor ce-i revin;

Instruieste muncitorii din / echipa formatia de lucru asupra modului de realizare a lucrarilor;
Asigura incadrarea in normele de consum de materii prime stabilite pe fiecare produs;

Solicita pentru eventualele derogari de material acordul proiectantului si tehnologului;
Completa zilnic registru jurnal inregistrand stadiul executiei;

Verifica functionarea corecta a utilajelor si echipamentelor siia masuri pentru mentinerea lor
in stare buna;

Verifica executarea lucrarii conform PT si Detalii de executie .

Intocmeste bonuri de consum materiale si normalizate pentru toate lucrarile;

Verifica si rezolva operativ sesizarile muncitorilor privind caracteristicile materialelor
utilizate in fabricatie;

Opreste executarea operatiilor in cazul unor abateri grave de la normele de calitate;

Executa lunar, in prima zi lucratoare, instructajul periodic de protectia muncii, completeaza si
verifica semnarea fiselor individuale de protectia muncii de catre fiecare muncitor din formatia
de lucru;

Opreste lucrul in caz de pericol pentru securitatea muncii si anunta seful ierarhic superior;

la masuri pentru acordarea de prim ajutor in caz de accident, anunta imediat organele ierarhic
superioare si inlatura cauzele generatoare de pericol pentru securitatea muncii;

la masuri pentru imbunatatirea conditiilor igienico-sanitare ale muncii, sesizeaza cauzele ce duc
la poluarea mediului in scopul prevenirii acestora, precum si pentru preantampinarea



accidentelor si imbolnavirilor profesionale;

la masuri pentru asigurarea dispozitivelor de securitate a muncii si a echipamentelor de
protectie prevazute in normele specifice fiecarui loc de munca si pentru afisarea instructiunilor
si planselor privind securitatea muncii, la toate locurile de munca;
Asigura rezolvarea urgentelor aparute in timpul sau dupa terminarea programului de lucru;
Raspunde de asigurarea si pastrarea confidentialitatii, conform cerintelor, a documentelor si
datelor cu care lucreaza;
Raspunde de utilizarea si gestionarea corespunzatoare a echipamentelor, materialelor si
obiectivelor de inventar incredintate;
Informeaza imediat seful de santier despre aparitia oricarui obstacol major sau deficienta
aparuta in efectuarea activitatilor;
Raspunde de insusirea si respectarea prevederilor normelor, regulamentelor, procedurilor si
reglementarilor stabilite in societate, care se aplica in activitatile pe care le efectueaza ( norme
PSI si de protectia muncii, etc);

» Topograf

Se subordoneaza direct Managerului de proiect si are urmatoarelele responsabilitati relevante:

Ridicari topografice

Efectuarea profilurilor transversale si longitudinale.

Masurarea terenurilor pentru realizarea planurilor cotate

Efectuarea de trasari si verificari in constructii

Extragerea datelor din plansele proiectului (plan situatie, profil longitudinal, profile
transversale), inclusiv prin interpolare acolo unde este cazul, precum si verificarea acestor
planse d.p.d.v. topografic

Materializarea (trasarea) in teren a datelor sus-mentionate

Ridicari topografice in vederea determinarii cantitatilor de lucrari executate si calculul acestor
cantitati pe baza profilelor transversale rezultate

Ofertantul unic va face un management performant al contractului astfel incat sa respecte prevederile

contractuale pentru a nu fi pasibila de a i se calcula penalitati.

Echipa de proiect are o mare responsabilitate in acest sens, responsabilitatea ei fiind aceea de a asigura

executia cu maxima diligenta lucrarilor la termenul si calitatea solicitata prin clauzele contractuale,

satisfacand astfel cerintele Beneficiarului.



Organigrama Echipa de proiect

MANAGER DE PROIECT

Responsabil tehnic cu

) Sef de santier
executia

Responsabil tehnic cu

sudura

ECHIPA 1
Executie fire continuu
teva otel DN324 mm si
Responsabil/ Coordonator polietilena DN 160mm ,
SSM, SU, Mediu cuplare, etc

ECHIPA 2
Executie subtraversare
prin foraj orizontal
dirijat

Sef de echipa
Formatie de lucru

Sef de echipa
Formatie de lucru

Responsabil cu asigurarea

si controlul calitatii

Topograf

Modalitate de pozitionare si integrare a Echipei de proiect pentru implementarea Contractului in
structura organizationala permanenta a Ofertantului

Echipa de Proiect va fi sprijinat tot timpul de cate ori va fi nevoie de compartimentele de specialitate
din cadrul structurii organizationale a Ofertantului .

Comunicarea intre Echipa de proiect si angajatii din cadrul companiei se va realiza prin:
e transmiterea de rapoarte saptamanale de progres top managemtului firmei
e comunicari insedintele operative , de lucru, de analiza privind stadiul proiectului
e trasmitere documente relevante
e dispozitii / decizii
e instruiri

Instrumentele/metodele de coordonare a activitdtii intre membrii Echipei de proiect care gestioneazd
realizarea lucrdrii si cu Autoritatea Contractanta



» Gestionarea relatiei dintre Autoritatea Contractanta si Ofertantul
Personalul Ofertantului care desfasoara activitati pe santier trebuie sa aplice toate regulamentele

generale si specifice precum si orice alte reguli, regulamente, ghiduri si practici pertinente comunicate de
Autoritatea Contractanta. Personalul care opereaza pe santier trebuie sa fie usor de recunoscut si este
obligat sa poarte haine cu sigla Contractantului.

Personalul care intrd pe santier trebuie sa fie autorizat in prealabil. Intrarea si iesirea de pe santier sunt
permise numai in timpul zilelor si orelor de lucru. Autoritatea Contractanta va nominaliza o persoana ce
va comunica cu Ofertantul pe perioada derularii Contractului.

Activitatile care fac obiectul prezentului contract sunt supuse supravegherii/controlului Inspectoratului
de Stat in Constructii, care va efectua inspectii la fata locului asupra lucrarilor si a documentelor
relevante. Autoritatea Contractanta va desemna, pentru lucrarile ce fac obiectul prezentului contract o
echipa de supervizare. Acesta lucreaza independent si reprezintd Autoritatea Contractanta in legatura
cu aspectele tehnice ale Contractului.

» Planificarea activitatilor in cadrul Contractului

Ofertantul va elabora un program de inaintare a documentelor catre Autoritatea Contractanta
conform contract .

Antreprenorul trebuie sa tina cont la intocmirea programului de executie a lucrarilor de urmatoarele
conditionalitati:

1. Durata de realizare a contractului — 2 luni;
2. Alocarea responsabila a resurselor umane, materiale, utilaje, financiare etc., care sa fie

justificata si prezentata in programul de executie impreuna cu drumul critic.

> Raportarea in cadrul contractului si desfasurarea sedintelor de monitorizare a progresului
activitatilor

1. Ofertantul prin Echipa de proiect, va pregati programe de lucru detaliate evidentiind planurile
definitive de executie.
2. Planificarile pentru fiecare sectiune majora vor include, dar nu se vor limita la urmatoarele detalii:

(a) Datacomenziisiintervalul de livrare pentru toate materialele si echipamentele importante;

(b) Data de incepere a lucrarilor din teren;

(c) Datele de finalizare a etapelor pentru toate lucrarile si portiuni din lucrare

(d) Orice constrangeri artificiale care intarzie inceperea unei activitati vor trebui indicate cu
claritate. Acestea sunt definite similar celor impuse de aspecte precum mana de lucru,
nivelarea, utilizarea instrumentelor de constructie etc.;

(e) In momentul in care planificarea constructiilor releva necesitatea unor livrari ulterioare din
partea Furnizorului, acest lucru ar trebui mentionat in plan;

(f) Vor fiindicate toate activitatile legate de Subantreprenori, de ex. pregatirea documentelor
de ofertare, perioada de ofertare, revizuirea si atribuirea ofertei, mobilizarea, activitatile
tehnice si de constructie.

3. Planificarea lucrarii va fi inaintata spre aprobare si va cuprinde progresul planificat si
resursele necesare pentru realizarea acestuia .

4, Ofertantul va revizui si actualiza documentele cu planificari in mod periodic, conform
contract.



5. Se va efectua o analiza lunara a programului de lucru detaliate. Concluziile acestor analize vor fi
cuprinse in raportul lunar de progres care va include minim:

(a) Elemente retrospective esentiale referitoare la orice modificare a stadiului

din luna precedenta;

(b) Actiunispeciale adoptate sau planificate care sa corespunda programului;

(c) Perspective pentru viitoare evenimente importante.
6. Vor fi efectuate analize saptamanale pe teren si vor fi evaluate impreuna cu reprezentantul
Autoritatii Contractante in timpul sedintelor saptamanale.
7. Lucrarile se vor executa in conformitate cu graficul aprobat de Beneficiar, grafic care face parte
integranta din cadrul contractului.
Lucrarile ce fac obiectul prezentului Contract si materialele utilizate pentru realizarea acestora sunt
supuse testarii tehnice in timpul si la finalizarea lucrarilor.
Pe perioada deruldrii Contractului, Ofertantul este responsabila pentru realizarea activitatilor n
conformitate cu documentatia tehnica si implementarea celor mai bune practici, in conformitate cu
regulile si regulamentele existente la nivel national si la nivelul Uniunii Europene.
Prin depunerea unei Oferte ca raspuns la cerintele din prezentul Caiet de sarcini, se prezuma ca
Ofertantul are cunostinte si are in vedere toate si orice reglementari aplicabile si ca le-a luat in
considerare la momentul depunerii Ofertei sale pentru atribuirea Contractului.
n cazul in care, pe parcursul deruldrii Contractului, apar schimbdri legislative de naturd s& influenteze
activitatea Ofertantului in raport cu cerintele stabilite prin prezentul Caiet de sarcini, acesta are obligatia
de a informa Autoritatea Contractanta cu privire la consecintele asupra activitatilor sale ce fac obiectul
Contractului si de a isi adapta activitatea, de la data si in conditiile in care sunt aplicabile.
Ofertantul va fi deplin responsabila pentru realizarea tuturor lucrarilor in conditii de maxima securitate
si in deplind conformitate cu legislatia aplicabila, precum si cu respectarea prevederile referitoare la
securitate si sanatate in munca si controlul calitatii cuprinse in standarde/instructiuni/proceduri/ghiduri,
aplicabile in speta.
Ofertantul va fitinut deplin responsabila pentru subcontractantii acesteia, chiar si in situatia in care au
fost in prealabil agreati cu Autoritatea Contractanta, urmand sa raspunda fatd de Autoritatea
Contractanta pentru orice nerespectare sau omisiune a respectarii oricaror prevederi legale si normative
aplicabile.
Autoritatea Contractanta nu va fi tinuta responsabila pentru nerespectarea sau omisiunea respectarii de
catre Ofertant unic sau de catre subcontractantii acesteia a oricarei prevederi legale sau normative
aplicabile.
Comunicarea in cadrul Proiectului este cea mai buna metoda si instrument prin care se poate gestiona
realizarea lucrarii.

> Monitorizarea implementarii

Monitorizarea se realizeaza atat pe perioada implementarii propriu — zise a proiectului, dar siin perioada
urmatoare finalizarii, pe o perioada de 3 ani.

Monitorizarea implementarii se realizeaza de catre o echipa de proiect Tmpreuna cu expertii din cadrul
acesteia, pentru a urmari atingerea obiectivelor proprii ale proiectului si implicit a obiectivelor specifice
si generale precum si pentru a se asigura de respectarea legislatiei comunitare si nationale.
Monitorizarea se va face conform procedurilor de proces si instructiunilor de lucru specifice .



Pe toata durata de implementare, echipa de proiect va monitoriza executia din punct de vedere

administrativ, tehnic si al indicatorilor.

Monitorizarea

monitorizare:

implementarii proiectului va fi realizatd prin urmatoarele instrumente de

e Rapoarte de activitate zilnica in baza jurnalului de santier;

e Rapoarte de progres (lunar/trimestrial/la finalizarea lucrarilor);

e Intalniri/ sedinte periodice pe intreaga duratd a Contractului:

©)

©)

ntalniri/sedinte periodice de lucru la sediul Autorititii Contractante sau la santier vor
avea loc saptamanal/lunar si au rolul de a asigura informatii despre stadiul lucrarilor,
problemele aparute si masurile de remediere a acestora;

ntalniri/sedinte periodice de monitorizare la sediul Autoritatii Contractante pentru
monitorizarea progresului la un interval de o luna pe perioada derularii Contractului.
Frecventa acestora poate fi modificatd in functie de situatiile specifice. In situatia in
care reprezentantul Ofertantului unic nu se poate deplasa la sediul Autoritatii
Contractante se pot utiliza si alte mijloace de comunicare precum conferinte skype,
teleconferinte etc.

Autoritatea Contractanta poate solicita intalniri ad-hoc de monitorizare pe
santier la care Ofertantul unic raspunde in termen de 3 (trei) zile lucratoare.

e vizite in teren pentru verificare/ inspectie a punctelor de lucru/ organizarilor de santier/

depozitelor de teava;

e supravegherea realizarii lucrarilor in santier;

e monitorizarea privind respectarea cerintelor de SSM, SU, Protectia Mediului si Social pe

durata executiei lucrdrilor, precum si post-constructie pe o perioada de un an in ceea ce

priveste refacerea conditiilor de mediu si restaurarea biodiversitatii.

Urmatorii indicatori vor fi monitorizati pe parcursul derularii activitatilor in cadrul Contractului:
Indicator de implementare: progresul Realizat vs. Planificat (pe obiect de investitie si per total pe

Contract);

Indicator de rezultate:

a.

solicitati;

Calitatea executiei:

Inchiderea tuturor neconformitdtilor constatate in timpul deruldrii Contractului, in perioada de
timp agreata cu Autoritatea Contractanta;

Realizarea tuturor punctelor de verificare/decizie la termenele si cu participarea tuturor celor

Acceptarea rezultatelor tuturor probelor, testelor si verificarilor, conform Contractului si
solicitarilor Autoritatii Contractante.

. Calitatea raportarii:
Rapoarte transmise Tn timp util catre Autoritatea Contractanta;
Calitatea raportului transmis, incluzand si nivelul de detaliu solicitat;
Predarea Cartii Tehnice a Constructiei complete si la termen.

Ofertantul va raporta lunar catre reprezentantul Autoritatii Contractante situatia privind indicatorii de

monitorizare si performanta (inclusiv ai potentialilor subcontractanti).

Indicatorii de monitorizare si performanta vor fi monitorizati de catre Managerul de proiect al



Autoritatii Contractante.

Beneficiarul va efectua decontarea lucrarilor realizate de catre Executant in termen de maximum 30 zile
de la data inregistrarii documentelor justificative la beneficiar. Decontarea lucrarilor se va face lunar,
conform graficului de executie a lucrarilor convenit de parti si a situatiilor de lucrari vizate de dirigintele
de santier. Platile se vor efectua conform graficului de plati mentionat mai sus, pentru realizarea platii,
facturile vor fi insotite de situatiile de lucrari intocmite in conformitate cu prevederile legale si confirmate
de catre beneficiar.

Decontarea probelor/testelor se va efectua numai dupa acceptarea rezultatelor de catre beneficiar.
Decontarea lucrarilor de readucere a terenului la starea initiala si de restaurare a biodiversitatii afectate
de realizarea proiectului se va efectua numai dupa verificarea si acceptarea acestora de catre beneficiar.

» Progresul fizic al lucrarilor

Raportarea in cadrul contractului si desfasurarea sedintelor de monitorizare a progresului fizic pentru
lucrarile executate se va realiza dupa cum urmeaza:

A. Rapoartele/documentele ce privesc rezultatul activitdtilor:

Rapoartele/documentele intermediare si finale care rezultad din activitatile realizate in cadrul
Contractului:
v' Raport intermediar/situatii de lucradri aferente etapelor de executie acontractelor, lunar;
v' Raport de finalizare a lucrérilor, la terminarea lucrarilor;
Modalitatea de transmitere a rapoartelor — pe suport electronic (in format electronic), pe suport hartie
(in format letric).

B. Rapoartele ce privesc progresul activitdtilor, administrarea si managementul contractului

Contractantul elaboreaza in primele 30 zile lucratoare de la semnarea contractului un raport de incepere
a activitatii care trebuie sa includa cel putin:

1. Program de executie al activitatilor inclus in propunerea tehnica actualizat, pornind de la data
de semnare a contractului, cu respectarea duratei activitatilor si a punctelor de
reper/jaloanelor, precum si a drumului critic inclus in propunerea tehnica si adaptat la
contextul efectiv al derularii contractului (sarbatori libere legale, etc.);

2. Propunerea actualizata privind continutul, nivelul de detaliere, accesul si distribuirea
informatiilor incluse in rapoartele de progres;

3. Registrul riscurilor actualizat, pe baza informatiilor prezentate in propunerea tehnica.

Din momentul acceptarii acestuia de catre autoritatea contractanta, programul de executie al
activitatilor devine program de referinta al activitatilor acceptat si reprezinta referinta si data de intrare
pentru toate rapoartele de progres si pentru raportul de terminare a contractului. Programul de
referinta acceptat este intotdeauna identificat ca fiind cel mai recent plan de lucru al activitatilor
acceptat de catre autoritatea contractanta, ultimul plan de lucru al activitatilor acceptat inlocuieste
planurile anterioare.

Ofertantul elaboreaza un raport de progres lunar in conformitate cu cerintele stabilite la capitolul
monitorizarea implementarii.



Ofertantul este responsabila pentru:

I.  Transmiterea catre autoritatea contractanta a formatului si continutului standard propus
pentru raportarea progresului in cadrul contractului (a se vedea cap. monitorizarea
implementarii);

II.  Coordonarea cu autoritatea contractanta pentru definirea continutului, nivelului de detaliere,
accesului si distribuirii informatiilor incluse in rapoarte;

IIl.  Raportarea periodicd (lunard) catre autoritatea contractantda transmisa pe e-mail, la

IV.  urmatoarele coordonate: se vor stabili la sedinta de deschidere.

V. Punerea la dispozitie de rapoarte ad-hoc (pdf sau pe suport hartie), la solicitarea autoritatii
contractante, pe orice subiect legat de progresul si stadiul activitatilor Tn contract in orice
moment, rapoarte necesare pentru a monitoriza performanta realizarii activitatilor;

VI.  Prezentareala momentul stabilit de autoritatea contractanta a urmatoarelor:

a. Informatii exacte si complete privind stadiul realizarii serviciilor, inclusiv activitatile deja
incheiate, cele in desfasurare si cele planificate pentru perioada urmatoare in cadrul
contractului.

b. Aspecte identificate ca afectand realizarea activitatilor in cadrul contractului si un plan de
masuri pentru atenuarea acestora.

La data finalizarii activitatilor din contract si Tnainte de emiterea documentului constatator de catre
autoritatea contractantd, Ofertantul unic va pregati si va prezenta autoritatii contractante un raport de
finalizare a contractului in format electronic, raportul de finalizare va include Th mod obligatoriu o analiza
a lectiilor invatate, mentionand in special acele activitati care s-au imbunatatit sau au scazut ca nivel de
performanta pe perioada derularii contractului.

> Comunicarea intre Echipa de proiect si Autoritatea Contractanta, gestionarea relatiei dintre
Autoritatea Contractanta si Ofertant

Acesta se va face conform prevederilor contractuale prin sedintele de progres. Toate documentele
predate de Ofertant prin Echipa de proiect, vor fi redactate in limba romana. Documentele ofertantului
vor fi elaborate intr-un format acceptat de catre Autoritatea Contractanta.

La sedintele de progres saptamanale si lunare ofertantul prin Echipa de proiect va asigura participarea la
aceste intalniri ce pot avea ca tema progresul, programarea, predarea si punerea in functiune a lucrarior.
Programare acestor intalniri se va face in prealabil.

» Comunicarea intre membrii Echipei de proiect

Comunicare intre membrii echipei se va realiza prin urmatoarele mijloace de comunicare:
e sedinte de progres saptamanale

e intalniri ori de cate ori se impune acest lucru la solicitarea oricarui membru a echipei

e  convorbiri telefonice , formare grup de lucru pe wats — app

e conferinte prin diferite mijloce electonice ( team viewer etc)

e  primire / trasmitere e documente pe e-mail ( cu confirmare de primire ) fax sau prin
whatsapp

e dispozitii / decizii

e afisaje la locul de munca



> Comunicarea intre Echipa de proiect furnizori, terti

Comunicarea intre Ofertantul furnizorisi terti se va realiza prin urmatoarele mijloac de comunicare:
° Intalniri si vizite reciproce
° trasmitere / primire documente prin e-mail , fax etc
° raspunsuri la comunicarile relevante de la partile externe interesate

. convorbiri telefonice
In cazul subcontractorilor pe langa formele de comunicarea arate mai sus se mai adauga sedintele

saptamanle de progres sau oricand una din parti solicita acest lucru.

4.2. Modalitatea de asigurare a accesului la specialisti si personal muncitor

Ofertantul unic demonstreaza mai jos modul in care asigura accesul la specilalistii necesari si obligatorii
in vederea realizarii lucrarii

Personal de specialitate Nr. Ofertant
pers.

A.PERSONAL CHEIE 1 1
1. Manager proiect 1 1

B. PERSONAL DE SPECIALITATE 8 8
1. Sef santier 1 1

2. Sef echipa 2 2

3. Topograf 1 1

4. Rsponsabil SSM, SIU, mediu 1 1

5. Responsabil tehnic cu sudura 1 1

6. Responsabil asigurare calitate 1 1

7. Responsabil tehnic cu executia 1 1
TOTAL 9 9

Ofertantul pe parcursul derularii proiectului si executiei, isi asum responsabilitatea ca in cazul in care,
in urma investigatiilor sau a situatiei reale din teren se constata ca sunt necesari si alti specialisti in
Echipa de proiect, va intreprinde toate diligentele de a asigura accesul la acestia.

» Lista personalului muncitor necesar pentru executia lucrarilor

Nr. Lista fortei de munca / muncitori Nr. Ofertant
crt munci
tori
1. Sudor in otel 4 4
2 Sudor in polietilena 4 4
3 Izolator 2 2
4 Lacatusi 2 2
5 Operator buldozer / excavator 1 1
Macaragist 1 1
7 Masinist pentru terasamente 2 2




8 Lansator conducte 1 0
9 Operator utilaj foraj 2 2
10 Muncitori calificati 4 2
11 Muncitori necalificati 4 4

TOTAL 27 27

4.3. Abordarea propusa pentru managementul riscurilor in cadrul Contractului

In cadrul contractului exista si Riscuri aferente implementarii . Aceste riscuri ce pot afecta Proiectul sunt:
Riscuri legate de implementare:
v' Comunicarea defectuoasa intre entitatile implicate in implementarea proiectului si furnizorii de
servicii si de lucrari;
v’ Gradul de incdrcare prea mare a persoanelor din echipa proiectului.

Riscuri legate de proiectare:
v’ Aparitia unor vicii de proiectare;
v’ Studii si investigatii inadecvate ale siturilor;
v' Tehnologia utilizat3 este veche sau inadecvata.

Riscuri legate de accesul in teren:
v" Intarzieri procedurale.

Riscuri legate de constructie:

v Depésiri ale costului proiectului si intarzieri in ceea ce priveste constructia;
Nerespectarea prevederilor din caietele de sarcini privind calitatea lucrarilor;
Etapizarea eronata a lucrarilor;

ANERNERN

Nerespectarea termenelor stabilite pentru terminarea lucrarilor de executie.

Riscuri economico - financiare:

v Aparitia unor lucrdri suplimentare;
Modificari majore ale cursului de schimb valutar;
Inflatia;

ANERNERN

Risc privind datele de natura financiara (evolutia pietei financiare, costuri financiare, conditii
impuse de institutiile bancare etc.);

<

Riscuri fiscale datorate modificarii legislatiei;
v Risc legat de cunoasterea si evolutia pietei specifice pentru investitia respectiva.

Riscuri contractuale:
v" Nerespectarea contractelor.

Riscuri legislative/socio — politice:
v’ Instabilitate legislativa/ Schimbari de politica;



Alte riscuri:

v’ Riscuri legate de dezastre naturale (inundatii, alunecari de teren, etc);
Riscuri legate de mediu (teren accidentat, eroziunea solului, cerinte privind
protectia speciilor si/ sau habitatelor, etc.);

AN

Riscuri de securitate si sanatate in munca (deficiente ale mijloacelor de munca in raport cu
cerintele de securitate, deficiente in raport cu cerintele de securitate si sandtate in munca a
lucratorilor, epidemie/ pandemie, etc.);
v’ Riscurilegate de schimbdrile climatice (evenimente meteorologice nefavorabile a ciror duratd
si/sau frecventd depaseste media ultimilor ani, conditii meteo extreme).
Tabel privind riscurile si masurile propuse de prevenire si atenuare a acestora

Organismul

Masurile .
responsabil de

propuse de prevenire si
atenuare a riscurilor

Categoria de risc

RISCURI DE IMPLEMENTARE/CONSTRUCTIE

gestiune

Comunicarea

servicii si de lucrari.

proiectului si furnizorii de

Managerul de proiect se va ocupa direct de
colaborarea in bune conditii cu partile
implicate in realizarea proiectului si furnizorii

comunicare, de tip Document Control Center
(DCC), prin intermediul carora se va realiza
corespondenta intre entitatile implicate in
implementarea proiectului.

defectuoasa intre e . . Entitatea
R . . de servicii si de lucrari. .
entitatile implicate in . . . Contractanta
. Folosirea unor canale oficiale online de .
implementarea Furnizorii de

servicii si lucrari.

Gradul de incarcare prea

Utilizarea in cadrul proiectului a unor persoane

proiectare.

. calificate si cu experienta care vor fi implicate Entitatea
mare a persoanelor din . . .
i ) ) integral pe acest proiect. Contractanta
echipa proiectului. N . Cu
Prevederea in fisa postului a activitatilor Constructor
implicate.
RISCURI LEGATE DE PROIECTARE
Aparitia unor vicii de Prevederea resurselor necesare pentru asistenta Entitatea
proiectare. tehnica din partea proiectantului Contractanta
I N intocmirea studiilor si investigatiilor de catre .
Studii si investigatii . . Entitatea
. L entitati agrementate, cu experienta n aceste .
inadecvate ale siturilor. - Contractanta
domenii.
Utilizarea in cadrul proiectului a unor persoane
Tehnologia utilizatd este calificate si cu experient3 si verificarea etapizat3 Entitatea
veche sau inadecvata a activititilor de Contractanta

RISCURI LEGATE DE ACCESUL IN TEREN




Tntarzieri procedurale
privind accesul in teren

Utilizarea in cadrul proiectului a unor persoane
calificate si cu experienta care vor fi implicate
integral in procesul de comunicare cu
persoanele afectate de proiect si cu
implementarea procedurilor de acces in teren.

Finalizarea procedurilor privind accesul in teren
inaintea inceperii lucrarilor de exeuctie.

Entitatea
Contractanta

RISCURI LEGATE DE CONSTRUCTIE

Depasiri ale costului
estimat siintarzieriin ceea
ce priveste constructia.

Includerea in bugetul proiectului a unor sume
pentru cheltuieli neprevazute.

Contracte cu clauze specifice privind termenul
de executie. in vederea minimizarii

riscurilor de constructie cu efecte directe
asupra costurilor de executie se impune
implementarea unui sistem foarte riguros de
supervizare, care va presupune organizarea de
receptii partiale pentru fiecare stadiu al
lucrarilor in parte.

Procedurile aferente vor fi prevazute in
documentele de licitatie si Tn contractele care se
vor incheia. Sistemul de supervizare va consta in
urmatoarele aspecte: incadrarea in standardele
de calitate si in termenele prevazute;
respectarea specificatiilor referitoare la
materiale, echipamente si proiectare si
indeplinirea cerintelor referitoare la protectia si
conservarea mediului inconjurator.

Entitatea
Contractanta

Constructor

Litigii privind respectarea
termenelor si calitatea
tehnica a executiei.

Asigurarea verificarii proiectelor prin specialisti
verificatori de proiecte atestati si solutionarea
neconformitatilor si neconcordantelor
semnalate. Participarea proiectantuluila
receptia lucrarilor.

Asigurarea asistentei tehnice din partea
proiectantului.

Raspundere contractuala pentru viciile ascunse
ale constructiei pe un termen de 10 ani de la
receptia lucrarii.

Actualizarea lunara a balantei de disponibilitati
pe baza graficelor de lucrari / plati /
rambursare.

Entitatea
Contractanta

Constructor




Nerespectarea
prevederilor din
caietele de sarcini
privind calitatea

Se va acorda o mare atentie la selectarea
firmelor ce vor executa lucrarile de
constructie. Acestora li se va impune o
garantie de buna executie. Se vor elabora

lucrarilor. caiete de sarcini care prevad nivelul mimim
acceptabil pentru contractul de lucrari. Se va
urmariincadrarea proiectului in standardele
de calitate si in termenele prevazute. Se va Constructor
incheia contract cu constructorul in care sa
fie clar stipulata conditia de calitate a
lucrarilor si graficul de realizare a acestora.
Clauza contractuala pentru remedierea pe
propria cheltuiala a executantului a defectelor
calitative aparute din vina acestuia.
Nerespectarea Se vor incheia contracte cu toti furnizorii de
prevederilor din caietele material/echipamente in care sa fie clar
de sarcini privind calitatea | Stipulata conditia de pret/calitate a acestora. Constructor
materialelor/
echipamentelor.

_ . Verificarea fizica a modului in care se respecta Constructor
Etapizarea eronata a pe parcursul executiei etapizarea aprobata prin .
lucrarilor. graficul GANTT de executie. Entitatea y

Contractanta

Necorelarea activitatilor Notificarea Entitatii Contractante Tn cazul
in derularea lucrarilor; aparitiei situatiilor ce pot determina intarzieri
intarzieriin sau posibile intarzieri si propuneri pentru a
implementarea proiectului realiza atingerea termenelor limita de timp
determinate de intermediare si finale, in cel mai scurt timp Constructor
complexitatea si posibil de la concretizarea riscului.
interdependenta dintre
activitatile prevazute;
Tntarzieri in semnarea Informarea entitatii contractante cu privire la
contractelor de catre orice intarziere legata de furnizarea de
ofertant cu partenerii care | materiale, echipamente si servicii legate de
vor furniza materiale, derularea contractului, in termen de 5 zile de la
echipamente si servicii concretizarea riscului. Constructor
necesare executiei lucrarii,
respective intarzieri in
livrarea acestora.
Schimbari, in cadrul Notificarea Entitatii Contractante cu privire la
echipei ofertantului orice schimbare a echipei declarate

castigatoare. Constructor

castigator,
care influenteaza negativ
derularea contractului




Estimarea
necorespunzatoare a
resurselor umane

Sa asigure resursele umane suplimentare in
vederea recuperdrii oricarei intarzieri in
executie

necesare pentru derularea Constructor
optima a
activitatilor de executie a
lucrarilor
Prin documentatia de atribuire a contractului
Riscuri legate de vor fi solicitate informatii referitoare la Entitatea
contractant (faliment, capacitatea economica si financiara, capacitatea Contractanta
lipsa resurse) tehnica si capacitate profesionald a candidatului Constructor
ntarzieriin livrarea echipamentelor
- Constructor
achizitionate
i i Tntarzieri la sdpatura din cauza descoperirii de
Nerespec’f_area grafI§U|Ul vestigii arheolz ice sau munitii neex I:)Iodate Entitatea
de executie al Iucrarller ca g g ! p Contractants
urmare a nerespectarii
Manipularea defectuoasa a echipamentelor la
clauzelor contractuale p' p Constructor
montaj
Accidente tehnice in timpul probelor de
] Constructor
functionare
RISCURI FINANCIARE
Evaluare incorecta a Suportarea costurilor suplimentare din surse
valorii investitiei proprii sau imprumuturi contractate. Entitatea
(valoarea investitiei este Contractantd
subevaluata).
roaritia Unor lucrs Plan de actiune pentru situatii neprevazute Entitatea
P ) ! pentru. ] ) Contractanta
suplimentare. cheltuielile suplimentare.
Constructor
Modificari majore ale Includerea in buget a unor sume pentru .
lui de schimb cheltuieli Entitatea
cursulurde schim < Contractanta
valutar. neprevazute.
Entitatea
Inflatia. Contractanta
Constructor
RISCURI CONTRACTUALE
n scopul reducerii riscurilor contractuale, se vor
institui reguli stricte pentru a asigura capacitatea Entitatea
Nerespectarea contractelor ) e i ) ) Contractants
de indeplinire la timp a contractului de catre
furnizori, prin stabilirea unor prevederi clare in Constructor

cadrul contractelor.

RISCURI LEGISLATIVE/POLITICE




N . Monitorizarea continua a legislatiei in vigoare. Entitatea
Inst_abllllca_teIeg|sl'a't|\ia/ intocmirea unui plan de actiune pentru situatii Contractanta
Schimbari de politica. neprevizute

' Constructor
ALTE RISCURI

Asigurarea activelor. Intocmire planuri de
management si/sau de actiune pentru aparare
impotriva inundatiilor, controlul eroziunii si

Riscuri legate de dezastre _ L _ N 7 Entitatea
naturale (inundatii, sedlm.entarn, rvaspl-ms la s@a";u de l.Jrger?ta; Contractants
aluneciri de teren, etc). Instruirea lucratorilor cu privire la riscurile

privind dezastrele naturale si masurile de Constructor

raspuns la aceste situatii; Desemnarea de echipe

de interventii pentru raspuns la situatii de

urgenta.

Planificarea unor masuri de evitare, diminuare,

refacere si/ sau compensare a impactului

generat de proiect asupra mediului; Intocmire

planuri de management si/sau de actiune pentru Entitatea
Riscuri legate de mediu. protectia mediului si a biodiversitatii; Contractants

Cunoasterea cerintelor proiectului privind

Constructor

protectia mediului si a biodiversitatii; Instruirea
lucratorilor cu privire la riscurile de mediu si la
masurile de prevenire si atenuare a acestora;
Verificarea/ inspectia respectarii cerintelor de

mediu.
Riscuri legate de Asigurarea activelor; Masuri pentru conservarea
schimbarile climatice constructiei pe perioada de iarna; Luarea in

(conditii meteo extreme, considerare a conditiondrilor legate de conditiile
meteorologice la intocmirea planurilor de lucru/
graficelor de executie a lucrarilor; Masuri pentru |Constructor
protectia lucratorilor prin acordarea EIP si

alimentatiei adecvate conditiilor meteo extreme.

evenimente meteorologice
nefavorabile a caror durata
si/sau frecventd depaseste
media ultimilor

ani,).




Evaluarea riscurilor de securitate si sanatate in
muncad; Respectarea Instructiunilor proprii SSM si
a Instructiunilor de lucru; Respectarea Planului
SSM al lucrarii si a Planurilor proprii SSM;
Purtarea EIP adecvat; Asigurarea unor masuri

Entitatea
Rlscuurl deAsecurlta:ce Si supllmentare de-protejare a pv)o.p.)ulatlel Si Contractants
sanatate in munca bunurilor pe perioada efectuarii testelor de
presiune in zonele Tn care conducta este in Constructor

adiacenta unor cadi de circulatie sau zone locuite;
Asigurarea mentenantei periodice a sculelor
si utilajelor folosite.

5. DOTARILE SPECIFICE ( RESURSE TEHNICE ) NECESARE EXECUTIEI

Ofertantul Tsi va desfasura activitatile asa cum sunt prezentate in documentatia de atribuire si sintetizate
in graficul Gantt de executie , folosind infrastructura formata din utilajele si echipamentele relevante
prezentate in continuare.
Infrastructura relevanta utilizata de catre Ofertant afost aleasa in functie de natura lucrarilor ce trebuie
executate:
e Conducta de transport gaze naturale DN 324 mm — 2 fire a cate 1100 ml si conducta de polietilena
2 fire a cate 1100 ml, cuplarea conductei in conductele noi imprejmuirea celor doua puncte de
cuplare etc.
e Subtraversare prin Foraj orizontal dirijat rau Nistru 2 fire x1100 ml DN 324 mm conducta de otel
si de polietilena DN 160 mm
Ofertantul in executia lucrarilor impreuna cu subcontractantii sai, va utiliza utilaje si echipamente aflate
in proprietatea sa, cat si utilaje si echipamente puse la dispozitie de catre alte societati ale caror
declaratii de disponibilitate sau angajamente de punere la dipozitii fac parte integranta din propunerea
tehnica.
Referitor la lucrarile de subtraversare prin foraj orizontal dirijat , intreaga infrastructura necesara executiei acestui
tip de lucrari se bazeaza pe Studiul geotehnic si tehnica de abordare folosita de executant, adancimea si
profilul forajului, dupa cum urmeaza:
v utilajul de foraj;
sapele silargitoarele folosite;
modul de preparare al fluidului de foraj;
sistemul de reciclare

A SANE RN

prajini etc.

Asocierea va utiliza in executia Forajului orizontal dirijat la subtraversare Nistru urmatoarele utilaje /
echipamente:



Utilajj foraj 250 tone 1
Generator 400 kw 1
Unitate stocare 1
Pompa presiune bentonita 2500 I/ minut 1
Unitate mixare 1
Reciclator 2500 litri 1
Prajini foraj65/8 150

Pentru executia lucrarilor aferente conductei de transport gaze naturale, cuplarii etc. conductei in

conductele existente din lista de mai jos se vor folosi utilaje si echipamentele necesare executiei

lucrarilor ce ii revin:

chtc Denumire echipament U.M | Cant.
1 Buldoexcavator Buc 2
2 Macara Buc 2
3 Camion Buc 2
4 Aparat de sudura cap-cap Buc 4
5 Aparat de sudat 220V Buc 4
6 Polizor unghiular 230mm Buc 5
7 Polizor unghiular 125mm Buc 2
8 Aparat de tdiere cu flacara Buc 2
9 Ciocan rotopercutor Buc 2
10 [|Masina de gaurit Buc 2
11 |Dispozitiv de taiat tevi Buc 3
12 |Generator Buc 4
13 [Compresor Buc 2
14 |Motopompa Buc 2
15 |
6. MODUL DE REALIZARE AL ORGANIZARII DE SANTIER
Drum de acces consolidat Ila culoarul de lucru
Accesul la culoarul de lucru necesar executiei pentru conducta, se realizeaza din diferite drumuri

existente (nationale, judetene, comunale, de exploatare)

Organizare de santier

Pe traseul conductei, in vederea realizarii lucrarilor de constructie-montaj, s-a prevazut o organizare de

santier, sens in care Beneficiarul va pune la dispozitia Executantului terenurile aferente organizarii de

santier si a depozitelor de materiale. Ofertantul isi va amenaja spatiile necesare desfasurarii activitatii

specifice organizarii de santier care include: spatiu de depozitare a materialelor, curbe, robinete, zona

parcare utilaje, magazie pentru materiale marunte, un rezervor de apa, un grup electrogen pentru

asigurarea energiei electrice, containere pentru depozitarea deseurilor, pichet de stingerea incendiilor,

grup sanitar, containere pentru birouri, containere pentru sala de sedinte etc. Executantul va asigura



accesul Beneficiarului la containerele de birouri si sala de sedinte.
Lucrarile pentru amenajarea platformei si imprejmuirea organizarii de santier se vor realiza conform
listelor de cantitati de lucrari prevazute in proiect. Amenajarea suprafetelor mentionate se va realiza
prin nivelarea terenului, amenajarea unui strat anticontaminator din material textil, netesut, pe care se
va asterne un strat de pietris in grosime de 40 cm la drumul de acces si 25 cm la Organizarea de santier.
Suprafata Organizarii de santier se va imprejmui cu gard din plasa de sarma, montata pe suporti de
beton. La finalizarea lucrarilor de executie a conductei, terenul va fi redat in circuitul agricol la forma
initiala. Pentru accesul masinilor si utilajelor in zona de lucru se vor utiliza drumurile de acces existente,
care prin grija constructorului vor fi reabilitate si aduse la starea initiala.
Materialele necesare executiei lucrarilor vor urmari un program de transport, manipulare, depozitare si
punere Tn opera, respectandu-se ruta de transport, locul de depozitare si de lucru. Toate utilajele si
echipamentele sunt mobile si vor fi deplasate pe santier in functie de lucrarea excutata si de durata
activitatii fiecaruia. Soproanele, magaziile ce vor fi utilizate pentru depozitarea echipamentelor,
materialelor, armaturilor, confectiilor si acesoriilor utilizate la executia lucrarilor vor fi mobile sau
demontabile si vor face parte din dotarea constructorului.
Ofertantul va instrui personalul si va lua toate masurile ce se impun de respectare a normelor de
sandtate si securitate iIn munca, de prevenire si stingere a incendiilor si de protectia mediului. Are
obligatia de a asigura o buna organizare a muncii, dotare tehnica corespunzatoare, prevedere si
orientare judicioasa in desfasurarea proceselor de executie.
Ofertantul are obligatia de a-si asigura toate utilitatile care sunt necesare in cadrul organizarilor de
santier si anume: energie electrica, apa industriala, apa potabila, canalizare, mijloace de comunicare,
transmitere date si monitorizarea video.
Pe langa aceste lucrari se vor adduga si lucrarile prevazute pentru:

v platformele betonate cu santuri si rigole permanente;
asigurarea accesului auto;
organizarea si dotarea punctului PSI;

AN

containere modulate metalice pentru: vestiare, servit masa, birouri, ateliere de lucru, grupuri
sanitare, etc.

<

sistemul de canalizare, epurare si evacuare a apelor menajere cat si pentru apele meteorice;

<

rampa de spalare si intretinere a autovehiculelor;

v ecran de protectie pentru reducerea efectelor de zgomote in afara limitelor santierului, in

zonele cu receptori sensibili ;

v/ containere pentru colectarea selectiva a deseurilor;

v' depozitarea combustibililor in rezervoare;

v' rampe pentru receptia materialelor si echipamentelor (teavd, curbe, etc)
Impactul generat de organizarea de santier se manifesta in special prin ocuparea temporara a unor
suprafete de teren, depozitarea si manevrarea materialelor de constructie, deplasarea utilajelor de
constructie. Activitatile din organizarea de santier nu vor crea o perturbare majora a mediului
inconjurator, impactul potential preconizat fiind reprezentat de eventualele emisii de noxe in
aer, apa, deseuri si zgomot.
Ofertantul are obligatia ca prin activitatea ce o desfasoara in santier sa nu afecteze cadrul natural din
zona iar personalul va fi instruit pentru respectarea curateniei in cadrul organizarii de santier si a
normelor de igiena. Organizarea de santier , platformele de foraj si pintele de lucru mobile vor fi
dotate cu sisteme adecvate de colectare a apelor uzate menajere (toalete ecologice mobile).



Sursele de emisii in atmosfera generate de actitatile desfasurate in cadrul organizarii de santier
constau Tn surse de emisie mobile asociate traficului greu (emisii de ardere a carburantilor si
praf) si utilajelor (emisii de zgomot si vibratii).
Sursele potentiale de poluanti ai solului si panzei freatice pot fi depozitarea necorespunzatoare a
deseurilor, a materiilor prime si a materialelor, precum si scurgerile accidentale de produse
petroliere de la mijloacele de transport si utilaje sau scurgeri de ape uzate ca urmare a unor
neetanseitati.
Materialul tubular si echipamentele vor fi livrate direct pe culoarul de lucru. Ofertantul unic are obligatia
de a asigura toate utilitatile care sunt necesare in cadrul santierului, si anume: energie electrica, apa
industriald, apa potabila, canalizare, mijloace de comunicare, transmitere date.
Personalul de santier va fi cazat in unitatile de cazare aflate in imediata vecinatate a amplasmentului
proiectului. Utilitatile, atat cele provizorii cat si cele definitive pentru faza de executie, punere in
functiune, exploatare si mentenanta sunt urrnatoarele si se asigura astfel:
v La fazele de executie a lucrarilor de C+M a conductei de transport si la efectuarea probelor de
presiune si punerea in functiune a conductei, utilitatile vor fi asigurate de Ofertantul unic;
v" Pentru lucrarile de constructii provizorii din santier, sursele de alimentare cu apa, energie
electrica, telefonie, etc, vor fi asigurate de catre ofertant, cu echipamente

Spatiile si facilitatile destinate organizarii de santier

Organizarea de santier temporara trebuie sa satisfaca toate conditiile de securitate si de igiena in munca.
Amplasarea pe teritoriul santierului a constructiilor temporare auxiliare, a depozitelor, a rampelor de
descarcare, a drumurilor de acces, a instalatiilor si a grupurilor sociale pentru lucratori trebuie sa fie in
conformitate cu toate normele care sa asigure sanatatea si securitatea in munca, situatii de urgenta si
protectia mediului. Vor fi asigurate spatiile pentru activitatiile administrative cat si cele pentru odihna,
servirea mesei etc. temporara . Furnizarea apei potabile precum si a celorlalte utilitati vor fi facute in
mod corespunzator pentru uzul lucratorilor.

Masuri generale pentru asigurarea mentinerii santierului in stare de curatenie

Toate deseurile rezultate din activitatea santierului vor fi sortate direct la sursa (la locul de producere)
si depozitate pe tipuri si categorii in recipientii/ containerele asigurate prin grija constructorului.
Deseurile provenite din activitati menajere vor fi colectate si depozitate in ecopubele. Sunt interzise
cu desavarsire nesortarea deseurilor si depozitarea acestora in alte locuri sau alte recipiente decat cele
mentionate. Deasemenea se interzic deversarile de uleiuri, vopsele, combustibili, diluanti, precum si
activitati care au impact asupra mediului. Amplasarea ecopubelelor sau a altor mijloace de colectare
temporara autorizate se va face in locuri satbilite de comun acord intre beneficiar si constructor astfel
incat acestea sa nu impiedice libera circulatie pietonala, a autovehiculelor de transport si utilajelor de
lucru si a mijloacelor auto de interventie. Se va urmari totodata si accesul liber la containere in vederea
ridicarii acestora cu mijloace auto adecvate. Recipientele trebuie sa nu prezinte defecte (ruperi, fisurari
etc). Evacuarea deseurilor generate pe santier se va face prin grija executantului si numai cu firme
autorizate.

Instruirea si supravegherea

In interiorul santierului va fi amenajat un loc special pentru instruirea de securitate si sanatate in munca.
Locul va fi dotat cu documentatie adecvata (brosuri, regulamente etc), afise si regulamente interne. Aici



personalul va primi instructajul cu privire la procedurile de securitate si sanatate in munca. Toate
documentele privitoare la instruirea de SSM vor fi pastrate pe santier de catre responsabilul de
securitate si sanatate, pe toata durata derularii proiectului. Documentele privitoare la instruirile
lucratorilor subcontractorilor vor fi disponibile la biroul subcontractorilor. Responsabilul de securitate si
sanatate va controla periodic completarea lor corecta.

Echipa de proiect va oferi lucratorilor si personalului de care sunt responsabili instructiuni cat mai clare
referitoare la lucrari, astfel incat sa se asigure ca toate operatiile sunt executate in conditii de siguranta,
iar riscurile ce pun in pericol sanatatea sunt minime.

Instructiunile vor include descrierea obiectivului, succesiunea operatiilor, riscurile ce implicia asemenea
operatii precum si masurile de prevenire ce trebuie luate. Ofertantul va respecta normele privind
protectia muncii, igiena in constructii, paza si stingerea incendiilor. La sfarsitul lucrarii, constructorul va
dezafecta zona organizarii de santier, sistematizand si refacand terenul la categoria de folosinta initiala.
Magaziile , soproanele etc. utilizate la executia lucrarii vor fi mobile sau deontabile si vor face parte din
dotarea sau vor fi inchiriate de Ofertantul unic.

Muncitorii vor fi transportati cu masina la amplasamentul lucrarii, in fiecare zi. Pentrutransportul
persoanelor si materialelor se vor utiliza drumurile existente Tn zona. Ofertantul va instrui personalul
si va lua toate masurile ce se impun de respectare a normelor de sanatate si securitate Tn munca, de
prevenire si stingere a incendiilor si de protectia mediului.

Organizare de santier temporara pentru executia lucrarilor

.
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1 Container birou management

2 Container birou management

3 Container SSM

4 Container vestiar personal

5 Zona triere deseuri / pubele deseuri

6 Zona parcare echipamente / autovehicule

7 Container vestiar personal

8 Container vestiar personal

9 Container vestiar personal

10 Magazie echipamente

11 Punct PSI

12 Zona depozitare materiale necesare pentru executie
13 Imprejmuire Organizare Santier

14 Zona toalete ecologice

15 Rampa de spalare si intretinere a autovehiculelor




‘ 16 ‘ Rezervor depozitare combustibili ‘

Platformele de foraj

Pentru excutia subtraversarilor prin foraj orizontal dirijat al raului Nistru vor fi amenaje platforme
tehnologice de intrare si iesire foraj conform tehnologiei specifice, terenul cu folosinta arabil si
neproductiv va fi pus la dispozitie de beneficiar.

Schita platforme de foraj intarea si iesire standard necesare subtraversare rau Nistru

PLATFORMA INTRARE FORAJ PLATFORMA IESIRE FORAJ

Ofertantul vatine cont ca nu are posibilitati de racordare la reteaua electrica din cauza distantei mari,
fiindu-i necesare generatoare de curent. La sfarsitul lucrarii, Ofertantul unic va dezafecta zona
organizarii de santier, sistematizand si refacand terenul. Executia Platformelor de foraj este sarcina
Ofertantului unic care va stabili solutiile cele mai avantajoase — cu acceptul investitorului, incadrandu-
se in limita valorii acceptate.

Executie platforme de foraj

Tnainte de mobilizarea echipamentelor de foraj pe locatie, este necesard pregitirea zonelor de intrare si
iesire din foraj pentru a permite acomodarea echipamentelor necesare pentru realizarea procesului de
foraj orizontal dirijat. Prima etapa in pregatirea platformelor de foraj consta in trasarea zonei de lucru
si delimitarea spatiului necesar pentru lucrari. Odatd finalizata aceasta etapa se poate realiza
urmatoarea etapa in pregatirea platformelor de foraj ce consta in inlaturarea stratului fertil de suprafata
la o adancime de 30 cm. De asemenea este necesara inlaturarea oricarui obstacol prezent pe
amplasament.

Stratul fertil inlaturat va fi aranjat si stocat corespunzator pentru a permite reimprastierea lui in zona de
lucru odata cu finalizarea lucrarilor de foraj. Pentru a stabiliza platforma de foraj si pentru a permite accesul
echipamentelor necesare (auto camioane, macarale si echipamente de foraj) sunt necesare lucrari de
stabilizare a zonelor de lucru. Acest proces se realizeaza prin asternerea de agregate concasate cu o
grosime minima de 30 cm. Intre solul decopertat si agragatul ce urmeaza a fi adus pe locatie este
necesara instalarea de material geotextil pentru a nu permite amestecarea agregatelor cu solul
natural.Acesta se monteaza pe toata suprafata de lucru propusa pentru lucrari.



Stratul de agregat va necesita o compactare corecta pentru a permite desfasurarea lucrarilor.
Compactare se va realiza prin cilindrarea sau vibrarea agregatelor.

Exemplu de p/tforma de foraj dupa asternere strat de agregat

Forajul orizontal dirijat utilizeaza principiul injectiei sub inalta presiune a fluidelor de foraj concomitent cu
rotirea mecanica a capului de foraj (sapei de foraj). Este necesar sa se prevada si sa se pregateasca o
suprafata de lucru atat la intrarea(entry point), cat si la iesirea forajului(exit point).

Platforma intrare foraj

PLATFORMA INTRARE FORAJ
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Legenda Platforma intrare foraj:

1 Utilaj Foraj

2 Pompa preincarcare

3 Pompa de Inalta Presiune

4 Power pack 1

5 Power pack 2

6 Generator electric

7 Rezervor motorina

8 Punct PSI

9 Unitate de Stocare Fluid

10 Unitate de Mixare

11 Haba stocare detritus reciclator

12 Pompa de transfer

13 Unitate de reciclare

14 Basa de protectie sol

15 Unitate de centrifugare

16 Imprejmuire groapa de intrare in foraj
17 Basa de protectie utilaj

18 Macara

19 Rastel Prajini 6 5/8

20 Rastel Prajini 6 5/8

21 Imprejmuire santier

22 Container magazie

23 Rastel Prajini 6 5/8

24 Zona poarta acces

25 Generator containere 26-Zona toalete
26 Container personal 28-Container personal
27 Container punct prim ajutor

28 Container management

29 Punct PSI 32-Nocturna

30 Largitoare de foraj 34-Bentonita

31 Zona stocare materiale

32 Drum acces echipamente 37-Excavator
33 Nocturna

34 Generator apa

35 Pompa rau

36 Linie retur fluid

PLATFORMA IESIRE FORAJ




Platforma iesire foraj

Legenda Platforma iesire foraj
Excavator
Haba colectare detritus unitate de pre curatare
Groapa de iesire foraj
Pompa de groapa
Container magazie
Excavator

Rastel Prajini
Nocturna

Unitate de pre curatare

OO IN[O|L|H|W|IN |~

Pentru platformele de foraj de iesire si de intrare trebuie:
e Saexiste autorizatii de folosire a acestora pe toata durata executiei forajului
e Safie practicabile
e Sa fie construite pentru a rezista traficului greu cu minim 10t/axa, sa permita manevre cu
ansamblu de transport agabaritic, in orice conditii meteo.
Platformele de foraj se construiesc prin decopertare minim 20 cm, aplicare strat geotextil pe toata

suprafata si acoperirea si compactarea cu minim 30 cm piatra sparta. Toate lucrarile de pregatire a
platformelor de lucru vor tine cont si vor respecta cerintele de mediu specificate in autorizatia de
constructie.

Curdtenia finald a santierului

La terminarea lucrarilor Ofertantul va evacua de pe santier toate utilajele de constructii, surplusul de
materiale, ambalaje, deseurile si lucrarile provizorii etc . iar terenul va fi adus la starea initiala .

7. GRAFICUL DE REALIZARE A INVESTITIEI

Graficul de executie a lucrarilor (in format Gantt) anexat prezentei , descrie principalele activitati,
succesiunea acestora si programul propus pentru executia Lucrarilor.
Graficul Gantt de executie propus:
e contine resursele planificate / echipele de lucru pentru realizarea contractului
e are corespondent Tn informatiile incluse Tn Caietul de Sarcini, atat la nivelul pieselor scrise,
cat si al pieselor desenate
e demonstreaza abilitatea de a transpune informatiile din piesele scrise si piesele desenate
intr-un Grafic de executie fezabil, astfel incat sa se asigure finalizarea Lucrarilor in termenul
specificat in documentatia de atribuire
e este realizat utilizand un software de management al proiectului PRIMAVERA , care sa



permita, daca va fi cazul, actualizarea ulterioara pe parcursul derularii Contractului;
utilizeaza o scala de planificare a duratei/ duratelor activitatilor/ subactivitatilor pe baza unui
calendar lunar, si care sa poatd prezenta perioadele cu restrictii de executie (ex. perioada de
iarna, sarbatori legale, etc.).

Asocierea va asigura, asa cum rezulta din documentatia de atribuire, Personalul propus si managementul

contractului din Infastructura:

Structura organizatorica a personalului implicat in realizarea contractului

Responsabilitatile personalului implicat in coordonarea executiei si contraolul calitatii
lucrarilor executate

Modalitati de acces la resursele tehnice considerate necesare pentru indeplinirea activitatilor
din contract prin raportare la metodologia graficului de executie .

Numarul necesar de personal ( daca este cazul il va suplimenta Ofertantul ) si calificarile impuse de

fluxul tehnologic, coreland personalul existent cu cel din graficul de executie, asumandu-si

responsabilitatea optimizarii numarului de personal de executie necesar pentru a finaliza lucrarile in

conformitate cu prevederile contractuale. Deasemena Ofertantul asigura utilajele si echipamentele

impuse de fluxul tehnologic, coreland echipamentele, dotarile existente cu cele din graficul de executie.

Ofertantul isi asuma responsabilitatea optimizarii / suplimentarii utilajelor si echipamentelor, cantitativ

si calitativ , cat si a personalului din oferta tehnica, necesare pentru a finaliza lucrarile in conformitate

cu prevederile contractuale si a proiectului tehnic in conformitate cu cerintele Beneficiarului .

Graficul Gantt anexat prezentei in format PDF :
1.

Principale etape ale Contractului: Managementul contractului, Organizarea de santier,
Executia lucrarilor, Receptia la terminarea lucrarii

Obiectivele de realizat in cadrul executiei lucrarilor: Executie fire continuu de otel DN 324mm
si doau de polietilena Dn 160mm , subtraversare prin foraj orizontal rau Nistru, cuplarea in
sistemul de transport al gazelor naturale

Impartirea Obiectivelor in activitati

Succesiunea logica a activitatilor conform metodologiei de executie

Durata necesar pentru fiecare activitate, subactivitate si inter- relationarea lor

Graficul detaliaza conform celor de mai jos intr-o maniera coerenta succesiunea principalelor activitati.

Nr.
d/o

Grupa de obiecte/denumirea Anul 2025
obiectului

Luna

lulie August

Sapt.1 [Sapt2 |Sapt3 [Sapt4 [Sapt.1 [Sapt2 [Sapt3 [Sapt4

Obiectiv 1 - Organizare de santier
Categoria de lucrari:

- Executie drum de acces

- Mobilizare utilaje echipamente,
personal etc.

- Organizare de santier propiu zisa
si platforme de foraj

Obiectiv 2 - Aprovizionare
material tubular OL si PEID




Categoria de lucrari:

-Aprovizionare material tubular
-Aplicare protectie anti coroziva si
protectie mecanica

-Incarcare, transport si descarcare
materiale

Obiectiv 3 - Executie fir continuu
OL DN 324 fir 1 si OL DN 324
fir 2

Categoria de lucréri:

- Insirare si sudura conducta
- Verificarea sudurilor/ teste

- Aplicare protectie anti coroziva
si protectie mecanica in zona
sudurilor

- Probe/teste conducte

Obiectiv 4 -Executie fir continuu
1 PEID si fir 2 PEID

Categoria de lucrari:
- Insirare si sudura conducta

- Verificarea sudurilor

- Probe/teste conducte

Obiectiv 5 -Foraj Orizontal
Dirijat fir 1 si fir 2
Categoria de lucrari:
-Mobilizare sistem

foraj

-Constructie platforme de intrare
si iesire foraj

-Sapatura gropi de

intrare / iesire din

foraj

- Punere in functiune

a sistemului de foraj

- Instalare sistem

coil / generare camp
magnetic pentru

sistemul de dirijare

-Foraj pilot

-Largiri succesive

tunel forat




-Calibrare tunel
-Pregatire cocoasa /
overbend conducta
de foraj

-Tragere conducta in

tunelul forat

Obiectiv 6 -Cuplarea fir 1 si fir 2
PEID

Categoria de lucrari:

-lucrari de montaj

-lucrari de sudura cap la cap

Obiectiv 7 —Imprejmuiri ,
ancorare si amenajare
Categoria de lucrari:
-lucrari de

constructii civile

Obiectiv 8 — Lucrari
de montare
Categoria de lucrari:
-Lucrari de montare
— utilaje de
masurare,reglare si

armaturi

Obiectiv 9 — Astuparea santurilor
si a gropilor
Categoria de lucrari:

-Lucrari de terasamente

10

Obiectiv 10 — Refaceri teren la
starea initiala

Categoria de lucrari:

-Lucrari de terasamente , refaceri

teren

11

Obiectiv 11 — Marcarea traseu

conducta

12

Obiectiv 12 — Receptia lucrarilor
Categoria de lucrari:

-Receptia la terminarea lucrarilor
-Punerea in functiune a conductei

-Cartea tehnica




Termenul de efectuarea lucrarilor : doua luni ( din 01.07.2025 — 30.08.2025 )

In vederea executarii Contractului, Ofertantul dispune de urmatoarele echipe de lucru conduse de seful
de santier organizate pe obiectivele de executat in cadrul lucrarii dupa cum urmeaza:
e Echipa 1 - executie lucrari 2 fire continuu teava otel si polietilena , probe,
cuplari,imprejmuiri etc.
e Echipa2 - executie subtraversare prin foraj orizontal dirijat rau Nistru 2 fire de cate 1100
ml
Productivitate/ echipe de lucru
Productivitatea estimata a echipelor de lucru este in corelatie cu Graficul de executie.

Lucrari rmeaza a fi . e ae . Pr tivitat
ycrari ce urmeaza a Echipele de lucru Cantitati |Durate(zile ) el
executate ( m/ buc)

Executie fir continuu OL

1 DN324, siteava de Echipa 1 2200 21 105
polietilena , probe, cuplari
imprejmuiri etc.
5 Executie subtraversare prin Echipa 2 2200 40 55

foraj orizontal dirijat

In cadrul graficului Asocierea nu a introdus rezerve de timp pentru situatii neprevazute si nici perioade
de restrictii in executia unor activitati intrucat a considerat ca aceste situatii punctuale vor face obiectul
programelor de executie lunare / grafice Gantt conform conditiilor contractuale.

In cazul in care vor aparea astfel de situatii Asocierea va optimiza resursele umane si tehnice astfel incat
prin cresterea productivitatii sa acopere perioadele de timp neprevazute sau de restrictie.

Pentru a preintampina orce intarziere in executie si pentru respectarea clauzelor contractuale,
Ofertantul daca va fi cazul va aloca resurse umane si tehnice suplimentare.

VICTOR SLIVINSCHI - legal autorizat sa semneze Oferta pentru si in numele Asocierii
CENTRUL DE FORAJE PENTRU INFRASTRUCTURA SA - Lider Asociere, TURBOENERGY
POWER SRL - Asociat 1, ENERGOFOR SRL - Asociat 2
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