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1. Informatii generale
1.1. Locul de prestare a serviciilor
Instalatia de Distributie Exterioara 400kV (in continuare IDE-400kV) si Cladirea Corpului de
Comanda (in continuare CCC) la Statia Electrica Vulcanesti 400/110/35/10kV.

1.2. Scopul achizitiei

Cresterea capacitatii si imbunatatirea fiabilitatii sistemului de transport al energiei electrice
intre Romania si Republica Moldova.

Retehnologizarea sistemelor de protectie si automatizare aferente LEA 400 kV Isaccea,
conform proiectului prezentat de Contractant, in vederea asigurarii unei protectii performante pe linia
de interconexiune Romania - Republica Moldova, care sa corespunda cerintelor ambelor tari pentru
exploatarea in conditii de siguranta a LEA 400 kV Vulcanesti - Isaccea.

Obiectul prezentei achizitii il constituie exclusiv retehnologizarea echipamentului secundar
necesar exploatarii fiabile a LEA 400 kV Isaccea, respectiv:

Sistemul de comanda si control a intrerupatoarelor;
Protectiile prin relee;

Interblocaje separatoare;

Sistemul de control si masurare;

Evidenta si inregistrarea parametrilor de functionare;
Integrarea in sistemul SCADA.

oA wN S

1.3. Stadiul existent al instalatiilor
Statia electrica Vulcanesti 400 kV dispune de trei niveluri de tensiune la care este conectat
utilajul primar al statiei: 400 kV, 110 kV si 35 kV.
in statie sunt instalate dou3 autotransformatoare cu o putere nominala de 250 MVA fiecare.
Pe partea de 400 kV, statia este configuratd conform schemei cu doua intrerupatoare pe
circuit [,romb”), la care sunt racordate trei linii electrice aeriene (LEA): Isaccea, Chisindu si MGRES.
Pe partea de 110 kV, echipamentele sunt conectate la doua sisteme de bare colectoare si 0
bara de ocolire, la care sunt racordate 11 Lini.

Partea de 10/35 kV este utilizata exclusiv pentru alimentarea transformatoarelor de servicii
propril.

2. Glosar de termeni si abrevieri

TV Transformator de tensiune
TA Transformator de curent




Caiet de sarcini
Achizitia echipamentelor de protectie si automatizari pentru LEA 400kV Isaccea cu lucréride | Pagina 3 din 30
proiectare, asamblare, furnizare, montare si ajustare la SE Vulcanesti 400/110/35/10 kV

77

MOLDELECTRICA

cccccccccccccccc

DDCO Dulap de distributie a curentului operativ
DBS Dulap de blocare a separatoarelor

DCS Dulap de control a separatoarelor

DAS Dulapul de alimentare servicii

DCO Dulapul de curent operativ

DRRI Declansare la refuz a intrerupatorului

BCU Dispozitiv de control a intrerupatorului
IBOS Inter-blocaj operativ a separatoarelor

dTA Dulap transformatorului de curent

drv Dulap Transformatorului de tensiune

DCI Dulap control Intreruptor

REA Registrator la evenimente de avariere
UCS Unitate de comanda separator

ucl Unitate de comanda Intreruptor

IDE Instalatie de distributie exterioara

KBS Releu antipompaj

CCC Cladirea Corpului de Comanda

PDB Protectia diferentiala a barelor

PDBD Protectia diferentiala a barelor de derivare
PD Protectia de distanta

PDH Protectia de distanta homopolara

PDCF Protectia diferentiala comparativa de faza
PDL Protectia diferentiala a liniei

PDIF Protectia directionala de inalta frecventa
PMC-SH Protectia maximala de curent homopolara
PMC-SI Protectia maximala la curent de secventa inversa
PMC Protectia maxima de curent

SCR Protectia sectionarii de curent

PSS Protectia de suprasarcina

PLB Protectia logica a barelor

PVmin Protectia de tensiune minimala

PVmax Protectia de tensiune maximala

RTS Reglarea tensiunii sub sarcina

RAR Reanclansare automata rapida

RAR-A Reanclansare automata rapida - accelerata
RAR-M Reanclansare automata rapida - monofazata
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RAR-T
RAR-B

Reanclansare automata rapida - trifazata
Reanclansare automata rapida - de bare

3. Conditii climatice
Statia Electrica Vulcanesti este situata in zona de sud a Republicii Moldova, zona care
corespunde unei intensitati seismice de 8 grade, conform scalei MSK-64.

Echipamentele de protectie, automatizare si comanda (PRA] ce urmeaza a fi instalate in
Instalatia de distributie 400 kV vor fi proiectate astfel incat sa reziste, fara avarii sau intreruperi de
functionare, la actiunea miscarilor seismice caracteristice regiunii.

Parametrii seismici de calcul sunt urmatori:

e Acceleratie orizontala: 0,25 g
e Acceleratie verticala: 0,16 g

Echipamentele trebuie sa functioneze in limitele parametrilor garantati in urmatoarele
conditii climaterice:

Descrierea Vulcanesti
Temperatura aerului, max. +41°C
Temperatura aerului, min. -35°C
Temperatura medie anuala +12-15°C
Temperatura la sarcina de gheata -5°C
Strat de zapada 40cm
Grosimea ghetii 20mm
Max. vant 32 m/sec
Vant simultan cu depozitul de gheata 16 m/sec
Umiditate, relativa medie 90%
Altitudine <1000m
Factorul de cutremur [g) 0.25

4. Standarde si norme aplicabile

Pentru echipamentele PRA [protectie, comanda si automatizare), materialele utilizate,

procesul de fabricatie si testarea tuturor lucrarilor executate in temeiul prezentului Contract trebuie
sa respecte cea mai recenta revizuire sau editie a standardelor specificate pentru fiecare categorie
de echipamente din prezenta specificatie.

in principiu, trebuie respectate standardele IEC si practicile recomandate aferente acestora.
Echipamentele PRA, precum si garantile speciale care depasesc domeniul de aplicare al
standardelor ISO si IEC, trebuie sa respecte cel putin urmatoarele standarde si coduri, in ordinea de
prioritate de mai jos:
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o |EEE, RO, ASTM, NFPA;

» Alte standarde recunoscute la nivel international, cu conditia ca acestea sa fie echivalente
din punct de vedere tehnic cu cerintele specifice prevazute in specificatia echipamentului
individual.

Furnizorul va prezenta copii ale acestor standarde in limba engleza, pentru revizuirea si
aprobarea Beneficiarului, in cazul in care intentioneaza sa le aplice.

Pentru toate standardele si codurile aplicabile mentionate in prezentul caiet de sarcini, se vor
aplica editiile si/sau revizuirile in vigoare la data semnarii contractului, inclusiv toate modificarile
emise pana la acea data.

Contractantul va pastra permanent la fata locului toate standardele si codurile de practica
aplicabile lucrarilor de montaj, testare si reglaj ale echipamentului PRA. Aceste standarde vor fi puse
la dispozitia Beneficiarului, la cererea acestuia.

Orice referire in Contract la materiale, utilaje sau echipamente ale unui anumit producator se
considera urmata de mentiunea ,sau echivalent”. Contractantul poate propune, spre aprobare
Beneficiarului, materiale, utilaje sau echipamente alternative, recunoscute international, cu conditia
ca parametrii acestora sa fie echivalente sau superioare, din toate punctele de vedere relevante,
celor specificate.

in situatiile in care documentele contractului contin cerinte sau specificatii mai restrictive
decat cele prevazute in standardele si codurile mentionate anterior, documentele contractului vor
prevala intotdeauna.

Alte standarde decat cele specificate

in cazul in care o cerinta este formulata prin trimitere la un standard care isi are originea intr-
0 anumita tara, aceasta nu trebuie interpretata ca o limitare a aplicabilitatii la acel standard si la
tara respectiva.

Contractantul poate propune Beneficiarului aplicarea unui alt standard echivalent, cu
conditia sa prezinte:

» copia standardului propus;
« dovada scrisa ca standardul respectiv este echivalent in toate privintele semnificative cu cel
specificat.

Contractantul va furniza doua copii ale acestor standarde si reglementari in limba engleza.
Toate serviciile si lucrarile prevazute in cadrul prezentului Contract trebuie executate in
conformitate cu legislatia in vigoare a Republicii Moldova, precum si cu documentele si cerintele

tehnice prevazute in prezentul Caiet de Sarcini.

411. NCM A.07.02-2012. Procedura de elaborare, avizare, aprobare si continutul - cadru al
documentatiei de proiect pentru constructii. Cerinte si prevederi principale
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4.2.

43.

44.
4.
4.6.

NAIE - Normele pentru Amenajarea Instalatiilor Electrice [(Mpasuna Yctpoiictea
JNeKkTpoycTaHOBOK. Bece nencTByroLLMe pa3nesbl LUECTOr0 M CeIbMOro M3aaHus ¢
N3MEHEHMAMM W [OMOSHEeHMAMM No cocTosHMo Ha 1anpens 2011 ropa, MKHO-PYC, 2011).
Norme minime de exploatare a centralelor si retelelor electrice, aprobate prin Hotararea ANRE
nr. 155 din 01 aprilie 2022.

IEC 60617. Graphical symbols for diagrams.

IEC 61082-1. Preparation of materials used in Electro technology - Part 1: Rules.

COD Nr. 434 din 28-12-2023 - URBANISMULUI SI CONSTRUCTIILOR {ultima modificare intrata
in vigoare)

5. Cerintele pentru etapa de proiectare

Contractantul va elabora si va prezenta Beneficiarului spre examinare si aprobare Schemele

conform urmatoarelor etape:

9.1

9.2.

Schita de proiect
Schita de proiect va include principiile de baza si metodele de executie ale protectiei prin
relee pentru LEA 400 kV - Isaccea. Aceasta va permite actualizarea si aprobarea utilajelor
necesare pentru realizarea lucrarilor de retehnologizare a PRA LEA 400 kV - Isaccea.
Schemele de executie ale dulapurilor PRA
Contractantul va elabora schemele de executie ale dulapurilor PRA LEA 400 kV - Isaccea,
incluzand specificatiile materialelor si echipamentelor utilizate. Lista dulapurilor este
urmatoarea:
1. Dulap - automatizarea intreruptorului 400kV (400721) (Nr. 207)
2. Dulap - automatizarea intreruptorului 400kV [40011]) (Nr. 202)
3. Dulap de protectie - gr.1 Nr. 203)
4. Dulap de protectie - gr.2 (Nr. 204]
5. Dulap TV LEA 400kV Isaccea (Nr. 205)
6. Dulap TV 400kV 1SB si 2SB (Nr. 28]
7. Dulap de distributie a curentului operativ DDCO (Nr. 211)
8. Dulap transformatoarelor de curent (TA) LEA 400kV Isaccea (3 buc)
9. Dulap transformatoarelor de tensiune (TV] LEA 400kV Isaccea si TV 400 kV 1SB si
2SB (4 buc))
10. Dulap de curent operativ DCO pentru LEA 400 kV Isaccea (1 buc))
11.  Dulap de curent operativ DCO pentru celula TV 400 kV 1SB (2SB] (2 buc))
12. Dulap de blocare a separatoarelor DBS (5 buc))
13.  Dulap de control al separatoarelor DCS (5 buc))
14.  Dulap de alimentare servicii DAS (2 buc)
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5.3. Schemele

circuitelor pozitiei bloc-contactului automatului circuitelor de tensiune de la

dulapul TT-400KkV, circuitelor de telesemnalizare pentru aparatele de comutare a LEA 400

kV Isaccea i

de la panou

n conformitate cu schemele substatiei, circuitelor de telesemnalizare de avarie
rile de protectie cu releu de la aparatele de comutatie pina la dulapul RTU. De

asigurat cate doua bloc-contacte pentru aparatele de comutare - normal deschis si normal

inchis. Modernizarea echipamentului de telemecanica existent (rack, module de semnalizare,

modul de a

limentare, blocuri terminale pentru conectarea cablurilor de intrare), sau RTU

compatibil cu sistemul SCADA (IEC-104] si protocolul IEC61850, ModBus TCP, ModBus RTU .

De efectuat
urmeaza sa

calculele necesare pentru determinare sectiunei transversala a cablurilor care
fie conectate si de indicat marca cablului.

5.4. Schemele de executie PRA pentru LEA 400kV - Isaccea.

Scheme

le vor include, in mod obligatoriu:

conexiunile dintre dulapurile PRA noi si cele existente (inclusiv actualizarea
lungimilor si tipurilor de cablu);

interblocajele separatoarelor;

circuitele de control si masurare (actualizarea lungimilor si tipurilor de cablul);
circuitele de evidenta;

integrarea in sistemul SCADA (inclusiv actualizarea lungimilor si tipurilor de
cablu pentru telesemnalizare, telecontrol si pentru interogarea analizatoarelor
de calitate prin protocolul ModBus).

5.5. Registru de cabluri

Registrul de

cabluri pentru executarea lucrarilor de retehnologizare PRA pentru LEA 400kV

Isaccea, actualizat conform schemelor de executare PRA pentru LEA 400kV - Isaccea,

precum si pentru integrarea in sistemul SCADA coordonat de Beneficiar.

5.6. Specificatia
Specificatia

materialelor si echipamentelor suplimentare
pentru materialele si utilajul folosit pentru executare proiectului, care nu au

intrat in specificatiile dulapurilor PRA.

Anexa 1con
baza experientei de

tine un exemplu de schita de proiect PRA pentru LEA 400 kV Isaccea, realizat pe
exploatare. Contractantul poate utiliza aceasta schita drept model orientativ. In

cazul in care Contractantul accepta principiile de baza prezentate in aceasta schita, subpunctul 6.1

nu va mai fi necesa

r.

in Anexa 2 pentru caietul de sarcini sunt date cerinte tehnice pentru terminalele de protectie

si de automatizare

necesare pentru executarea proiectului si insusi a PRA LEA 400kV Isaccea, de
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asemenea, din experienta de exploatare, sunt date materialele necesare pentru executare a
dulapurilor PRA. Schita fatadelor dulapurilor PRA de asemenea este prezentata in Anexa 1.
Contractantul trebuie sa tina cont ca lista materialelor necesare pentru executarea dulapurilor PRA
poate sa se schimbe dupa executarea subpunctului 6.2 a acestui punct.

De asemenea in Anexa 2 este dat Sumar de cablu, din experienta de exploatare si din
consideratia ca este cunoscut locul de instalare a tuturor dulapurilor PRA LEA 400kV Isaccea.

Toate materialele din Anexa 2 sunt date pentru a permite Contractorului sa formeze o
impresie corecta despre volumul necesar de lucru si materiale necesare pentru a prezenta o oferta
cat mai precisa si corecta din punct de vedere financiar.

Anexa 1 contine un exemplu de schita de proiect PRA pentru LEA 400 kV Isaccea, realizat pe
baza experientei de exploatare. Contractantul poate utiliza aceasta schita drept model orientativ. In
cazul in care Contractantul accepta principiile de baza prezentate in aceasta schitd, subpunctul 6.1
nu va mai fi necesar.

Anexa 2 contine:
e cerintele tehnice pentru terminale de protectie si automatizare necesare executiei
proiectului;
e lista materialelor propuse pentru executarea dulapurilor PRA;
e schitele fatadelor dulapurilor PRA;
e sumarul de cablu, elaborat pe baza experientei de exploatare si a amplasarii
cunoscute a dulapurilor PRA LEA 400 kV Isaccea.

Contractantul trebuie sa tina cont ca lista materialelor pentru dulapurile PRA poate suferi
modificari dupa elaborarea documentatiei conform subpunctului 6.2.

Toate informatiile din Anexa 2 sunt furnizate pentru a permite Contractantului sa isi formeze
0 imagine corectd asupra volumului de lucrari Si materialelor necesare, in vederea intocmirii unei
oferte tehnico-financiare corecte si detaliate.

6. Componenta dulapurilor PRA
6.1. Dulap - automatizarea intreruptorului 400kV [Nr. 201, 202]
Dulapul trebuie sa fie echipat cu:
1. Terminal numeric de protectie
2. Blocuri de control pentru circuitele de curent si circuitele de tensiune,
3. Comutatoare cu came necesare pentru circuitele de intrare si iesire a dulapului.
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Buton pentru resetarea terminalului numeric de protectie
Lampa de semnalizare pentru indicarea semnalelor existente
Lampa de iluminat interior pentru iluminarea sirurilor de cleme

Rezistente pentru iesirea la semnalizarea centrala a semnalelor formate de
terminalul numeric

8. Cleme de masurare cu comutator glisant pentru circuitele de curent si tensiune
9. Cleme cu separatoare cu cutite pentru circuitele operative si semnalizare

10. Intreruptor automat pentru alimentarea prizelor cu curent alternativ

11. 3 prize sipriza RI-45

12. Sina de impamantare

6.2. Dulap de protectie (gr.1, 2] (Nr. 203, 204)
Dulapul trebuie sa fie completat cu:
1. Terminal numeric de protectie
Blocuri de control pentru circuitele de curent si circuitele de tensiune,
Comutatoare cu came necesare pentru circuitele de intrare si iesire a dulapului.

2
3
4. Buton pentru resetarea terminalului numeric de protectie
b. Lampa de semnalizare pentru indicarea semnalelor existente
6. Lampa de iluminat interior pentru iluminarea sirurilor de cleme
/. Rezistente pentru iesirea la semnalizarea centrala a semnalelor formate de
terminalul numeric
Releuri pentru circuitele de iesire (in caz de necesitate)
Cleme de masurare cu comutator glisant pentru circuitele de curent si tensiune
10. Cleme cu separatoare de cutite pentru circuitele operative si semnalizare
11. Intreruptor automat pentru alimentarea prizelor cu curent alternativ
12. 3 prize si RI-45
13. Sina de impamantare

6.3. Dulap TV LEA 400KV Isaccea [Nr. 205]
Dulapul trebuie sa fie completat cu:
1. Terminal numeric de protectie
2. Doua miliampermetre cu buton si rezistente
3. Blocuri de control pentru circuitele de tensiune
4. Comutatoare cu came pentru circuitele de tensiune (dupa necesitate).
5. Rezistente pentru iesirea la semnalizarea centrala a semnalelor formate de
terminalul numeric
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6. Buton pentru resetarea terminalului numeric de protectie
/. Lampa de semnalizare pentru indicarea semnalelor existente
8. Lampa de iluminat interior pentru iluminarea sirurilor de cleme
9. Cleme de masurare cu comutator glisant pentru circuitele de tensiune
10. Cleme cu separatoare cu cutite pentru circuitele operative si semnalizare
11. Cleme cu sigurante incorporate pentru circuitele operative
12. Intreruptor automat pentru alimentarea prizelor cu curent alternativ
13. 3 prize si RI-45
14. Sina de impamantare
6.4. Dulap TV 400kV 1SB si 2SB (Nr. 28)
Dulapul trebuie sa fie completat cu:
1. Terminal numeric de protectie
2. Doua miliampermetre cu buton si rezistente
3. Blocuri de control pentru circuitele de tensiune,
4. Comutatoare cu came pentru circuitele de tensiune [dupa necesitate).
b. Rezistente pentru iesirea la semnalizarea centrala a semnalelor formate de
terminalul numeric
Buton pentru resetarea terminalului numeric de protectie
Lampa de semnalizare pentru indicarea semnalelor existente
Lampa de iluminat interior pentru iluminarea sirurilor de cleme

© o~ o

Cleme de masurare cu comutator glisant pentru circuitele de tensiune
10.Cleme cu separatoare cu cutite pentru circuitele operative si semnalizare
11. Cleme cu sigurante incorporate pentru circuitele operative
12. Intreruptor automat pentru alimentarea prizelor cu curent alternativ
13. 3 prize si RJ-45
14. Sina de Impamantare
6.5. Dulap de distributie a curentului operativ DDCO [Nr. 211)
Dulapul trebuie sa fie completat cu:
1. Intreruptoare automate de tip MCB 220V dc (MCB]
Sigurante fuzibile incorporate in clemele terminale
Separatoare de sarcina 220V dc

Cleme cu separatoare cu cutite pentru circuitele operative si semnalizare

2
3
4. Lampi de semnalizare pentru indicarea alimentarii cu curent operativ continuu
5
6. Cleme cu sigurante incorporate pentru circuitele operative

7

Sina de impamantare
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6.6. Dulap transformatoarelor de curent [TA) LEA 400kV Isaccea
Dulapul trebuie sa fie completat cu:

1. Incalzitor

2. Dispozitiv combinat higrostat / termostat

3. Cleme de masurare cu comutator glisant pentru circuitele de curent

4. Cleme cu separatoare cu cutite pentru circuitele de incalzire

5. Bloc de cleme cu capac pentru circuitele de curent si posibilitatea de plombare
(evidenta]

6. Sina de impamantare

6.7. Dulap transformatoarelor de tensiune (TV] LEA 400kV Isaccea si TV 400 kV 1SB si
2SB
Dulapul trebuie sa fie completat cu:
1. Intrerupatoare de sarcina
2. Cleme cu separatoare cu cutite pentru circuitele de incalzire, semnalizare, etc.
3. Comutator de sarcina pentru circuitele de tensiune
4. Comutator automat pentru circuitele de tensiune
b. Clema de putere pentru circuitele de tensiune
6. Cleme de putere cu capac pentru circuitele de tensiune si posibilitatea de plombare
(evidenta]
7. Sina de impamantare
incalzitor
Dispozitiv combinat higrostat / termostat

6.8. Dulap de curent operativ DCO pentru celula LEA 400 kV Isaccea sau pentru celula TV
400 kV 1SB (2SB]
Dulapul trebuie sa fie completat cu:
1. Intrerup&toare de sarcin pentru circuite de curent alternativ si continuu
Separatoare de sarcina pentru circuite de curent alternativ Si continuu
Releuri control tensiune
Cleme de putere pentru circuitele de curent alternativ si continuu
Cleme pentru circuitele de curent alternativ si continuu
intreruptor automat pentru alimentarea prizelor cu curent alternativ
0 priza

© N oo gk w M

Sina de impamantare
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9. Incalzitoare
10. Dispozitiv combinat higrostat / termostat

6.9. Dulap de blocare a separatoarelor DBS
Dulapul trebuie sa fie completat cu:
1. Terminal numeric
Comutatoare cu cheie
Cleme cu separatoare de cutite pentru circuitele de blocare

2

3

4. Sina de impamantare
5. Incalzitoare

6. Dispozitiv combinat higrostat / termostat
7

Schema monofilara a celulei pe panou frontal

6.10. Dulap de control a separatoarelor DCS
Dulapul trebuie sa fie completat cu:
1. Comutatoare de came
Releu pentru controlul circuitelor de alimentare a motoarelor
Lampi de semnalizare verde
Lampi de semnalizare rosie

2

3

4

b. Lampi de semnalizare galbena
6. Cleme cu separatoare de cutite
7. Sina de impamantare

8. Incalzitoare

9. Dispozitiv combinat higrostat / termostat

10. Schema monofilara a celulei pe panou frontal

6.11. Dulap de alimentare servicii DAS

Dulapul trebuie sa fie completat cu:

1. Intreruptoare automate trifazate si monofazate pentru circuitele de curent

alternativ
Comutator de sarcina trifazat pentru circuitele de curent alternativ
Priza 4P+PE
Priza 2P+PE
Cleme de putere
Sina de impamantare

N o o B w ™

Incalzitoare
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proiectare, asamblare, furnizare, montare si ajustare la SE Vulcanesti 400/110/35/10 kV

8. Dispozitiv combinat higrostat / termostat
Nota: Cerintele pentru dulapurile de interior si de exterior sunt detaliate in punctele 17 si 18

ale prezentului caiet de sarcini.

Componenta detaliata a dulapurilor PRA este prezentata in Anexa 2.

7. Obiectul achizitiei

Executarea lucrarilor de proiectare a protectiei si automaticii celulei LEA 400kV Isaccea
conform caietului de sarcini si datelor tehnice pentru dulapurile PRA si terminalele
numerice de protectie, coordonarea acestui proiect de Beneficiar.

Efectuarea verificarii proiectului de executie la organele de verificare da stat ale Republicii
Moldova.

Executarea lucrarilor de asamblare si furnizare a dulapurilor de protectie prin relee si
automatica (PRA), montarea dulapurilor PRA, efectuarea lucrarilor de legare cu cablu a
dulapurilor si ajustarea lor in celula LEA 400kV Isaccea la SE Vulcanesti 400/110/35/10kV
conform proiectului prezentat de Contractant si coordonat de Benegficiar.

Punere in functiune a protectiei, automatizarii, semnalizarii si inter-blocajului separatoarelor
pentru celula LEA 400kV Isaccea impreuna cu reprezentantii Beneficiarului.
Organizarea/integrarea  telesemnalizarii, telemasurarii, telecontrolului in/din sistemul
SCADA.

8. Continutul serviciilor prestate

8.1.

8.2.
8.3.
8.4.

8.9.

Elaborarea si prezentarea proiectului de retehnologizare a protectiei si automatizarilor LEA
400 kV Isaccea.

Este de mentionat ca utilajul primar este deja instalat, schemele secundare ale acestui utilaj
vor fi prezentate Contractantului, la cerere, pentru proiectare.

Asamblarea si furnizarea dulapurilor interioare PRA (201-205, 211 si 28).

Asamblarea si furnizarea dulapurilor exterioare PRA.

Montarea dulapurilor exterioare pentru TA 40011l TA 400121, 400 LEA Isaccea (TT 400B1M, TT
400B2W, TT BJ1 400kB Wcaku4a), efectuarea lucrarilor de legare cu cablu a dulapurilor cu
transformatoarele de curent, efectuarea lucrarilor de ajustare a dulapurilor si a
transformatoarelor de curent, cu elaborarea si intocmirea unui proces-verbal de ajustare a TA
si a dulapurilor.

Montarea dulapului exterior pentru TV LEA 400 kV Isaccea (TH BJ1 400«B WUcakya), efectuarea
lucrarilor de legare cu cablu a dulapului cu transformatoarele de tensiune, efectuarea
lucrarilor de ajustare a utilajului instalat in acest dulap, cu elaborarea si intocmirea unui
proces-verbal de ajustare a dulapului.
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8.6. Montarea dulapului interior pentru TV LEA 400 kV Isaccea [TH BJT1 400«B WUcaxya), efectuarea
lucrarilor de legare cu cablu a dulapului cu dulapul exterior a TV LEA 400 kV lIsaccea,
efectuarea lucrarilor de ajustare a utilajului instalat in acest dulap, cu elaborarea i
intocmirea unui proces-verbal de ajustare a dulapului interior pentru TV LEA 400 kV Isaccea.

8.7. Montarea dulapurilor exterioare pentru TV 1SB si 2SB 400 kV, efectuarea lucrarilor de legare
cu cablu a dulapurilor cu transformatoarele de tensiune, efectuarea lucrarilor de ajustare a
utilajului instalat in aceste dulapuri, cu elaborarea si intocmirea proceselor-verbale de
ajustare a dulapurilor.

8.8. Montarea dulapului interior pentru TV 1SB si 2SB 400 kV, efectuarea lucrarilor de legare cu
cablu a dulapului cu dulapurile exterioare, efectuarea lucrarilor de ajustare a utilajului
instalat in acest dulap, cu elaborarea si intocmirea unui proces-verbal de ajustare a dulapului
interior pentru TV 1SB si 2SB 400 kV.

8.9. Montarea dulapului de distributie a curentului operativ (DDCO] (LLIPOT) pentru LEA 400 kV (d.
nr. 211), efectuarea lucrarilor de legare cu cablu a dulapului cu GDCC (grup de dulapuri de
curent continuu), efectuarea lucrérilor de ajustare a utilajului instalat in acest dulap, cu
elaborarea si intocmirea unui proces-verbal de ajustare a DDCO.

8.10. Montarea dulapului de curent operativ (DCO) exterior (LUOT BJ1 400«xB Wcaxyal,
efectuarea lucrarilor de legare cu cablu a dulapului cu GDCC (grup de dulapuri de curent
continuu) si GDCA (grup de dulapuri de curent alternativ), efectuarea lucrarilor de ajustare a
utilajului instalat in acest dulap, cu elaborarea si intocmirea unui proces-verbal de ajustare a
dulapului.

8.11.Montarea dulapurilor de curent operativ [DCO) exterioare (LLIOT TH 400«xB 1CLL, LLUOT TH
400«B 2CLLJ, efectuarea lucrarilor de legare cu cablu a dulapurilor cu GDCC [grup de dulapuri
de curent continuu) si GDCA (grup de dulapuri de curent alternativ), efectuarea lucrarilor de
ajustare a utilajului instalat in aceste dulapuri, cu elaborarea si intocmirea proceselor-verbale
de ajustare a dulapurilor.

8.12.Montarea dulapurilor exterioare DCS [dulap de control a separatoarelor] (LLUYP), in dulap este
necesar de efectuat diagrama mnemonica a celulei. Efectuarea lucrarilor de legare cu cablu
a dulapurilor cu UCS {unitate de comanda separatoare] si cu DCO exterior, efectuarea
lucrarilor de ajustare a utilajului instalat in aceste dulapuri, cu elaborarea si intocmirea
proceselor-verbale de ajustare a dulapurilor.

8.13.Montarea dulapurilor exterioare DBS (dulap de blocare a separatoarelor] (LLBP], in dulap este
necesar de efectuat diagrama mnemonica a celulei. Efectuarea lucrarilor de legare cu cablu
a dulapurilor cu DCO exterior, efectuarea lucrarilor de ajustare a utilajului instalat in aceste
dulapuri, cu elaborarea si intocmirea proceselor-verbale de ajustare a dulapurilor.
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8.14.Montarea dulapului interior pentru automatica de control a intrerupatorului 400121 (400B2M),
efectuarea lucrarilor de ajustare a utilajului instalat in acest dulap, cu elaborarea i
intocmirea unui proces-verbal de ajustare a dulapului.

8.15.Montarea dulapului interior pentru automatica de control a intrerupatorului 40011 (400B1M),
efectuarea lucrarilor de ajustare a utilajului instalat in acest dulap, cu elaborarea i
intocmirea unui proces-verbal de ajustare a dulapului.

8.16.Montarea dulapului interior pentru protectia si automatizarea LEA 400 kV Isaccea - gr. 1.
Efectuarea lucrarilor de ajustare a utilajului instalat in acest dulap, cu elaborarea si
intocmirea unui proces-verbal de ajustare a dulapului.

8.17.Montarea dulapului interior pentru protectia si automatizarea LEA 400 kV Isaccea - gr. 2.
Efectuarea lucrarilor de ajustare a utilajului instalat in acest dulap, cu elaborarea si
intocmirea unui proces-verbal de ajustare a dulapului.

8.18.Efectuarea lucrarilor de legare cu cablu a dulapurilor interioare, exterioare si existente
conform proiectului de retehnologizare a protectiei si automaticii LEA 400 kV lIsaccea
prezentat de Contractant si coordonat de Beneficiar.

8.19.Efectuarea lucrarilor de retehnologizare a dulapului de evidenta Nr. 74 si a panourilor de
comanda a partii 400 kV conform proiectului de retehnologizare a protectiei si automaticii
LEA 400 kV Isaccea prezentat de Contractant si coordonat de Beneficiar.
Efectuarea lucrarilor de ajustare a utilajului instalat in aceste dulapuri, cu elaborarea si
intocmirea unui proces-verbal de ajustare a utilajului de evidenta si metrologie.
Contractantul este obligat sa integreze din cont propriu contoarele propuse la sistemul
automatizat de masurare a energiei electrice existent (inclusiv citirea de la distanta a datelor
stocate in contoarele de energie electrica).

8.20. Efectuarea lucrarilor de legare cu cablu a dulapurilor exterioare (TA LEA 400 kV
Isaccea, TV LEA 400 kV Isaccea, TV 1SB si 2SB 400 kV] cu dulapul de evidenta Nr. 74.

8.21.Efectuarea lucrarilor de ajustare a protectiei, automatizarii, semnalizarii si inter-blocajului
separatoarelor celulei 400 kV Isaccea, cu elaborarea si intocmirea tuturor proceselor-verbale
de ajustare pentru protectia, automatizarea, semnalizarea si inter-blocajul separatoarelor
celulei 400 kV Isaccea.

8.22. Efectuarea lucrarilor de implementare a PRA in sistemul SCADA conform proiectului
de retehnologizare a protectiei si automaticii LEA 400 kV Isaccea prezentat de Contractant.

8.23. Primirea de la Contractant a utilajului si a tuturor lucrarilor executate pentru
retehnologizarea protectiei, automatizarii, semnalizarii si inter-blocajului separatoarelor
celulei 400 kV Isaccea de Beneficiar verificarea tuturor proceselor-verbale prezentate de
Contractant pentru introducere in lucru a PRA LEA 400 kV Isacceal).
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8.24. jmpreuna cu Beneficiarul va elabora programului de introducere in lucru a protectiei,
automatizarii, semnalizarii si inter-blocajului separatoarelor retehnologizate pentru celula
400 kV Isaccea.

8.25. Participarea, impreuna cu Beneficiarul la realizarea programului de introducere in
lucru a protectiei, automatizarii, semnalizarii si inter-blocajului  separatoarelor
retehnologizate pentru celula 400 kV Isaccea.

8.26. Elaborarea si aprobarea procesului-verbal de primire-predare a protectiei,
automatizarii, semnalizarii si inter-blocajului separatoarelor pentru celula 400 kV Isaccea.

8.27. Punerea in functiune a protectiei, automatizarii, semnalizarii, inter-blocajului
separatoarelor si evidentei pentru celula 400 kV Isaccea impreuna cu reprezentantii
Beneficiarului.

9. Cerinte fata de oferta tehnica
Oferta tehnica va contine urmatoarele:

e Descrierea lucrarilor executate, elaborata in baza Caietului de sarcini;

e Fise tehnice completate conform Anexei;

e Codurile de comanda pentru terminalele numerice descrise in Anexe;

e Propunere financiara pentru utilajul solicitat pentru PRA, evidenta si metrologie conform

Anexei;

e [Devizele de cheltuieli pentru lucrarile licitate conform Anexei;

e Propunere financiara pentru cablul necesar pentru efectuarea lucrarilor conform Anexei.

Tindnd cont ca Anexa a fost completata pe baza experientei de exploatare a sistemului PRA,
Contractantul trebuie sa aiba in vedere ca materialele si echipamentele mentionate in anexa vor fi
definite dupa elaborarea si coordonarea proiectului de retehnologizare a sistemului de protectie Si
automatizare a LEA 400 kV Isaccea.
Nota: Este necesar a se avea in vedere ca pentru executarea lucrarilor de montare si conectare a
cablurilor este necesara achizitionarea materialelor consumabile [presetupe pentru cabluri, banda
izolatoare, coliere din plastic, suporturi pentru marcarea conductoarelor si a cablurilor, precum si alte
materiale auxiliare).

10. Protectia prin relee si automatizari
Repartizarea protectiei la bobinele transformatoarelor de curent si tensiune este data in

Anexa 1.

10.1.Norme si standarde
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Pentru proiectarea si incercarea de tip a echipamentelor de protectie si control, se aplica
urmatoarele standarde:

- |EC 60255 - Relee de masurare si protectie

- IEC 60038 - Tensiuni Standard IEC

- |EC 60068 - Testarea mediului

- |EC 60445 - Identificarea terminalului aparatului si reguli generale pentru un sistem uniform de
marcare a terminalului, utilizand o notatie alfanumerica

- [EC 60446 - Identificarea conductorilor folosind culori si numere

- [EC 60529 - Grade de protectie oferite de carcase

- |EC 60664 - Coordonarea izolatiei pentru echipamentele din sistemele de joasa tensiune
- |EC 60757 - Codul pentru desemnarea culorilor

- [EC 60870 - Echipamente si sisteme de Telecontrol

- [EC 60874 - Conectori pentru fibre optice si cabluri

- [EC 61000 - Compatibilitate electromagnetica

-IEC 61810 - Relee electrice totul sau nimic

- |EC 61850 - Retele si sisteme de comunicatii in statii electrice

10.2. Principii Generale

Functia principala a echipamentelor si sistemelor de protectie este de a identifica si
semnaliza/elimina cu maxima sensibilitate, fiabilitate, selectivitate si rapiditate orice regim defect
in sistemul electroenergetic, asigurand timpii de deconectare minimi posibili compatibili cu
coordonarea selectiva a treptelor de protectie si cu stabilitatea generala a sistemului.

Releele de protectie trebuie sa functioneze corect Si sa ramana stabile in timpul tuturor
regimurilor tranzitorii ale sistemului electric cauzate de comutatii, defectiuni externe, scurtcircuite
sau alte perturbatii ale sistemului si echipamentelor aferente. Toate protectiile si componentele lor
trebuie sa prezinte cel mai inalt grad posibil de uniformitate si interschimbabilitate.

Toate terminalele de protectie si echipamentele auxiliare asociate vor fi de constructie
standard, provenind de la producatori cu experienta si recunoscuti pe plan international.
Echipamentul de protectie furnizat in baza prezentului caiet de sarcini, impreuna cu software-ul
aferent, trebuie sa aiba un numar suficient de instalatii de referinta la niveluri de tensiune similare si
cel putin cinci ani de exploatare fara probleme in statii similare.

Sistemul de protectie propus trebuie sa permita controlul si monitorizarea de la distanta atat
din Serviciul Central de Dispecer, cat si din sistemul local de control al statiei, inclusiv prin
comunicatii in standard IEC 61850 cu fibra optica.




Caiet de sarcini
7 Achizitia echipamentelor de protectie si automatizari pentru LEA 400kV Isaccea cu lucrdride | Pagina 18 din 30

_ proiectare, asamblare, furnizare, montare si ajustare la SE Vulcanesti 400/110/35/10 kV
MOLDESLECTRICA

nnnnnnnnnnnnnnnn

Sistemul de protectie trebuie proiectat astfel incat personalul fara experientd aprofundata in
tehnologia bazata pe microprocesoare sa poata opera sistemul cu usurinta dupa o instruire de baza
minima.

Dulapurile de protectie vor fi furnizate de Contractant complet asamblate, cablate si testate,
cu terminale numerice, sub supravegherea Beneficiarului. Contractantul raspunde integral de
proiectarea, ingineria, schemele si performanta sistemelor de protectie.

Pentru PRA LEA 400 kV vor fi prevazute doua grupuri complete de protectie - principal si de
rezerva - capabile sa detecteze in mod eficient orice tip de defectiune monofazata sau multifazata.

Toate echipamentele si terminalele numerice din dulapurile de protectie trebuie sa fie usor
accesibile.

Pentru toate sistemele de protectie, dulapurile vor fi prevazute, amplasate si coordonate
corespunzator in incaperile destinate.

Toate releele vor fi clar identificate cu functia si echipamentul protejat/supravegheat. Se
intelege ca toate instalatiile auxiliare necesare (de ex. pentru testare, reglare, resetare etc.) vor fi
furnizate chiar daca nu sunt mentionate explicit in continuare, dar sunt indispensabile pentru
finalizarea lucrarilor.

Toate cablurile interne si externe care fac conexiunile echipamentului de protectie vor fi
etichetate si marcate conform proiectului, schemelor de executie si registrului de cabluri.

in cazul in care doud grupuri de relee protejeaza acelasi circuit, circuitele TV, circuitele TA si
sursele de alimentare in curent continuu vor fi realizate redundant, astfel incat un grup sa poata fi
scos din functiune fara a afecta performanta celuilalt grup.

Vor fi utilizate exclusiv relee si echipamente de protectie numerica. Acestea vor oferi
functionalitati integrate, un grad ridicat de auto-supraveghere si schimb de date cu sistemele de
control computerizate (SCMS - statie de inginerie).

Izolarea tuturor circuitelor aferente va respecta standardul I[EC 60255 sau alte standarde
internationale echivalente.

Pe langa functiile de baza de detectare a defectiunilor, terminalele trebuie sa includa cel
putin urmatoarele caracteristici importante:

o Logica programabila.

« Interfatd de comunicatie la distantd pentru parametrizare si interogare (SCMS / Centru de
Control).

« Interfata locala (tastatura + display LCD si/sau port frontal).

« lInregistrare de evenimente cu marcaj de timp, semnalizari, inregistrari oscilografice de
defectiune si de perturbatie.

« Afisare valori masurate si prelucrate.

» Auto-diagnosticare hardware si software.

« Functie de localizare a defectiunii [pentru protectiile de distanta).
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« Comunicare intre terminale.
« Interfata electronica cu traductoarele (daca este cazul).

Sistemul va include toate componentele hardware si software necesare pentru
parametrizarea, diagnoza si analiza defectiunilor de la distanta, de pe statia de inginerie SCMS sau
din centrul de control.

Daca este necesara adaptarea protectiilor existente pentru integrarea cu echipamentele noi,
Contractantul va furniza toate componentele necesare [relee, placi, cablaje etc.) pentru asigurarea
coordonarii si performantei.

Toate circuitele secundare ([comanda, masura, alimentare, semnalizare, comunicatie] vor fi
protejate impotriva perturbatiilor electromagnetice, descarcarilor electrostatice si supratensiunilor.

Conexiunile circuitelor secundare TA/TV vor fi prevazute cu capace pentru plombare.

Contractantul va elabora si preda spre aprobare diagrame bloc, scheme de circuite secundare
complete (inclusiv circuite de comanda, semnalizare, bobine de declansare, alimentare operativa si
continua), actualizate ori de cate ori intervin modificari pe parcursul executiei contractului.

Durata de viata minima a terminalelor numerice va fi de 15 ani. Contractantul va furniza
software-ul actualizat si minimum 5 licente de utilizare, va indica durata de viata a intregului sistem,
va garanta suportul tehnic pe aceasta durata si va recomanda stocul minim de piese de schimb.

Sistemul PRA vor fi alimentate de la surse separate si montate in dulapuri dedicate,
amplasate de reguld in cladirea corpului de comanda (CCC). Echipamentele vor fi montate la
minimum 400 mm deasupra pardoselii, asigurand acces facil pentru intretinere.

Toate componentele vor fi dimensionate pentru conditiile climatice locale.

Pentru reducerea efectului electrolizei, bobinele alimentate in c.c. nu vor fi conectate
permanent la polul pozitiv al bateriei.

Nu va fi posibila actionarea manuala a vreunui releu fara deschiderea usii dulapului.
Resetarea indicatoarelor se va face preferential din exterior; pentru terminalele numerice resetarea
poate necesita deschiderea usii.

Contactele de iesire ale terminalelor vor avea calificarile minime:

o Tensiune de comutare: 250 V c.c.

o Putere de comutare: 2500 W/VA

o Curentdinamic: 30 A (3 s)c.asaucc
« Putere de rupere: 30 W [L/R <40 ms]
o Timp de actionare: 5-8 ms

Fiecare terminal numeric va avea intrerupatoare automate individuale pentru circuitele de
alimentare, I/0, iterblocaje si semnalizare.
inainte de receptia finala, Contractantul va preda:
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« Software si setari finale incarcate in toate terminalele

« Programele software complete pentru intretinere, testare si diagnostica

« Manualele de exploatare, intretinere si instruire (daca sunt oferite de uzina producatoare)
o Cabluri de comunicatie suficiente pentru conectarea terminalelor la PC-ul de service

10.3. Testare si indicatii

Terminalele de protectie vor fi proiectate astfel incat modulele functionale sa poata fi extrase
(hot-swap, daca este posibil] fara deconectarea cablajului extern, inclusiv a circuitelor secundare de
curent (TA).

Nu se solicita sisteme automate de testare, cu exceptia cazurilor in care se specifica expres.
Fiecare terminal va fi prevazut cu blocuri de testare usor accesibile pentru circuitele TA si TV.

in configuratiile cu protectie principald + rezerva, testarea unui set nu va afecta functionarea
celuilui de-al doilea set.

Terminalele vor dispune de supraveghere locala si la distanta a sursei de alimentare c.c. si
vor avea cel putin urmatoarele indicatii locale (resetabile manual sau de la distanta:

- Faza defectd [daca este aplicabil) sau pornire generala

- Marcaj de timp al evenimentului

- Declansare [cu selectie de faza, daca este cazul]

- Starea semnalelor de teleprotectie primite/emise (blocare, accelerare, deconectare

directa)

- Starea canalului de comunicatie (FO sau HF]

- Pozitia comutatorului LOCAL / TEST / SERVICE, blocabil, cu semnalizare la distanta
Indicatiile vor fi vizibile fara deschiderea usii dulapului sau carcasei terminalului. Mijloacele

de testare/resetare a indicatoarelor vor fi accesibile pe panoul frontal sau pe usa dulapului.

10.4.Alimentare

Alimentarea terminalelor se va realiza din dulapul de distributie c.c. al statiei. Pentru fiecare
alimentator protejat, cele doua seturi de protectie (principal si rezerva) vor fi alimentate de la surse
c.c. complet independente.

Tensiunea de alimentare c.c. va fi monitorizata continuu. Depasirea limitelor sau pierderea
sursei va genera alarma catre sistemul central de semnalizare.

Schemele de alimentare vor respecta principiul fail-safe™ pierderea tensiunii sau
deschiderea circuitului nu va genera comenzi false de declansare.

Date de proiectare nominale [daca nu se specifica altfel):

- Tensiune de comanda si declansare: 220 V c.c. (+10 % / -20 %)
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- Tensiune secundara TV: 100 / V3V
- Curent secundar TA: 1A
- Frecventa: 50 Hz [-6 % / +2 %)
in limitele variatiilor specificate, terminalele vor mentine precizia si functionalitatea
completa.

10.5. Compatibilitate electromagnetica si izolatie

Contractantul va asigura toate masurile necesare (ecranare, impamantare, trasee de cabluri)
pentru protectia Tmpotriva  perturbatiilor  electromagnetice generate de comutatiile
primare/secundare.

Terminalele vor respecta cel putin urmatoarele standarde:

- Rezistenta dielectrica: 2 kV c.a. 50 Hz / Tmin sau 2,8 kV c.c./ Tmin
- Impuls de tensiune: 5 kV [IEC 60255-27)

- Test imunitate HF: Clasa lll {IEC 60255-26)

- Descarcare electrostatica: Clasa IV (IEC 61000-4-2)

- Camp electromagnetic radiat: Clasa Il (IEC 61000-4-3)

- Burst tranzitoriu rapid: Clasa IV (IEC 61000-4-4)

- Temperatura de functionare: -5 °C ... +55 °C (96 h)

- Umiditate: 56 zile la 93 % (IEC 60068-2-78]

- Grad de protectie carcasa: IP50 [montat in dulap)

- Vibratii, soc, seismic: Clasa 1 si respectiv Clasa 3 (IEC 60255-21)

Toate interfetele de semnal catre echipamentele externe vor fi realizate prin optocuploare.

10.6. Asigurarea Calitatii

Incercari de tip

Pentru fiecare tip de terminal propus vor fi prezentate rapoarte de incercari de tip certificate,
relevante pentru conditiile reale de exploatare. Beneficiarul isi rezerva dreptul de a solicita teste
suplimentare.

Teste de acceptare in fabrica (FAT]

Dulapurile PRA complet asamblate si cablate vor fi testate in fabrica (verificare cablaj,
functionare cu semnale simulate). Beneficiarul poate participa la FAT pentru echipamentele
principale de protectie (costurile de deplasare si cazare suportate de Contractant).

Actualizare si testare software

Beneficiarul poate participa la testele de validare/actualizare a versiunii de software.
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Incercari la punerea in functiune (SAT)
Programul de testare va fi supus aprobarii. Vor fi efectuate cel putin:

- Masurarea rezistentei de izolatie a tuturor circuitelor secundare

- Verificarea continuitatii circuitelor secundare

- Injectie primara in circuitele TA (inclusiv protectie diferentiald) pentru verificarea
raporturilor, polaritatii si stabilitatii

- Verificarea caracteristicilor tuturor functiilor de protectie prin injectie secundara

- Test declansare la tensiune redusa [pana la 50 % Un)

- Masurarea timpilor de transmitere pe canalele de teleprotectie

- Simularea defectelor si verificarea RAR

10.7. Integrarea in Protectie a Barelor de Derivare [PDBD) 400kV
Protectiile electromecanice existente ale PDBD 1 AT (panou 29] si PDBD 2 AT (panou 35) nu
vor fi inlocuite. Contractantul va integra noua protectie a LEA 400 kV Isaccea in schemele existente
PDBD, conform proiectului coordonat de Beneficiar. Schemele actuale vor fi puse la dispozitie la
cerere.

10.8. Circuite de declansare si supravegherea circuitelor de declansare

Comanda de declansare va fi transmisa direct de la terminalul de protectie prin contact
electromecanic rapid. La intreruptoarele existente [cu 2 bobine de declansare), protectia principala si
cea de rezerva vor actiona ambele bobine prin cabluri separate.

Circuitele de declansare vor fi supravegheate continuu (functie ANSI 74TC integrata sau relee
separate). Se vor semnaliza cel putin:

Defect contact auxiliar al intreruptorului

Defect bobina de declansare
intrerupere circuit de declansare

Pierdere tensiune auxiliara

Releele de blocare (lockout, ANSI 86]) vor impiedica inchiderea intreruptorului pana la resetare
manuala sau de la distanta. Resetarea va fi posibila local si la distanta. Releele de declansare vor
functiona garantat pana la 50 % din tensiunea nominala c.c.

10.9. Protectia si automatizarea LEA 400 kV Isaccea
Dulapuri de protectie Grupul 1 si Grupul 2.
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Se vor furniza doua seturi complet independente si identice de protectie (Grup 1si Grup 2),
fiecare continand un terminal numeric multifunctional cu urmatoarele functii principale (cod ANSI
intre paranteze):

- Releu de distanta 5 zone, diagrama completd [21) + teleprotectie [85) pe fibra optica si PLC
- Scheme de teleprotectie permisiva/deconectare directa/accelerare

- Protectii maximale de curent faza (50/51), pamant (50N/51N], directionale (67/67N]

- Blocare la oscilatii de putere (68)

- Detectare pierdere sincronism (78)

- Reanclansarea automata rapida monofazat3 si trifazata (79)

- Inregistrator oscilografic de defectiune si perturbatie (conform IEC 60255-24 COMTRADE])
- Localizare defectiune

— Inregistrare evenimente si perturbatii cu time-stamp

- b grupuri de setari

- Panou frontal cu taste programabile si LED-uri

Fiecare grup va include de asemenea: relee auxiliare, blocuri de testare, comutatoare,
monitorizare circuite de declansare etc.

Dulapul TV LEA 400 kV Isaccea si TV 400 kV 1SB ti 2SB.
Dulapul de distributie a circuitelor de tensiune TV va sigura:
- organizarea transferului circuitelor transformatoarelor de tensiune;
- organizarea circuitelor de tensiune pentru protectie si control;
- monitorizarea circuitelor de tensiune.
- controlul si inter blocajul separatorului de linie sau separatoarelor TV 400 kV 1SB si 2SB.

Dulapul TV LEA 400kV Isaccea contine miliampermetre, butoane, blocuri de testare,
comutatoare cu came, accesorii etc. si releu numeric de comanda si control cu separatorul.

Dulapul TV 400kV 1SB si 2SB contine miliampermetre, butoane, blocuri de testare,
comutatoare cu came, accesorii etc. si 2 relee numerice de comanda si control cu separatorul separat
pentru fiecare TV.

Automatizare si control (BCU)

Pentru celula LEA 400 kV Isaccea se vor instala 2 BCU [cate unul per intreruptor] in dulapuri
separate. Fiecare BCU va asigura:

- Control si monitorizare intreruptor
- DDRI (50BF)
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- Control si interblocaj separatoare
- Afisare schema monofilara pe LCD
- Comenzi locale de la BCU

Comenzile la distantd se vor realiza prin panourile de comanda existente [(in curs de
modernizare] si prin noul HMI local.

Conectarea la RTU/SCADA: protocol IEC 60870-5-104.

Niveluri de comanda acceptate:

— Local (de la dulapuri)

- Nivel 1:de la BCU

- Nivel 2: HMl local in CCC

- Nivel 3: Dispecer Central Moldelectrica

Cerinte referitoare la producator
Vor fi acceptati exclusiv producatori cu experienta dovedita in sisteme digitale de protectie
si automatizare pentru statii de 400 kV. Oferta va include obligatoriu:

— Diagrame bloc si functionale

- Fise tehnice complete

- Dispunere dulapuri

- Lista de materiale

- Certificate de conformitate IEC 61850

- Lista instalatiilor de referinta in exploatare de minimum 5 ani in conditii similare

Versiunea este acum clard, omogena si perfect utilizabild in caietul de sarcini final. Daca
doresti si formatul structurat Word cu numerotare ierarhica, spune-mi.

11. Cerintele tehnice pentru efectuarea lucrarilor si serviciilor.

Lucrarile si serviciile vor fi executate in stricta conformitate cu prezentul Caiet de sarcini
referitor la proiectarea, asamblarea, furnizarea, montarea si ajustarea protectiei si automatizarilor
(PRA] pentru linia electrica aeriana (LEA) 400 kV Isaccea in statia electrica Vulcanesti 400/110/35/10
kV.
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Retehnologizarea protectiei, automatizarii, semnalizarii si interblocajelor separatoarelor
celulei 400 kV Isaccea presupune inlocuirea integrala a dulapurilor de protectie interioare si a
dulapurilor exterioare de protectie si control.

Beneficiarul va elibera si pregati in prealabil pozitiile pentru montajul dulapurilor interioare
(panouri nr. 201-205, 211 si 28] in cladirea corpului de comanda [CCC), precum si pozitiile din IDE 400
kV pentru dulapurile exterioare ale celulei Isaccea si ale dulapurilor TV 1SB si 2SB. Totodata, vor fi
executate canalele de cabluri necesare. Aceste lucrari pregatitoare vor fi finalizate inainte de
inceperea lucrarilor de retehnologizare si nu intra in obiectul prezentului contract.

in sarcina Contractantului intra asigurarea compatibilitatii complete a echipamentelor noi cu
cele existente, ajustarea si punerea in functiune a intregului sistem propus, adaptarea si ajustarea
proiectului, precum si elaborarea documentatiei de executie.

Pentru executarea lucrarilor, Contractantul trebuie sa dispuna de personal calificat, autorizat
si dotat cu echipamentele si instrumentele necesare efectuarii lucrarilor de ajustare si punere in
functiune in statii de 400 kV.

Contractantul va prezenta spre aprobare dispunerea si schemele dulapurilor de protectie, iar
dupa obtinerea avizului favorabil va proceda la asamblarea si ajustarea acestora.

12. Ordinea de executie a lucrarilor

12.1. Elaborarea si coordonarea graficului general de proiectare pentru retehnologizarea
protectiei si automatizarilor LEA 400 kV Isaccea.

12.2.Elaborarea si coordonarea graficului detaliat de asamblare, furnizare, montare si ajustare a
protectiei si automatizarilor LEA 400 kV Isaccea.

12.3.Coordonarea parametrilor tehnici ai echipamentelor propuse pentru dulapurile PRA.

12.4.Coordonarea schemelor de montaj pentru dulapurile PRA interioare si exterioare.

12.5.Aprobarea de catre Beneficiar a schemelor si listelor de componenta a dulapurilor.

12.6.Fabricarea dulapurilor PRA conform cerintelor specificate la punctele 16 si 17 din prezentul
CS.

12.7.Furnizarea dulapurilor PRA interioare si exterioare la santier.

12.8.Executarea lucrarilor de montare si ajustare conform documentatiei aprobate.

12.9.Elaborarea si predarea schemelor ,as-built” (de executie).

12.10. Predarea intregii documentatii de proiect (avizata conform etapelor), in format
electronic si pe suport hartie.

12.11. Predarea lucrarilor catre Beneficiar prin semnarea Procesului-verbal de receptie
definitiva.

13. Cerintele pentru efectuarea lucrarilor si serviciilor.
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Toate lucrarile se vor realiza conform prezentului Caiet de sarcini si proiectului aprobat. Dupa
avizarea schemelor si listelor de componenta, modificarea echipamentelor din dulapuri este strict
interzisa fara acordul scris al Beneficiarului.

Orice modificare a solutiilor tehnice va fi posibila doar cu acordul expres sau la cererea
Beneficiarului.

Servicille se vor presta conform graficului aprobat. Livrarea echipamentelor poate fi
esalonata, dar receptia finala si plata integrala se vor face numai dupa predarea completa a
documentatiei si semnarea Procesului-verbal de receptie.

Termenul de finalizare a contractului: 31.12.2026.

inainte de predarea schemelor finale ,as-built”, Contractantul va transmite toate
documentele in format PDF editabil. Termenul de analiza si avizare de catre Beneficiar este de
maximum 10 zile lucratoare de la data primirii ultimului document.

14. Documentele prezentate Beneficiarului:
Documentele vor respecta legislatia in vigoare si vor fi intocmite in limba romana, engleza
sau rusa.
Schemele vor fi prezentate pe foi de héartie formatul A3 sau A4*X executie orizontala.
Documentatia completa se preda astfel:
e 2 exemplare pe suport hartie
e 72 exemplare pe stick USB in format PDF editabil + DWG/DXF
Toate documentele devin proprietatea exclusiva a Beneficiarului. Transmiterea lor catre terti
fara acordul scris al Beneficiarului este strict interzisa.
Lista minima obligatorie a documentelor tehnice::
14.1.4.1. Scheme de montare si dispunere a tuturor dulapurilor PRA (interioare si exterioare)
14.2.4.2. Scheme de executie complete ,as-built” [scheme de principiu, circuite secundare, liste
de cabluri, liste de semnale etc.) Buletinele de incercare pentru toate echipamentele
instalate in dulapurile PRA.
14.3.Software-ul de parametrizare si diagnosticare a terminalelor numerice + minimum 5 licente
permanente
14.4. Procesele verbale de teste a protectiei Si automatizarii pentru echipamentele SE Vulcanesti
furnizate de Contractant.
14.5. Fise sau documente tehnice ale echipamentului instalat in dulapurile PRA (daca sunt
oferite de uzina producatoare).
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15. Garantii pentru prezentarea serviciilor.

15.1. Contractantul acorda garantie completa astfel:

e pentru toate materialele, dispozitivele si echipamentele furnizate - 60 de luni de la data
semnarii fara obiectii a Procesului-verbal de receptie finala

e pentru lucrarile de montare si ajustare - 60 de luni de la data semnarii fara obiectii a
Procesului-verbal de receptie finala

15.2.Contractantul raspunde integral de integritatea si securitatea tuturor materialelor si
echipamentelor pana la semnarea Procesului-verbal de receptie finala fara obiectii.

15.3.Pe toata durata de garantie, Contractantul asigura interventie si remediere gratuita (piese +
manopera + deplasare] in maximum 72 ore de la notificarea defectiunii.

16. Cerinte generale pentru dulapurile exterioare.

16.1. Dulapul exterior trebuie sa aiba dimensiunile standard (ixLxA) 17200x800x600 mm, cu usi de
acces atat pe partea frontald, cat si pe cea posterioara. Exceptie fac dulapurile pentru
transformatoare de curent (TA] - dimensiuni 1000x600=300 mm si dulapurile pentru
transformatoare de tensiune [TV] - dimensiuni 1200x600x400 mm.

Corpurile dulapurilor exterioare vor fi realizate din materiale rezistente la conditiile climatice
specifice Republicii Moldova (temperaturi intre -35 °C ... +50 °C, umiditate (la +40 °C, timp de 56 zile):
max. 93 %, radiatii UV max. 1000 W/m?, cicluri inghet-dezghet etc.). Materialele si constructia
dulapurilor vor respecta cerintele standardului SR EN 62208:2011 - Dulapuri goale pentru ansambluri
de aparataj de joasa tensiune.

Stabilitatea materialelor la factorii atmosferici (imbatranire UV, rezistenta la ceata salina,
condens] va fi demonstrata prin teste de fabrica efectuate conform SR EN IS0 4892-2, SR EN 60068-
2-11si SR EN IS0 6270-2 [certificatele si rapoartele de incercare vor fi prezentate).

Dulapurile vor fi echipate cu garnituri de etansare perimetrale si vor asigura un grad minim
de protectie IP54 conform SR EN 60529, precum si un grad de rezistenta la impact mecanic minim
IK10 conform SR EN 62262.

Materialele acceptate:

e otel zincat la cald + vopsea poliesterica de exterior [grosime strat minim 100 pm);

e otel inoxidabil AISI 304 sau AISI 316;

e  poliester armat cu fibra de sticla (GRP/SMC).

Acoperisul va fi inclinat (minimum 15°) cu preaplin pentru prevenirea acumularii apei i
zapezi.

16.2.0ulapul va fi prevazut cu usi frontale si posterioare. Usile vor fi montate pe balamale astfel
incat sa se deschida la un unghi de minimum 150° si vor fi echipate cu sistem de inchidere
etans si incuietori cu cheie. Sistemul de blocare va avea cel putin doua puncte de fixare.
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Usile vor dispune de blocaje mecanice in pozitie deschisa pentru a preveni rotirea
necontrolata sub actiunea vantului. Legatura la pamant a usilor se va realiza cu conductor
flexibil din cupru, izolat PVC, in culori galben-verde.

16.3.Pe unul dintre peretii laterali (dreapta sau sténga) va fi montata o grila de ventilatie
naturald, prevazuta cu filtre pentru impiedicarea patrunderii insectelor, rozatoarelor si
prafului.

16.4.Circuitele interioare se vor realiza cu conductor flexibil cu izolatie PVC. Sectiunile minime
ale conductoarelor:

e circuite de curent: 25 mm?

e circuite de semnalizare, masurare tensiune, intrari/iesiri TNP: T mm?

e alimentare in curent continuu si alternativ: 2,5 mm?

16.5.Cablajul interior si circuitele vor fi montate in jgheaburi perforate pentru cabluri, cu grad
maxim de umplere de 80 %.

16.6.Bornele de conexiune vor fi montate pe partile laterale, cu acces din spate.

16.7.Toate conexiunile interioare vor fi etichetate in fabrica, la ambele capete, cu indicarea
destinatiei si a numarului bornei [ex.: A1:15 / X2:2). Etichetarea se va realiza cu tuburi
transparente din silicon cu doua canale (unul pentru fir, celalalt pentru eticheta imprimata).
Se vor prevedea suporti sau sisteme de fixare mecanica a cablurilor care sa permita
simultan si legarea acestora la priza de pamant.

16.8.Se va asigura protectie antifoc prin utilizarea exclusiva de materiale rezistente la foc.

16.9.Usile si elementele metalice mobile vor fi legate la pamant de protectie cu conductoare
flexibile din cupru de 4 mm?.

16.10. Dulapul va permite montarea pe cadru metalic Si va fi prevazut in partea inferioara
cu placi detasabile pentru intrarea cablurilor.

16.11. Pentru conectarea la magistrala comuna de pamant, dulapul va fi echipat cu o bara
de cupru cu sectiunea minima de 150 mm?&.

16.12. Dulapul va fi etichetat corespunzator in limba romana, astfel incat identificarea sa
fie posibild atat cu usile inchise, cat si deschise. Etichetele vor fi plastifiate sau metalice (cu
inscriptionare prin pirogravare sau metoda echivalentd).

16.13. Toate echipamentele si bornele vor fi usor accesibile, permitand interventii comode
fara afectarea echipamentelor interioare sau adiacente.

16.14. Amplasarea si modul de montare a aparatelor indicatoare, releelor, cheilor de
comanda, butoanelor si altor dispozitive vor fi supuse aprobarii Beneficiarului.

17. Cerinte generale pentru dulapurile de protectie si automatizare [interioare].
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17.1. Dulapul interior va avea dimensiunile standard (ixLxA] 2000x800~600 mm si va fi montat
pe un cadru metalic cu inaltimea de 200 mm.

17.2.Dulapul va fi prevazut cu usa frontala din tabla de otel, echipata cu fereastra transparenta.
Usa se va deschide la minimum 150° si va avea sistem de inchidere etans cu cel putin doua
puncte de blocare siincuietoare cu cheie. Legatura la pamant a usii se va realiza cu
conductor flexibil din cupru izolat PVC galben-verde. Geamul transparent va permite
vizualizarea completa a echipamentelor montate pe rama rabatabila interioara.

17.3.Dulapul va dispune de rama rabatabila [rack 19°) care se va deschide la minimum 130°
pentru a facilita accesul la echipamentele si releele din interior. Directia de deschidere a
ramei va fi identica cu cea a usii frontale.

17 4.Directia de deschidere (stanga/dreapta) a usii frontale si a ramei rabatabile va fi stabilita si
aprobata de Beneficiar in etapa de proiectare detaliata.

17.5.In partea posterioar3, dulapul va avea usa dubla care se deschide la minimum 150°. Pe
usile posterioare vor fi montate grile de ventilatie naturala prevazute cu filtre impotriva
insectelor, rozatoarelor si prafului.

17.6.Circuitele interioare se vor realiza cu conductor flexibil cu izolatie PVC. Sectiunile minime
ale conductoarelor:
e circuite de curent: 25 mm?
e circuite de semnalizare, masurare tensiune, intrari/iesiri TNP: T mm?
e alimentare in curent continuu si alternativ: 1mm?

17.7.Cablajul interior va fi montat in jgheaburi perforate pentru cabluri, cu grad maxim de
umplere de 80 %.

17.8.Toate conductoarele rezerva (conductoarele nefolosite] care raman in jgheaburi vor fi
izolate la capete.

17.9.Bornele de conexiune vor fi amplasate in partea din spate a dulapului, cu acces din spate.

17.10. in partea superioara a dulapului va fi montata o lampa de iluminat interior care se
va aprinde automat la deschiderea usilor posterioare.

17.1. Toate conexiunile interioare vor fi etichetate in fabrica, la ambele capete [ex: A1:15 /
X2:2), utilizand tuburi transparente din silicon cu doua canale si etichete imprimate.

17.12. Se vor prevedea suporti sau sisteme de fixare mecanica a cablurilor care sa permita
simultan si legarea acestora la priza de pamant.

17.13. Se va asigura protectie antifoc prin utilizarea exclusiva de materiale rezistente la
foc.

17.14. Usile si elementele metalice mobile vor fi legate la pamant de protectie cu

conductoare flexibile din cupru de 4 mm2
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17.15. Dulapul va permite montarea directa pe podea si va fi prevazut in partea inferioara
cu placi detasabile pentru intrarea cablurilor.

17.16. Pentru conectarea la magistrala comuna de pamant, dulapul va fi echipat cu o bara
de cupru cu sectiunea minima de 150 mm?2.

17.17. Etichetele dulapului vor fi plastifiate sau metalice, cu inscriptionare prin pirogravare
sau metoda echivalenta durabila.

17.18. Toate echipamentele si bornele vor fi usor accesibile, permitand interventii comode
fara afectarea echipamentelor interioare sau adiacente.

17.19. Amplasarea si modul de montare a aparatelor indicatoare, releelor, cheilor de
comanda, butoanelor si altor dispozitive vor fi supuse aprobarii Beneficiarului.

18. Modalitatea de achitare si penalitati

Achitarea va fi efectuata timp de 30 de zile dupa semnarea Procesului Verbal de primire-
predare a lucrarilor executate. Nu se accepta plata in avans.

Beneficiarul accepta achitarea bunurilor [echipamente, dulapuri] in marime de 50% din
valoarea acestora, dupa livrarea acestora la SE Vulcanesti-400. Valoarea ramasa in marime de 50%
va fi achitatd dupa finalizarea lucrarilor in celula respectiva timp de 30 de zile dupa semnarea
Procesului-verbal de receptie a lucrarilor executate.

in cazul executarii cu intarziere si pentru neexecutarea obligatiilor asumate prin prezentul
Caiet de Sarcing, Partea in culpa achita celeilalte Parti o penalitate zilnica in marime de 0,1% din
angajamentul neexecutat. Sanctiunile suportate de catre parti nu le exonereaza de indeplinirea
obligatiilor in natura.




