ANUNT DE PARTICIPARE INCLUSIV PENTRU PROCEDURILE DE
PRESELECTIE/PROCEDURILE NEGOCIATE

privind achizitionarea: Echipamente, aparaturi, ustensile, materiale didactice, reactivi si
echipamente de protectie pentru laboratoare scolare de fizica si chimie

(se indica obiectul achizitiei)
prin procedura de achizitie: Licitatie deschisa

(tipul procedurii de achizitie)

Cod CPV: 39162100-6

1. Denumirea autoritatii contractante: Ministerul Educatiei si Cercetarii
2. IDNO: 1006601000107

3. Adresa: mun. Chisinau, str. Piata Marii Adunari Nationale, nr. 1

4. Numarul de telefon/fax: (022)27-73-76 / 23-37-73
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. Adresa de e-mail si pagina web oficiala ale autorititii contractante: cancelaria@mec.gov.md,
www.mec.gov.md

6. Adresa de e-mail sau pagina web oficiala de la care se va putea obtine accesul la documentatia
de atribuire: documentatia de atribuire este anexata in cadrul procedurii in SIA RSAP

7. Tipul autoritatii contractante si obiectul principal de activitate (daca este cazul, mentiunea ca
autoritatea contractanta este o autoritate centrala de achizitie sau ca achizitia implica o alta
forma de achizitie comuna): APC

8. Cumpiratorul invitd operatorii economici interesati, care ii pot satisface necesititile, sa
participe la procedura de achizitie privind livrarea/prestarea urmatoarelor bunuri/servicii:

Nr. Denumirea Unitatea | Cantitatea Specificarea tehnica deplina solicitatd, Standarde de referinta
d/o | bunurilor/ serviciilor de
masura

LOT 1 - Echipamente, aparatura si materiale didactice pentru laboratorul de fizica

1. Set didactic pentru set 256 Destinatie: Set didactic destinat realizarii experimentelor de mecanica in
experimente de laboratorul de fizica, pentru activitdti practice si demonstrative privind
mecanica masurarea masei, timpului, fortei, alungirii elastice, echilibrului, miscarii

pe plan inclinat si miscarii corpurilor pe traseu ghidat.

Setul va include minimum urmétoarele componente:

balanta cu talere - 1 buc.;

cronometru digital - 1 buc.;

dinamometru - 1 buc.;

set de resorturi - 1 buc.;

stativ universal - 1 buc.;

set de mase marcate cu carlig - 1 buc.;

plan inclinat cu accesorii - 1 buc.;

parghie - 1 buc;

. rigld metalica cu diviziuni - 1 buc.;

10. uluc metalic cu accesorii - 1 buc..

1. Balanta cu talere.

Materiale si constructie:

e Talere din plastic rezistent sau material echivalent

® Brate egale, cu mecanism de echilibrare din aliaj de aluminiu sau
material echivalent

o Suport/corp din otel sau material echivalent ca stabilitate si rezistenta

o Constructie stabild, adecvata utilizdrii in activitati educationale

Set de mase inclus:

® Mase marcate: minimum 5 g, 10 g, 20 g — 2 buc., 50 g, 100 g - total
minim 8 buc.

® Penseta inclusa pentru manipularea maselor marcate

Precizie: Minimum + 0,1-0,2 g sau echivalent functional

Utilizare didactica: Masurarea masei, compararea maselor, efectuarea

experimentelor privind echilibrul si proportionalitatea.

2. Cronometru digital.

R Y
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Precizie: Minimum + 0,01 s
Functii minime:

e  Cronometru

e  Afisare ord

e  Afisare datd

e  Minute/secunde
e Alarma

Dimensiuni de gabarit: Minimum 55 x 70 x 15 mm sau echivalent

functional

Alimentare: Baterie inclusa

Utilizare didactica: Masurarea intervalelor de timp in experimente de

mecanicd, miscare, oscilatii si alte activitati practice.

3. Dinamometru.

Material: Plastic rezistent sau material echivalent, adecvat utilizarii in

laborator scolar.

Domeniu de masurare: Minimum 5 N /500 g

Caracteristici:

o Scald dubla pentru masurarea fortei si a masei

® Marcaje clare, usor de citit

o Constructie rezistenta la utilizare repetata

Utilizare didactica: Masurarea fortei, greutatii, fortei elastice si verificarea

relatiilor dintre masa si greutate.

4. Set de resorturi.

Destinatie: Activitati educationale de fizica privind Legea lui Hooke,

fortele elastice si deformarile elastice.

Material: Otel elastic tratat sau material echivalent, rezistent la deformari

permanente in limitele de utilizare indicate de producétor.

Componenta minima:

e Minimum 5 resorturi cu constante elastice diferite

® Resorturile trebuie sa fie marcate sau diferentiate vizibil

Dimensiuni: Lungime orientativa in intervalul 50—150 mm, in functie de

model

Capete: Carlige metalice solide pentru prindere sigurd la stativ si la

mase/greutati

Utilizare didactica: Masurarea alungirii, determinarea constantei elastice,

verificarea Legii lui Hooke.

Siguranta: Produs adecvat utilizarii in mediul educational, sub

supravegherea cadrului didactic.

5. Stativ universal de laborator.

Constructie:

® Baza metalica grea, stabila, rezistenta la coroziune

o Suprafata antiderapantd sau solutie echivalenta pentru stabilitate

® Muchii finisate corespunzator

Material baza: Fonta, otel sau material echivalent ca greutate si stabilitate,

cu strat protector.

Tija verticala:

e Material: otel cromat, inox sau material echivalent

o inaltime: minim 600 mm sau echivalent functional

o Diametru tija: minim 10-12 mm, compatibil cu accesorii standard de
laborator

Sistem de prindere: Cleme metalice reglabile, cu suruburi robuste si filet

durabil, sau sistem echivalent.

Compatibilitate: Utilizabil cu inele, brate, cleme pentru eprubete, suporturi

pentru senzori si alte accesorii didactice.

Utilizare didactica: Sustinerea aparatelor, probelor si instrumentelor in

experimente de fizica: mecanicd, opticd, termica si electricitate.

6. Set de mase marcate cu carlig

Componentd minima: Minimum 4 mase cu carlig, cate 50 g fiecare

Ambalare: Cutie de plastic sau suport de depozitare inclus

Material: Metal sau material echivalent, cu suprafata rezistenta la uzura si

manipulare repetata

Utilizare didactica: Aplicarea sarcinilor in experimente cu dinamometru,

resorturi, parghie, plan inclinat si alte dispozitive de mecanica.

7. Plan inclinat cu accesorii

Structura:

o Realizat din material rigid si durabil: metal, lemn, plastic rigid sau
material echivalent
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o Suprafata neteda, adecvata deplasrii corpurilor pe plan

o Constructie stabild, cu elemente antiderapante sau solutie echivalenta

Dimensiuni: Lungime plan: minimum 500 mm si maximum 1000 mm

Reglare: iniltime reglabila in intervalul 0-300 mm sau echivalent

functional, pentru modificarea unghiului de inclinare

Marcaje: Rigld/scala gradata pentru méasurarea distantei si pozitiei pe plan

Accesorii minime incluse:

o Corpuri pentru alunecare si/sau rulare

® Role, greutati sau accesorii echivalente pentru experimente de baza

e Elemente de prindere/reglare necesare utilizarii

Utilizare didactica: Experimente privind miscarea pe plan inclinat,

frecarea, acceleratia, energia si lucrul mecanic.

Siguranta: Margini netede, fara elemente taioase sau instabile.

8. Parghie didactica

Material: Bara din plastic rigid, lemn sau material echivalent

Dimensiuni minime/orientative:

e Lungime: minimum 500 mm

o Sectiune orientativa: 30 x 4 mm sau echivalent functional

o Axa de rotatie mediand, diametru aproximativ 4 mm

Caracteristici:

o Gauri pe linia mediand a barei, diametru aproximativ 2 mm

o Gradare la fiecare 5 mm sau echivalent functional

e Capete prevazute cu piulite/greutati pentru stabilirea echilibrului
parghiei

Utilizare didactica: Demonstrarea conditiilor de echilibru, a momentului

fortei si a principiului parghiei.

9. Rigld metalica cu diviziuni

Material: Otel, aluminiu sau material metalic echivalent, cu rigiditate

adecvata si margini finisate.

Lungime: Minimum 500 mm

Diviziune: Minimum 1 mm

Caracteristici:

o Scale de masurare clare, gravate sau imprimate permanent

® Marcaje in centimetri si milimetri

o Rezistentd la uzurad si utilizare repetata

Utilizare didactica: Masuratori liniare in activititi de mecanica si

experimente de laborator.

10. Uluc metalic cu accesorii

Structura principala:

o Realizata din material rigid si rezistent: metal sau material echivalent

e Forma uniforma, adecvata deplasarii bilelor sau corpurilor pe traseu
ghidat

Dimensiuni: Lungime element activ: minimum 500 mm si maximum 1000

mm

Suport:

o Constructie stabila, realizatd din material rigid

® Baza suficient de larga pentru siguranta in timpul utilizarii

o Elemente de reglare/prindere incluse, dupa caz

Accesorii minime incluse:

o Minimum 3 bile cu diametre diferite

o Elemente de prindere si reglare: carlige, suruburi sau solutii
echivalente

® Accesorii necesare pentru experimente mecanice de baza

Utilizare didactica: Experimente privind miscarea corpurilor, rostogolirea,

variatia vitezei, influenta masei/dimensiunii si studiul miscarii pe traseu

ghidat.

Siguranta: Produs adecvat utilizarii educationale, cu margini finisate si

constructie stabila.

Cerinte generale pentru set

Compatibilitate si utilizare: Componentele setului trebuie sa fie

compatibile intre ele si adecvate realizarii experimentelor de mecanica in

laboratorul scolar.

Calitate si rezistenta:

o Produsele trebuie sa fie noi, neutilizate, complete si functionale la
momentul livrarii.

o Materialele trebuie sa fie rezistente la utilizare repetatd, manipulare de
catre elevi sub supravegherea cadrului didactic si curitare uzuala.
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Siguranta: Nu se admit muchii taioase, elemente instabile, fisuri,
deformari, componente slab fixate sau defecte care pot crea riscuri in
utilizarea normala.

Toate accesoriile necesare utilizarii de baza vor fi incluse in set, fara
achizitii suplimentare obligatorii.

Livrare, instalare/verificare functionala si predare catre beneficiar incluse
in pret.

Garantie minima: 24 luni.

Set didactic pentru
fizica moleculara,
calorimetrie si
fenomene termice

set

256

Destinatie: Set didactic destinat realizarii experimentelor de fizica
moleculard, calorimetrie si fenomene termice in laboratorul de fizica,
pentru activitati practice si demonstrative privind masurarea temperaturii,
schimbul de caldura, determinarea caldurii specifice, transferul termic si
masurarea volumelor de lichide.

Setul va include minimum urmaitoarele componente:

calorimetru cu accesorii - 1 buc.;

termometru cu lichid - 1 buc.;

set cu 3 cilindri metalici pentru calorimetrie - 1 buc.;

cilindru gradat din sticla cu cioc - 1 buc.;

pahar Berzelius din sticla - 1 buc..

bl

1. Calorimetru cu accesorii

Destinatie: Masurarea cantitatii de caldura schimbata intre un corp si

mediul inconjurator, determinarea caldurii specifice si realizarea

experimentelor privind echilibrul termic.

Caracteristici tehnice minime:

® Recipient calorimetric adecvat utilizarii in laborator didactic

o Sistem de izolare termica pentru reducerea pierderilor de caldura

e Capac prevazut cu orificii pentru introducerea termometrului si a
agitatorului

o Constructie stabila, rezistenta la utilizare repetata

Dimensiuni:

Diametru x indltime: aproximativ 50 x 48 mm sau echivalent

functional

Masa: aproximativ 750 g, cu tolerantd +10%, sau echivalent functional

Accesorii minime incluse:

e Capac cu orificii pentru termometru

® Agitator manual

e Termometru compatibil sau posibilitate de utilizare cu termometru
didactic standard

o Suport stabil pentru utilizare pe banc de laborator

Utilizare didactica: Experimente privind schimbul de caldura, echilibrul

termic, determinarea céldurii specifice a corpurilor si analiza transferului

termic.

Siguranta: Produs adecvat utilizarii educationale, cu margini finisate si

componente stabile.

2. Termometru cu lichid
Domeniu de masurare: Minimum —10°C ... +110°C
Diviziune: 1°C sau 0,5°C

Precizie: Eroare maxima admisa: +1°C

Material tub: Sticla rezistenta la socuri termice, adecvata utilizarii in
laborator didactic.

Lichid indicator: Alcool colorat sau lichid echivalent fard mercur.
Marcaje:
o Scard clar vizibild, rezistenta la stergere

e Marcaje lizibile pentru citirea rapidd a temperaturii

Dimensiuni: Lungime aproximativa: 200-300 mm sau echivalent
functional

Utilizare didactici: Masurarea temperaturii lichidelor si a mediilor
utilizate In experimente de fizica moleculara si fenomene termice.
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Siguranti: Nu se acceptd termometre cu mercur. Produsul trebuie sa fie
adecvat utilizarii de catre elevi sub supravegherea cadrului didactic.

3. Set cu 3 cilindri metalici pentru calorimetrie

Destinatie: Activitati educationale privind calorimetria, transferul
termic, incélzirea si racirea corpurilor, compararea proprietatilor termice
ale materialelor.

Componentia minima. Minimum 3 cilindri realizati din materiale
diferite:

® cupru;

@ aluminiu;

e otel.

Material:

® Metale cu proprietati termice diferite, adecvate experimentelor de
calorimetrie

e Materiale rezistente la temperaturi uzuale de laborator si la utilizare
repetata

Caracteristici constructive:

o Cilindrii trebuie sé aiba dimensiuni adecvate utilizarii in calorimetrul
didactic

e Forma regulata, usor de introdus si scos din recipientul calorimetric

o Suprafete finisate, fard muchii taioase

o Fiecare cilindru trebuie sa fie identificabil dupd material, prin marcaj,
etichetare sau diferentiere clara

Utilizare didactica: Determinarea si compararea caldurii specifice,
studiul transferului termic si observarea comportamentului termic al
materialelor diferite.

4. Cilindru gradat din sticla cu cioc

Volum nominal: 250 ml

Material: Sticla borosilicata sau sticla de laborator echivalenta,
rezistenta la utilizare didactica.

Gradare:
o Diviziune: minimum 0,5 ml
o Gradatii clare, lizibile si rezistente la stergere

® Precizie adecvata utilizarii educationale

Format: Cilindrica, cu gura de turnare/cioc pentru turnarea controlatd a
lichidelor.

Baza: Baza stabild, pentru pozitionare sigura pe masa de laborator.

Utilizare didactica: Masurarea volumelor de lichide in activitati de
laborator, experimente de calorimetrie si fenomene termice.

Siguranta: Sticla fara fisuri, muchii tdioase sau defecte vizibile. Produs
adecvat utilizarii in laborator scolar.

5. Pahar Berzelius din sticla
Volum nominal: 250 ml

Material: Sticla borosilicata sau sticla de laborator echivalenta,
rezistenta la utilizare repetatd si la variatii moderate de temperatura.

Gradare: Gradatii orientative, clare si lizibile.

Forma: Cilindrica, cu gura de turnare/cioc.
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Rezistenta: Adecvat utilizarii in laborator didactic pentru lichide si
experimente de baza privind fenomenele termice.

Utilizare didactica: Pregatirea, incalzirea moderata, amestecarea si
transferul lichidelor in activitati de laborator.

Siguranta: Produsul trebuie sa fie fara fisuri, ciobituri, muchii tdioase
sau defecte care pot afecta utilizarea in siguranta.

Cerinte generale pentru set

Compatibilitate si utilizare: Componentele setului trebuie sa fie
compatibile intre ele si adecvate realizarii experimentelor de fizica
moleculara, calorimetrie si fenomene termice in laboratorul scolar.

Calitate si rezistenta:

® Produsele trebuie sa fie noi, neutilizate, complete si functionale la
momentul livrarii.

o Materialele trebuie sa fie rezistente la utilizare repetatd, manipulare de
catre elevi sub supravegherea cadrului didactic si curatare uzuala.

Siguranta:

o Nu se admit produse cu fisuri, ciobituri, muchii tdioase, deformari,
componente instabile sau defecte care pot crea riscuri in utilizarea
normala.

o Termometrele cu mercur nu se accepta.

Toate accesoriile necesare utilizirii de baza vor fi incluse in set, fara
achizitii suplimentare obligatorii.

Livrare, verificare functionali si predare cétre beneficiar incluse in
pret.

Garantie minima: 24 luni.

Set didactic pentru
electricitate si
magnetism

set

156

Destinatie: Set didactic destinat realizérii experimentelor de electricitate
si magnetism 1n laboratorul de fizica, pentru activitati practice si
demonstrative privind circuitele electrice, masurarea tensiunii, intensitatii
si rezistentei electrice, studiul surselor de tensiune, al rezistoarelor, al
electromagnetismului si al campului magnetic.

Setul va include minimum urmétoarele componente:
multimetru digital - 1 buc.;

sursd de tensiune pentru elev - 2 buc.;
reostat - 2 buc.;

set conductoare de conexiune - 2 buc.;
bec pe suport 2,5 V - 2 buc.;

bec pe suport 3,5 V - 2 buc.;

bec cu incandescentd 6,3 V - 2 buc.;
set de rezistente - 2 buc.;

intrerupator - 2 buc.;

10. magnet tip bara - 1 buc.;

11. magnet potcoava - 1 buc.;

12. bobina suspendata - 2 buc..

WXL B W=

1. Multimetru digital

Destinatie: Masurarea tensiunii, intensitatii curentului electric,
rezistentei electrice si verificarea componentelor electrice/electronice
utilizate In experimente didactice.

Parametri tehnici minimi:

® Masurare tensiune continua/DC: domeniu minim 200-600 V

® Misurare tensiune alternativa/AC: domeniu minim 200-600 V

e Masurare curent continuu si/sau alternativ/DC/AC: minimum 200 pA —
10 A

® Masurare rezistentd: domeniu standard adecvat utilizarii educationale

o Impedanta de intrare la masurarea tensiunii: minimum 1 MQ

® Acuratete: eroare maxima +1% pentru tensiune si curent
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Functii suplimentare minime:

o Test dioda

o Test continuitate cu semnal acustic
e Masurare temperatura — optional
e Masurare frecventa/Hz — optional

Afisaj:

e Ecran digital LCD

® Minimum 2000 counts

o Afisaj clar, usor de citit

o [luminare afisaj — optional

Siguranta:

o Clasa de sigurantd minimum CAT II sau CAT III

® Protectie la suprasarcind

e Sonde izolate, adecvate utilizarii in laborator scolar

Alimentare: Baterii tip AA/AAA sau acumulator reincarcabil

Accesorii minime incluse:

& Minimum doud sonde de masurare: pozitiv/negativ
o Baterie/acumulator necesar functionarii

o [nstructiuni de utilizare

2. Sursa de tensiune pentru elev

Destinatie: Alimentarea circuitelor electrice de joasa tensiune utilizate in
activitati practice si demonstrative.

Caracteristici tehnice minime:

o [esire tensiune continud/DC: reglabila de la 0 la minimum 12 V, se
acceptd pandla 16 V

o [esire tensiune alternativa/AC: disponibila prin borne separate

o Curent maxim: minimum 3 A

® Protectie la scurtcircuit

o Indicator de suprasarcind

e Borne distincte pentru tensiune continua si tensiune alternativa

o Tensiune de alimentare: 220240 V

Siguranta:

o Fisa de conectare la retea cu conductor si contact pentru conectarea la
pamant

o Carcasa izolatoare sau protejata corespunzator

® Adecvata utilizarii in laborator scolar, sub supravegherea cadrului
didactic

Accesorii incluse:

o Cablu de alimentare

o [nstructiuni de utilizare

e Elemente necesare functionarii de baza

3. Reostat

Destinatie: Studiul variatiei rezistentei electrice si reglarea intensitatii
curentului in circuite electrice.

Caracteristici tehnice minime:

® Rezistentd nominala: 5 Q

o Curent maxim admis: minimum 3 A

o Cilindru din ceramica sau material echivalent rezistent la incalzire

® Bobina din constantan sau material echivalent

o Contacte laterale si contact alunecator median

e Lungime cilindru ceramic: aproximativ 120 mm sau echivalent
functional

Constructie:
® Suport stabil
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o Contact alunecator cu deplasare lind
e Borne de conectare sigure si accesibile

Siguranti: Produs adecvat utilizarii in circuite de joasa tensiune in
laborator scolar.

4. Set conductoare de conexiune

Destinatie: Realizarea conexiunilor electrice in activitati educationale de
laborator.

Componenti minimi: Minimum 10 conductoare

Caracteristici tehnice minime:

e Lungime cablu: 300-500 mm

e Conectori: cleme tip crocodil la capete

e Material contact: metal cu buna conductivitate electrica, placat sau
tratat pentru reducerea oxidarii

® [zolatie: material flexibil, rezistent la uzura si manipulare repetata

o Culori distincte pentru identificare usoara: rosu, negru, albastru sau
echivalent

Siguranta: [zolatie continud, fara fisuri sau contacte expuse necontrolat.
5. Bec pe suport 2,5V

Caracteristici tehnice minime:

e Tensiune nominala: 2,5 V

o Compatibil cu curent continuu sau alternativ

e Putere: 0,2-0,5 W

o Curent de functionare: aproximativ 100-250 mA, in functie de putere
o Tip soclu: E10 sau alt tip compatibil cu suportul didactic

Constructie:

o Bulb din sticla transparenta, rezistent la incalzire moderata
e Filament din tungsten sau material echivalent

® Suport stabil, cu borne de conectare

Utilizare didactica: Studiul circuitelor electrice simple, conectarea in
serie/paralel si observarea efectului curentului electric.

6. Bec pe suport 3,5V

Caracteristici tehnice minime:

e Tensiune nominala: 3,5V

o Compatibil cu curent continuu sau alternativ

e Putere: 0,3-0,5 W

o Curent de functionare: aproximativ 100250 mA, in functie de putere
o Tip soclu: E10 sau alt tip compatibil cu suportul didactic

Constructie:

o Bulb din sticla transparentd, rezistent la incalzire moderata
e Filament din tungsten sau material echivalent

o Suport stabil, cu borne de conectare

7. Bec cu incandescenti 6,3 V

Caracteristici tehnice minime:

e Tensiune nominala: 6,3 V

e Compatibil cu curent continuu sau alternativ

e Putere: 0,3-0,5 W

o Curent de functionare: aproximativ 100-250 mA, in functie de putere
o Tip soclu: E10 sau alt tip compatibil

Materiale:
o Bulb din sticla transparenta
e Filament din tungsten sau material echivalent




d/o

Denumirea
bunurilor/ serviciilor

Unitatea
de
masura

Cantitatea

Specificarea tehnica deplina solicitata, Standarde de referinta

o Constructie adecvata circuitelor didactice de joasa tensiune
8. Set de rezistente

Componentia minima: Minimum 4 rezistente cu valorile: 1 Q;2 Q, 3 Q,
4Q

Caracteristici tehnice minime:

e Rezistente montate pe suport din plastic termorezistent sau material
echivalent

e Borne de contact pentru conectare rapida si sigura

e Curent maxim admis: minimum 3 A

® Marcaj clar al valorii fiecarei rezistente

Utilizare didactica: Studiul rezistentei electrice, al legii lui Ohm si al
conectarii rezistentelor in serie/paralel.

9. intrerupitor

Destinatie: Deschiderea si inchiderea circuitelor electrice in activitati
educationale.

Caracteristici tehnice minime:

o Tensiune de lucru: 2-12 V, adecvata surselor didactice de joasd
tensiune

o Curent maxim admis: minimum 1-3 A

o Carcasa din material plastic izolator, rezistent la socuri

e Contacte metalice cu buna conductivitate electrica

e Montare pe placuta de laborator sau conectare prin borne/surub/banana

Siguranti: Elemente izolatoare, fird contacte expuse periculoase.
10. Magnet tip bara
Forma: Bara dreptunghiulara sau cilindrica.

Material: Aliaj magnetic permanent de tip ALNICO sau material
magnetic permanent echivalent.

Dimensiuni:
e Lungime: 50—-150 mm
® Sectiune transversala: 10-30 mm sau echivalent functional

Caracteristici:

e Forta magnetica suficienta pentru atragerea obiectelor metalice usoare
o Polii magnetici N/S marcati vizibil prin culoare sau inscriptionare

o Suprafata neteda, adecvata utilizarii educationale

11. Magnet potcoava
Forma: U / potcoava.

Material: Material feromagnetic magnetizat permanent: feritd, neodim
sau echivalent.

Caracteristici:

o Fortd magnetica suficientd pentru atragerea si mentinerea obiectelor
metalice de mici dimensiuni

o Suprafata neteda, cu margini rotunjite

® Polii magnetici N/S marcati vizibil prin culoare sau inscriptionare

Utilizare didactici: Demonstrarea cdmpului magnetic, atractiei
magnetice si polaritatii magnetilor.

12. Bobina suspendata

Caracteristici tehnice minime:
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o Fir de cupru cu diametru aproximativ 0,2 mm

o Diametru bobina: 40-50 mm

e Lungime bobina: aproximativ 10 mm

o Numar spire: aproximativ 50

o Carcasa transparentd sau suport care permite observarea firelor

o Capetele bobinei conectate la doud conductoare subtiri si flexibile
e Lungime conductoare: minimum 300 mm

o Cleme de conectare incluse pentru integrarea in circuit

Utilizare didactici: Demonstrarea interactiunii dintre curent electric si
camp magnetic, miscarea bobinei in cdmp magnetic si principiile de baza

ale electromagnetismului.

Cerinte generale pentru set

Compatibilitate si utilizare: Componentele setului trebuie sa fie
compatibile intre ele si adecvate realizarii experimentelor de electricitate
si magnetism 1n laboratorul scolar.

Calitate si rezistenta:

o Produsele trebuie sa fie noi, neutilizate, complete si functionale la
momentul livrarii.

e Materialele trebuie sa fie rezistente la utilizare repetata,
conectari/deconectari frecvente si manipulare de cétre elevi sub
supravegherea cadrului didactic.

Siguranta electrica:

e Componentele electrice trebuie sa fie adecvate utilizarii in regim
didactic, la tensiuni joase, cu protectie corespunzatoare.

o Nu se admit cabluri deteriorate, contacte nesigure, izolatii fisurate sau
componente electrice neprotejate.

Siguranta generala:

o Nu se admit muchii taioase, elemente instabile, fisuri, deformari sau
componente slab fixate.

® Produsele trebuie sa fie adecvate utilizarii in institutii de invatamant.

Toate accesoriile necesare utilizirii de baza vor fi incluse in set, fara
achizitii suplimentare obligatorii.

Livrare, verificare functionali si predare citre beneficiar incluse in
pret.

Garantie minima: 24 luni.

Set didactic pentru
optica si fizicd
moderna

set

206

Destinatie: Set didactic destinat realizarii experimentelor de optica
geometrica si fizicd modernd in laboratorul de fizica, pentru activitati
practice si demonstrative privind propagarea luminii, reflexia, refractia,
formarea imaginilor, utilizarea lentilelor si observarea fenomenelor
optice de baza.

Setul va include minimum urmitoarea componenti: banc optic cu
suport si componente.
1. Banc optic cu suport si componente

Structuri:

o Suport liniar rigid, realizat din metal, aluminiu sau material echivalent
ca rezistenta si stabilitate.

o Constructie stabila, adecvata utilizarii pe bancul de laborator.

e Elemente de sprijin care asigura pozitionarea sigura si stabila in timpul
experimentelor.

o Suprafete finisate corespunzator, fara muchii taioase sau elemente
periculoase.

Lungime banc optic: Minimum 1000 mm si maximum 2000 mm.

Rigla gradata:

e Scala integrata pe bancul optic.

o Diviziune: minimum 1 mm.

® Marcaje clare, lizibile si rezistente la uzura.
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® Scara trebuie sd permita pozitionarea si masurarea componentelor
optice pe toata lungimea de lucru.

Suporturi si componente:

e Bancul optic va fi prevazut cu suporturi mobile pentru fixarea
componentelor optice.

o Suporturile trebuie sa permitd deplasarea si pozitionarea stabila a
componentelor pe rigla gradata.

o Fixarea componentelor trebuie sa fie sigura, fara jocuri excesive sau
deplasari accidentale in timpul experimentelor.

Componente minime incluse:

o Sursa de lumina sau suport compatibil pentru sursa de lumina.

e Ecran de proiectie.

e Lentile convergente si/sau divergente pentru experimente de formare a
imaginilor.

o Suporturi pentru lentile.

o Fante/diafragme sau alte accesorii echivalente pentru dirijarea
fasciculului luminos.

® Oglinda plana si/sau oglinda curbata, dupa caz.

o Elemente de fixare si reglare necesare realizarii experimentelor de
baza.

Utilizare didactica:

o Studiul propagarii rectilinii a luminii.

e Demonstrarea reflexiei si refractiei.

o Studiul lentilelor si formarea imaginilor.

e Determinarea distantei focale.

® Realizarea experimentelor de opticd geometrica prevazute in
curriculumul scolar.

Siguranta si rezistenta:

o Produs adecvat utilizarii 1n institutii de Invatamant.

e Componente rezistente la utilizare repetata si manipulare frecventa.

o Nu se admit muchii tdioase, componente instabile, fisuri, deformari sau
elemente slab fixate.

o In cazul in care setul include surs de lumind, aceasta trebuie sa fie
adecvata utilizarii educationale si sd nu prezinte risc pentru utilizatori
in conditii normale de exploatare.

Cerinte generale pentru set

Compatibilitate si utilizare: Componentele setului trebuie sa fie
compatibile intre ele si adecvate realizérii experimentelor de optica
geometrica si fizicd moderna in laboratorul scolar.

Calitate si rezistenta:

o Produsele trebuie sa fie noi, neutilizate, complete si functionale la
momentul livrarii.

o Materialele trebuie sa fie rezistente la utilizare repetata, pozitionari
frecvente si manipulare de catre elevi sub supravegherea cadrului
didactic.

Toate accesoriile necesare realizirii experimentelor de baza vor fi
incluse in set, fiara achizitii suplimentare obligatorii.

Livrare, verificare functionala si predare catre beneficiar incluse in
pret.

Garantie minima: 24 luni.

Set de aparatura
demonstrativa pentru
profesor — laborator de
fizicd

set

29

Destinatie: Set de aparaturd demonstrativa destinat utilizarii de catre
cadrul didactic in laboratorul de fizica, pentru realizarea experimentelor
demonstrative privind mecanica, presiunea, fenomenele termice,
acustica, electricitatea, magnetismul, optica si elemente de fizica
moderna.

Setul va include aparate, instrumente de masura, dispozitive
demonstrative si accesorii necesare desfasurarii activitatilor didactice de
fizicd, conform listei de mai jos:
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Micrometru - 2 buc.;

Subler - 5 buc.;

Subler digital - 2 buc.;

Ruleta - 5 buc.;

Rigla metalica 100 cm - 1 buc.;

Cantar digital - 5 buc.;

Disc pentru demonstrarea echilibrului - 1 buc.;

Paralelipiped deformabil / dispozitiv pentru evidentierea

echilibrului corpurilor cu bazé de sprijin - 1 buc.;

9. Scripete - 2 buc.;

10. Resort cilindric lung - 1 buc.;

11. Pendulul lui Newton - 1 buc.;

12. Disc rotativ - 1 buc.;

13. Tubul lui Pascal - 1 buc.;

14. Bloc alimentare profesor - 1 buc.;

15. Pompa de presiune / vacuum cu manometru - 1 buc.;

16. Clopot de sticla - 1 buc.;

17. Higrometru-termometru digital - 1 buc.;

18. Set de tuburi capilare - 1 buc.;

19. Barometru aneroid - 1 buc.;

20. Set pentru demonstrarea legii lui Arhimede - 1 buc.;

21. Diapazon cu accesorii - 2 buc.;

22. Resou electric - 1 buc.;

23. Ceainic electric - 1 buc.;

24. Dispozitiv pentru demonstratia dilatarii / inelul lui Gravesande - 1
buc.;

25. Electroscop cu accesorii - 2 buc.;

26. Sultanas electrostatic - 2 buc.;

27. Ac magnetic - 2 buc.;

28. Electromagnet tip U - 1 buc.;

29. Dispozitiv pentru demonstrarea liniilor de cAmp magnetic - 1 buc.;

30. Busola - 1 buc.;

31. Ampermetru analogic CC - 1 buc.;

32. Voltmetru analogic CC - 1 buc.;

33. Ampermetru analogic CA - 1 buc.;

34. Voltmetru analogic CA - 1 buc.;

35. Masina electrostatica Wimshurst - 1 buc.;

36. Condensator plan demonstrativ - 1 buc.;

37. Baghete pentru studiul electrizarii - 2 buc.;

38. Dispozitiv pentru studiul curentului electric in electroliti - 1 buc.;

39. Dioda semiconductoare - 15 buc.;

40. Dioda luminiscenta - 15 buc.;

41. Tranzistor - 1 buc.;

42. Dispozitiv pentru verificarea legii lui Lenz - 1 buc.;

43. Transformator demonstrativ - 1 buc.;

44. Laser portabil - 1 buc.;

45. Dozimetru - 1 buc.;

46. Spectroscop - 1 buc.;

47. Set tuburi spectrale cu sursa de tensiune - 1 buc.;

48. Baterie solari - 1 buc.;

49. Binoclu - 1 buc.;

50. Telescop tip reflector - 1 buc.;

PRNAN P WD =

1. Micrometru

Caracteristici tehnice minime:

e Domeniu maxim de masurare: minimum 25 mm

o Precizie de masurare: minimum 0,01 mm

o Corp realizat din otel sau material echivalent ca rezistenta

® Zone de contact/cilindri placati cu carburad de wolfram sau material
echivalent rezistent la uzura

® Mecanism cu clichet pentru aplicarea unei forte constante de masurare

Accesorii incluse:
o Cutie de plastic pentru pastrare
o Etalon pentru reglare/calibrare inclus
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2. Subler mecanic

Caracteristici tehnice minime:

e Domeniu de masurare: minimum 0-150 mm

® Precizie: minimum 0,1 mm

o Material: otel sau material metalic echivalent

o Filci pentru masurare externd

o Falci pentru masurare interna

o Tija pentru masurarea adancimii, daca este prevazuta constructiv

Accesorii incluse: Cutie de plastic pentru pastrare.
3. Subler digital

Caracteristici tehnice minime:

e Domeniu de masurare: minimum 0—150 mm

® Precizie: minimum 0,1 mm

o Afisaj digital lizibil

e Material: otel inoxidabil sau material metalic echivalent
e Falci pentru masurare externd si interna

o Functie de resetare/zero

e Alimentare cu baterie inclusa

Accesorii incluse: Cutie de plastic pentru pastrare.
4. Ruleta

Caracteristici tehnice minime:

e Lungime: minimum 3 m

e Bandai/fasie gradatd din otel sau material echivalent
® Diviziuni milimetrice

o Corp din plastic rezistent sau material echivalent

® Mecanism de retragere functional si blocare a benzii

5. Rigla metalica 100 cm

Caracteristici tehnice minime:

e Lungime: minimum 100 cm

e Material: aluminiu, otel sau material metalic echivalent
o Rigiditate adecvata utilizarii repetate

o Scale de masurare clare, in centimetri si milimetri

® Marcaje gravate sau imprimate permanent

o Margini finisate, fara muchii taioase

6. Cantar digital

Destinatie: Masurarea masei probelor solide si lichide in experimente de
fizica si chimie.

Caracteristici tehnice minime:

o Capacitate de cantarire: minimum 100 g

® Rezolutie: minimum 0,01 g

o Afisaj digital lizibil

o Functie de tarare

o Stabilizare rapida a valorii masurate

o Functie de oprire automata

o Platforma de cantarire realizata din material rezistent, adecvat utilizarii
in laborator

Alimentare: Adaptor de retea si/sau baterii, incluse dupa caz.
7. Disc pentru demonstrarea echilibrului

Caracteristici tehnice minime:

o Disc din plastic rezistent sau material echivalent

o Diametru: aproximativ 300 mm
® Axa de rotatie inclusa
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e Minimum 56 de gauri, cu diametrul aproximativ 5 mm

o Gauri distribuite radial si simetric pe suprafata discului, pe minimum 8
segmente

e Semicerc transparent cu gradatie liniara suprapus pe disc

Accesorii incluse:

o Sistem de prindere pe stativ
o Cuie/elemente de prindere
® Ate cu carlige

8. Paralelipiped deformabil pentru demonstrarea echilibrului
corpurilor

Caracteristici tehnice minime:

o Carcasa paralelipipedica articulata, cu baza

o Constructie care permite deformarea/plasarea oblica

e Minimum patru tije verticale, doua baze si suport median articulat

e Dimensiuni orientative: aproximativ 140 x 200 mm

o Fir cu plumb prins din centrul de masa pentru evidentierea verticalei
o Constructie stabild si adecvata utilizarii repetate

9. Scripete

Caracteristici tehnice minime:

e Material: metal sau plastic rezistent

o Diametru roatd: 30-50 mm

® Mecanism de rotatie cu ax liber sau rulment

® Rotatie uniforma, cu frecare redusa

o Capacitate de incarcare: minimum 0,1 kg

e Configuratie: scripete simplu sau compus, cu una sau mai multe roti

10. Resort cilindric lung

Caracteristici tehnice minime:

o Material: otel elastic

® Diametru: aproximativ 22 mm

e Lungime initiald: minimum 3 m

e Extindere minima: pana la aproximativ 9 m, fara depasirea limitei de
utilizare indicate de producéitor

o Capete finisate pentru manipulare sigura

11. Pendulul lui Newton

Caracteristici tehnice minime:

® Suport stabil

e Minimum 5 bile din otel, suspendate pe doua fire fiecare

e Bilele vor fi aliniate pe aceeasi directie

o Diametrul bilelor: minimum 16 mm

e Lungimea firelor de suspensie: minimum 125 mm

o Constructie care permite transmiterea vizibila a impulsului intre bile

12. Disc rotativ

Caracteristici tehnice minime:

® Diametru: minimum 250 mm

e Amplasare pe podea sau pe suprafata stabila

o Masd maxima suportatd: minimum 100 kg

o Greutate proprie: aproximativ 1,2 kg sau echivalent functional
o Constructie stabila si sigura in utilizare

13. Tubul lui Pascal

Caracteristici tehnice minime:

e Tub transparent din sticld, plexiglas sau material plastic rezistent la
presiune moderata

e Lungime tub: 500-1000 mm

® Diametru interior: 20—50 mm
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e Elemente de etansare: dopuri sau solutie echivalenta
® Scald gradata vizibila pentru masurarea indltimii coloanei de lichid
o Compatibil cu apa sau lichid echivalent, eventual colorat

14. Bloc alimentare profesor

Iesire tensiune alternativa AC:

e Domeniu tensiune reglabild: minimum 2-24 V AC

o Reglaj in minimum 12 trepte distincte

o Curent maxim furnizat: minimum § A

® Protectie la suprasarcind integrata

o Sistem de protectie cu auto-deconectare in caz de supracurent

Functie impuls curent:

o Curent de iesire impuls: aproximativ 40 A £5 A
o Duratd impuls: aproximativ 8 s 2 s

® Deconectare automata la finalul impulsului

Iesire tensiune continui DC reglabila:

e Domeniu tensiune reglabila: minimum 1,25-24 V DC
® Reglaj fin/continuu al tensiunii

o Curent nominal: minimum 3 A

o Stabilizare electronica a tensiunii

® Protectie la scurtcircuit si suprasarcind

Iesire tensiune continui fnalta DC:

o Tensiuni selectabile: 240 V DC si 300 V DC sau echivalent functional
o Selectare in minimum 2 trepte

® Destinata exclusiv demonstratiilor didactice

® Protectie integrata si operare controlata

Caracteristici constructive:

o Carcasa rezistenta

e Panou frontal inscriptionat clar

o Borne de laborator izolate, tip banand 4 mm sau echivalent
e Comutator principal ON/OFF

o Indicatori de functionare si stare protectie

15. Pompa de presiune / vacuum cu manometru

Caracteristici tehnice minime:

® Prevazutd cu manometru

o Tub de legatura cu rezervorul de vidat inclus

o Functie de evacuare si pompare a aerului

® Prevazuta cu robinet

e Domeniu de presiune/vacuum: 0—760 mmHg sau 0—0,1 MPa, ori
echivalent functional

e Adecvata experimentelor privind procesele din gaze

16. Clopot de sticla

Caracteristici tehnice minime:

o Clopot din sticla transparenta sau material transparent echivalent

e Forma cilindrica sau semisferica

o iniltime: 150-250 mm

e Diametru: 100-150 mm

o Suport stabil din metal sau plastic rezistent

® Bazi largé pentru stabilitate

o Sonerie/clopotel metalic integrat pe suport, cu mecanism de actionare
manuala

e Garnitura de cauciuc, silicon sau material echivalent pentru etansare,
pentru modelele compatibile cu realizarea vacuumului

17. Higrometru-termometru digital

Caracteristici tehnice minime:
o Afisaj digital LCD/LED
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o Afisare simultana temperaturd si umiditate

® Precizie temperatura: eroare maxima +0,5°C

e Domeniu masurare umiditate: minimum 20-99% RH

® Precizie umiditate: £3—5% RH

e Memorie valori minim/maxim

o Functii de alarma pentru temperatura/umiditate — optional

Alimentare: Baterie 1,5 V sau 3 V, tip AA/AAA sau baterie tip buton.
18. Set de tuburi capilare

Componenta minima:

e Minimum 5 tuburi capilare din sticla transparenta

o inaltime tuburi: aproximativ 150 mm

o Diametre interioare diferite, in intervalul aproximativ 1-5 mm
o Suport pentru pozitionare verticala

® Baza/recipient pentru lichid, din plastic sau material echivalent

19. Barometru aneroid

Caracteristici tehnice minime:

o Principiu de functionare: capsule metalice flexibile

e Carcasa metalica sau din plastic rezistent

o Afisaj analogic cu cadran gradat si ac indicator

o Unitati de masura: hPa si/sau mmHg

o Gama de masurare: minimum 900 hPa sau 680 mmHg
® Precizie: eroare maximd +1-2 hPa

20. Set pentru demonstrarea legii lui Arhimede

Componenta minima:

® Vas din plastic cu racord lateral pentru scurgerea apei

o Dinamometru gradat in N

o Cilindru plin cu tortita

o Cilindru gol cu tortita si carlig de prindere 1n partea inferioara
o Cilindrul plin trebuie sa incapa corespunzator in cilindrul gol

Utilizare didactici: Demonstrarea fortei arhimedice si a relatiei dintre
volumul de lichid dislocuit si forta de impingere.

21. Diapazon cu accesorii

Caracteristici tehnice minime:

o Material: otel, aluminiu sau material metalic echivalent

e Forma U sau V, cu doua brate simetrice

e Lungime: 100200 mm

e Frecventa fundamentald: una dintre valorile standard utilizate in
educatie, de exemplu 256 Hz, 512 Hz sau 1024 Hz

o Greutate: 50-150 g

® Baza de sprijin inclusé sau compatibilitate cu suport/perna de
amortizare pentru amplificarea sunetului

22. Resou electric

Caracteristici tehnice minime recomandate:

o Tensiune de alimentare: 220-240 V / 50 Hz

o Putere minima: 400 W

o Element de incalzire inchis/protejat

o Termostat reglabil sau control al temperaturii

® Protectie la supraincilzire

o Indicator luminos de functionare

e Diametru placa: 100—-150 mm sau echivalent functional

23. Ceainic electric

Caracteristici tehnice minime:
e Tensiune alimentare: 220-240 V
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e Putere minima: 1500 W

e Volum: minimum 1,8 L

e Material: otel inoxidabil alimentar sau material echivalent sigur pentru
apa

o Capac inclus

® Suport/bazd de alimentare inclusa

o Sistem de deconectare automatd la fierbere

® Releu termic/protectie la supraincalzire

24. Dispozitiv pentru demonstrarea dilatarii — inelul lui Gravesande

Caracteristici tehnice minime:

e Element activ: bila metalica din alama sau aliaj echivalent

e Diametru bila: minimum 22 mm

o Sistem de sustinere: lant metalic rezistent, fixat de o tija metalica rigida

o Tija suport realizatd din metal rezistent, prevazuta cu maner sau
element de prindere

o imbinare solida intre bil, lant si tija

o Compatibil cu surse de incalzire didactice, de exemplu resou, arzator
mic de laborator sau echivalent

25. Electroscop cu accesorii

Caracteristici tehnice minime:

o Tip constructiv: cu frunze metalice sau cu bild terminald

o Element sensibil: frunze metalice din folie conductoare

o Tub de protectie din sticla transparentd sau material transparent
echivalent

e Terminal superior: bila metalica conductoare

® Bazi stabila, izolata corespunzator

o inaltime totala: 150-250 mm

26. Sultianas electrostatic

Caracteristici tehnice minime:

o Elemente mobile suspendate

e Tub de protectie din sticld transparenta sau material transparent
echivalent

e Minimum 2 panglici subtiri realizate din material conductor

o Terminal superior: bila metalica conductoare

® Bazi stabila din material izolant

o iniltime totald: 200-250 mm

27. Ac magnetic

Caracteristici tehnice minime:

o Utilizabil pentru evidentierea directiei liniilor de cdmp magnetic si ca
ac de compas

o Suport din plastic sau material echivalent

e Lungime ansamblu: minimum 100 mm

o Diametru tija: aproximativ 6 mm

e Lungime ac: aproximativ 70 mm

e Rotatie liberd pe varful suportului

28. Electromagnet tip U

Caracteristici tehnice minime:

e Miez din tija de otel, diametru aproximativ 10 mm, indoita sub forma
de U

o Douai bobine detasabile/libere pe bratele miezului

® Minimum 200 spire din fir de cupru emailat pentru fiecare bobina

o Diametrul firului: aproximativ 0,4 mm

o Carcasa bobine din plastic sau material izolator echivalent

e Borne de conectare incluse

o Distanta dintre axele bratelor miezului: aproximativ 70 mm

29. Dispozitiv pentru demonstrarea liniilor de cimp magnetic
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Componente minime incluse:

e Magneti permanenti de diferite forme: tip bard si/sau potcoava

o Pulbere magnetica sau fulgi de fier pentru vizualizarea cdmpului
magnetic

e Tava/baza plana pentru pozitionarea magnetilor si materialului
magnetic

Materiale: Rezistente, nepericuloase si adecvate utilizarii educationale.
30. Busola

Caracteristici tehnice minime:

o Functionalitate pentru orientare cardinald si masurarea unghiurilor
o Scara gradata 0-360°

o Acul magnetic trebuie sa se roteasca liber

o Carcasa rezistentd, adecvata utilizarii didactice

31. Ampermetru analogic CC

Caracteristici tehnice minime:

e Domenii/scari de masurare adecvate laboratorului scolar, inclusiv
intervale de tip 0—1 A si/sau 0—5 A ori echivalent

o Exactitate: maximum £2,5% din capdtul de scara

o Cadere de potential: conform fisei tehnice a producétorului

o Afisaj analogic lizibil

e Borne de conectare sigure

32. Voltmetru analogic CC

Caracteristici tehnice minime:

e Domenii de masurare adecvate circuitelor didactice de joasa tensiune,
de exemplu 0-3 V, 015 V sau echivalent

o Exactitate: maximum £2,5% din capdtul de scara

o Afisaj analogic lizibil

e Borne de conectare sigure

33. Ampermetru analogic CA

Caracteristici tehnice minime:

o Domenii/scari de masurare adecvate laboratorului scolar, inclusiv 0—1
A si/sau 0-5 A ori echivalent

o Exactitate: maximum +2,5% din capdtul de scara

o Afisaj analogic lizibil

e Borne de conectare sigure

34. Voltmetru analogic CA

Caracteristici tehnice minime:

e Domenii de masurare adecvate experimentelor didactice, de exemplu
0-5V, 0-15 V sau echivalent

o Exactitate: maximum +2,5% din capdtul de scara

o Afisaj analogic lizibil

e Borne de conectare sigure

35. Masina electrostatica Wimshurst

Caracteristici tehnice minime:

e 2 discuri contra-rotative din material izolator transparent: acrilic,
policarbonat sau echivalent

® Diametru discuri: 250400 mm

e Segmente conductive aplicate uniform pe suprafata discurilor

® Actionare manuald prin manivela

o Sistem de transmisie prin curea, roti dintate sau echivalent

o Functionare lina, fara vibratii excesive

® Bare colectoare metalice

® Perii/contacte metalice pentru transferul sarcinii
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® Doua sfere conductoare metalice reglabile

o Distanta reglabila intre electrozi

e Tensiune generatd: pana la aproximativ 70 kV, conform constructiei
producétorului

o Functionare independenta de reteaua electrica

Accesorii incluse:

® Placa suport cu dulie si doua borne pentru conectarea becului didactic
de joasa tensiune

e Conductori izolati pentru experimente

36. Condensator plan demonstrativ

Caracteristici tehnice minime:

® Doua discuri din aluminiu sau material conductor echivalent

e Diametru discuri: aproximativ 250 mm

® Acoperire anticoroziva

o Discuri fixate vertical pe suport independent izolat

o Electrod prins pe mijlocul fiecarui disc

e Suport care permite apropierea coaxiala a discurilor pana la distanta
minima

® Placa din plexiglas sau material dielectric echivalent, dimensiune
aproximativ 220 mm

37. Baghete pentru studiul electrizérii

Componenta minima:

e Minimum 2 baghete: sticld/plexiglas incolor si ebonita sau materiale
echivalente

e Diametru baghete: minimum 12 mm

e Lungime: aproximativ 280 mm

o Fasie de material textil inclusa pentru electrizare prin frecare

38. Dispozitiv pentru studiul curentului electric in electroliti

Componente minime:

o Celula electrolitica / vas transparent pentru solutii

e Volum vas: minimum 200 ml

e Electrozi conductori interschimbabili: grafit, metal sau echivalent

o Suport pentru fixarea electrozilor

o Cabluri si elemente de conectare electrica

o Compatibilitate cu sursa de tensiune joasda DC, pana la aproximativ 12—
I5v

39. Dioda semiconductoare demonstrativa

Caracteristici tehnice minime:

e Demonstreaza circulatia curentului intr-un singur sens

o Curent maxim admis: pana la 5 A sau conform fisei tehnice

o Tensiune maxima: pand la 1000 V AC/DC sau conform fisei tehnice
e Montaj pe baza/cutie din plastic

e Doui borne de contact tip banana 4 mm sau echivalent

e Schema de circuit imprimatd pe modul

e Dimensiuni orientative: aproximativ 100 x 60 x 40 mm

40. Dioda luminiscenta demonstrativa

Caracteristici tehnice minime:

o Demonstreaza functionarea diodei emitatoare de lumina in circuit
e Montaj pe baza/cutie din plastic

e Doud borne de contact tip banana 4 mm sau echivalent

e Schema de circuit imprimatd pe modul

e Dimensiuni orientative: aproximativ 100 x 60 x 40 mm

41. Tranzistor demonstrativ

Caracteristici tehnice minime:
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o Tranzistor NPN montat pe baza/cutie din plastic

® Prize/contacte de 4 mm sau echivalent

e Schema de circuit imprimata pe modul

o Curent de colector maxim admisibil: minimum 1 A

e Dimensiuni orientative: aproximativ 100 x 60 x 40 mm

42. Dispozitiv pentru verificarea legii lui Lenz

Caracteristici tehnice minime:

o Suport vertical, inaltime aproximativ 115 mm

® Ac pe care pivoteaza o bard orizontala echilibrata

e Lungime bara: aproximativ 119 mm

e Doua inele metalice, diametru aproximativ 70 mm

e Un inel continuu si un inel intrerupt

o Rotatie libera si stabild pentru observarea fenomenului

43. Transformator demonstrativ

Caracteristici tehnice minime:

® Miez din tole de otel, profil U sau echivalent

e Bari de inchidere a circuitului magnetic

® Bobine din fir de cupru emailat, pe suport din plastic
o Numar spire primar: aproximativ 1400

o Numar spire secundar: aproximativ 400

o Putere: aproximativ 400 W sau echivalent functional
o Constructie sigurd pentru utilizare demonstrativa

44. Laser portabil

Caracteristici tehnice minime:

e Lungime de unda in domeniul vizibil: rosu 630-680 nm si/sau verde
500-520 nm

o Putere opticd: maximum 5 mW

o Clasa de sigurantd laser: maximum clasa II

o Divergenta fascicul: maximum 2 mrad

e Diametru spot: maximum 5 mm la distanta de 1 m

e Alimentare: baterii standard AA/AAA si/sau acumulator Li-ion

e Tensiune de functionare: joasa tensiune, aproximativ 2,5-5 V

Siguranti: Produsul va fi utilizat exclusiv sub supravegherea cadrului
didactic.

45. Dozimetru

Caracteristici tehnice minime:

® Masurare camp electric: V/m

e Masurare camp magnetic: uT

e Acuratete/rezolutie camp electric: minimum 1 V/m
o Acuratete/rezolutie cdmp magnetic: minimum 0,01 pT
o Gama camp electric: minimum 1-1999 V/m

o Gama camp magnetic: minimum 0,01-19,99 pT

o Alarma camp electric: aproximativ 40 V/m

e Alarma camp magnetic: aproximativ 0,4 uT

o Afisaj LCD

o Timp de prelevare: aproximativ 0,4-0,5 s

® Masa: maximum 150 g

46. Spectroscop

Destinatie: Observarea spectrului continuu, a spectrelor de linii de
emisie si absorbtie si realizarea experimentelor privind spectrele
luminoase.

Componente minime:

o Suport cu prisma/retea de difractie
® Tub colimator cu lentila si fanta

® Telescop cu lentila si ocular mobil
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e Surub micrometric gradat pentru reglaj
® Suport stabil

47. Set tuburi spectrale cu sursa de tensiune

Componenta minima:

e Minimum 6 tuburi spectrale cu gaze, de exemplu Hz, Oz, Ar, COz, Ne,
Hg sau echivalent didactic

® Tuburi prevazute cu doi electrozi la capete

e Lungime tub: aproximativ 250 mm

e Tuburi ingustate in zona centrala pentru observarea spectrelor

o Sursa de tensiune nalta inclusa

® Suport adaptat pentru prinderea tuburilor

Siguranti: Sursa de tensiune inaltd trebuie sa fie protejata si adecvata
utilizarii didactice de catre profesor.

48. Baterie solara

Caracteristici tehnice minime:

® Tensiune nominala: minimum 3 V DC

o Curent nominal: minimum 50 mA fin conditii standard de iluminare

o Putere nominala: minimum 0,2 W

o Tip celula: siliciu monocristalin/policristalin sau echivalent

e Dimensiuni compacte, cu latura aproximativ 100—150 mm

o Carcasa rezistentd, cu protectie mecanica

o Borne de conectare standard pentru uz didactic: banana, cleme sau
echivalent

49. Binoclu

Caracteristici optice minime:

® Marire: 8x—10x

o Diametru obiectiv: 40—50 mm

o Camp vizual: minimum 100 m la 1000 m

o Lentile achromatice sau sistem optic echivalent

e Tratament optic antireflex multiplu sau echivalent
o Prisme BaK-4 sau echivalent

o Sistem optic Porro sau Dach

Reglaje:

o Focalizare centrald

® Reglaj dioptric individual pentru minimum un ocular

o Distanta interpupilara ajustabila in intervalul 56—76 mm
® Posibilitate de montare pe trepied prin adaptor dedicat

50. Telescop tip reflector

Caracteristici tehnice minime:

o Diametru oglinda principala: minimum 114 mm

o Adecvat observatiilor lunare si planetare

e Montura ecuatorialda EQ pentru urmarirea manuald a obiectelor ceresti
o Minimum douad oculare de puteri diferite

® Vizor optic pentru localizarea obiectelor pe cer

® Trepied stabil, reglabil pe inaltime

Cerinte generale pentru set

Compatibilitate si utilizare: Produsele trebuie sa fie adecvate utilizarii
in laboratorul scolar de fizica si sd permita realizarea experimentelor
demonstrative de catre cadrul didactic.

Calitate si rezistenta:

o Produsele trebuie sa fie noi, neutilizate, complete si functionale la
momentul livrarii.

e Materialele trebuie sa fie rezistente la utilizare repetatd, manipulare
frecventa si curdtare uzuala.
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Siguranta:
o Nu se admit produse cu muchii tdioase, fisuri, componente instabile,
cabluri deteriorate, contacte nesigure sau defecte vizibile.
® Produsele electrice vor fi prevazute cu protectii corespunzatoare pentru
utilizare didactica.
e Echipamentele cu tensiune inalta, laser sau incélzire vor fi utilizate
exclusiv sub supravegherea cadrului didactic.
Toate accesoriile necesare realizirii experimentelor de baza vor fi
incluse in set, fara achizitii suplimentare obligatorii.
Livrare, verificare functionali si predare cétre beneficiar incluse in
pret.
Garantie minima: 24 luni.
6. Set de modele set 29 Destinatie: Set de modele didactice destinat utilizarii in laboratorul de

didactice pentru
laboratorul de fizica

fizica pentru demonstrarea principiilor de functionare ale generatorului
electric si pentru reprezentarea sferei ceresti, a miscarii aparente a
corpurilor ceresti si a principalelor repere astronomice.

Setul va include minimum urmitoarele componente:
1. model generator electric manual;
2. modelul sferei ceresti.

1. Model generator electric manual

Destinatie: Demonstrarea principiului inductiei electromagnetice si a
transformarii energiei mecanice in energie electrica.

Principiu de functionare: Inductie electromagnetica, prin interactiunea
dintre magnet permanent si bobina rotativa sau solutie echivalenta
didactica.

Caracteristici tehnice minime:

o Tensiune de iesire: in intervalul 2-6 V

o Curent de iesire: in intervalul 0,1-0,5 A

® Actionare manuala prin maniveld mecanica

e Borne de conectare tip banana, borne cu surub sau solutie echivalenta
pentru conectarea consumatorilor didactici

o Constructie stabila, adecvata utilizarii pe bancul de laborator

Materiale si constructie:

® Bobina din cupru sau material conductor echivalent

® Magnet permanent

o Carcasa din plastic rezistent sau material echivalent

o Carcasa transparenta sau semi-transparenta, care permite observarea
componentelor interne si a principiului de functionare

e Elemente mecanice rezistente la actionari repetate

Utilizare didactica:

e Demonstrarea producerii curentului electric prin inductie
electromagnetica

e Observarea influentei vitezei de rotatie asupra tensiunii generate

e Alimentarea unor consumatori didactici de joasa tensiune, cum ar fi
becuri, LED-uri sau aparate de masura compatibile

Siguranta:

® Produs adecvat utilizarii educationale

o Tensiune joasa, sigura pentru activitati didactice

o Fara muchii tdioase, contacte nesigure sau componente slab fixate

2. Modelul sferei ceresti
Destinatie: Reprezentarea sferei ceresti, a principalelor cercuri de
referinta si a pozitiei Pamantului in raport cu bolta cereasca, pentru

activitati educationale de astronomie si fizica.

Caracteristici tehnice minime:
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o Model al sferei ceresti montat pe suport stabil

® Glob ceresc transparent sau semi-transparent

e Pamantul pozitionat in interiorul sferei, in zona centrala

o Diametru sfera: aproximativ 300 mm, cu tolerantd + 20 mm

e Suport giroscopic sau suport echivalent care permite orientarea si
demonstrarea pozitiilor sferei

o Constructie stabila, adecvata utilizarii in laborator scolar

Elemente de reprezentare obligatorii:

o Ecuator ceresc indicat vizibil

o Meridiane ceresti indicate vizibil

o Plan ecuatorial si/sau plan orizontal reprezentat

® Repere astronomice clare, lizibile si rezistente la utilizare repetata

e Marcaje didactice vizibile pentru utilizarea in activitati demonstrative

Materiale:

o Glob din plastic transparent, plexiglas sau material echivalent

o Suport din metal, plastic rigid sau material echivalent ca stabilitate
o Elemente de fixare rezistente la manipulare repetata

Utilizare didactica:

e Demonstrarea miscarii aparente a corpurilor ceresti

e Explicarea coordonatelor ceresti si a reperelor astronomice

® Reprezentarea relatiei dintre Pamant, ecuatorul ceresc, meridianele
ceresti si planurile de referinta

Siguranta:

® Produs adecvat utilizarii in institutii de invatamant

e Fara muchii taioase, fisuri, componente instabile sau elemente usor
detasabile care pot crea riscuri in utilizare

Cerinte generale pentru set

Compatibilitate si utilizare: Modelele trebuie sa fie adecvate utilizdrii
in laboratorul scolar de fizica si sa permita realizarea demonstratiilor
didactice de catre cadrul didactic.

Calitate si rezistenta:

o Produsele trebuie sa fie noi, neutilizate, complete si functionale la
momentul livrarii.

o Materialele trebuie sa fie rezistente la utilizare repetatd, manipulare
frecventa si curatare uzuala.

Instructiuni de utilizare in limba roména sau intr-o limba de
circulatie internationala, dupi caz.

Toate accesoriile necesare realizirii experimentelor de baza vor fi
incluse in set, fara achizitii suplimentare obligatorii.

Livrare, verificare functionali si predare citre beneficiar incluse in
pret.

Garantie minima: 24 luni.

Set de planse didactice
pentru cabinetul de
fizicd

buc

29

Destinatie: Set de planse didactice destinat dotarii
cabinetului/laboratorului de fizica, pentru afisarea informatiilor de
referintd necesare realizarii experimentelor specifice disciplinei,
respectarii regulilor de securitate si utilizarii corecte a marimilor,
unitatilor si constantelor fizice.

Setul va include minimum urmatoarele planse:

Regulile de securitate in cabinetul de fizica;

Unitati fundamentale de masura in SI;

Constante fizice fundamentale, conform CODATA;
Prefixe pentru unitatile de masura;

Sistemul periodic al elementelor chimice, conform IUPAC.

AW =

1. Plansa ,,Regulile de securitate in cabinetul de fizica”

Format: 500 x 700 mm
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Material:

o Carton/paper silk dublu laminat sau material echivalent

e Folie de laminare: minimum 25 microni

o Sipci de lemn sau sistem echivalent pentru rigidizare si expunere

Sistem de prindere si expunere:

o Plansa va fi prevazuta cu sistem de prindere si expunere pe perete

o Sistemul trebuie sd permitd montarea sigura si vizibild in cabinetul de
fizica

Continut:

o Reguli de securitate specifice cabinetului/laboratorului de fizica
o Text clar, lizibil, redactat in limba romana

e Elemente grafice/pictograme, dupa caz, pentru intelegere rapida

2. Plansa ,,Unititi fundamentale de mésura in SI”
Format: 700 x 1000 mm

Material:

o Carton/paper silk dublu laminat sau material echivalent

e Folie de laminare: minimum 25 microni

o Sipci de lemn sau sistem echivalent pentru rigidizare si expunere

Sistem de prindere si expunere:

o Plansa va fi prevazuta cu sistem de prindere si expunere pe perete sau
sistem echivalent

e Montare sigurd, stabild si vizibild in cabinetul de fizica

Continut:

o Unitati fundamentale de masura in SI

o Denumirea marimii fizice, denumirea unitatii si simbolul acesteia
e Text clar, lizibil, redactat in limba romana

3. Plansa ,,Constante fizice fundamentale, conform CODATA”
Format: 700 x 1000 mm

Material:

o Carton/paper silk dublu laminat sau material echivalent

o Folie de laminare: minimum 25 microni

o Sipci de lemn sau sistem echivalent pentru rigidizare si expunere

Sistem de prindere si expunere:

e Plansa va fi prevazuta cu sistem de prindere si expunere pe perete

o Sistemul trebuie sd permita montarea sigura si utilizarea indelungata in
spatii educationale

Continut:

e Constante fizice fundamentale actualizate, conform CODATA

e Denumirea constantei, simbolul, valoarea numerica si unitatea de
masura

o Text clar, lizibil, redactat in limba romana

4. Plansa ,,Prefixe pentru unititile de masura”
Format: 700 x 1000 mm

Material:

o Carton/paper silk dublu laminat sau material echivalent

o Folie de laminare: minimum 25 microni

e Sipci de lemn sau sistem echivalent pentru rigidizare si expunere

Sistem de prindere si expunere:
o Plansa va fi prevazuta cu sistem de prindere si expunere pe perete
o Fixare sigurd, fard risc de cadere in conditii normale de utilizare
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Continut:

o Prefixe pentru unitatile de masura

o Denumirea prefixului, simbolul si factorul de multiplicare
o Text clar, lizibil, redactat in limba romana

5. Plansé ,,Sistemul periodic al elementelor chimice, conform
IUPAC”

Format: 1400 x 1000 mm

Material:

o Carton silk dublu laminat sau material echivalent

e Folie de laminare: minimum 25 microni

o Sipci de lemn sau sistem echivalent pentru rigidizare si expunere

Sistem de prindere si expunere:

o Plansa va fi prevazuta cu sistem de prindere pe perete si expunere

o Sistemul trebuie sd permita montarea sigura, stabila si vizibila in
cabinet/laborator

Continut:

o Sistemul periodic al elementelor chimice, conform ITUPAC

® Denumiri, simboluri si informatii de baza privind elementele chimice
o Text clar, lizibil, redactat in limba romana

Cerinte generale pentru setul de planse

Calitate imprimare:

e Imprimare color, clara, cu contrast bun si lizibilitate adecvata de la
distanta uzuala de utilizare in cabinet/laborator.

o Nu se admit texte neclare, imagini pixelate, culori deformate sau erori
evidente de continut.

Materiale si finisare:

o Plansele vor fi realizate pe suport silk/carton silk sau material
echivalent, dublu laminat.

e Folie de protectie: minimum 25 microni.

o Suprafata trebuie sa fie rezistentd la manipulare, praf, stergere usoara si
utilizare indelungata.

o Sipci de lemn sau sistem echivalent de rigidizare si expunere incluse.

Sistem de prindere:

o Fiecare plansa va fi prevazuta cu sistem de prindere si expunere pe
perete.

o Sistemul trebuie sa asigure fixare sigura si pozitionare stabila.

Continut si limba:

o Continutul va fi corect din punct de vedere stiintific si adecvat utilizarii
in institutii de invatamant.

o Textele vor fi redactate in limba romana.

o Pentru plansele cu referinte internationale, cum ar fi CODATA si
IUPAC, informatiile vor respecta denumirile, simbolurile si valorile
acceptate la nivel international.

Stare produs: Produse noi, neutilizate, fara deteriorari, pete, zgarieturi,
cute, exfolieri sau defecte de laminare.

Livrare, verificare functionali si predare citre beneficiar incluse in
pret.
Garantie minima: 24 luni.

Suma estimativa LOT 1 - (lei, fira TVA):
3550550,00

LOT

2 - Echipamente, veseli, ustensile, materiale didactice si reactivi pentru laboratorul de chimie

Set veseld chimica din
sticla si materiale

set

53

Destinatie: Set destinat utilizarii in laboratorul de chimie pentru
realizarea experimentelor didactice, prepararea, masurarea, pastrarea,
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auxiliare pentru
laboratorul de chimie

agitarea, filtrarea, separarea si manipularea solutiilor si substantelor
utilizate 1n activitati educationale.

Setul va include minimum urmaitoarele bunuri:
bagheta din sticla pentru agitare - 4 buc.;
balon Erlenmeyer, 100 ml - 4 buc.;
balon Erlenmeyer, 250 ml - 4 buc.;
balon cotat, 100 ml - 4 buc.;

balon cu fund plat, 100 ml - 4 buc.;
biuretd, 25 ml - 4 buc.;

cilindru gradat din sticla, 50 ml - 4 buc.;
cristalizator - 1 buc.;

. eprubete gradate - 100 buc.;

10. eprubete negradate - 100 buc.;

11. flacoane pentru solutii - 50 buc.;

12. lamele din sticld termorezistentd - 10 buc.;
13. pahar Berzelius, 150 ml - 4 buc.;

14. palnie de filtrare - 4 buc.;

15. pélnie de separare, 125 ml - 2 buc.;

16. pipeta gradata, 25 ml - 4 buc.;

17. pipeta gradatd, 10 ml - 4 buc.;

18. pipeta volumetrica, 10 ml - 30 buc.;

19. recipient din sticla, 100 ml - 50 buc.;
20. tub de sticla transparenta - 15 buc.;

21. flacoane din polipropilend - 100 buc.;
22. piseta din plastic - 4 buc..

R A o e

1. Bagheta din sticla pentru agitare

Material: Sticla borosilicata sau sticla de laborator echivalenta,
rezistenta la utilizare repetata.

Dimensiuni: Lungime: 140—150 mm; Diametru: 5-6 mm

Caracteristici:

o Ambele capete rotunjite.

o Suprafata neteda, fara fisuri, ciobituri sau muchii taioase.

Ambalare / cantitate: Set de minimum 3 buciti.

2. Balon Erlenmeyer, 100 ml

Material: Sticla borosilicata termorezistenta.

Capacitate: 100 ml.

Caracteristici:

e Forma conicd, stabild, adecvata agitarii manuale si incélzirii moderate
in conditii didactice.

e Margini finisate corespunzator.

o Rezistent la utilizare repetata in laborator scolar.

3. Balon Erlenmeyer, 250 ml

Material: Sticla borosilicata termorezistenta.

Capacitate: 250 ml.

Caracteristici:

e Forma conica, stabila, adecvata utilizarii in activitati de laborator.

® Rezistent la variatii moderate de temperatura si la curatare repetata.

o Fara fisuri, deformari sau defecte vizibile.

4. Balon cotat, 100 ml

Clasi: Clasa A sau echivalent metrologic pentru activitati didactice de
precizie.
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Material: Sticla transparenta.
Capacitate: 100 ml.

Caracteristici tehnice:

e Fund plat.

o Slif 14/23 sau echivalent compatibil.
® Dop din polipropilena inclus.

® Marcaj clar al volumului.

® Toleranta: maximum +0,1 ml.

Utilizare: Prepararea solutiilor cu volum determinat i masurari
volumetrice in laboratorul de chimie.

5. Balon cu fund plat, 100 ml

Material: Sticla borosilicata termorezistenta.

Capacitate: 100 ml.

Caracteristici:

e Fund plat pentru pozitionare stabild pe suprafata de lucru.

o Adecvat activitatilor didactice de laborator.

o Rezistent la Incalzire moderata si curatare repetata.

6. Biureta, 25 ml

Capacitate: 25 ml.

Acuratete: Minimum +0,05 ml.

Gradatie: 0,1 ml.

Caracteristici:

o Tub gradat clar si lizibil.

o Robinet functional, etans si usor de manevrat.

e Material rezistent la solutii utilizate in activitati educationale.

Utilizare: Titrari si masurari precise de volum.

7. Cilindru gradat din sticla, 50 ml

Clasa: Clasa A sau echivalent pentru laborator didactic.

Capacitate: 50 ml.

Material: Sticla transparenta de laborator.

Caracteristici:

® Marcaj albastru sau marcaj vizibil echivalent.

e Lungime aproximativa: 200 mm.

o Gradatie: 1 ml.

® Prevazut cu suport/baza de sticld stabila.

o Guria de turnare/cioc pentru turnare controlata.

8. Cristalizator

Material: Sticld borosilicata.

Capacitate: Minimum 300 ml.

Caracteristici:

e Forma stabild, adecvata evaporarii, cristalizarii si manipularii solutiilor
in activitati didactice.

® Rezistent la utilizare repetata si curatare.

9. Eprubete gradate
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Material: Sticla borosilicatd termorezistenta.

Caracteristici tehnice:

o Grosimea peretelui: 0,8—1,0 mm.
e Diametru exterior: 14—15 mm.

o Gradatii clare si lizibile.

o Capat rotunjit, margini finisate.

Utilizare: Realizarea reactiilor chimice, incélzirea moderata, masurari
orientative si observarea fenomenelor chimice.

10. Eprubete negradate
Material: Sticla borosilicata termorezistenta.

Caracteristici tehnice:

o Grosimea peretelui: 0,8—1,0 mm.
e Diametru exterior: 14—15 mm.

o Capat rotunjit, margini finisate.
o Fara gradatii.

Utilizare: Realizarea reactiilor chimice, Incalzirea moderata si
observarea probelor in laboratorul scolar.

11. Flacoane pentru solutii

Material: Sticla transparenta.

Capacitate: 50 ml.

Caracteristici:

o Gat Ingust.

o Capac filetat inclus.

o Diametru aproximativ: 28-30 mm.

o Inchidere sigura, adecvata pastrarii solutiilor utilizate in laborator
didactic.

12. Lamele din sticla termorezistenta

Dimensiuni: 25 X 75 mm. Grosime: 1,2-1,5 mm.

Caracteristici:

o Muchii slefuite.

o Sticla rezistenta la utilizare didactica si curdtare repetata.

o Fara fisuri, ciobituri sau defecte vizibile.

13. Pahar Berzelius, 150 ml

Material: Sticla termorezistenta / borosilicata sau echivalent.

Capacitate: 150 ml.

Caracteristici:

o Gradat.

e Forma inalta, stabila.

® Prevazut cu cioc/gurd de turnare, dupa caz.

e Adecvat pentru amestecare, incdlzire moderata si transfer de lichide in
activitati didactice.

14. Palnie de filtrare

Material: Sticla rezistenta la utilizare repetata si la temperaturi de pana
la minimum 60°C.

Dimensiuni: Diametru: aproximativ 90 mm.

Caracteristici:
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o Forma adecvata filtrarii cu hartie de filtru.

o Tija de scurgere functionala.

e Margini finisate, fara fisuri sau muchii taioase.

15. Palnie de separare, 125 ml

Capacitate: 125 ml.

Caracteristici:

® Prevazutd cu robinet din teflon/PTFE sau material echivalent rezistent
chimic.

o Inchidere etansa si functionare lind a robinetului.

o Adecvata separarii lichidelor nemiscibile in activitati didactice.

16. Pipeta gradata, 25 ml

Material: Sticla borosilicata.

Capacitate: 25 ml.

Clasa: Clasa A sau echivalent pentru méasurari didactice de precizie.

Caracteristici:

o Gradatii clare si rezistente la stergere.

o Varf uniform, fara defecte.

o Compatibila cu para de cauciuc sau dispozitiv de pipetare.

17. Pipeta gradata, 10 ml

Material: Sticla borosilicata.

Capacitate: 10 ml.

Clasa: Clasa A sau echivalent.

Caracteristici:

o Gradatii clare si lizibile.

o Varf uniform, fara fisuri sau ciobituri.

e Compatibild cu para de cauciuc sau dispozitiv de pipetare.

18. Pipeta volumetrica, 10 ml

Clasa: Clasa A sau echivalent metrologic.

Capacitate: 10 ml.

Caracteristici:

® Marcaj/cota clara pe suprafata pipetei.

o Sticla transparentd, rezistenta la utilizare de laborator.

o Varf uniform, fara fisuri sau defecte.

o Compatibila cu dispozitive de pipetare.

19. Recipient din sticla, 100 ml

Material: Sticla borosilicata.

Capacitate: 100 ml.

Caracteristici:

® Dop din polipropilena inclus.

o Inchidere sigura.

e Adecvat pentru pastrarea substantelor utilizate in laboratorul scolar.

o Sticla transparentd, fara fisuri sau defecte vizibile.

20. Tub de sticla transparenta

Material: Sticla transparenta, usor fuzibild, adecvata utilizarii in
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activitati didactice.
Dimensiuni: Diametru interior: 5-6 mm. Lungime: 90—100 mm.

Caracteristici:

o Capete finisate corespunzator sau livrate astfel incat sa poata fi utilizate
in siguranta in laborator.

e Fara fisuri, ciobituri sau defecte vizibile.

21. Flacoane din polipropilena
Material: Polipropilena transparenta.
Capacitate: 60—-100 ml.

Caracteristici:

o Git larg.

o Capac filetat.

o Spatuld integratd sau accesoriu echivalent pentru manipularea
substantelor.

e Diametru aproximativ: 28-30 mm.

o Material rezistent la utilizare repetata si curatare.

22. Piseta din plastic

Material: Plastic rezistent, flexibil, adecvat utilizarii in laborator.
Volum: 300-500 ml.

Caracteristici:

o Gat ingustat.

o Capac filetat.

o Tub de evacuare inclus.

o Inchidere etansa.

o Adecvata pentru dozarea si spalarea controlatd cu apa distilata.

Cerinte generale pentru set

Calitate si conformitate: Produsele trebuie sa fie noi, neutilizate, curate,
fara defecte vizibile si adecvate utilizarii in laboratorul scolar de chimie.

Siguranta:

o Nu se admit produse cu fisuri, ciobituri, muchii tdioase, deformari,
defecte de fabricatie sau marcaje ilizibile.

e Elementele din sticla trebuie sa aiba marginile finisate corespunzitor.

Marecaje si gradatii:

® Produsele gradate trebuie sa aiba gradatii clare, lizibile si rezistente la
stergere.

® Marcajele volumetrice trebuie sa fie conforme destinatiei didactice a
produsului.

Ambalare si livrare:

o Produsele fragile vor fi ambalate individual sau in ambalaje
compartimentate, pentru prevenirea deteriorarii in timpul transportului.

e Livrarea si predarea catre beneficiar sunt incluse in pret.

Garantie minima: 24 luni, cu exceptia produselor consumabile sau

fragile deteriorate prin utilizare necorespunzitoare.

Vesela chimica din
ceramica

set
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Destinatie: Veseld chimica din ceramica destinata utilizarii in
laboratorul scolar de chimie pentru incilzirea, evaporarea, calcinarea,
maruntirea si omogenizarea substantelor utilizate in activitati
educationale.

Setul va include minimum urmitoarele bunuri:
1. capsuld de portelan - 5 buc.;
2. mojar si pistil din portelan - 1 buc..
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1. Capsula de portelan

Material: Portelan glazurat, termorezistent, adecvat utilizarii in laborator
didactic.

Volum: Minimum 75 ml si maximum 190 ml sau echivalent functional,
conform modelului ofertat.

Rezistenta termica: Rezistentd la temperaturi de pana la minimum
1050°C, conform specificatiilor producatorului.

Caracteristici:

e Forma stabila, adecvata evaporarii si incalzirii substantelor in activitati
de laborator.

o Suprafata glazurata, usor de curatat.

e Margini finisate corespunzator.

® Rezistenta la utilizare repetatd in conditii didactice.

Siguranti: Nu se admit fisuri, ciobituri, deformari, defecte de glazura
sau muchii taioase.

2. Mojar si pistil din portelan

Material: Portelan termorezistent, adecvat utilizdrii in laborator scolar.
Volum mojar: Minimum 100 ml.

Dimensiuni pistil: Lungime pistil: 100—-110 mm.

Caracteristici:

® Mojar cu forma stabild, adecvat pentru maruntirea si omogenizarea
substantelor solide.

o Pistil compatibil cu dimensiunea mojarului.

o Suprafete rezistente la frecare si curdtare repetata.

o Material rezistent la utilizare didactica.

Siguranti: Nu se admit fisuri, ciobituri, margini tdioase, defecte de
fabricatie sau instabilitate la utilizare.

Cerinte generale
Calitate: Produsele trebuie sa fie noi, neutilizate, curate, complete si

adecvate utilizarii in laboratorul scolar de chimie.

Rezistentd: Materialele trebuie sa fie rezistente la temperaturi ridicate,
curatare repetata si manipulare frecventa in activitati educationale.

Ambalare: Produsele fragile vor fi ambalate individual sau in ambalaje
de protectie, pentru prevenirea deteriorarii in timpul transportului.

Livrare si predare cétre beneficiar incluse in pret.
Garantie minima: 24 luni, cu exceptia deterioririlor cauzate de
utilizare necorespunzitoare.

Set de wustensile de
laborator pentru chimie

set
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Destinatie: Set de ustensile destinat utilizarii in laboratorul scolar de
chimie pentru manipularea, fixarea, organizarea, uscarea, incalzirea
usoard si depozitarea materialelor, vaselor chimice si reactivilor utilizati
in activitati educationale.

Setul va include minimum urmitoarele bunuri:

clema pentru fixarea eprubetelor - 1 buc.;

spatuld dubli - 1 buc.;

pari de cauciuc pentru pipete - 1 buc.;

perie pentru eprubete - 1 buc.;

stativ pentru eprubete - 1 buc.;

stativ pentru uscarea eprubetelor - 1 buc.;

boxa cu capac pentru reactivi, vase chimice si ustensile de
laborator - 1 buc.;

8. spirtiera de laborator - 1 buc.;

Nk b -~
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9. stativ de laborator universal - 1 buc..
1. Clema pentru fixarea eprubetelor

Material: Inox sau material metalic echivalent, rezistent la coroziune si
utilizare repetata.

Compatibilitate: Compatibila cu eprubete cu diametrul de 14-18 mm.

Caracteristici:

o Fixare sigurd a eprubetei.

e Manipulare usoara si sigura in timpul activitatilor de laborator.
e Margini finisate corespunzator, fard muchii taioase.

2. Spatula dubla

Material: Inox sau material metalic echivalent, rezistent la coroziune si
la contactul cu substante utilizate in laboratorul scolar.

Dimensiuni: Lungime: 200-210 mm.

Caracteristici:

e Ambele capete prevazute cu spatule.

o Spatule usor Incovoiate si rotunjite.

o Suprafata neteda, usor de curatat.

o Adecvata pentru prelevarea si transferul substantelor solide.

3. Para de cauciuc pentru pipete

Material: Cauciuc sau material elastic echivalent, rezistent la utilizare
repetata.

Compatibilitate:
o Compatibila cu pipete de pana la 100 ml.
o Compatibila cu pipete cu diametrul de 5-9 mm.

Caracteristici:

® Permite aspirarea si evacuarea controlata a lichidelor.

o Fixare buna pe pipeta.

o Nu se accepta pipetarea cu gura in activitatile de laborator.

4. Perie pentru eprubete
Dimensiuni: Diametru perie: aproximativ 15 mm.

Caracteristici:

e Compatibila cu eprubete standard de laborator.

e Maner rezistent, adecvat utilizarii repetate.

o Peri flexibili, suficient de rigizi pentru curatarea eficientd, fara
deteriorarea eprubetelor.

5. Stativ pentru eprubete

Material: Aluminiu sau material echivalent, rezistent si adecvat utilizarii
in laborator scolar.

Capacitate: Minimum 20 si maximum 30 eprubete.

Compatibilitate:
o Diametrul gaurilor: aproximativ 18—20 mm.
e Compatibil cu eprubete standard de laborator.

Caracteristici:

o Suport plin pentru stabilitate.

o Constructie rigida si rezistenta la utilizare repetata.

o Suprafete finisate, fara muchii tdioase sau elemente instabile.
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6. Stativ pentru uscarea eprubetelor
Capacitate: Minimum 30 si maximum 55 locasuri/tije de uscare.

Compatibilitate: Compatibil cu eprubete standard de laborator cu
diametrul de 14-20 mm.

Material: Polipropilena sau material echivalent, rezistent la substante
chimice utilizate in laboratorul scolar.

Caracteristici:

o Constructie stabila.

o Tije de uscare pozitionate astfel incat sa permita scurgerea si uscarea
eficientd a eprubetelor.

e Material usor de curatat si rezistent la utilizare repetata.

7. Boxa cu capac pentru reactivi, vase chimice si ustensile de
laborator

Dimensiuni orientative: Aproximativ 200 x 250 x 200 mm.
Forma: Dreptunghiulard, cu suprafete netede.

Material: Sticla, polipropilend sau material echivalent, rezistent la
substante chimice utilizate in laboratorul scolar.

Capac:

e Capac cu clame de inchidere ermetica.

o Capacul poate fi realizat din 2—4 parti sau solutie echivalenta care
asigura inchiderea sigura.

Caracteristici:

o Constructie stabila.

e Usor de curatat.

o Adecvata depozitdrii organizate in laborator.

8. Spirtiera de laborator

Destinatie: Sursa de incdlzire usoara pentru experimente simple in
laboratorul scolar de chimie, utilizata exclusiv sub supravegherea
cadrului didactic.

Material corp: Sticla rezistentd la temperatura sau material echivalent.
Capacitate: 100-200 ml.

Componente:

o Fitil inclus, din material rezistent la ardere.

o Capac metalic sau capac din material rezistent la temperatura, pentru
stingerea flacarii.

Siguranta:

® Produs adecvat utilizarii in mediu educational.

o Constructie stabila, fara scurgeri.

o Se utilizeaza doar conform instructiunilor de siguranta.

9. Stativ de laborator universal

Constructie:

® Bazi metalica grea, stabila, rezistenta la coroziune.

o Suprafata antiderapanta sau solutie echivalenta pentru stabilitate.
® Muchii rotunjite sau finisate corespunzator.

Material baza: Fonta, otel sau material echivalent, cu strat protector.

Tija verticala:
o Material: otel cromat, inox sau material echivalent.
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o inaltime: aproximativ 600—700 mm.
e Diametru tija: aproximativ 10—-12 mm, compatibil cu accesorii standard
de laborator.

Sistem de prindere: Cleme metalice reglabile, cu suruburi robuste si
filet durabil, sau sistem echivalent.

Compatibilitate: Utilizabil cu inele, brate, cleme pentru eprubete,
suporturi pentru senzori si alte accesorii.

Utilizare: Sustinerea aparatelor, probelor si instrumentelor in
experimente de chimie si fizica.

Siguranta:
o Stabilitate ridicata pentru prevenirea rasturnarii.

o Adecvat utilizérii in laborator scolar.

Cerinte generale pentru set

Calitate: Produsele trebuie sa fie noi, neutilizate, complete, curate si
functionale la momentul livrarii.

Materiale: Materialele trebuie si fie rezistente la utilizare repetata,
curatare uzuald, manipulare frecventd si contact ocazional cu substante
utilizate 1n laboratorul scolar.

Siguranti: Nu se admit produse cu fisuri, deformari, muchii taioase,
componente instabile, scurgeri, defecte de fabricatie sau elemente slab
fixate.

Compatibilitate: Ustensilele trebuie s fie compatibile cu vesela
chimica si activitatile didactice uzuale din laboratorul de chimie.

Ambalare: Produsele vor fi ambalate corespunzator pentru prevenirea
deteriorarii in timpul transportului.

Livrare, verificare si predare catre beneficiar incluse in pret.
Garantie minima: 24 luni, cu exceptia uzurii normale sau
deterioririlor cauzate de utilizare necorespunzitoare.

Instrumente de masura
si dispozitive pentru
laboratorul de chimie

set
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Destinatie: Set de instrumente de masura si dispozitive destinat utilizarii
in laboratorul scolar de chimie pentru determinarea masei, masurarea
pH-ului, obtinerea apei distilate, incélzirea substantelor si demonstrarea
unor fenomene specifice electrochimiei.

Setul va include minimum urmitoarele bunuri:
1. Dbalanta electronica de masa / cantar electronic de precizie - 2
buc.;
balanta cu doua brate - 5 buc.;
distilator de apa - 2 buc.;
resou electric - 2 buc.;
pH-metru de masa - 2 buc.;
dispozitiv pentru demonstrarea disociatiei electrolitice - 2 buc..

SAINAIE Il

1. Balanti electronica de masa / cintar electronic de precizie

Destinatie: Masurarea masei probelor solide si lichide in activitati
educationale de chimie si fizica.

Caracteristici tehnice minime:

o Capacitate de cantarire: minimum 200 g.
® Rezolutie: minimum 0,01 g.

o Afisaj digital lizibil.

o Functie de tarare.

o Stabilizare rapida a valorii masurate.

o Functie de oprire automata.

Platforma de cintirire:
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o Platforma realizatd din material rezistent, adecvat utilizarii in laborator
scolar.
o Suprafata usor de curatat.

Alimentare: Adaptor de retea si/sau baterii, incluse dupa caz.
2. Balanta cu doud brate
Destinatie: Demonstratii si masurari de masa in activitati educationale.

Structura:

o Cadru stabil din metal, lemn sau material echivalent, cu suport rigid.
® Doua brate orizontale egale.

e Ax de rotatie central, cu frecare redusa, pentru balansare precisa.

Dimensiuni: Lungimea bratelor: 300-500 mm sau echivalent functional.

Suport pentru sarcina: Tavite pentru greutati/recipiente, realizate din
metal, plastic rezistent sau material echivalent.

Precizie: Adecvata utilizarii educationale, cu precizie in intervalul 0,1-1
g, conform modelului ofertat.

Accesorii minime incluse:
o Set de greutati standardizate pentru masuratori.
o Elemente necesare echilibrarii si utilizarii imediate.

3. Distilator de apa

Destinatie: Obtinerea apei distilate pentru activitati didactice de
laborator.

Caracteristici tehnice minime:

e Ricire cu aer, fard necesitatea conectarii la reteaua de apa.

o Capacitate recipient: minimum 4 litri.

® Productivitate: aproximativ 1 L/ora sau echivalent functional.

e Camera de fierbere din inox sau material echivalent rezistent la
temperatura si coroziune.

o Colector pentru apa distilata inclus.

Alimentare:
o Tensiune de alimentare: 220-240 V.
o Putere: aproximativ 700-1000 W.

Siguranta:

® Protectie la supraincalzire.

e Oprire automata.

o Constructie adecvata utilizarii in laborator scolar.

4. Resou electric

Destinatie: Incalzirea vaselor cu lichide si realizarea unor experimente
didactice simple de chimie.

Caracteristici tehnice minime:

o Tensiune de alimentare: 220-240 V / 50 Hz.

o Putere minima: 800 W.

o Putere acceptata: 800—-1200 W sau echivalent functional.
o Element de incalzire inchis/protejat.

® Diametru placa: 100—150 mm sau echivalent functional.

Control si siguranta:

e Termostat reglabil sau sistem de control al temperaturii.
® Protectie la supraincalzire.

o Indicator luminos de functionare.

o Carcasa rezistentd, adecvata utilizarii in laborator.
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Utilizare: Incilzirea si fierberea lichidelor in conditii didactice, sub
supravegherea cadrului didactic.

5. pH-metru de masa
Destinatie: Masurarea pH-ului solutiilor 1n activititi didactice de chimie.

Caracteristici tehnice minime:

e Domeniu de masurare: minimum pH 0-14.

® Precizie: minimum +0,01 pH.

o Afisaj digital lizibil.

e Electrod pH inclus, adecvat utilizarii educationale.

o Calibrare manuala sau automata, minimum in 2 puncte.

e Compensare temperatura manuald sau automatd, conform modelului
ofertat.

Alimentare: Retea electricd sau adaptor AC 220-240 V.

Constructie:
o Carcasa rezistenta la utilizare educationala.
® Produs stabil, adecvat utilizarii pe masa de laborator.

Utilizare: Masuratori demonstrative si experimente la clasa.
6. Dispozitiv pentru demonstrarea disociatiei electrolitice

Destinatie: Utilizare 1n activititi educationale de chimie pentru
observarea efectelor trecerii curentului electric prin electroliti si
realizarea experimentelor demonstrative de electrochimie.

Componente minime:

o Celula electrolitica / vas transparent pentru solutii.

® Volum vas: minimum 200 ml.

o Electrozi conductori interschimbabili: grafit, metal sau material
echivalent.

o Suport pentru fixarea electrozilor.

o Cabluri si elemente de conectare electrica.

e Compatibilitate cu sursa de tensiune joasa DC, sigura pentru uz
educational.

Tensiune de lucru: Pana la aproximativ 6 V DC sau echivalent
functional sigur pentru activitati educationale.

Functionalitate: Permite observarea disociatiei electrolitice, a
conducerii curentului electric in solutii si a procesului de electroliza.

Materiale si siguranta:

e Componente realizate din materiale rezistente la solutii apoase utilizate
in laboratorul scolar.

® Produs conceput pentru utilizare sub supravegherea cadrului didactic.

o Risc redus la manipulare in conditii normale de utilizare.

Cerinte generale pentru set

Calitate: Produsele trebuie sa fie noi, neutilizate, complete, functionale
si adecvate utilizarii in laboratorul scolar de chimie.

Siguranta:

o Produsele electrice trebuie sa fie prevazute cu protectii corespunzatoare
pentru utilizare didactica.

o Nu se admit produse cu cabluri deteriorate, contacte nesigure, carcase
fisurate, componente instabile sau defecte vizibile.

Compatibilitate: Produsele trebuie sa fie compatibile cu activitatile
didactice specifice laboratorului de chimie si sa poata fi utilizate fara
achizitii suplimentare obligatorii pentru functionarea de baza.
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Instructiuni de utilizare si, dupa caz, recomandéri de siguranta
incluse.

Livrare, verificare functionali si predare cétre beneficiar incluse in
pret.

Garantie minima: 12 luni.

Set de constructie
moleculara pentru elevi

set
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Destinatie: Set educational destinat construirii modelelor moleculare in
cadrul activitatilor didactice de chimie, la nivel gimnazial si liceal, pentru
reprezentarea atomilor, moleculelor, legaturilor chimice si a structurilor
uzuale studiate in curriculum.

Componentd minimi: Setul va contine minimum 120 piese, care sd
permité reprezentarea atomilor principalelor elemente chimice studiate in
curriculum si a diferitelor tipuri de legaturi chimice.

Elemente reprezentate: Piesele trebuie sd permita reprezentarea, cel
putin, a atomilor frecvent utilizati in studiul chimiei, precum: hidrogen,
oxigen, carbon, azot, sulf, clor sau alte elemente echivalente relevante
pentru activitatile didactice.

Tipuri de legituri: Setul trebuie sa permitd construirea modelelor cu
legaturi simple, duble si/sau triple, dupa caz, prin elemente de conectare
adecvate.

Functionalitate didactic: Setul trebuie sd permita construirea
moleculelor simple si a unor structuri uzuale, inclusiv apa, dioxid de
carbon, oxigen, hidrogen, metan, amoniac, acizi simpli, alcooli simpli
sau alte structuri relevante pentru curriculumul scolar.

Materiale:

® Piese realizate din plastic rezistent sau material echivalent, sigur pentru
utilizare in mediul educational.

o Materialele trebuie sa fie reutilizabile, rezistente la manipulare repetata
si usor de curatat.

Caracteristici constructive:

® Piesele trebuie sa fie usor de asamblat si dezasamblat.

o Conexiunile trebuie sa fie stabile in timpul utilizarii, fard a necesita
forta excesiva.

o Culorile pieselor trebuie sa permita diferentierea clara a elementelor
chimice reprezentate.

Ambalare si depozitare: Setul va fi livrat in cutie, casetd, suport de
depozitare sau ambalaj organizator, care sa permita pastrarea si
identificarea rapida a pieselor.

Siguranta:

® Produs adecvat utilizarii de catre elevi in institutii de invatamant.

o Nu se admit piese cu muchii tdioase, defecte vizibile, fisuri sau
elemente care pot crea riscuri in utilizarea normala.

o Utilizare sub supravegherea cadrului didactic.

Echivalenti: Se accepta produse echivalente sau superioare care
indeplinesc aceeasi functionalitate didactica si respecta cerintele minime
solicitate.

Livrare si predare cétre beneficiar incluse in pret.
Garantie minima: 24 luni.

Colectie mostre fibre
naturale, artificiale si
sintetice

set

30

Destinatie: Colectia este destinata utilizarii in laboratorul/cabinetul de
chimie pentru activitati didactice privind clasificarea, identificarea,
compararea si studierea proprietatilor fibrelor naturale, artificiale si
sintetice, precum si a materialelor polimerice uzuale.

Componenta minima: Colectia va contine minimum 10
specimene/mostre reprezentative.

Colectia va include mostre din categoria fibrelor/materialelor
naturale, artificiale si sintetice, inclusiv, dupa caz:
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e fibre naturale: bumbac, 14n4, in, matase sau echivalent;

fibre artificiale: viscoza, acetat sau echivalent;

e fibre/materiale sintetice/polimerice: PET, HDPE, PVC, LDPE,
PP, PS sau echivalent.

Marcaj si identificare:

® Fiecare mostrd/specimen va fi marcata clar cu denumirea
materialului/fibrei.

® Dupa caz, fiecare produs va include schema obtinerii, formula
structurald simplificatd, categoria materialului sau informatii didactice
privind provenienta si utilizarea.

Prezentare didactica:

® Mostrele trebuie sa fie dispuse organizat, astfel incat sa poata fi
observate, comparate si utilizate usor 1n activitati educationale.

® Materialele trebuie sd permitd evidentierea diferentelor dintre fibre
naturale, artificiale si sintetice.

Ambalaj:

® Colectia va fi livratd in cutie de lemn, plastic rigid sau material
echivalent.

o Cutia trebuie sa permitd depozitarea sigurd, organizarea si protejarea
mostrelor.

o Ambalajul trebuie sa fie rezistent la utilizare repetata in
laborator/cabinet.

Siguranta si calitate:

® Mostrele trebuie sa fie curate, stabile, uscate si adecvate utilizarii in
mediul educational.

o Nu se admit materiale degradate, murdare, cu miros persistent
neplacut, margini periculoase sau elemente care pot crea riscuri in
utilizarea normala.

Livrare si predare citre beneficiar incluse in pret.
Garantie minima: 24 luni pentru ambalaj/cutie si integritatea
colectiei la livrare.

Colectie mostre mase
plastice

set

30

Destinatie: Colectia este destinata utilizarii in cabinetul/laboratorul de
chimie pentru activitati didactice privind studierea, identificarea,
clasificarea si compararea principalelor tipuri de mase plastice utilizate
in viata cotidiana si in industrie.

Componenta minimé: Colectia va contine minimum 10
specimene/mostre reprezentative de mase plastice.

Colectia va include mostre din materiale plastice uzuale, inclusiv,
dupa caz:
polipropilena / PP;
poliamida / PA;
politetrafluoretilena / PTFE;
polistiren / PS;
polietilena / PE;
policlorura de vinil / PVC;
polietilen tereftalat / PET;
polimetilmetacrilat / PMMA;
policarbonat / PC;
e  acrilonitril-butadien-stiren / ABS;
sau alte materiale plastice echivalente, relevante pentru activititile
didactice.

Marecaj si identificare:

e Fiecare specimen va fi inscriptionat clar cu denumirea materialului.

® Dupi caz, fiecare mostra va include simbolul materialului, categoria
din care face parte si/sau schema simplificata de obtinere.

o [nscriptiile trebuie sa fie clare, lizibile si rezistente la utilizare repetata.

Prezentare didactica:
® Mostrele trebuie sa fie dispuse organizat, astfel incat sa poata fi
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observate, comparate si utilizate usor in activitati educationale.

o Colectia trebuie sa permitad evidentierea diferentelor dintre tipurile de
mase plastice, inclusiv aspect, rigiditate, transparenta, flexibilitate si
utilizari uzuale.

Ambalaj:

® Colectia va fi livratd in cutie de lemn, plastic rigid sau material
echivalent.

o Cutia trebuie sd permitd depozitarea sigura, protejarea si organizarea
mostrelor.

e Ambalajul trebuie sa fie rezistent la utilizare repetata in
cabinet/laborator.

Siguranta si calitate:

o Mostrele trebuie sa fie curate, stabile, uscate si adecvate utilizarii in
mediul educational.

o Nu se admit materiale degradate, murdare, cu margini taioase, miros
persistent neplacut sau elemente care pot crea riscuri in utilizarea
normala.

Livrare si predare catre beneficiar incluse in pret.
Garantie minima: 24 luni pentru ambalaj/cutie si integritatea
colectiei la livrare.

Colectie mostre
minerale —  materii
prime

set

30

Destinatie: Colectia este destinatd utilizarii in cabinetul/laboratorul de
chimie pentru activitati didactice privind identificarea, observarea,
clasificarea si studierea principalelor minerale utilizate ca materii prime
in industrie.

Componenti minimé: Colectia va contine minimum 8 §i maximum 12
specimene/mostre reprezentative de minerale si materii prime minerale.

Colectia va include, dupi caz, mostre precum:
e  bauxita;
casiterita;
hematit;
pirita;
fosforit;
siderit;
wolframit;
®  bentonita / alt mineral echivalent relevant;
alte minerale utilizate ca materii prime in industrie.

Marecaj si identificare:

e Fiecare specimen va fi inscriptionat sau etichetat clar cu denumirea
mineralului.

e Eticheta va contine, dupa caz, denumirea mineralului, compozitia
chimica simplificata, utilizarea principala si/sau categoria materiei
prime.

o [nscriptiile trebuie sa fie clare, lizibile si rezistente la utilizare repetata.

Prezentare didactica:

® Mostrele trebuie sa fie dispuse organizat, astfel incat sa poata fi
observate, comparate si utilizate usor in activitati educationale.

o Colectia trebuie sa permita evidentierea diferentelor de culoare,
structura, texturd, duritate si utilizare industriala.

Ambalaj:

o Colectia va fi livratd in cutie de lemn, plastic rigid sau material
echivalent.

o Cutia trebuie sa permita depozitarea sigura, protejarea si organizarea
mostrelor.

e Ambalajul trebuie sa fie rezistent la manipulare repetata in
cabinet/laborator.

Siguranti si calitate:
o Mostrele trebuie sa fie curate, stabile, uscate si adecvate utilizarii in
mediul educational.
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o Nu se admit mostre friabile excesiv, contaminate, cu margini
periculoase sau care pot crea riscuri in utilizarea normala.

o Mostrele vor fi utilizate doar in scop didactic, pentru observare si
demonstrare.

Livrare si predare catre beneficiar incluse in pret.
Garantie minima: 24 luni pentru ambalaj/cutie si integritatea
colectiei la livrare.

Colectie mostre — scara
duritatii

set

30

Destinatie: Colectia este destinata utilizarii in cabinetul/laboratorul de
chimie pentru activitati didactice privind compararea duritatii
materialelor, identificarea proprietatilor fizice ale mineralelor si
intelegerea principiului scarii duritatii.

Componenta minima: Colectia va contine minimum 9-10
specimene/materiale sau replici didactice corespunzatoare scarii duritatii.

Colectia va include mostre reprezentative pentru treptele scarii
duritatii, de exemplu:
e talc;
gips;
calcit;
fluorit;
apatit;
ortoclaz/feldspat;
cuart;
topaz;
corindon;
diamant sau replica/material echivalent pentru demonstrarea
treptei superioare de duritate.

Marecaj si identificare:

o Fiecare specimen va fi inscriptionat sau etichetat clar cu denumirea
materialului/mineralului.

o Eticheta va indica, dupa caz, valoarea duritatii corespunzatoare pe
scara.

o Inscriptiile trebuie s fie clare, lizibile si rezistente la utilizare repetata.

Prezentare didactica:

® Mostrele trebuie sa fie organizate in ordine crescatoare a duritatii.

o Colectia trebuie sa permita compararea vizuala si tactila a materialelor,
precum si realizarea demonstratiilor didactice privind rezistenta la
zgariere.

Ambalaj:

® Colectia va fi livratd in cutie de lemn, plastic rigid sau material
echivalent.

o Cutia trebuie sa permitd depozitarea sigurd, protejarea si organizarea
mostrelor.

o Fiecare specimen va avea locas propriu sau compartimentare
echivalenta pentru prevenirea deteriorarii.

Siguranta si calitate:

® Mostrele trebuie sa fie curate, stabile, uscate si adecvate utilizarii in
mediul educational.

® Nu se admit mostre cu margini periculoase, contaminari, praf excesiv
sau fragmente care pot crea riscuri in utilizarea normala.

o Colectia va fi utilizatd in scop didactic, sub supravegherea cadrului
didactic.

Livrare si predare citre beneficiar incluse in pret.
Garantie minimai: 24 luni pentru ambalaj/cutie si integritatea
colectiei la livrare.

10.

Colectie mostre — sticla
si ciment

set

30

Destinatie: Colectia este destinata utilizarii in cabinetul/laboratorul de
chimie pentru activitati didactice privind observarea, identificarea si
compararea materiilor prime, produselor intermediare si produselor finite
obtinute in industria sticlei si a cimentului.
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Componenta minima: Colectia va contine minimum 10
specimene/mostre reprezentative.

Colectia va include, dupa caz:
e materii prime pentru fabricarea sticlei;
nisip cuartos;
calcar;
soda calcinata;
sticld suflati;
sticla speciala;
sticla turnata in forme;
fragmente/mostre de sticla cu proprietati diferite;
materii prime pentru fabricarea cimentului;
ciment;
clincher sau alte materiale echivalente relevante pentru
procesul tehnologic.

Marecaj si identificare:

o Fiecare specimen va fi inscriptionat sau etichetat clar cu denumirea
materialului.

e Eticheta va contine, dupa caz, categoria materialului, provenienta,
utilizarea principala sau rolul acestuia in procesul de fabricare a
sticlei/cimentului.

o [nscriptiile trebuie sa fie clare, lizibile si rezistente la utilizare repetata.

Prezentare didactica:

o Mostrele trebuie sa fie dispuse organizat, astfel incat sa poata fi
observate, comparate si utilizate usor in activitati educationale.

o Colectia trebuie sa permitd evidentierea diferentelor dintre materiile
prime, produsele intermediare si produsele finite.

Ambalaj:

o Colectia va fi livrata in cutie de lemn, plastic rigid sau material
echivalent.

o Cutia trebuie sa permitd depozitarea sigura, protejarea si organizarea
mostrelor.

e Fiecare specimen va avea locas propriu sau compartimentare
echivalentd pentru prevenirea deteriorarii.

Siguranta si calitate:

o Mostrele trebuie sa fie curate, stabile, uscate si adecvate utilizarii in
mediul educational.

o Nu se admit mostre cu margini tidioase neprotejate, fragmente
periculoase, praf excesiv, contamindri sau materiale care pot crea
riscuri in utilizarea normala.

® Mostrele de sticla vor avea marginile slefuite, protejate sau ambalate
corespunzator pentru manipulare sigura.

Livrare si predare cétre beneficiar incluse in pret.
Garantie minima: 24 luni pentru ambalaj/cutie si integritatea
colectiei la livrare.

11.

Colectie  mostre —

Metale si aliaje

set

30

Destinatie: Colectia este destinata utilizarii in cabinetul/laboratorul de
chimie pentru activitati didactice privind studierea metalelor, aliajelor,
materiilor prime metalurgice, etapelor de obtinere a metalelor si utilizarii
acestora in industrie.

Componenta minima: Colectia va contine minimum 15
specimene/mostre reprezentative.

Colectia va include, dupa caz:
o  minereu de fier;
hematit brun sau alt oxid de fier relevant;
calcar;
Zgura,
fonta;
feromangan;
otel carbon / otel obisnuit;
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otel inoxidabil;

otel galvanizat;

aluminiu;

cupru;

zing;

plumby;

alama;

bronz;

alte metale sau aliaje relevante pentru activitatile didactice.

Schema obtinerii metalelor si aliajelor: Colectia va include schema,
fisa explicativa sau material didactic privind obtinerea metalelor si
aliajelor, inclusiv rolul minereurilor, fondantilor, zgurii si etapelor
principale ale procesului metalurgic.

Marecaj si identificare:

o Fiecare specimen va fi inscriptionat sau etichetat clar cu denumirea
materialului.

o Eticheta va include, dupa caz, categoria materialului: minereu, metal,
aliaj, material auxiliar sau produs intermediar.

® Pentru aliaje, se va indica tipul aliajului sau utilizarea principala, daca
este disponibila.

e Inscriptiile trebuie sa fie clare, lizibile si rezistente la utilizare repetata.

Prezentare didactica:

o Mostrele trebuie sa fie organizate astfel incat sd permita observarea,
compararea si identificarea diferentelor dintre minereuri, metale pure,
aliaje si produse rezultate din procese metalurgice.

e Colectia trebuie sa sprijine explicarea proprietatilor fizice si chimice
ale metalelor si aliajelor: culoare, luciu, duritate, rezistenta,
conductibilitate si utilizari.

Ambalaj:

o Colectia va fi livrata in cutie de lemn, plastic rigid sau material
echivalent.

o Cutia trebuie sa permitd depozitarea sigurd, protejarea si organizarea
mostrelor.

e Fiecare specimen va avea locas propriu, compartiment sau sistem
echivalent de fixare pentru prevenirea deteriorarii si amestecarii
mostrelor.

Siguranta si calitate:

o Mostrele trebuie sa fie curate, stabile, uscate si adecvate utilizarii in
mediul educational.

o Nu se admit mostre cu margini tdioase neprotejate, praf excesiv,
contamindri, urme de coroziune avansatd sau elemente care pot crea
riscuri in utilizarea normala.

e Mostrele vor fi utilizate exclusiv in scop didactic, pentru observare,
demonstrare si comparare.

Livrare si predare cétre beneficiar incluse in pret.
Garantie minima: 24 luni pentru ambalaj/cutie si integritatea
colectiei la livrare.

12.

Colectie
Produse petroliere

mostre

set

30

Destinatie: Colectia este destinata utilizarii in cabinetul/laboratorul de
chimie pentru activitati didactice privind studierea originii, procesarii si
utilizarii produselor petroliere, precum si pentru intelegerea etapelor de
extractie, rafinare si obtinere a derivatelor petrolului.

Componenta minimé: Colectia va contine minimum 10
specimene/mostre reprezentative.

Colectia va include, dupa caz, mostre reprezentative pentru
principalele produse petroliere si derivate, cum ar fi:

®  benzina sau mostra didactica echivalenta;

e  cherosina sau mostra didactica echivalenta;

e  combustibil usor sau mostra didactica echivalent;

e uleiuri minerale;
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lubrifianti;

parafina;

bitum/asfalt;

motorind sau mostra didactica echivalenta;

vaselina tehnici;

alte produse petroliere relevante pentru activitati educationale.

Conditii de prezentare si siguranta:

o Mostrele lichide volatile/inflamabile vor fi prezentate in recipiente
mici, inchise ermetic, sigilate, destinate exclusiv observarii didactice.

o Nu se accepta recipiente care permit scurgeri, evaporare necontrolatd
sau manipulare nesigura.

® Mostrele pot fi inlocuite cu simulari didactice, materiale inerte sau
reprezentari echivalente, dacd acestea asigurd aceeasi functionalitate
educationala si reduc riscurile de utilizare.

e Mostrele nu vor fi destinate deschiderii, arderii, incilzirii sau utilizarii
in experimente cu flacara.

Marcaj si identificare:

e Fiecare specimen va fi inscriptionat sau etichetat clar cu denumirea
produsului.

e Eticheta va include, dupa caz, categoria produsului, utilizarea
principala si informatii didactice de baza.

o Pentru produsele cu potential inflamabil sau volatil, eticheta va contine
avertizari de sigurantd corespunzatoare.

Material didactic inclus:

o Colectia va include schema, fisa explicativa sau material didactic
privind procesul de extractie si procesare a petrolului, pana la obtinerea
principalelor derivate.

e Materialul va prezenta, cel putin, etapele generale: extractie, transport,
rafinare, distilare fractionata si obtinerea produselor petroliere.

Ambalaj:

o Colectia va fi livrata in cutie de lemn, plastic rigid sau material
echivalent.

o Cutia trebuie sa permitd depozitarea sigurd, protejarea si organizarea
mostrelor.

e Fiecare specimen va avea locas propriu sau sistem echivalent de fixare,
pentru prevenirea deteriorarii, amestecarii sau rasturndrii recipientelor.

Siguranta si calitate:

o Mostrele trebuie sa fie curate, stabile, sigilate si adecvate utilizarii in
mediul educational.

o Nu se admit recipiente deteriorate, nesigilate, fara etichetd, cu scurgeri,
miros puternic persistent sau risc de evaporare necontrolata.

o Colectia va fi utilizata exclusiv in scop didactic, pentru observare,
comparatie si explicarea proceselor tehnologice, sub supravegherea
cadrului didactic.

Documentatie:

o Fisa de prezentare a colectiei inclusa.

e Instructiuni de pastrare si utilizare in siguranta incluse.

® Dupi caz, fise de securitate sau informatii de sigurantd pentru mostrele
care necesitd asemenea documente.

Livrare si predare cétre beneficiar incluse in pret.
Garantie minima: 24 luni pentru ambalaj/cutie si integritatea
colectiei la livrare.

13.

Set de planse didactice
pentru laboratorul de
chimie

set

30

Destinatie: Set de planse didactice destinat dotarii
laboratorului/cabinetului de chimie, pentru utilizare ca suport vizual in
procesul educational, in activitati frontale, demonstratii, recapitulare,
consolidarea cunostintelor si respectarea regulilor de securitate in
laborator.

Setul va include minimum urmétoarele planse:
1. Sistemul periodic al elementelor chimice, conform IUPAC;
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Regulile de securitate in laboratorul de chimie;
Solubilitatea acizilor, bazelor si sarurilor in apa;
Seria electronegativitatii;

Seria electrochimica a tensiunii metalelor.

SR

1. Plansa ,,Sistemul periodic al elementelor chimice”

Continut educational:

® Reprezentarea completd si detaliata a sistemului periodic al
elementelor chimice, conform IUPAC.

e Evidentierea grupelor, perioadelor si seriilor de elemente.

o Indicarea simbolurilor chimice, numerelor atomice si maselor atomice
relative.

o Clasificarea elementelor in metale, nemetale si metaloizi.

® Prezentarea corelatiilor generale dintre pozitia elementelor si
proprietatile chimice, la nivel didactic.

Nivel educational: Gimnazial / liceal.

Material:
o Carton silk dublu laminat sau material echivalent.
® Protectie cu folie laminata de minimum 25 microni.

Constructie: Plansa rigida, rezistenta la uz didactic si manipulare
repetata.

Dimensiuni: 1400 x 1000 mm.

Sistem de montare: Sipci de lemn si sistem de prindere pe perete sau
solutie echivalenta pentru expunere sigura.

Utilizare: Activitati frontale, demonstratii, consolidarea si recapitularea
cunostintelor privind structura sistemului periodic si proprietatile
elementelor chimice.

2. Plansa ,,Regulile de securitate in laboratorul de chimie”

Continut educational:

® Reguli generale si specifice de securitate in laboratorul de chimie.

o Explicarea simbolurilor de pericol utilizate pentru substante chimice.

® Recomandari privind conduita elevilor in timpul experimentelor.

o [nstructiuni clare privind manipularea substantelor, vaselor chimice,
surselor de incélzire si echipamentelor de protectie.

Nivel educational: Gimnazial / liceal.

Material:

o Carton silk dublu laminat sau material echivalent.
® Protectie cu folie laminata de minimum 25 microni.
Constructie: Plansa rigida, rezistentd la uz didactic.

Dimensiuni: 500 x 700 mm.

Sistem de montare: Sistem de prindere pe perete inclus. Se accepta sipci
de lemn sau solutie echivalenta pentru fixare/expunere sigura.

Utilizare: Afisare permanenta in laborator, activitati frontale, instruirea
elevilor privind securitatea, recapitulare si consolidare.

3. Plansa ,,Solubilitatea acizilor, bazelor si sarurilor in apa”

Continut educational:

® Tabel/schema privind solubilitatea acizilor, bazelor si sarurilor in apa.

o Indicarea substantelor solubile, greu solubile si insolubile, prin semne,
culori sau marcaje didactice clare.

o Informatii prezentate intr-o forma usor de citit si utilizat 1n activitati de
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laborator.
Nivel educational: Gimnazial / liceal.
Material:
o Carton silk dublu laminat sau material echivalent.
o Protectie cu folie laminata de minimum 25 microni.
Constructie: Plansa rigida, rezistentd la uz didactic.

Dimensiuni: 700 x 1000 mm.

Sistem de montare: Sipci de lemn si sistem de prindere pe perete sau
solutie echivalenta.

Utilizare: Activitati frontale, demonstratii, exercitii aplicative,
recapitulare si consolidare.

4. Plansa ,,Seria electronegativitatii”

Continut educational:

® Prezentarea valorilor electronegativitatii elementelor chimice sau a
seriei comparative a electronegativitatii.

o Evidentierea tendintelor de variatie a electronegativitatii In sistemul
periodic.

o Informatii clare pentru explicarea tipurilor de legaturi chimice si a
polaritatii acestora.

Nivel educational: Gimnazial / liceal.

Material:

o Carton silk dublu laminat sau material echivalent.
® Protectie cu folie laminata de minimum 25 microni.
Constructie: Plansa rigida, rezistenta la uz didactic.

Dimensiuni: 350 x 1000 mm.

Sistem de montare: Sipci de lemn si sistem de prindere pe perete sau
solutie echivalenta.

Utilizare: Activitati frontale, demonstratii, recapitulare si consolidare a
cunostintelor privind legéturile chimice si proprietatile elementelor.

5. Plansa ,,Seria electrochimica a tensiunii metalelor”

Continut educational:

® Prezentarea seriei electrochimice a metalelor.

o Indicarea pozitiei metalelor in functie de activitatea chimica si
potentialul electrochimic.

o Suport vizual pentru explicarea reactiilor de substitutie, coroziunii,
pilelor electrochimice si fenomenelor redox.

Nivel educational: Gimnazial / liceal.

Material:

o Carton silk dublu laminat sau material echivalent.

® Protectie cu folie laminata de minimum 25 microni.

Constructie: Plansa rigida, rezistentd la uz didactic.

Dimensiuni: 700 x 1000 mm.

Sistem de montare: Sipci de lemn si sistem de prindere pe perete sau
solutie echivalenta.

Utilizare: Activitati frontale, demonstratii, recapitulare si consolidare a
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cunostintelor privind reactiile chimice ale metalelor si procesele

electrochimice.

Cerinte generale pentru setul de planse

Calitate imprimare:

e Imprimare color, clara, cu contrast bun si lizibilitate adecvata de la
distanta uzuala de utilizare in laborator.

o Nu se admit texte neclare, imagini pixelate, culori deformate sau erori
evidente de continut.

Materiale si finisare:

o Plansele vor fi realizate pe suport carton silk dublu laminat sau
material echivalent.

e Folia de protectie va avea grosimea de minimum 25 microni.

o Suprafata trebuie sa fie rezistentd la manipulare, praf, stergere usoara si
utilizare indelungata.

Sistem de prindere:

o Fiecare plansa va fi prevazuta cu sistem de prindere si expunere pe
perete.

® Se acceptd sipci de lemn sau solutie echivalenta care asigura fixare
sigura si pozitionare stabila.

Continut si limba:

o Continutul va fi corect din punct de vedere stiintific, actualizat si
adecvat utilizdrii in institutii de invatamant.

o Textele vor fi redactate in limba romana.

e Pentru plansa sistemului periodic se va respecta forma si terminologia
acceptata conform IUPAC.

Siguranta si stare produs:

o Produse noi, neutilizate, fara deteriorari, pete, zgarieturi, cute, exfolieri
sau defecte de laminare.

o Plangele trebuie sa fie adecvate utilizarii in mediul educational.

Livrare, verificare si predare catre beneficiar incluse in pret.

Garantie minima: 24 luni.

14. Set metale pentru | set 30 Destinatie: Set destinat utilizarii in laboratorul scolar de chimie pentru

laboratorul de chimie

activitati demonstrative si experimente didactice privind proprietatile
metalelor, reactivitatea chimica, seria activitatii metalelor si reactiile
specifice studiate in curriculum.

Utilizare: Setul va fi utilizat exclusiv sub supravegherea cadrului
didactic, cu respectarea regulilor de securitate in laborator. Substantele
cu risc sporit vor fi manipulate doar de personal instruit/cadrul didactic.

Setul va include minimum urmatoarele metale:
Sodiu —50¢g

Magneziu — 50 g

Aluminiu — 50 g

Fier—50 g

Zinc—50g

Cupru—50¢g

Cantitate minima: Minimum 50 g pentru fiecare metal inclus in set.

Cerinte privind calitatea substantelor

Grad de puritate: Reactiv pur, extrapur sau echivalent, adecvat utilizarii
in laborator didactic.

Forma de prezentare: Metalele vor fi livrate in forma adecvata utilizarii
educationale, conform specificatiei producatorului: granule, pilitura,
foite, bucati mici, banda sau alta forma compatibila cu activitatile
didactice.

Cerinte speciale pentru sodiu: Sodiul va fi livrat numai in ambalaj
securizat, corespunzator pastrarii substantelor reactive, conform fisei cu
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date de securitate si reglementarilor aplicabile.

Cerinte minime:

e Ambalaj etans, rezistent si marcat corespunzator

o Conditii de pastrare indicate clar pe eticheta si in SDS

o Etichetare cu pictograme de pericol, fraze de avertizare si recomandari
de precautie

o Utilizare exclusiv demonstrativa, de catre cadrul didactic, nu pentru
manipulare directd de catre elevi

Ambalare: Fiecare metal va fi ambalat separat, in recipient adecvat
pastrarii substantelor chimice.

Cerinte minime ambalaj:

e Recipient din sticla bruna, sticla transparenta, polipropilena sau
material echivalent, compatibil cu substanta ambalata

o Capac filetat, etans

® Recipient rezistent la manipulare repetata

o Eticheta clard, lizibila si rezistenta la uzura

e Ambalare organizata in cutie/set comun

Etichetare: Fiecare recipient va fi etichetat individual si va contine
minimum;:

e denumirea substantei;

o formula chimica, dupa caz;

e cantitatea;

o gradul de puritate;

® pictograme de pericol, dupa caz;

e recomandari de pastrare;

o data ambalarii/termen de valabilitate, daca este aplicabil;

o denumirea producatorului/furnizorului.

Documentatie obligatorie. La livrare se vor prezenta:

o certificat de calitate si/sau declaratie/certificat de conformitate, dupa
caz;

o fisa cu date de securitate — SDS, pentru fiecare substanta;

e instructiuni privind pastrarea si manipularea in conditii de siguranta;

e lista completa a substantelor incluse in set.

Siguranta. Setul trebuie sa fie adecvat utilizarii in laboratorul scolar de
chimie, cu respectarea normelor de securitate.

Nu se admit:

o recipiente deteriorate;

e ambalaje neetanse;

o ctichete lipsa sau ilizibile;

e substante fara SDS;

e substante ambalate necorespunzator;

o produse cu urme de scurgeri, oxidare excesiva sau contaminare.

Livrare si predare cétre beneficiar incluse in pret.
Termen de valabilitate conform fisei producitorului, dar nu mai mic
de 12 luni de la data livririi, unde este aplicabil.

15.

Set

nemetale pentru

laboratorul de chimie

set

30

Destinatie: Set destinat utilizarii in laboratorul scolar de chimie pentru
activitati demonstrative si experimente didactice privind proprietatile
nemetalelor, reactiile chimice specifice si compararea comportamentului
chimic al acestora.

Utilizare: Setul va fi utilizat exclusiv in laboratorul de chimie, sub
supravegherea cadrului didactic, cu respectarea regulilor de securitate si
a fiselor cu date de securitate pentru fiecare substanta.

Setul va include minimum urmitoarele substante:

Sulf — minimum 50 g

Carbon — minimum 50 g

Iod — solutie de iod 5%, volum 10-20 ml

Fosfor — minimum 50 g, numai in forma adecvata utilizarii
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didactice si ambalatd securizat conform cerintelor de siguranta
aplicabile

Cerinte privind calitatea substantelor

Grad de puritate: Reactiv pur, extrapur sau echivalent, adecvat utilizarii
in laborator didactic.

Forma de prezentare: Substantele vor fi livrate in forma adecvata
utilizarii educationale, conform fisei tehnice si fisei cu date de securitate:
pulbere, granule, bucati, solutie sau altd forma stabila si sigurd pentru
laborator scolar.

Cerinte speciale pentru fosfor: Fosforul va fi livrat numai in forma
sigura pentru utilizare didacticd, ambalat conform cerintelor aplicabile si
insotit obligatoriu de fisd cu date de securitate.

Cerinte minime:

® Recipient securizat, compatibil cu substanta;

e Etichetare completd, cu pictograme de pericol si recomandari de
precautie;

o Conditii de pastrare indicate clar;

e Utilizare exclusiv de catre cadrul didactic sau sub supravegherea
directd a acestuia.

Ambalare: Fiecare substanta va fi ambalata separat, in recipient adecvat
pastrarii reactivilor chimici.

Cerinte minime ambalaj:

® Recipient din sticla bruna, sticla transparenta, polipropilend sau
material echivalent, compatibil cu substanta;

o Capac filetat, etans;

® Recipient rezistent la manipulare repetata;

o Eticheta clara, lizibila si rezistenta;

o Ambalare organizatd in cutie/set comun, cu compartimentare care
previne deteriorarea recipientelor.

Fiecare recipient va fi etichetat individual si va contine minimum:
e denumirea substantei;

o formula chimica, dupa caz;

e cantitatea / volumul,;

o gradul de puritate;

® pictograme de pericol, dupa caz;

o recomandari de pastrare;

o data ambalarii / termen de valabilitate, daca este aplicabil;

o denumirea producatorului/furnizorului.

Siguranti: Setul trebuie sa fie adecvat utilizarii in laboratorul scolar de
chimie, cu respectarea normelor de securitate.

Nu se admit:

o recipiente deteriorate;

e ambalaje neetanse;

o ctichete lipsa sau ilizibile;

e substante fara SDS;

o substante ambalate necorespunzator;

o produse cu urme de scurgeri, contaminare sau degradare.

Livrare si predare cétre beneficiar incluse in pret.
Termen de valabilitate conform fisei producitorului, dar nu mai mic
de 12 luni de la data livririi, unde este aplicabil.

16.

Set oxizi pentru
laboratorul de chimie

set

30

Destinatie: Set destinat utilizarii in laboratorul scolar de chimie pentru
activitati demonstrative si experimente didactice privind proprietatile
oxizilor, clasificarea acestora, reactiile cu apa, acizii si bazele, precum si
comportamentul oxizilor metalici in reactii specifice.

Utilizare: Setul va fi utilizat exclusiv in laboratorul de chimie, sub
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supravegherea cadrului didactic, cu respectarea regulilor de securitate si
a fiselor cu date de securitate pentru fiecare substanta.

Setul va include minimum urmaitoarele substante:
e  Oxid de calciu — minimum 50 g;
e  Oxid de fier (III) — minimum 50 g;
e  Oxid de cupru (I) — minimum 50 g.

Grad de puritate: Reactiv pur, extrapur sau echivalent, adecvat utilizarii
in laborator didactic.

Formi de prezentare: Substantele vor fi livrate in forma adecvata
utilizarii educationale, conform fisei tehnice si fisei cu date de securitate:
pulbere, granule sau alta forma stabila si sigura pentru laborator scolar.

Ambalare: Fiecare substanta va fi ambalata separat, in recipient adecvat
pastrarii reactivilor chimici.

Cerinte minime ambalaj:

® Recipient din sticla bruna, sticla transparenta, polipropilena sau
material echivalent, compatibil cu substanta;

o Capac filetat, etans;

® Recipient rezistent la manipulare repetata;

o Eticheta clara, lizibila si rezistenta;

o Ambalare organizatd in cutie/set comun, cu compartimentare care
previne deteriorarea recipientelor.

Fiecare recipient va fi etichetat individual si va contine minimum:
e denumirea substantei;

o formula chimica;

e cantitatea;

o gradul de puritate;

® pictograme de pericol, dupa caz;

o recomandari de pastrare;

o data ambalarii / termen de valabilitate, daca este aplicabil;

e denumirea producatorului/furnizorului.

Siguranta: Setul trebuie sa fie adecvat utilizarii in laboratorul scolar de
chimie, cu respectarea normelor de securitate.

Nu se admit:

o recipiente deteriorate;

e ambalaje neetange;

o ctichete lipsa sau ilizibile;

e substante fara SDS;

e substante ambalate necorespunzator;

e produse cu urme de scurgeri, contaminare, umezeald sau degradare.

Cerinta speciald pentru oxidul de calciu: Oxidul de calciu va fi
ambalat etans, in recipient compatibil, pentru a preveni contactul cu
umiditatea in timpul pastrarii si transportului.

Eticheta si SDS-ul vor indica expres conditiile de depozitare si
misurile de siguranti la manipulare.

Livrare si predare citre beneficiar incluse in pret.

Termen de valabilitate conform fisei producéitorului, dar nu mai mic
de 12 luni de la data livririi, unde este aplicabil.

17.

Set acizi pentru
laboratorul de chimie

set

30

Destinatie: Set destinat utilizarii in laboratorul scolar de chimie pentru
activitati demonstrative si experimente didactice privind proprietatile
acizilor, reactiile acestora cu metale, baze, oxizi si saruri, precum si
pentru explicarea notiunilor de aciditate, neutralizare si reactii chimice
specifice.

Utilizare: Setul va fi utilizat exclusiv in laboratorul de chimie, de catre
cadrul didactic sau personal instruit, cu respectarea stricta a regulilor de
securitate si a fiselor cu date de securitate pentru fiecare substanta.
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Setul va include minimum urmitorii acizi:
e  Acid azotic, solutie concentratd 65% — minimum 200 ml;
e  Acid clorhidric, solutie concentratd 35% — minimum 200 ml;
e  Acid sulfuric — minimum 200 ml.
Cerinte privind calitatea substantelor
Grad de puritate: Reactiv pur, extrapur sau echivalent, adecvat utilizarii
in laborator didactic.
Forma de prezentare: Solutii concentrate, conform denumirii
produsului si specificatiei producatorului.
Fiecare acid va fi ambalat separat, in recipient compatibil pentru
pastrarea acizilor concentrati.
Cerinte minime ambalaj:
® Recipient din sticla brund, sticla rezistenta chimic sau material
echivalent compatibil cu substanta;
o Capac filetat, etans, rezistent la actiunea substantei;
® Recipient securizat impotriva scurgerilor accidentale;
e Eticheta clara, lizibila si rezistenta;
e Ambalare organizata in cutie/set comun, cu protectie pentru transport si
depozitare.
Fiecare recipient va fi etichetat individual si va contine minimum:
e denumirea substantei;
o formula chimica;
® concentratia;
o cantitatea/volumul;
e gradul de puritate;
® pictograme de pericol;
o fraze de avertizare si recomandari de precautie, dupa caz;
o conditii de pastrare;
e data ambalarii / termen de valabilitate;
o denumirea producatorului/furnizorului.
Siguranta: Setul trebuie sa fie adecvat utilizarii in laboratorul scolar de
chimie, cu respectarea normelor de securitate aplicabile pentru substante
corozive si periculoase.
Nu se admit:
o recipiente deteriorate;
e ambalaje neetange;
o ctichete lipsa sau ilizibile;
o substante fara SDS;
e produse cu urme de scurgeri;
e ambalaje incompatibile cu substanta;
e produse fara informatii clare privind concentratia si conditiile de
pastrare.
Livrare si predare cétre beneficiar incluse in pret.
Termen de valabilitate conform fisei producitorului, dar nu mai mic
de 12 luni de la data livririi, unde este aplicabil.
18. Set baze pentru | set 30 Destinatie: Set destinat utilizarii in laboratorul scolar de chimie pentru

laboratorul de chimie

activitati demonstrative si experimente didactice privind proprietatile
bazelor, reactiile de neutralizare, identificarea mediului bazic, reactiile cu
acizi, saruri si indicatori chimici.

Utilizare: Setul va fi utilizat exclusiv in laboratorul de chimie, sub
supravegherea cadrului didactic, cu respectarea regulilor de securitate si
a fiselor cu date de securitate pentru fiecare substanta. Substantele
concentrate sau corozive vor fi manipulate doar de cadrul didactic sau de
personal instruit.

Setul va include minimum urmatoarele substante:
e  Hidroxid de amoniu, solutie concentratd 25% — minimum 50
ml;
e  Hidroxid de calciu — minimum 50 g;




d/o

Denumirea

bunurilor/ serviciilor

Unitatea
de
masura

Cantitatea

Specificarea tehnica deplina solicitata, Standarde de referinta

e  Hidroxid de sodiu — minimum 50 g.

Grad de puritate: Reactiv pur, extrapur sau echivalent, adecvat utilizarii
in laborator didactic.

Forma de prezentare:

o Hidroxid de amoniu: solutie concentrata, aproximativ 25%;

o Hidroxid de calciu: pulbere sau forma solida adecvata utilizarii
didactice;

o Hidroxid de sodiu: granule, pelete sau forma solida echivalenta,
conform fisei tehnice a producatorului.

Ambalare: Fiecare substanta va fi ambalata separat, in recipient
compatibil pentru pastrarea bazelor si reactivilor chimici.

Cerinte minime ambalaj:

® Recipient din sticla brund, sticla rezistenta chimic, polipropilend sau
material echivalent compatibil cu substanta;

o Capac filetat, etans si rezistent la actiunea substantei;

® Recipient securizat impotriva scurgerilor accidentale;

o Eticheta clara, lizibila si rezistenta;

e Ambalare organizata in cutie/set comun, cu protectie pentru transport si
depozitare.

Fiecare recipient va fi etichetat individual si va contine minimum:
o denumirea substantei;

o formula chimica;

e concentratia, pentru solutii;

o cantitatea/volumul;

e gradul de puritate;

® pictograme de pericol, dupa caz;

o fraze de avertizare si recomanddri de precautie, dupa caz;
o conditii de pastrare;

o data ambalarii / termen de valabilitate, daca este aplicabil;
o denumirea producatorului/furnizorului.

Nu se admit:

e recipiente deteriorate;

e ambalaje neetanse;

o ctichete lipsa sau ilizibile;

o substante fara SDS;

o produse cu urme de scurgeri;

e ambalaje incompatibile cu substanta;

o produse fara informatii clare privind concentratia si conditiile de
pastrare.

Livrare si predare catre beneficiar incluse in pret.
Termen de valabilitate conform fisei producéitorului, dar nu mai mic
de 12 luni de la data livririi, unde este aplicabil.

19.

Set

sdruri  pentru

laboratorul de chimie

set

30

Destinatie: Set destinat utilizarii in laboratorul scolar de chimie pentru
activitati demonstrative si experimente didactice privind proprietatile
sarurilor, reactiile de schimb, reactiile de precipitare, solubilitatea,
identificarea ionilor, reactiile redox si alte fenomene chimice studiate in
curriculum.

Utilizare: Setul va fi utilizat exclusiv in laboratorul de chimie, sub
supravegherea cadrului didactic, cu respectarea regulilor de securitate si
a fiselor cu date de securitate pentru fiecare substanta. Substantele cu risc
sporit vor fi manipulate doar de cadrul didactic sau de personal instruit.

Setul va include minimum urmitoarele siaruri, in cantitate de
minimum 50 g pentru fiecare substanti, cu exceptia cazurilor in care
fisa tehnicd, forma de prezentare sau regimul de siguranta impune
alta unitate/cantitate acceptata:

e  Sulfat de sodiu — minimum 50 g

e  Sulfat de potasiu — minimum 50 g

e  Sulfat de magneziu — minimum 50 g
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Sulfat de cupru (II) pentahidrat — minimum 50 g
Sulfat de zinc (II) — minimum 50 g

Sulfat de amoniu — minimum 50 g

Sulfat de fier (II) — minimum 50 g

Sulfat de aluminiu — minimum 50 g

Sulfit de sodiu — minimum 50 g

Sulfura de sodiu — minimum 50 g

Fosfat de sodiu — minimum 50 g

Carbonat de amoniu — minimum 50 g
Carbonat de potasiu — minimum 50 g
Carbonat de sodiu — minimum 50 g
Hidrogenocarbonat de sodiu — minimum 50 g
Clorura de sodiu — minimum 50 g

Clorura de potasiu — minimum 50 g

Clorura de amoniu — minimum 50 g

Clorura de zinc — minimum 50 g

Clorura de calciu — minimum 50 g

Clorura de bariu — minimum 50 g

Clorura de magneziu — minimum 50 g
Clorura de aluminiu — minimum 50 g
Clorura de fier (III) anhidra — minimum 50 g
Clorura de cupru — minimum 50 g

Bromura de potasiu — minimum 50 g

lodura de potasiu — minimum 50 g

Azotat de potasiu — minimum 50 g

Azotat de sodiu — minimum 50 g

Azotat de argint — minimum 50 g sau solutie de concentratie
echivalenta pentru uz didactic, daca se solicita expres
Azotat de bariu — minimum 50 g

Azotat de aluminiu — minimum 50 g

Azotat de amoniu — minimum 50 g
Permanganat de potasiu — minimum 50 g

Grad de puritate: Reactiv pur, extrapur sau echivalent, adecvat utilizarii
in laborator didactic.

Forma de prezentare: Substantele vor fi livrate in forma adecvata
utilizarii educationale, conform fisei tehnice si fisei cu date de securitate:
pulbere, cristale, granule, solutie sau alta forma stabila si sigura pentru
laborator scolar.

Identitate chimica: Denumirea substantei trebuie sa corespunda
etichetei, certificatului de calitate si SDS-ului. Pentru substantele
hidratate/anhidre, forma chimica va fi indicata clar.

Cerinte speciale de siguranta: Unele saruri din set pot prezenta riscuri
sporite: toxicitate, caracter oxidant, reactii nedorite la contact cu alte
substante sau sensibilitate la conditiile de pastrare. Acestea vor fi
ambalate, etichetate si livrate conform fiselor cu date de securitate si
reglementarilor aplicabile.

Se va acorda atentie speciala pentru:
clorurd de bariu;

azotat de bariu;

azotat de argint;

azotat de amoniu;
permanganat de potasiu;
sulfura de sodiu;

clorura de fier (III) anhidra;
cloruri de zinc;

clorura de cupru;

sulfat de cupru (II).

Fiecare substanta va fi ambalati separat, in recipient compatibil
pentru pistrarea reactivilor chimici.

Cerinte minime ambalaj:

® Recipient din sticla bruna, sticla transparentd, polipropilena sau
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material echivalent, compatibil cu substanta;

o Capac filetat, etans si rezistent la actiunea substantei;

® Recipient securizat impotriva scurgerilor accidentale;

o Etichetd clara, lizibila si rezistentd;

e Ambalare organizata in cutie/set comun, cu compartimentare care
previne deteriorarea recipientelor;

® Separarea corespunzatoare a substantelor incompatibile, conform SDS-
urilor.

Fiecare recipient va fi etichetat individual si va contine minimum:
e denumirea substantei;

o formula chimica;

o forma chimicd, dupa caz: anhidra/hidratata;

® cantitatea;

e gradul de puritate;

® pictograme de pericol, dupa caz;

o fraze de avertizare si recomandari de precautie, dupa caz;
o conditii de pastrare;

o data ambalarii / termen de valabilitate, daca este aplicabil;
o denumirea producatorului/furnizorului.

Setul va fi predat ambalat si organizat astfel incét si permita
depozitarea controlata in laboratorul scolar.

Produsele incompatibile vor fi marcate si depozitate separat,
conform instructiunilor producitorului si SDS-urilor.

Nu se admit:

e recipiente deteriorate;

e ambalaje neetanse;

o ctichete lipsa sau ilizibile;

e substante fara SDS;

o produse cu urme de scurgeri, contaminare, umezeald sau degradare;

o substante ambalate In recipiente incompatibile;

o substante fara informatii clare privind forma chimica, cantitatea si
conditiile de pastrare.

Setul trebuie sa fie adecvat utilizirii in laboratorul scolar de chimie,
cu respectarea normelor de securitate aplicabile.

Livrare si predare cétre beneficiar incluse in pret.
Termen de valabilitate conform fisei producitorului, dar nu mai mic
de 12 luni de la data livririi, unde este aplicabil.

20.

Hartie de filtru

set

30

Destinatie: Produs destinat filtrarii solutiilor, separdrii precipitatelor si
realizarii activitatilor practice si demonstrative in laboratorul scolar de
chimie.

Material: Hartie poroasa speciald pentru filtrare, adecvata utilizarii in
laborator didactic.

Dimensiuni: Diametru: 90-120 mm.
Componenta set: Setul va contine minimum 100 buciti hartie de filtru.

Caracteristici:

e Hartie cu porozitate adecvata filtrarii solutiilor uzuale utilizate in
activitati educationale.

e Forma circulard, compatibila cu palnii de filtrare de laborator.

® Rezistentd corespunzatoare la utilizare in contact cu solutii apoase.

o Suprafatd uniforma, fara rupturi, cute excesive sau impuritati vizibile.

Utilizare didactici: Filtrarea suspensiilor, separarea precipitatelor,
clarificarea solutiilor si realizarea experimentelor de chimie conform
curriculumului scolar.

Ambalare: Setul va fi ambalat astfel incat hartia de filtru sa fie protejata
impotriva umezelii, prafului si deteriorarii in timpul transportului si
depozitarii.
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Livrare si predare catre beneficiar incluse in pret.

21.

Set

indicatori pentru

laboratorul de chimie

set

30

Destinatie: Set destinat utilizarii in laboratorul scolar de chimie pentru
activitdti demonstrative si experimente privind identificarea mediului
acid, bazic sau neutru, reactii de neutralizare, titrari simple si observarea
schimbarii culorii indicatorilor in functie de pH.

Utilizare: Setul va fi utilizat in laboratorul de chimie, sub supravegherea
cadrului didactic, cu respectarea regulilor de securitate si a fiselor cu date
de securitate pentru fiecare indicator.

Setul va include minimum urmatorii indicatori:
o  Fenolftaleina — minimum 10 ml;
e  Metiloranj — minimum 10 ml;
o  Turnesol — minimum 10 ml.

Grad de puritate: Reactiv pur, extrapur sau echivalent, adecvat utilizarii
in laborator didactic.

Formai de prezentare recomandati: Solutie indicator, gata de utilizare
sau concentratd conform fisei tehnice a producatorului.

Functionalitate didactica: Indicatorii trebuie s permitd observarea
clard a modificarii culorii in mediu acid, bazic sau neutru, conform
domeniului specific de viraj al fiecarui indicator.

Ambalare: Fiecare indicator va fi ambalat separat, in recipient adecvat
pastrarii reactivilor chimici.

Cerinte minime ambalaj:

e Recipient din sticla bruna, sticla transparenta protejata, polipropilena
sau material echivalent compatibil cu indicatorul;

o Capac filetat, etans;

® Recipient rezistent la manipulare repetata;

e Eticheta clara, lizibila si rezistenta;

e Ambalare organizata in cutie/set comun, cu protectie pentru transport si
depozitare.

Fiecare recipient va fi etichetat individual si va contine minimum:
o denumirea indicatorului;

e concentratia, daca este aplicabila;

o cantitatea/volumul;

e gradul de puritate;

® pictograme de pericol, dupa caz;

o recomandari de pastrare;

o data ambaldrii / termen de valabilitate, daca este aplicabil;

o denumirea producatorului/furnizorului.

Setul trebuie sa fie adecvat utilizirii in laboratorul scolar de chimie,
cu respectarea normelor de securitate aplicabile.

Nu se admit:

e recipiente deteriorate;

e ambalaje neetanse;

o ctichete lipsa sau ilizibile;

e indicatori fara SDS;

e produse cu urme de scurgeri, contaminare sau degradare;
e ambalaje incompatibile cu substanta.

Livrare si predare citre beneficiar incluse in pret.
Termen de valabilitate conform fisei producitorului, dar nu mai mic
de 12 luni de la data livririi, unde este aplicabil.

22,

Set substante organice
pentru laboratorul de
chimie

set

30

Destinatie: Set destinat utilizarii in laboratorul scolar de chimie pentru
activitati demonstrative si experimente didactice privind proprietatile
substantelor organice, alcooli, acizi organici, aldehide, glucide, polimeri
si materiale plastice.
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Utilizare: Setul va fi utilizat exclusiv in laboratorul de chimie, sub
supravegherea cadrului didactic, cu respectarea regulilor de securitate si
a fiselor cu date de securitate pentru fiecare substanta. Substantele
inflamabile, volatile, iritante sau toxice vor fi manipulate doar de cadrul
didactic sau de personal instruit.

Setul va include minimum urmitoarele substante organice:
Etanol, concentrat 96% — minimum 2000 ml;
Glicerol — minimum 50 ml;

Acid stearic — minimum 50 g;

Acid oxalic — minimum 50 g;

Acid formic — minimum 50 ml;

Aldehida formica / formaldehida, solutie — minimum 50 ml;
Amidon — minimum 50 g;

Glucoza — minimum 50 g;

Polietilend — minimum 50 g;

Polipropilend — minimum 50 g.

Grad de puritate: Reactiv pur, extrapur sau echivalent, adecvat utilizarii
in laborator didactic.

Forma de prezentare: Substantele vor fi livrate in forma adecvata

utilizarii educationale, conform fisei tehnice si fisei cu date de securitate:

e lichide: 1n recipiente etanse, compatibile cu substanta;

o solide/pulberi/granule: in recipiente inchise, etichetate si protejate
impotriva contaminarii;

® polimeri: granule, bucati, mostre sau forma echivalenta pentru utilizare
didactica.

Cerinte speciale de siguranta. Se va acorda atentie speciala substantelor

cu risc ridicat sau mediu, inclusiv:

o ctanol 96% — substanta inflamabila;

o acid formic — substanta coroziva/iritanta, conform concentratiei;

o aldehida formicad/formaldehidd — substanta toxica/iritantd, conform
concentratiei;

e acid oxalic — substanta nociva, conform SDS.

Aceste substante vor fi ambalate, etichetate si livrate conform fiselor
cu date de securitate si reglementarilor aplicabile.

Fiecare substanti va fi ambalati separat, in recipient compatibil

pentru pistrarea reactivilor chimici.

Cerinte minime ambalaj:

e Recipient din sticla bruna, sticla rezistenta chimic, polipropilena sau
material echivalent compatibil cu substanta;

o Capac filetat, etans si rezistent la actiunea substantei;

® Recipient securizat impotriva scurgerilor accidentale;

o Eticheta clara, lizibila si rezistenta;

o Ambalare organizatd in cutie/set comun, cu protectie pentru transport si
depozitare;

® Separarea corespunzatoare a substantelor incompatibile, conform SDS-
urilor.

Fiecare recipient va fi etichetat individual si va contine minimum:
® denumirea substantei;

o formula chimica, dupa caz;

® concentratia, pentru solutii;

e cantitatea/volumul;

o gradul de puritate;

® pictograme de pericol, dupa caz;

o fraze de avertizare si recomandari de precautie, dupa caz;
o conditii de pastrare;

o data ambalarii / termen de valabilitate, daca este aplicabil,
o denumirea producatorului/furnizorului.

Setul va fi predat ambalat si organizat astfel incét s permita
depozitarea controlati in laboratorul scolar.
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Substantele inflamabile, volatile, toxice sau corozive vor fi marcate
corespunzator si depozitate separat, conform fiselor cu date de
securitate.

Nu se admit:

e recipiente deteriorate;

e ambalaje neetanse;

o ctichete lipsa sau ilizibile;

o substante fara SDS;

e produse cu urme de scurgeri, contaminare sau degradare;

e substante ambalate n recipiente incompatibile;

o produse fard informatii clare privind concentratia, cantitatea si
conditiile de pastrare.

Setul trebuie s fie adecvat utilizirii in laboratorul scolar de chimie,
cu respectarea normelor de securitate aplicabile.

Livrare si predare catre beneficiar incluse in pret.

Termen de valabilitate conform fisei producéitorului, dar nu mai mic
de 12 luni de la data livririi, unde este aplicabil.

Suma estimativa LOT 2 - (lei, fara TVA): 1847395,00

LOT

3 - Echipamente de siguranti si protectie pentru laboratorul de chimie

Stingator de incendiu
portabil CO2

buc

50

Destinatie: Stingator destinat utilizarii in laboratorul scolar de chimie,
pentru interventia initiald in caz de incendiu, inclusiv in apropierea
echipamentelor electrice si aparaturii de laborator, conform
instructiunilor producétorului.

Agent de stingere: Dioxid de carbon — COa.
Cantitate incarcatura: Minimum 2 kg.
Tip stingator: Portabil.

Recipient:

® Recipient executat din otel aliat, adecvat recipientelor de inalta
presiune.

® Recipient rezistent la presiune, conform destinatiei produsului.

® Protectie anticoroziva prin vopsire in camp electrostatic sau tratament
echivalent.

o Suprafata exterioara finisata corespunzator, fard deformari, fisuri, urme
de coroziune sau defecte vizibile.

Robinet si sistem de actionare:

® Robinet executat din alama sau material echivalent rezistent la presiune
si coroziune.

® Prevazut cu maner de sustinere.

® Prevazut cu brat declansator pentru actionare rapida.

e Prevazut cu sistem de siguranta impotriva declansarii accidentale,
conform solutiei constructive a producatorului.

Caracteristici functionale:

e Stingétor complet incarcat si functional la momentul livrarii.

e Usor de manevrat si adecvat utilizarii in spatii educationale.

® Potrivit pentru utilizare in laborator, conform clasei de incendiu si
instructiunilor producatorului.

Stingétorul va avea marcaj vizibil si lizibil, cu indicarea:
o tipului agentului de stingere;

® cantitatii incarcaturii;

e instructiunilor de utilizare;

e termenului de verificare/valabilitate;

o producétorului sau furnizorului;

® pictogramelor si avertizarilor aplicabile.

Accesorii incluse:
o Suport de fixare pe perete sau suport echivalent pentru amplasare
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sigura.
e Elemente de prindere incluse, dupa caz.

Livrare, amplasare/montare pe suport si verificare vizuala incluse in
pret.
Garantie minima: 24 luni.

Trusd de prim ajutor
medical

set

28

Destinatie: Trusd destinatd acordarii primului ajutor medical in caz de
accidente minore produse in laboratorul de chimie sau in alte spatii
educationale, pana la interventia personalului medical specializat, dupa
caz.

Material trusa:

o Cutie/trusa fabricata din polimer rezistent sau material echivalent.
o Constructie rigida, portabild, usor de transportat si depozitat.

® Prevazutd cu sistem de inchidere sigur.

o Suprafata usor de curatat si dezinfectat.

Standard de referinti: Conform standardului DIN 13164 sau echivalent
functional.

Componentd minimé: Trusa va include minimum 10-15 componente
pentru acordarea primului ajutor medical.

Continut minim orientativ: Componentele vor include materiale de
baza pentru acordarea primului ajutor, precum: pansamente sterile,
comprese sterile, fese/bandaje, plasturi, manusi de unica folosinta,
foarfeca, servetele/solutii pentru igienizare, folie de protectie sau alte
materiale echivalente prevazute de standardul de referinta.

Organizare:

o Componentele vor fi organizate in interiorul trusei astfel incat sa
permita identificarea si utilizarea rapida.

o Produsele din interior trebuie sa fie ambalate individual, dupa caz,
curate si nedeteriorate.

Etichetare si instructiuni:

o Trusa va fi marcata vizibil ca trusa de prim ajutor.

® Va include instructiuni de utilizare sau listda cu componentele incluse.

e Pentru materialele cu termen de valabilitate, acesta trebuie sa fie
indicat clar.

Produsele incluse trebuie si fie noi, neutilizate, nedeteriorate si in
termen de valabilitate.

Nu se accepta componente expirate, ambalaje desfacute, deteriorate
sau contaminate.

Livrare si predare catre beneficiar incluse in pret.

Termen de valabilitate conform produselor incluse, dar nu mai mic
de 12 luni pentru componentele cu termen limitat de utilizare.

Halat de laborator

buc

840

Destinatie: Halat destinat utilizarii in laboratorul scolar de chimie,
pentru protectia imbracamintei si reducerea riscului de contact accidental
cu substante utilizate in activitati didactice.

Croiala:

® Model unisex.

o Croiala dreaptd, adecvata utilizarii de catre elevi/cadre didactice.

® Maneca lunga.

e Lungime adecvata pentru protectia corpului in timpul activitatilor de
laborator.

inchidere:

o inchidere frontali cu nasturi.

o Nasturii trebuie sa fie fixati corespunzator si rezistenti la utilizare
repetata.

Buzunare:
o Minimum 1 buzunar aplicat la nivelul taliei.
o Se acceptd buzunare suplimentare, conform modelului ofertat.
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Material:

o Bumbac 100% sau material echivalent natural, rezistent la utilizare
repetata si spalare.

® Material respirabil, confortabil si adecvat utilizarii in mediu
educational.

Culoare: Alb.

Mirimi:

® Marimi in intervalul 48—54 sau echivalent.

® Repartizarea pe marimi va fi coordonata cu beneficiarul inainte de
livrare.

Calitate si finisare:

o Cusaturi rezistente.

o Material fara defecte, pete, rupturi sau cusaturi desfacute.

e Marginile si mansetele trebuie sa fie finisate corespunzator.

o Produsul trebuie sa permita libertate de miscare in timpul activitatilor
de laborator.

Livrare si predare catre beneficiar incluse in pret.
Garantie minima: 12 luni pentru defecte de fabricatie.

Ocbhelari de protectie buc

840

Destinatie: Ochelari destinati protectiei ochilor in timpul activitatilor
educationale, experimentelor si lucrarilor practice desfasurate in
laboratorul scolar de chimie.

Material lentile: Policarbonat transparent sau material echivalent,
rezistent la impact.

Lentile:

e Lentile clare, cu vizibilitate buna.

o Tratament anti-aburire sau solutie echivalentd pentru reducerea
condensului.

o Rezistentd la zgarieturi si utilizare repetata, conform specificatiilor
producatorului.

Design si protectie:

® Design ergonomic, adecvat utilizarii de catre elevi si cadre didactice.

® Acoperire laterala pentru protectie suplimentara.

e Forma care asigura protectia ochilor impotriva stropilor accidentali,
particulelor si contactului accidental cu substante utilizate in activitati
didactice.

Fixare:

® Brate reglabile sau sistem echivalent de ajustare.

o Fixare sigura si confortabila pe fata.

o Compatibili cu utilizarea deasupra ochelarilor de vedere, fara afectarea
vizibilitatii si confortului.

Calitate:

o Nu se accepta produse cu lentile deformate, zgariate, opace, fisurate, cu
brate instabile sau componente slab fixate.

® Ochelarii trebuie sa fie noi, curati si pregatiti pentru utilizare.

Ambalare: Produsele vor fi ambalate individual sau in set, astfel incat sa
fie protejate impotriva zgarierii si deteriorarii in timpul transportului si
depozitarii.

Livrare si predare citre beneficiar incluse in pret.
Garantie minima: 12 luni pentru defecte de fabricatie.

Suma estimativa LOT 3 (lei, fara TVA) — 228100,00




9. fn cazul procedurilor de preselectie se indici numirul minim al candidatilor si, daci este cazul,
numarul maxim al acestora: nu se aplica

10. in cazul in care contractul este impirtit pe loturi un operator economic poate depune oferta (se
va selecta): procedura de achizitie este formata dintr-un singur lot.

11. Admiterea sau interzicerea ofertelor alternative: nu se admite
(indicati se admite sau nu se admite)

12. Termenii si conditiile de livrare/prestare solicitati: maxim 90 zile calendaristice, de la data
semnarii contractului.

13. Termenul de valabilitate a contractului: 31.712.2026.

14. Contract de achizitie rezervat atelierelor protejate sau ca acesta poate fi executat numai in

cadrul unor programe de angajare protejata (dupa caz): nu
(indicati da sau nu)

15. Prestarea serviciului este rezervata unei anumite profesii in temeiul unor legi sau al unor acte
administrative (dupa caz): nu
(se mentioneaza respectivele acte cu putere de lege si acte administrative)

16. Scurta descriere a criteriilor privind eligibilitatea operatorilor economici care pot determina
eliminarea acestora si a criteriilor de selectie/de preselectie; nivelul minim (nivelurile minime)
al (ale) cerintelor eventual impuse; se mentioneaza informatiile solicitate (DUAE,
documentatie):

Nr. Criteriile de calificare si de Mod de demonstrare a indeplinirii Nivelul
d/o selectie criteriului/cerintei: minim/
(Descrierea criteriului/cerintei) Obligativitate
a
1. | Cererea de participare Original confirmat prin aplicarea semnéturii electronice | DA

(semnaturd electronicd recunoscutd pe teritoriul
Republicii Moldova) de catre administratorul companiei
indicat in Extrasul Registrului de Stat al persoanelor
juridice sau de catre persoana imputernicitd, conform
anexei nr. 7 din Documentatia Standard aprobatd prin
Ordinul Ministerului Finantelor nr. 115 din 15.09.2021.

In cazul delegarii sau imputernicirii persoanei, la oferta se
anexeaza actul/documentul de imputernicire.

in cazul in care administratorul companiei/ persoana
imputernicitd nu detine semnétura electronica recunoscuta
pe teritoriul Republicii Moldova se va prezenta copia, in
format electronic, de pe documentul original pe suport de
hartie cu semnatura olografa.

2. | Specificatia tehnica Original confirmat prin aplicarea semnaturii electronice | DA
(semnaturd electronicd recunoscutd pe teritoriul
Republicii Moldova) de catre administratorul companiei
indicat in Extrasul Registrului de Stat al persoanelor
juridice sau de catre persoana Imputerniciti, conform
anexei nr. 22 din Documentatia Standard aprobata prin
Ordinul Ministerului Finantelor nr. 115 din 15.09.2021.

In cazul delegarii sau imputernicirii persoanei, la oferta se
anexeaza actul/documentul de imputernicire.

in cazul in care administratorul companiei/ persoana
imputernicitd nu detine semnatura electronica recunoscutd
pe teritoriul Republicii Moldova se va prezenta copia, in
format electronic, de pe documentul original pe suport de
hartie cu semnatura olografa.




Specificatia de pret

Original confirmat prin aplicarea semnaturii electronice
(semnaturd electronicd recunoscutd pe teritoriul
Republicii Moldova) de catre administratorul companiei
indicat in Extrasul Registrului de Stat al persoanelor
juridice sau de catre persoana imputernicitd, conform
anexei nr. 23 din Documentatia Standard aprobatd prin
Ordinul Ministerului Finantelor nr. 115 din 15.09.2021.

In cazul delegdrii sau Imputernicirii persoanei, la oferta se
anexeaza actul/documentul de imputernicire.

In cazul in care administratorul companiei/ persoana
imputernicitd nu detine semnatura electronica recunoscuta
pe teritoriul Republicii Moldova se va prezenta copia, in
format electronic, de pe documentul original pe suport de
hartie cu semnatura olografa.

Pretul ofertei va fi exprimat in lei MDL si va cuprinde
pretul produselor cat si toate cheltuielile ocazionate de:

a. transport;

b. depozitare, incarcare, descarcare, manipulare;

c. alte taxe ocazionate de livrare sau furnizare;

DA

DUAE

aprobat prin Ordinul Ministrului
Finantelor nr. 72 din 11.06.2020,

cu modificarile ulterioare conform

Ordinului Ministrului Finantelor nr.

146 din 24.11.2020

Formularul standard al Documentului Unic de Achizitii
European, original confirmat prin aplicarea semnéturii
electronice (semndtura electronicd recunoscutd pe
teritoriul Republicii Moldova) de catre administratorul
companiei indicat in Extrasul Registrului de Stat al
persoanelor juridice sau de citre persoana imputernicita.

In cazul delegérii sau imputernicirii persoanei, la oferta se
anexeaza actul/documentul de imputernicire.

in cazul in care administratorul companiei/ persoana
imputernicita nu detine semnatura electronica recunoscuta
pe teritoriul Republicii Moldova se va prezenta copia, in
format electronic, de pe documentul original pe suport de
hartie cu semnatura olografa

DA

Garantia pentru oferta

- de: 1 % din valoarea ofertei. —In cazul in care garantiei
bancare urmeaza a fi prezentatd in original conform
anexei nr. 9 din Documentatia Standard aprobata prin
Ordinul Ministerului Finantelor nr. 115 din 15.09.2021,
valabild 90 zile, - In cazul garantiei pentru oferti sub
forma de transfer bancar, operatorul economic va prezenta
ordinul de plata cu confirmarea de catre banca a executarii
platii pana la termenul limita de depunere a ofertei. Copie
confirmat prin aplicarea semnaturii electronice sau
olografe de catre administratorul companiei indicat in
Extrasul Registrului de Stat al persoanelor juridice sau de
catre persoana imputernicitd atat si in cazul delegarii sau
imputernicirii  persoanei, la ofertd se anexeazd
actul/documentul de imputernicire;

DA

Declaratie privind valabilitatea
ofertei (90 de zile)

original confirmat prin aplicarea semnaturii electronice
(semnaturd electronicd recunoscuta pe teritoriul
Republicii Moldova) de catre administratorul companiei
indicat in Extrasul Registrului de Stat al persoanelor
juridice sau de catre persoana imputernicitd, conform
anexei nr. 8 din Documentatia Standard aprobatd prin
Ordinul Ministerului Finantelor nr. 115 din 15.09.2021.

In cazul delegérii sau imputernicirii persoanei, la oferta se
anexeaza actul/documentul de imputernicire.

DA




In cazul in care administratorul companiei/ persoana
imputernicita nu detine semnatura electronica recunoscuta
pe teritoriul Republicii Moldova se va prezenta copia, in
format electronic, de pe documentul original pe suport de
hartie cu semnatura olografa

Dovada inregistrarii persoanei
juridice, in conformitate cu
prevederile legale din tara in care
ofertantul este stabilit

Certificat/decizie de inregistrare a intreprinderii/extras din
Registrul de Stat al persoanelor juridice; Lista fondatorilor
operatorilor economici (numele, prenumele, codul
personal). Operatorul economic nerezident va prezenta
documente din tara de origine care dovedesc forma de
inregistrare/atestare ori apartenenta din punct de vedere
profesional.

Copie confirmata prin aplicarea semnaturii electronice
(semnaturd electronicd recunoscutd pe teritoriul
Republicii Moldova) de catre administratorul companiei
indicat in Extrasul Registrului de Stat al persoanelor
juridice sau de cétre persoana imputernicita.

In cazul delegdrii sau Tmputernicirii persoanei, la oferta se
anexeaza actul/documentul de imputernicire.

in cazul in care administratorul companiei/ persoana
imputernicita nu detine semnatura electronica recunoscuta
pe teritoriul Republicii Moldova se va prezenta copia, in
format electronic, de pe documentul original pe suport de
hartie cu semnatura olografa

DA

Certificat privind lipsa sau existenta
restantelor fatd de bugetul public
national

Eliberat de Serviciul Fiscal de Stat (valabilitatea
certificatului — conform cerintelor Serviciului Fiscal de
Stat al Republicii Moldova), valabil la data deschiderii
ofertelor. Operatorul economic nerezident va prezenta
documente din tara de origine care dovedesc lipsa sau
existenta restantelor fatd de bugetul de stat.

Copie confirmatd prin aplicarea semnaturii electronice
(semnaturd electronicd recunoscutd pe teritoriul
Republicii Moldova) de catre administratorul companiei
indicat in Extrasul Registrului de Stat al persoanelor
juridice sau de cétre persoana imputernicita.

In cazul delegérii sau imputernicirii persoanei, la oferta se
anexeaza actul/documentul de imputernicire.

in cazul in care administratorul companiei/ persoana
imputernicitd nu detine semnétura electronica recunoscuta
pe teritoriul Republicii Moldova se va prezenta copia, in
format electronic, de pe documentul original pe suport de
hartie cu semnatura olografa.

DA

Situatia financiara

Ultimul raport financiar/situatia financiard — Copie
confirmatda prin aplicarea semnaturii  electronice
(semnaturd electronicd recunoscutd pe teritoriul
Republicii Moldova) de catre administratorul companiei
indicat in Extrasul Registrului de Stat al persoanelor
juridice sau de catre persoana imputernicita.

In cazul delegarii sau imputernicirii persoanei, la oferta se
anexeaza actul/documentul de imputernicire.

in cazul in care administratorul companiei/ persoana
imputernicitd nu detine semnatura electronica recunoscutd
pe teritoriul Republicii Moldova se va prezenta copia, in
format electronic, de pe documentul original pe suport de
hartie cu semnatura olografa.

DA




10.

Declaratia privind confirmarea
beneficiarilor efectivi si
neincadrarea acestora in situatia
condamnarii pentru participarea la
activitati ale unei organizatii sau
grupari criminale, pentru coruptie,
frauda si/sau spalare de bani

Se va prezenta de catre ofertantul desemnat castigator in
termen de 5 zile de la data comunicarii rezultatelor
procedurii de achizitie publica, in adresa autoritatii
contractante, conform modelului aprobat prin Ordinul
Ministerului Finantelor nr. 145/2020.

Original confirmat prin aplicarea semnaturii electronice
(semnaturd electronicd recunoscuta pe teritoriul
Republicii Moldova) de catre administratorul companiei
indicat in Extrasul Registrului de Stat al persoanelor
juridice sau de catre persoana imputernicita.

In cazul delegérii sau imputernicirii persoanei, la oferta se
anexeaza actul/documentul de imputernicire.

In cazul in care administratorul companiei/ persoana
imputernicitd nu detine semnatura electronica recunoscuta
pe teritoriul Republicii Moldova se va prezenta copia, in
format electronic, de pe documentul original pe suport de
hartie cu semnatura olografa.

DA

11.

Declaratie privind experienta
similara

Original conform Anexei nr.12 din Documentatia
Standard — cu semnatura electronica a operatorul
economic

Ofertantul va dispune de un nivel minim de experienta
pentru a se califica cerintelor de indeplinire a
contractului:

a. executarea In ultimii 3 ani cel putin a unui
contract cu o valoare nu mai mica de 40% din valoarea
viitorului  contract, confirmat prin  prezentarea
contractului;

sau

b. valoarea cumulata a tuturor contractelor executate
in ultimul an de activitate (anul 2024 sau 2025) sa fie egala
sau mai mare decat valoarea viitorului contract.

Contractele vor fi insotite de recomandiri din partea
Beneficiarilor (doar in situatia de la lit. ,,a”).

DA

12.

Cifra de afaceri medie anuala,
perioada ultimii trei ani

Minim: 100% din valoarea
viitorului contract

Copia situatiei financiare pentru ultimii 3 ani, confirmat
prin aplicarea semnaturii electronice (semnatura
electronica recunoscuta pe teritoriul Republicii Moldova)
de catre administratorul companiei indicat in Extrasul
Registrului de Stat al persoanelor juridice sau de catre
persoana imputernicita.

In cazul delegérii sau imputernicirii persoanei, la oferta se
anexeaza actul/documentul de imputernicire.

In cazul in care administratorul companiei/ persoana
imputernicita nu detine semnatura electronica recunoscuta
pe teritoriul Republicii Moldova se va prezenta copia, in
format electronic, de pe documentul original pe suport de
hartie cu semnatura olografa.

DA

13.

Pliante sau cataloage de produse (in
limba romana/engleza/rusa)

Ofertantii vor prezenta in mod obligatoriu pliante sau
cataloage de produse (in format electronic) din care sa
rezulte caracteristicile tehnice ale produsului, acestea
facand parte integranta a  propunerii tehnice.
Neprezentarea catalogului sau pliantului la deschiderea
ofertelor, care sa ateste specificatiile tehnice ale
produsului, atrage dupa sine respingerea ofertei
operatorului economic, ca fiind neconforma.

DA




Original confirmat prin aplicarea semnaturii electronice
(semnaturd electronicd recunoscutd pe teritoriul
Republicii Moldova) de catre administratorul companiei
indicat in Extrasul Registrului de Stat al persoanelor
juridice sau de catre persoana imputernicita.

In cazul delegdrii sau Imputernicirii persoanei, la oferta se
anexeaza actul/documentul de imputernicire.

in cazul in care administratorul companiei/ persoana
imputernicita nu detine semnatura electronica recunoscuta
pe teritoriul Republicii Moldova se va prezenta copia, in
format electronic, de pe documentul original pe suport de
hartie cu semnatura olografa

14. | Certificat ISO 9001 al Original confirmat prin aplicarea semnaturii electronice | DA
producatorului sau al furnizorului (semnaturd electronicd recunoscutd pe teritoriul
Republicii Moldova) de catre administratorul companiei
indicat in Extrasul Registrului de Stat al persoanelor
juridice sau de catre persoana Imputernicita.

In cazul delegdrii sau Tmputernicirii persoanei, la oferta se
anexeaza actul/documentul de imputernicire.

in cazul in care administratorul companiei/ persoana
imputernicita nu detine semnatura electronica recunoscuta
pe teritoriul Republicii Moldova se va prezenta copia, in
format electronic, de pe documentul original pe suport de
hartie cu semnatura olografa.

15. | Mostre Se va prezenta in termen de 3 zile de la solicitarea | DA
autoritatii contractante.

17. Garantia pentru oferta, cuantumul 1% .

18. Garantia de buna executie a contractului, cnantumul__ 5% .
Garantia de buna executie a contractului, daca partile agreeaza, se constituie din:
1) forma de garantie bancara de la o institutie licentiata, (anexa nr.10);
2) transfer la contul Autoritatii contractante.

19. Motivul recurgerii la procedura accelerata (in cazul licitatiei deschise, restranse si a procedurii
negociate), dupa caz Nu se aplica

20. Tehnici si instrumente specifice de atribuire (daca este cazul specificati daca se va utiliza
acordul-cadru, sistemul dinamic de achizitie sau licitatia electronica): licitatia electronica, trei
runde, pasul minim_0,1%, conform platformei electronice de achizitie (SIA RSAP)

21. Conditii speciale de care depinde indeplinirea contractului (indicati dupa caz): Nu se aplicd.
22. Ofertele se prezinta in valuta: lei (MDL)

23. Criteriul de evaluare aplicat pentru atribuirea contractului: _Cel mai mic pret

24. Factorii de evaluare a ofertei celei mai avantajoase din punct de vedere economic, precum si
ponderile lor — nu se aplica.

25. Termenul limita de depunere/deschidere a ofertelor:
- conform SIA RSAP
26. Adresa la care trebuie transmise ofertele sau cererile de participare:
Ofertele sau cererile de participare vor fi depuse electronic prin intermediul SIA RSAP
27. Termenul de valabilitate a ofertelor: 90 zile.

28. Locul deschiderii ofertelor: SIA RSAP
(SIA RSAP sau adresa deschiderii)




Ofertele intdrziate vor fi respinse.

29. Persoanele autorizate sa asiste la deschiderea ofertelor:
Ofertantii sau reprezentantii acestora au dreptul sd participe la deschiderea ofertelor, cu exceptia
cazului cdnd ofertele au fost depuse prin SIA RSAP.

30. Limba sau limbile in care trebuie redactate ofertele sau cererile de participare: in limba
romdnd.
31. Respectivul contract se refera la un proiect si/sau program finantat din fonduri ale Uniunii
Europene: nu se aplica
(se specifica denumirea proiectului si/sau programului)
32. Denumirea si adresa organismului competent de solutionare a contestatiilor:
Agentia Nationala pentru Solutionarea Contestatiilor
Adresa: mun. Chisindu, bd. Stefan cel Mare si Sfant nr.124 (et.4), MD 2001;
Tel/Fax/email:022-820 652, 022 820-651, contestatii@ansc.md

33. Data (datele) si referinta (referintele) publicarilor anterioare in Jurnalul Oficial al Uniunii
Europene privind contractul (contractele) la care se refera anuntul respectiv (daca este
cazul):

34. In cazul achizitiilor periodice, calendarul estimat pentru publicarea anunturilor viitoare: Nu
se aplicd
35. Data transmiterii spre publicare a anuntului de participare: conform SI4A RSAP

36. in cadrul procedurii de achizitie publici se va utiliza/accepta:

Denumirea instrumentului electronic Se va utiliza/accepta sau nu
Depunerea electronica a ofertelor sau a cererilor de participare | Se accepta

Sistemul de comenzi electronice Nu

Facturarea electronica Se acceptd

Platile electronice Se accepta

37. Contractul intra sub incidenta Acordului privind achizitiile guvernamentale al Organizatiei
Mondiale a Comertului (numai in cazul anunturilor transmise spre publicare in Jurnalul
Oficial al Uniunii Europene):

Conducitorul grupului de lucru: Valentina OLARU

Digitally signed by Olaru Valentina
Date: 2026.06.03 08:02:21 EEST
Reason: MoldSign Signature
Location: Moldova
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