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1. Memoriu explicativ.

Ré&ul Ciulucul Mic este un afluent de dreapta al raului Raut, izvoraste in apropiere de
satul Petrosu, raionul Falesti, cu lungimea cursului de apa de 64 km si se varsa pe dreapta
in r. Raut, la sud de satele Zaicani, langa Saratenii vechi, raionul Telenesti.

in anul 1975 Institutului “MonarunpoasTogop” a efectuat studiile topogeodezice,
hidrometeorologice si geotehnice si elaborat proiectul podului 6x11,36.

Podul existent cu sase deschideri de 11,36 m lungime, cu conuri, peste r. Ciulucul
Mic, a fost construit in anul 1976.

Datele din arhiva: suprafata hidraulica de acumulare a r. Ciulucul Mic este de F =
1060 km?, lungimea raului pana la amplasamentul podului este de L = 64,00 km, cu
declivitatea medie a albiei raului de I,= 1,65 %o.

Debitul de calcul al apei pentru drumul de categorie tehnica Il este de Q;,,=273m3/s,
dedus conform prevederilor standardului normativ CH-435-72.

De atunci au trecu 48 ani. Autorul compartimentului a acumulat o cantitate mare de
materiale, din care rezulta concluziile, ca scurgerea apelor raului Ciulucul Mic este
puternic regulat prin intermediul iazurilor, cantitatea carora pe cursul raului depaseste cifra
de 100.

Raul a fost transformat in curs de apa periodica, ca multe alte rauri mici. Conform
calculelor, debitul de calcul este de Q;4,= 192 m?/s.

Nivelul apelor mari, calculat morfometric, este egal cu 42,00 m SB.
NAMC1% = 42,00 m.

Traversarea cu pod este amplasata in zona de remuu a r. Raut. Distanta pana lar.
Raut constituie 3740 m. Cota fundului albiei r. Raut, in locul revarsarii r. Ciulucul Mic
constituie 37,20 m, diferenta cotelor este de 1,18 m. Aceasta inseamna: in cazul revarsarii
raului r. Ciulucul Mic pana la 1,18 m, sub pod apare o suprafata de apa, iar masele de
apa vor curge prin canal in r. Raut si prin lunca de dreapta a r. Raut, in aval dupa scurgere.

Cota muchiei digului de protectie a r. Raut, in zona scurgerii r. Ciulucului Mic, este
egala cu 44,74 m, cota nivelului apelor inalte a r. Raut este de 44,18 m, in acest caz cota
partii carosabile a podului de 44,10 m va fi innecat. Drumul de acces din directia r. Raut
cu cota de 43,70 m va fi inecata la adancimea de 0,48 m, iar drumul de acces din directia
s. Zaicani cu cota de 43,10 m, va fi inecat la adancimea de 1,08 m.

Aceste calcule au caracter teoretic deoarece, digurile de protectie a r. Ciulucul Mic
sunt intr-o stare semidemolata, iar aceasta inseamna, ca inundatiile maximale a r. Raut
se revarsa din r. Ciulucul Mic si pe lunca de dreapta a r. Raut se scurg spre or. Orhei.

Plutitori de gheata pe r. Ciulucul Mic nu au fost observati, cauza fiind prezenta
iazurilor pe albie si afluenti.



Plutitori de radacini este nesemnificativ si nu prezinta pericol pilele podului.
Argumentarea luminii podului.

In rezultatul calculelor hidrologice, morfometrice si hidraulice este acceptata schema
podului cu trei deschideri de 18,00 m (54,00 m) cu semiconuri sau
12+15+15+12m (54,00 m), amplasat cu deschiderea de mijloc in albia r. Ciulucul Mic, cu
latimea pe partea de sus de 14,00 m.

La scurgerea debitului de calcul a apei de Q,,,=192 m3/sec apare remuu la pod de
10 cm inaltime, iar la terasament de 18 cm inaltime.

NAMR1% = 42,1 m — este nivelul de remuu al apelor inalte sub pod.
Afuieri mari a albiei sub pod nu va fi mare, influenteaza remuul r. Raut.

Pentru drumul de ocolire se recomanda de prevazut podet dreptunghiular din beton
armat 2(2,50x2,00)m cu capat normal in amonte. Regimul de scurgere este fara presiune.

Qi0% = 27,1 m3/sec, Qwp = 27,1 md/sec, H =220 m, Vs = 5,0 m/sec. Cota
muchiei terasamentului este de 38,38+2,20+0,5 = 41,08 m.
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3. Caracteristica succinta fizico-geografica a cursului de apa

Raul Ciulucul Mic izvoraste la un kilometru nord-vest de localitatatea Petrosu, raionul
Falesti, la altitudinea de 138,00 m SB si se revarsa in raul Raut, de pe malul drept, langa
localitatea Saratenii Vechi (pe malul stang), la altitudinea de 37,20 m SB, la kilometru 91
de la gura de scurgere. Lungimea cursului de apa este de 64,00 km, cu suprafata
hidrologica de acumulare de 1060 m, declivitatea medie a albiei raului este de I,= 1,65 %o,

in amonte de curs (la izvor) declivitatea este de 15,90 %o.

Solurile — cernoziomuri, agile nisipoase, argile. in mare parte suprafetele sunt arate,
mlastini nu sunt.

Reteaua de rauri este bine dezvoltata (0,45 km/km?). Total in bazinu hidraulic se
regasesc 123 de rauri, cu lungimea totala de 476 km.

Prevaleaza rauri mici cu lungimea de pana la 10 km (114 rauri), 6 rauri cu lungimea
de 10-20 km si 2 rauri de 40-60 km lungime. Principalii afluienti sunt Ciulucul de Mijloc (de
dreapta) si Ciulucul Mare (de dreapta).

Valea — serpueste slab, in forma de V cu latimea de 1-3 m, pana la 5 m in preajma
or. Telenesti. Versantul stang este convex, moderat abrupt, cu inaltimea de 80-100 m,
compus din argile nisipoase, arat, pe alocuri acoperit cu livezi de fructe si vii. Versantul
drept este convex, abrupt, compus din argile si argile nisipoase, arat, pe alocuri acoperit
cu livezi de fructe si vii. Pe toata lungimea r. Ciulucul Mic se dezvolta alunecari de teren.

Lunca — cu doua fete, uscata, cu o latime de la cativa metru la izvor pana la 1 km la
gura raului. Suprafata este neteda, in aval de s. Ciulucani, accidentata, cu albia veche de
3 —8 m latime si 0,6 — 1,0 m adancime, in locul scurgerii raului Ciulucul Mare, in preajma
localitatii Ratus, r-l Telenesti, unde lunca stadnga este protejata de un dig cu inaltimea de
pana la 2,0 m, iar lunca dreapta este fara dig.

In timpul inundatiilor digul este inundat cu un strat de la 0,60 m pana la 1,80 m. Pana
la satul Inesti, albia este in mare parte uscata, langa traversarea cu pod latimea canalului
este de 12 — 14 m, in partea de jos 5 — 6 m, adancime apei in septembrie 2024 (an uscat)
este de 20 — 30 cm, adancimea canalului este de 1,8 — 2,0 m. Fundul raului este plat si
noroios. Malurile, in mare parte, sunt abrupte si compuse din soluri lutoase si argiloase.

Pe raul Ciulucul Mic, langa or. Telenesti, functiona un post hidrometric din anul 1945
pana in anul 1974. Suprafata bazinului hidraulic a r. Ciulucul Mic este de 1060 km?, iar
pana la post este numai de 566 km?, ce constituie numai 53%, adica r. Ciulucul Mic
capteaza apele afluentului drept r. Ciulucul de Mijloc cu suprafata bazinului hidraulic de
302 km? si lungimea de 44 km, si pierde apele afluentului stang r. Ciulucul Mare cu
suprafata bazinului hidraulic de 423 km? si lungimea de 58 km.

Scurgerea apelor raului Ciulucul Mic si afluentii sai este puternic regulat de un numar
mare de iazuri de diferite clase, cu o durata de viata de peste 80 de ani. Numarul de iazuri
depaseste cifra de 100, in plus, in multe localitati si in afara lor este blocata albia raului
cu baraje de pamant pentru udarea gradinilor de legume si livezilor de fructe.



in prezent albia raului Ciulucul Mic se afla in stare de uscare, unde periodic lipseste
apa curgatoare.

in calculele hidrologice a fost luat in considerare metoda analogiei hidrologice.
Analogul: r. Ciulucul Mic, postul hidrologic Telenesti. Perioada inregistrarii anii 1945 - 1945,
n = 29 ani dupa niveluri si n=19 ani dupa consumul de apa. Debitul maxim de calcul al
apei a fost inregistrat in anul 1967 pe 7 martie in urma viiturilor 54,9 m3/s.

Pentru traversarea cu pod peste r. Ciulucul Mic langa s. Ratus, cu suprafata
bazinului hidraulic de F = 1047 km? , analogul cuprinde numai 54% din bazin, care prezinta
neeficacitatea metodei analogiei hidrologice.

Descrierea segmentului de rau Ciulucul Mic cu traversarea cu pod.
Traversarea cu pod dupa schema 6x11,36 m cu conuri traverseaza r. Ciulucul
Mic langa s. Ratus, r-I Telenesti. Podul a fost construit in anul 1976, dupa proiectul
Institutului “Moldghiproavtodor”. Prospectiunile au fost efectuate in anul 1975. Debitul de
calcul a constituit  Q44,= 271 m3/s.
in urma efectuarii calculelor hidraulice in anul 2024 s-a constatat: digurile de
protectie in zona scurgerii r. Ciulucul Mic in r. Raut langa s. Saratenii vechi sunt amplasate
la cota 44,74 m. Nivelul de calcul al apelor mari este de 44.18 m.
NCAM1% = 44,18 m.
Conform calculelor hidraulice pentru proiectare a fost recomandat podul dupa
schema 3x18,0 m cu conuri.
Pentru podul peste r. Ciulucul Mic langa s. Ratus
NAMR1% = 42,10 m - nivelul apelor mari de remuu.
Afuieri mari sub pod nu se observa, insa sunt necesare lucrari de protectie.

4. Calculele scurgerii maximale.

Drumul auto traverseaza raul Ciulucul Mic langa localitatea Zaicani, r-l
Telenesti, la 3,74 km distanta de gura de scurgere in r. Raut. Traversarea cu pod asigura
trecerea viiturilor r. Ciulucul Mic cu apele afluentului de stanga r. Ciulucul Mare, care se
curge la distanta de 570 m in amonte de localitatea Verejeni si cu apele afluentului de
dreapta r. Ciulucul de Mijloc, care se revarsa in r. Ciulucul Mic, 1anga s. Mandresti, la
distanta de 29 km de la gura de scurgere. Traversarea cu pod cu accesele spre el se afla
in remuu apelor r. Raut, fiind de multe ori inundat la cota de 44,18 m langa s. Saratenii
Vechi, unde r. Ciulucul Mic se revarsa de pe malul drept in r. Raut. Partea carosabila a
podului cu cota de 44,12 m era inecata la adancimea de 6,0-6,2 cm. Accesul spre pod
din directia s. Ratus cu cota de 43,70 m era inecat la adancimea de 0,48 m, iar din directia
s. Zaicani accesul cu cota de 43,10 m era inecat la adéancimea de 1,08 m. Pe raul Raut
apele cu niveluri inalte se mentin timp de peste 5 zile, iar lunca este inecata pana la o
luna.



Debitul de calcul este determinat dupa formula din CH n 1 2.01.14-83.
Qi =q200 X = B1x 8% 83xh1% * F; m'fs, qz00= 0,6 I/s km’ = Ia izvorul
r. Ciulucul Mic si g,00= 0,8 I/s km? 1anga s. Saratenii Vechi. Argumentare: ,Caracteristicele

raurilor mic in Republica Moldova” 2007 .
Pentru calcule se accepta q'1% =0,7 I/s km? 6;=10; ns =05

d1=1,0-coeficient de impadurire.
8,= coeficient care tine cont de regularea raului cu iazuri.
in bazinul raului Ciulucul Mic sunt construite peste 100 de iazuri! lazurile sunt de
diferite clase, insa dupa observarile autorului compartimentului din anul 1971 pana in anul
2024, debitul apelor raurilor mici catastrofic se micsoreaza.

Cauzele: 1. Prezenta in bazinul r. Ciulucul Mic peste 100 de iazuri;
2. Araturi in bazinul raului; 3. Activitatea gospodareasca a populatiei locale, adica
oprirea cursului de apa in albia minora a raului si afluentilor pentru irigari.

4. Forarea fantanilor si utilizarea apelor subterane pentru irigarea campuirilor.
Q10, = 0.70x( %)0'5 x1x1x &, x1x1047=0,7x0,4371x &, x1047=320x 6,
m3/s.
CHwull 2,01.14-83 recomanda acceptarea 6, =0,8, cu toate ca regularea bazinului r.
Ciulucul Mic este foarte mare.
La prima aproximare se ia §, =0,8, atunci Q,,=320x0,8=256 m3/s. Conform datelor
din arhiva autorului &, =0,6, atunci:
Q19, =320x0,6=192 m3/s — debitul de calcul.
La trecerea apelor mari a r.Ciulucul Mic concomitent cu r.Raut rolul principal joaca r.Raut.
NCAM1%=44,18m BC, cu consumul de apa r.Raut. Q10, =384Mm3/c asa ca sub pod peste
r.Ciulucul Mic de langa satul Ratus viteza de apa este aproape 0 m/s, dar
adancimea de inundare a carosabilului podului (44,12m) va fi de 8 cwm, din partea
satului Ratus (43,7m) 0,48=0,50m, dar din partea satului Zaicani (43,10m)
h=1,08+1,10m.
Pe raul Raut astfel de fenomene s-au repetat de trei ori, adica nu este necesar de ridicat
profilul longitudinal a rampelor de acces.
In acelas timp lungimea podului existent de 6 deschideri de 11,36 cu conuri este alungit
nejustificat. Latimea albiei r. Ciulucul mic nu depaseste 14 m, in amonte de pod, iar in amonte
de la 19 m pana la 14 m. Conform calculelor hidraulice lungimea optima a podului trebuie sa
fie de 54 m, dupa schema de 3x18,0 m, adica lungimea podului va fi scurtata de 18 m.

5. Calcule morfometrice ale r. Ciulucul Mic.
In zona gurii r. Ciulucul Mic brusc este majorata I&timea luncii sale din contul scurgerii in
r. Raut.
Prin calcul morfometric pentru debitul de calcul al apei
Q19, =192 m3/s a fost obtinut NCAM1%=42,0 m SB - nivelul de calcul al apelor mari
in r. Ciulucul Mic in conditii naturale, fara prezenta traversarii cu pod.
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Lunca raului este foarte mare, adica la scurgerea viiturilor de calcul din amonte de pod
se formeaza un bazin mare de acumulare.

Declivitatea pentru albie este calculata pe segmentul cu lungimea de 3560 m, si constituie
0,000253=0,253%o, iar pentru lunca constituie 0,000506 sau 0,506%o.

Luand in consideratie ca adancirea si indreptarea albiilor raurilor Ciulucul Mic si Raut in
anii 1966-1969, a creat majorarea declivitatea artificiala a albiilor, precum si faptul, ca
consumul de apa in lunca cu mult depaseste consumul de apa in albie, atunci in calculele
morfometrice acceptam | = 0,000506 — declivitatea de calcul a luncii.

Prin calcul morfometric a fost obtinut NCAM1% = 42,0 m — nivelul de calcul al apelor mari
in r. Ciulucul Mic in conditii naturale.

v, 6=1,42 m/s viteza apei in albia raului.

11



Format A3

_
i 3
_ _ A0A2
_ % _ .a@w_@
|5 == g
) S S
[ | ﬂ 5|~
4 P S|~
Dnua | - ol o
| [ 08 - 1019
43,10 38
u : _ o (s
3 & G _ Pl 1777
/\ = _ v..,. YA MM
. = o d y .p.wc) )
MH = 3 % 0 9 &,
o m_“ T i
= ¢
= = 1200 oM
= S
= _,w. 12 45 w
= E =
\ : ] = | ;
2 it umpldt i S %
\ E o ol b 1] N
b 9 E g
ol 2 E ' 58
\ N = E _ . $ 8
e 9 E g
M\ i = E | "8
=l g £z ) -
=N E g < 052 n s
3\ B X I 5
= E f : " o0 N mlla
3\ | 2 | W “ o
= _ _5_: '
; ||>o ] _% _ A\ v
J = S 5 9§
.,,. g g3
N , \ A v . ,,
_ ; JURA
y S \ ,V ;o " '
g / 2\
i Wn\u‘ﬂ ( o .... N W W\ % ©
_ n = -
J oM - ] S
_3 * 3 _ o.w - N W\ w
% e 33_. W Wa ,m
i 2l N 2
=5 Byl . Sley " S
a.om N Vo) S
< NS g
| S =
\ Q () =
. _ Q|+ N g
Un
S 9 24_ " m m hna
o o sBlov ko) ' P
<t _w 1 |\ Q 8
: i Q :
395 . ’
| W m
R ;Pa.om W =
3 s ! s
T rp%m/ ’___\.&p_w;:
=03 bR
_ ®
_ pid Q. mai
Sl
e g
B3 L eerneeer 280
_
............................ L :
R A0 " W
\
s, o o N A ”
W\ \ \ "
\ o
W\

o

e

o S
gl< \!
| 08 \
W
.om_. he ,
o ~]
4_ < ﬁ A
o | | = - w3t
_ < | = \ " )
_ ! _ H \ !
03 S I | — " ,
. QJ RS & \Lu‘un, " \
M.u_ 5 051 W
.5.5 \
\ " JoM
W
W
W

00
43.46

4p
———_
— - WD
o 4314

_
T |
. > | o
E | 3
_ 7l
= | |
<« N _
2
4% = @ _
[ _
T

‘AUlrauqul
14yos e
! Is einjeuwsg

\MD\%\‘\Q.\_N\\.\




Fatada (1:100)

Schimb.nr.inv.

Semnatura si data

Nr.inv.original

1 2
or. Telenesti h ﬁ s.Ratus-R6 :
68895+69735
385 11360 770 10520+11360 30 11360 20 11360 0 11360 20 11360 998
Pod din beton armat
Axa pod Pc 109+51,50
T &ff =T P 1 1 I | I -I—I-I / 7T ;:
NS ] | =
I 1 1
| h 42.41 42 34 g 1450 4233 4231 42.39 42.35 42.36 |
<+ /
, [ ]
‘ 7 % / I
| I 350x350 - e,
[ ] R \ \ I
350x350 350x350
P X 1 £ 350x350 NA 1 3504350 1 350x350 n 350x350
I L 38.38 || 1 |
o |
1] nEn \77\{7777777777? ‘ ‘ L1 L1 [
[ ] R NI LTI LT 1] I
[ ] R A N LT AR I
Ll Lt Ll oL L Ll oL Lt 1
T TT 17T 1NN T 1T T 1T T TiT T
[ ] LT A N R 1] [ ]
Culeea 1 | ’ 2 | Pila 2 Pila 3 Pila 4 Pila 5 Pila 6 Culeea 7
Cota pe axa partii ‘S x 2 2 E A S 'S 'S
carosabile, m 3 3 3 3 N 3 3 3 3
Distanta, m | 6,63 11,17 11,19 11,49 11,34 11,25 11,57 6,61
Culeea 1 Pila 2
1-1(1:100) 2-2(1:100)
12660 12570
1 1220 10220 12201 /I 1220 10130 1220/|
Parapet pietonal Axa drum _Parapet pietonal Parapet pietonal Parapet pietonal
; - - Axa drum -
lipseste Axapod | lipseste lipseste S W‘ 5‘ Q lipseste
Z ~N a ™ - N
___r.Ciulucul - : et :
Mare 2 4—'—@—7 4l | 3L 2 1 0oy ! 2 3 4 6 7
[ ‘ 7 T T
‘ r.Ciulucul I Iii:% |
42.41 \ T‘\ BEUL R AR | “Mare T 42.34
7Z 7 P v/ a7 pzd Rz 74 P4 L
| [ I I I I I AT v 78z % 77 AV e e
[ I [ ] [ [ ] [ ] [ ] AN [ I [ ] [ ] [ ]
1L 1L 1L 1L 10l 1L 1L I
T T T oo T TT LR Se0xss0 NI
N N N N N N ] ﬁﬁq% Q} Q} Q} Q} @M
g g 12.24 Plansa
23-ET/2024 S
Schema podului existent. Fatada 13
Mod. |Nr.sec.|Plansa|Nr.doc.| Semnéatura| Data

Format A3x2




Schimb.nr.inv.

Semnatura si data

Nr.inv.original

__or. Telenesti i Fatada (1:100) 2 s.Ratus-R6
Inceputul podului Sféarsitul podului
Pc 109+23,40 Pc 109+82,65
59250
50 50 50 50 ]
] 2500 ; 12000 ; 15000 I 15000 12000 [ 2500
Pod din beton armat, km 10,953
7 2000 11000 Axa pod, Pc 109+53,025 1000, 2000 z e 100m0000
9 Pc 109+09.87 _ _ _ - 10 | Fc 109+9.63
45.00 7 DEEE— \ | [T | Vi
44.00 B ]
" j—— C LS :
I T |
43.00 L R
i o " . :
L I =] [ b
42.00 Sof ) o e - 8 ,\5 77 I ‘ O O L
olcoegziv. | lW_soOQt |, T e ! @800 NI ! ! 42.159 ! el
40.70 de umpluturé 40.55 NAC1 42.00 41.948 Sol coeziv ;‘;/ . I I 5 .‘}__ .,,. r
41.00 40.20 de umplutur @800 40.25 7 o | e 10
Axa albiei N < <A ' & P JTA o 14 g
40.00 < r- Clulucul Mic : === R R R ERDEE Tt = S
o U R R TN e o AN H
1B Q 8 | NA36.38 «‘2’5.\(\36 Aol el L L e T T K e N e o T e e i e - e S
39.00 = : Fadpg=T-—— - ——————— S I — L as00 | — e 10270 — - H ]
LT —_——— % A = 3 ~1 4 Ll T ]
1 —_—— " T H
38.00 jiﬂuﬁﬂ[%* e - —“‘4;717% ***************** il e el *77773 EGT-I - lfT\‘!& ******** A== = = = — Heo |
N O R Ny 7 /7 /A A . G M M M M A grogt1fr igr t+— [ -~ 0 1 O P R N e Mt ) I (T 5 az9d| H ]
37.00 4| i 3100/sin85° 3100/sin85° H— 127209 it 21209 j t i E i ' \Ape —— i
oo - 0\ 9§ | i - sin _ sin _ 77,,7,,7'@’?'7 777777777777777777 S L -t = _ A4 - r- N\ H
| 1T T O T L — L | 1 H
36.00 4% 7777777 78 o /‘ Ari o ft‘ 777777777777777 r774|74‘»+4‘»+77777777777777777777%‘7‘#7|774>77777777777777777 ‘7‘7<‘( 77777777 +77!77777777777TT’> 77777777 !777% 777777777 44} 77777777777777 347&?77
. o360\ Vi i s s s s rssvrss Piloti //':L//// Ij ////////////;I// //l Piloti //(/\//\/j////////////////////////////////l// //F///J(/\//)( - Piloti 7777777777777 _Piloti IR 84 Va5V K A A R Piloti A 1 t 1 jzl [ Piloti S E— | I Piloti \_)\ 3478.2
/.////.////.////// é.é///.////.////.////.////.////.////./existen’ti.//‘ ‘.////. k //.//////////l/./ //leX,Stentl//l‘//i/./i ‘/_////_////_////_////_////_////////////_/ /7 ///_{/i//_r i// eXIStentI/////////.////.////.////.////.//existen’ti//r)i’ i//i T.//I//.//i//./////////////////////////////eX’Stentl /)“: %//% T//////////////////l// .//:L///ilf EGT“ eXIStentI //\ (/4 I///////////////////£ //ﬁl////////////eXISl‘entl %/‘%/////////////////////////////////// 8,62/
ssoofy el el -'@ o] Aaeeei 1 2] il L apieiz S Axapieis y | ol Axapieid |l @ el }H o Axaodeers |l - asall
S | | S S i S - ey ekl s Eae i — - = T — e ssod™ |-
sard F—(6 HEcT-] 1 T o e e i —— A E——+—( HeoT] AT —— i
33.00 32904 :"71"0\ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ;\ ; [ [ I_f EGT-V [ [ [ [ [ [ [ [ i [ [ i\ [ [ [ ;\ ; [ ; \; [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ T [ [ ; \; [ ; \; [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ ;\ ; [ ; I‘ \: [ [ t [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ \; ;\ ;\ [ [ [ [ [ [ [ [ I\ [ \I [ Il [ [ [ I‘ ;\ ; ; [ [ [ [ [ [ [ [ I\ \I [ [ [ [ [ [ [ [ [ ; \; [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ 32.90 1?'02[
—— 52 ‘ L ‘ : ‘ L ‘ L ‘ L ‘ [ ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ L ‘ I ‘ I ‘ I : I ‘}\ ‘} I ‘ I H\ _ ‘ T ‘ T ‘ I ‘ [ ‘ I ‘ I ‘ \}‘ I ‘ I ‘!\ ‘ I ‘ [ ‘ [ ‘1\ f \1‘ \1‘ I ‘ [ ‘ [ ‘ [ ‘ [ ‘ [ ‘ [ ‘ [ ‘ [ ‘ [ ‘ [ ‘ [ ‘ [ ‘ \: [ ‘ [ ‘!\ ‘ [ ‘1\1‘ \1‘ H‘ [ ‘ [ ‘ [ ‘ [ ‘ [ ‘ [ ‘ [ ‘ [ ‘ [ ‘ [ ‘ [ ‘ [ ‘ [ ‘ [ ‘ [ ‘ [ ‘ [ ‘ [ ‘ [ j}\}j \}j ! j 1 j [ j [ [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ 1 [ : [ : [ : [ : \H 1\ H\ [ : [ : [ : [ : [ : [ : [ : [ :I\ : [ : \I: [ :’\7 EGT'Vi\ : [ : [ : [ : I‘ :}\ :} }: [ : [ : [ : [ : [ : [ : [ : [ :I\ : : \I: [ : [ : [ : [ : [ : [ : [ : [ : [ :}\H [ : [ : [ : [ : [ : [ : [ : [ : [ : [ : [ : [ : : " [ 1 |
32.00 3240 (8 HEGT-IV I I R NN NN S==—0IGm NN . N e
PP | | 8 EGT_lVI | || T 32.10
TTo Ll L] 1 1 \ |
T wdM T T T T T T T T o e T T T Ty 1T T T T T T Tttt 1 1 1 T T T T 1 T ittt T 0, -
31.00 SOndaZTT\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘H\\‘UEGTV soqo Iy T T T T T T T T Tgogp |4 W LT T T T T T T [ T IQ It 17 T T [ [ T [ T T [ LTI Aren T T e fr T T 7 IE T T T T T T T T sompar L2
Pc 109+09.45 - I 1 1 I : ' | | 30.00 30.00 - 30.00
e I T T T T T T [ T ] I L e O . A 4 o O A A B vt} AN T T Ty L T Iy T T T [ [ [ [ Pel09+93687 20009 ]
soooff T T BT [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ - [ [ [ [ - [ [ [ 1 [ [ [ [ [ T T [ T _ T T T T T 1 [ T 1 T - _LCEFP_LC_L_L_ L [ L T _ T _ e 11 T T J_ T T T T T T TR0
. 1 2
s Declivitatea, %o 1.8
-g Distanta, m R=6000 C=103.748 15.30
o
o ot 8 S S S d o ° o3 N
g Cota proiect in ax, m Q o §.: ¥ ¥ ¥ §'..: ¥ Sr. ¥
£ onto 2 S o o ¥ ¥ = 3 3 3
% Cota existente in ax, m P < < < < < < < < ™
2 < < < < < < < A <
(O]
*% Distanta, m 10,0 10,00 12,03 12,03 3,03 15,05 11,22 0,81 14,49
Q
Pichet 338.5 109+50
Aliniamente si curbe, km NE:14°7'48"
Caracteristicile de calcul si normative a solului Date hidraulice
Legenda: Densitatea solului Coeziunea Unghiul de frecare .
’ EGT P, g/cm® specifica C, kPa | intern @, grad E R Categoria
XA . < : : 0 : : :
Paméant rambleat: beton asfaltic, peatra sparta, Nr start Denumirea startului We Sr Ip I = mPa kPa solului la Nr. Indicativ U.M. [|Valoarea
Qv 1 nisip, argila nisipoasa, humus, fragmente piatrd de moloz, adQru EGT-Il - Lut nisipos fluid cu straturide nisip in fuctie N, S H}E EGT-V - Calcar gri, cavernos, puternic (rezistentd medie), ’ vl Pl o | Cul C|Cilon| @ | @u seismicitate
caramida rosie. de saturatia in apé a acviferului subteran. B S saturat in apa. ; T = _
a5 |omitare o 1,63(195(199| 28 | 19 | 28 | 20 | 17 | 20 | 22 | 089 | 018 | 011 | 0678 | 16 [396/247| I 1 | Debitul de calcul, Q1% m¥s | 1920
adQru /Qj/ Argila neagra, semitare. adQun EGT-Il - Nisip fin saturat cu apa cu detritus faunistic N, S ZE EGT-IV - Argila calcaroasa cenusie otelie cu straturi de detritus faunistic, 1 Nisip argilos galben, 200 200 0.91 0.04 1.00 0.615 ) ) .
si fragmente de gresie puternica. mulosa (calcar zdrobit), distribuite in strat separat la o Strat 4 curgétoare 0011.96 | 2 139 |13 )24 21 24 21 ’ ’ ’ ’ 15 223 l 2 | Nivelul apelor mari de calcul, NAC1% m 42.00
adancime sub 0,5-0,7m de la acoperis (ceea ce se recomanda e Nisip- galben fin, saturat cu 1,9211,88|1,92| - - - |27 | 25 | 27 - - mérunt | 28T 0 750 17 196 ] 3 |Viteza apei la intrare sub pod, V / 1,42
) R . , . 5 o ) sé se tind seama in cazul adancirea fundatiilor pe piloti). St?\’ﬂ'/t 5 apa cu apa p poa, ms ’
adQun [ 7@ _| EGT-I - Argile plastice nisipoase semidure-etanse, feruginoase. N EGT-IV - Argila neogend, tafe, stratn_‘/c_ata cu (viepovzne Argila suriu tare 202(1,98|202| 49 | 33 | 42 | 22 | 19 | 20 18 0,83 0,22 <0,00 | 0,600 23 448/280 I
de argila nisipoasd, cu umiditate scazuta. St?\a/t 6
SHafg Argila suriu tare 2021198 (202| 49 | 33 | 42 | 22 | 19 | 20 18 0,83 0,22 <0,00 | 0,600 23 448/280 1
% Calcar suriu R. =5-18MPa (50-180kg/cm?) I 05.25 Plansa
rat 10/02-10/246 - LA 14
Mod. |Nr.sec.|Plansa|Nr.doc.| Semnatura] Data

Format A3%2




9. Calculul remuului la traversarea cu pod.

Date initiale:
NCAM1%, m 42,0 Nivelul de calcul al apelor mari.
Q19,= M3/sec 192 Debitul de calcul.
Q,,= m%sec 60,0 Debitul, scurgere, fara compresiune prin lumina
podului.
Y, 0,00273 Panta de calcul a cursului de apa.
Vs m/s 0,61 Viteza medie in sectiunea albiei.
Vs mM/s 1,42 Viteza medie fara ingustare.
Lpasny M 198 Latimea revarsarii r. Ciulucul Mic.
B m 198 -[-11-11-11
w M2 314 Suprafata vie a sectiunii raului la revarsare
w M2 125 Suprafata vie a sectiunii sub pod.
hgy M 2,97 Adancimea medie a apei in conditii naturale.
hg m 1,59 Adancimea medie a curentului total de apa a raului.
hgy m 2,50 Adéancimea medie a apei in conditii naturale
ey M 50 Lumina podului.
V, m/s 1,50 Viteza medie sub pod.
q m®/sec 9,8 Accelerarea fortei de greutate.

1. Remuul sub pod:
Ah,= K*(vﬁ-véM\ 20=0.10 m
2. Remuul maximal la terasamentul accesului:

Ah,=Ah,+X *Is+vE\ 20 = 0,18 m
[MYBB;¢,=42,0*0,10=42,1 m — nivelul remuului sub pod al apelor mari.
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10. Argumentarea hidraulico-hidrologica a drumului de ocolire.
Pentru drumul de ocolire este necesar de justificat podetul cu PD=10%.
Q10,=192 m¥sec  A10%=0,47  Q10;*Mo%*8,,: m3/sec unde: A0%=0,47, §,,=0,30-
coeficient de regulare de iazuri a fost obtinut de catre autorul raportului dupa
examinarea multor iazuri in bazinul r. Ciulucul Mic, care dupa numar sunt peste 100.

Q109,=192*0,47*0,3=27,1m%/sec — de calcul.
Din proiect tip se accepta podet din beton armat 2(2,5x2,0)m cu intrare normala
pentru regimul de scurgere fara presiune.

Caracteristicele hidraulice ale podetului.
Qpodet = 27,1 m3/sec H=220 m Ve = 5,0 m/sec
CoMuvHMMmanbHast OoTMeTKa HacbInNM NOAXOL40B COCTaBUT
MPDmin = 38,38+2,20+0,5=41,08 m
Nota: r. Ciulucul Mic are albia larga cu cotele de 40,0+40,4 m, deaceea langa
terasamentul drumului de ocolire provizorie cota remuului de apa va fi mai jos cu 10+15%
datorita acumularii.
Caracteristicele principale hidrologice.
Pag. 204 tab. 2, Nr. 208 r. Ciulucul Mic — or. Telenesti (anii 1945-1962) «o» cp. 44,7m
SB.
Hmin =318 cm. 10/VI-an.48. Minim H=111cm, 10/ll-an.57. A=207 cm, H=(3,07)cm
7/1-47. Hjos -56cm, 25/111-an.54. A =251cm-Superior inferior plutitor de gheta de
primavara. Amplituda maximala A=275cm an.1949.

Debite de apa pag. 196-197.
Nr. 278. r. Ciulucul Mic — langa or. Telenesti F= 566 km?

Nr. de Anul Debitul, Data
ord. m3/sec

1 1955 32,4 13/ VI
2 1956 26,3 6/111
3 1957 1,71 13/11
4 1958 2,55 28/VII
5 1959 4,42 1/
6 1960 7,54 24/11
7 1961 14,4 7/VI
8 1962 5,59 31/111
9 1963 11,9 13/11
10 1964 21,8 12/VI
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11 1965 14,1 16,17/V

12 1966 28,1 15/11

13 1967 54,9 7/

14 1968 8,10 30/VII

15 1969 36,6 13/VII

16 1970 9,61 6/V

17 1971 20,7 22V

18 1972 6,01 271X

19 1973 17,9 24/111

20 1974 - 1/l - 74 inchis
n=19 ani. Q.. = 54,9m%sec 7/ anul 1967 din viituri.

Cotele r. Ciulucul Mic pentru calcule morfometrice langa localitatea Ratus

Pc 0+00 = 45,0 m pe drum auto langa s. Zaicani

Pc 4+00 =43,0 m - lunca

Pc 8+00 =42,2 m - lunca

Pc 8+20 = 40,58 m

Pc 8+60 = 40,1 m

Pc 8+86 - sus mal st. =40,1 m

Pc 8-88,6 - nivel mal st. =38,3 m

Pc 8+91 - fund = 38,12 m

Pc 8+93 - fund = 38,10

Pc 8+97 - nivel mal dr. = 38,3 m

Pc 9+00 - sus mal dr. =40,90 m

Pc 9+0,7 - lunca =40,15 m

Pc 9+27 - lunca =40,10 m

Pc 9+57 - lunca = 40,23 m

Pc 9+62 - nonma = 40,30 m

Pc 10+00 - lunca = 42,00 m

Pc 11+00 - lunca=42,5m

Pc 12+00 - lunca =43,0 m

Pc 12470 =43,5m

Pc 13+00 = 45,00 m

Declivitatea luncii 1=0,000506- de calcul
n,=0,025*—=40; n,=0.050*-—=20

p

Q19, =192 M3 /c — de calcul.

Este

dorit de obtinut.

H,0,R242,0~42,5Mm SB.
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APROBAT:

Is. »Administratia de Stat a Drumurilor’

Director executi

r/ 7;7"*"M—Stefan POPA

M ., matge 2024

TEMA DE PROIECTARE

Lucrari de elaborare a raportului de expertizd tehnicd si elaborarea

1. | Denumirea lucrdrii | solutiilor de proiect privind reparatia capitald a podului de sosea pozitionat
pe drumul public R22 Telenesti-Ratus—R6, km 11.
. . .. | Programul privind repartizarea mijloacelor fondului rutier pentru
2. | Temeiul proiectérii g ) P : ) P ) P
drumurile publice nationale pe anul 2024.
Faza de proiectare Proiect de executie.
4. )Proiectant general Conform procedurii de achizitie publica.

Pod de sosea:
e Drum public — R22 Telenesti—-Ratus—R6;
e Pozitiakm—11;

S (Amplasaments e Obstacol traversat — raul Ciulucul Mare;
e Localitatea apropiatd — s. Zaicani;
e Pozitia GPS — latitudine: 47°31'33.81"N, longitudine: 28°30'22.40"E.
Necesitatea a) Ridicdri topo geodezice (inclusiv si pe rampele de acces cétre pod);
6. | efectudrii studiilor si | b) Studii hidrometeorologice;
cercetdrilor in teren | c¢) Prospectiuni geotehnice (inclusiv si pe rampele de acces cétre pod).
7. | Seismicitatea zonei | Conform zonei de amplasament: 7 grade pe scara MSK-64.
Raportul de expertiza tehnicd se va elabora in conformitate cu
urmadtoarele acte normative, fard a se limita la acestea:
a) Hotdrarea Guvernului Nr. 936 din 16.08.2006, Regulamentul privind
expertiza tehnica in constructii;
b) CP D.02.2:2023 “Reguli privind efectuarea inspectérii, diagnosticarii,
. o stabilirea starii tehnice a lucrarilor de artd (poduri, podete) amplasate
Parametrii tehnici de pe drumuri”;
8.1 baza la el.aborarea c) CP D.02.06-2014 ,,Ghid de evaluare a stérii lucrdrilor de artd pe baza
rap Om_lhjl de L functionalitatii”;
eXportiza)elinich d) NCM D.02.01 ,,Proiectarea drumurilor publice” (ultima actualizare);
e) CP F.02.03:2019 ”Constructii din beton si beton armat. Evaluarea in-

situ a rezistentei la compresiune a betonului din structuri si din
elemente prefabricate”;

f) Prestatorul va elabora capitolul privind posibilitatea de reutilizare a
elementelor prefabricate a suprastructurii podului, la executia lucrérilor
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de reparatie din cadrul programului de intretinere/reparatie a lucririlor
de artd gestionate de citre Beneficiar.

8.2

Parametrii tehnici de
bazd la elaborarea
proiectului de
executie

a) Prestatorul va elabora proiectul de executie in conformitate cu
prevederile Normelor Europene, puse in aplicare din 01.01.2021;

b) Categoria tehnicd a drumului — IIT;

¢) Gabarit de liberd trecere pe pod, la nivelul ciii pe accese spre pod,
accesoriile drumului §i siguranta rutieri in conformitate cu
NCM D.02.01(ultima actualizare), CP D.02.11-2014 si a altor standarde
in vigoare;

d) Durata de viatd normati proiectats, conform SM SR EN 1990:2011
Eurocod: Bazele proiectarii structurilor — cel putin 100 de ani;

) Actiuni variabile din trafic, conform SM EN 1991-2:2011 Eurocod 1:
Actiuni asupra structurilor. Partea 2: Actiuni din trafic la poduri;

f) Lucréri de artd conform CHull 2.05.03-84* , MocTsl u TPyOBI”, si a
altor standarde in vigoare;

g) Tipul imbracamintii rutiere pe calea podurilor — beton asfaltic;

h) Tipul imbracamintii rutiere pe rampe de acces — beton asfaltic (sarcina
pe osie pentru calculul sistemului rutier — 115 kN);

i) Geotextile pentru utilizarea la drumuri SM SR EN 15381:2010
»Geotextile si produse inrudite. Caracteristici impuse pentru utilizarea
la lucrdri de drumuri i pentru straturi de uzura asfaltice”;

j) Parapete de sigurantd deformabile si parapete pietonale vor fi protejati
cu stratul de zinc si fixati prin buloane (se va exclude modul de
asamblare a elementelor din otel prin sudarea acestora);

k) Tipul de hidroizolatie pe calea podului va satisface conditii de solutii
durabile, profesionale, cu durata de viatd 20-25 ani, cu stabilitate la
cald pénd la 200 °C si flexibilitate ridicati, totodati se va analiza
posibilitatea utilizdrii hidroizolatiei prin pulverizare, argumentarea
tehnico-economica a acestei solutii;

1) Se va prevedea realizarea sistemului de scurgere ape pluviale astfel
incdt sd nu se mai facd prin goluri in structura podului, ci prin
amenajarea unui sistem de jgheaburi pentru evacuare controlati a
apelor pluviale;

m) Masuri  privind protectia  anticorozivd a constructiilor -
NCM E.04.04:2016;

n) Proiectarea podurilor in zone seismice — CP D.02.05:2017;

0) Organizarea constructiilor — NCM A.08.01:2016;

p) Fiabilitatea terenurilor de constructii si terenurilor de fundatii. Principii
de baza — NCM E.02.02:2016;

q) Betoane, mortare si produse din beton in conformitate cu:
CP H.04.04:2018, SM 324:2017, SM EN 206+A1:2017.
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a) In raportul de expertiza tehnicd se vor specifica recomandari si solutii
privind reparatia defectelor atestate, inclusiv regimul de exploatare a
podului péna la inceperea lucrérilor de reparatie sau reconstructie;

b) Raportul de expertiza tehnicd va contine:

1) Evaluarea rezistentei la compresiune a betonului prin metode
nedistructive si semi-nedistructive;
2) Misurarea adancimii de carbonatare a betonului.

¢) La elaborarea solutiilor de proiect, se va opta pentru solutii care vor
duce la optimizarea cheltuielilor pentru executia lucrdrilor de
reconstructie inclusiv si pentru lucrrile ulterioare de intretinere;

d) Proiectul va fi incadrat preponderent in parametrii terenurilor aferente
drumului public, inregistrate in Registrul bunurilor imobile, ori in caz

9. | Conditii specifice de imposibilitate, solutia tehnica va fi argumentati si elaborat
compartimentul ,,Alocare de terenuri” cu indicarea obligatorie a
hotarelor, suprafetelor, nr. cadastral, forma de proprietate, situat pe
amplasamentul lucrarii integrala/partiald, pe fiecare teren in parte;

e) La etapa initiald a proiectului de executie, prestatorul va prezenta spre
aprobare catre beneficiar, conceptul solutiilor de proiect pentru care s-a
optat, acesta va contine imaginea de ansamblu, bazati pe date
relevante, precum si argumentarea tehnico-economici;

f) In context beneficiarul va specifica (dupd caz), exigente obligatorii
si/sau suplimentare solutiilor de proiect elaborate si prezentate de
prestator;

g) Prestatorul va elabora compartimentul privind evaluarea impactului
asupra mediului;

Prestatorul va obtine cu sustinerea Beneficiarului:

.. a) Certificatul de urbanism;
Date initiale la tema . s s 5. x g . .
. ) b) Avizul autorititilor administratiei publice locale si organelor de stat de

10. | de proiect, avize, ’ ’ ’

acorduri supraveg'here; e : o .
¢) La necesitate, conditii tehnice pentru reamplasarea retelelor ingineresti
(utilitare).

Conform NCM A.07.02:2012:

a) Raport de expertiza tehnici;

b) Memoriu explicativ general;

¢) Desene pe compartimente;

Continutul d) Liste de cantititi pe compartimente (in format electronic Ms Excel, cu

11. | proiectului de formule de calcul);

executie e) Specificatie tehnica;

f) Devize conform art. 4.2.7 al CP L.01.01:2012, privind intocmirea
devizelor pentru lucrari de constructie-montaj prin metoda de resurse
(inclusiv forma 5), elaborarea caietului de sarcini pentru licitarea
lucrarilor de reconstructie;
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g) Elaborarea documentatiei necesare initierii procedurilor de achizitii;

h) Elaborarea compartimentului ,,Argumentarea tehnico-economicid a
investitiilor”;

i) Elaborarea compartimentului ,,Organizarea santierului de constructie”;

j) Elaborarea compartimentului ,,Organizarea circulatiei rutiere si
pietonale (inclusiv pe perioada executirii lucrarilor de constructie)”;

k) Elaborarea compartimentului ,,Demolarea constructiilor existente”;

1) Elaborarea compartimentului ,,Retele electrice, telecomunicatii i
iluminant stradal (inclusiv pentru perioada executirii lucrdrilor de
constructie)” (dupa caz);

m) Elaborarea compartimentului ,Retele de apeduct si canalizare”
(dupa caz);

n) Elaborarea compartimentului ,,Exploatarea si recultivarea gropii de
imprumut” (dupa caz);

o) Elaborarea compartimentului ,,Alocarea terenurilor” (dupi caz);

p) Cartea tehnica.

Numarul de
12. | exemplare de
documentatie

In volum de 3 exemplare in limba roméni + varianta electronici editabili
(inclusiv si fisierele ”. KOS” al capitolului “Devize”™).

//,/7/ __—
Director adjunct I.S. ,~Administratia de Stat a Drumurilor” /> (e ‘?C‘3~\/Serghei GALUSCA

Sef Directie Implementarea Proiecte

Sef Serviciul Poduri

Sef Serviciul Planificare Proiectari si Devize

Andrei ERMURACHI
e Victor SERDIUC
Petru SARACUTA
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