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Subiectele modulului:

1. Initierea controlului ecologic de stat;

2. Tipurile de control ecologic de stat;

3.Procedura de control ecologic de stat a protectie
apelor, solului, subsolului,
aerului atmosferic, biodiversitatii si gestionarii
deseurilor;

4.Finisarea controlului ecologic de stat si contestarea
controlului si/sau a
rezultatelor controlului ecologic de stat.

5.Modalitatii de asigurare a eficientei energetice la
intreprinderi;

6. Gestionarea eficienta a apei la intreprindere;

7.Gestionarea eficienta a materiei prime |a
intreprindere;

8. Gestionarea eficienta a deseurilor la intreprindere



Control ecologic — totalitatea actiunilor de verificare a respectarii de catre persoanele supuse
controlului a prevederilor legislatiei ecologice, realizate de organul abilitat cu functii de control
sau de un grup de institutii similar.
Principiile fundamentale ale controlului ecologic
s Prevenirea incalcarii legislatiei prin aspectul consultativ al controlului;
% Obiectivitate si impartialitate la planificarea si desfasurarea controlului de stat, la
intocmirea  documentelor aferente controlului si dispunerea de masuri si
sanctiuni. Desfasurarea controlului de stat nu poate fi influentata de niciun grup prin
promovarea intereselor acestuia;
¢ Efectuarea controlului in baza analizei si evaluarii riscurilor;

X/

% Prezumtia bunei-credinte si a respectarii legislatiei de catre persoana supusa controlului;

X/

¢ Transparenta actelor individuale si de reglementare emise de organul de control;

s Legalitatea si respectarea competentei stipulate expres de lege de catre organul de control,
astfel incit controlul de stat sd fie corect, coerent, desfasurat consecvent si in corespundere
cu prevederile legii;

¢ Proportionalitate a controlului si oportunitate la initierea lui — recurgerea la control, in baza
evaluarii riscurilor, doar in cazul cind acesta este absolut necesar pentru realizarea
functiilor autoritatii de control si doar in cazul cind au fost epuizate alte modalitati de
verificare a respectarii legislatiei de catre persoanele supuse controlului;

¢ Proportionalitate si oportunitate in ceea ce priveste durata si desfasurarea controlului —
exercitarea controlului in cel mai scurt termen posibil, in functie de temeiul invocat de
organul de control, precum si corelarea efortului alocat si a metodei de control aplicate cu
nivelul de risc;

++ Evidenta tuturor actiunilor si actelor de control,;

Dreptul de a contesta orice fapt sau orice act al inspectorului si de a repara prejudiciul

cauzat

 Neadmiterea interesului patrimonial al inspectorului prin excluderea defalcarii directe in

bugetul organului de control respectiv a resurselor financiare provenite din sanctiunile

pecuniare;

Neadmiterea afectarii si/sau suspendarii activitatii persoanei supuse controlului;
Confidentialitatea informatiilor cu privire la persoana controlata, obtinute la planificarea si
desfasurarea controlului, in special a informatiei care poate influenta buna reputatie a
agentului economic in activitatea acestuia, fiind interzisa diseminarea informatiei In cauza,

cu exceptia cazurilor stabilite de lege;

% Indeplinirea constiincioasa a functiilor de control — inspectorul va indeplini atributiile si
obligatiile de serviciu in mod impartial si echitabil, avind scopul de a stabili relatii de
incredere intre organul de control si persoana supusa controlului;

+ Evitarea conflictului de interese intre inspector sau conducatorul organului de control si
persoana supusa controlului.

Potrivit art. 26 alin. (1) a Legii privind protectia mediului inconjuritor (LPMI) nr. 1515 din

16.06.1993 Inspectoratul pentru Protectia Mediului are functia de exercitare a controlului de
stat asupra respectarii legilor §i altor acte normative in problemele protectiei mediului si folosirii
resurselor naturale.”. Conform art. 26 alin. (2) LPMI ”Controlul de Stat este efectuat de cditre
inspectorul principal de stat, inspectorii superiori de stat, inspectorii de stat, inspectorii principali
zonali, inspectorii superiori zonali si inspectorii zonali ai mediului.”

Pornirea controlului ecologic de stat
Controlul ecologic de stat se efectueaza in temeiul delegatiei semnate de conducatorul organului
abilitat cu functii de control (seful inspectie pentru protectia mediului).

Ce contine o delegatie de control:

* a) numarul si data emiterii;
* b) date de identificare a organului de control emitent;
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¢) trimitere la prevederile legale care, in mod expres, acordd organului respectiv atributia
de control in cazul pentru care se emite delegatia;
d) tipul controlului si temeiul initierii lui (pentru controale inopinate se indicd inclusiv
prevederea aplicabild, iar pentru controalele planificate se indicd numarul planului
controalelor, data aprobarii si locul publicarii);
e) date despre inspectori (nume, prenume, functia detinutd);
f) date despre persoana supusa controlului (denumirea/numele persoanei; codul fiscal;
sediul/adresa subdiviziunii controlate si codul acesteia, dupa caz, alte date de contact);
g) obiectul/obiectele care urmeaza a fi supuse controlului;
h) scopul, metoda de control si aspectele ce urmeaza a fi verificate, trimitere expresa la
lista de verificare aplicabila si actul normativ prin care aceasta este aprobata;
1) data inceperii controlului si durata preconizata a acestuia.
In cazul controalelor planificate, delegatia de control se intocmeste in temeiul planului
controalelor, aprobat si inregistrat. In cazul controalelor inopinate se intocmeste delegatia de
control, in temeiul prevederilor legale, precum si nota de motivare aferenta. La delegatia pentru
controale inopinate se anexeaza nota de motivare in baza careia a fost emisa delegatia, astfel incit
persoana care urmeaza a fi supusa controlului sa poata lua cunostinta de nota in cauza. Inspectorii
specificati in delegatie sint selectati in mod aleatoriu, luindu-se in considerare si specializarea
acestora conform domeniului de control aferent.
Dreptul de a incepe controlul ecologic de stat
Inspectorul are dreptul sa inceapa controlul conform doar in cazul cind sint intrunite cumulativ
urmatoarele conditii:

¥ a) prezentarea legitimatiei;
b) inminarea exemplarului delegatiei de control;
¢) existenta probelor care demonstreaza prezenta unuia sau mai multor temeiuri dintre cele
specificate in prevederile legale, in cazul controalelor inopinate;
d) expirarea termenului minim de notificare, in cazul controalelor planificate;
e) inregistrarea delegatiei de control in Registrul de stat al controalelor.
Controlul poate fi exercitat doar de inspectorii specificati expres in delegatia de control si doar in
timpul programului de activitate al persoanei controlate sau al subdiviziunii acesteia.
Dacd nu sunt respectate cele mentionate anterior, persona supusd controlului este in drept:

¥ a) sd interzica accesul in incinta si sa refuze orice cooperare cu persoana care pretinde a fi
inspector;
b) sa apeleze la suportul organelor de politie pentru evacuarea din incintd a persoanei care
pretinde a fi inspector.
Persoana supusa controlului este obligata sa anunte autoritatea de supraveghere a
controalelor despre incalcarile depistate.
Controlul poate fi desfasurat de minimum doi inspectori, delegati de la acelasi organ de control
sau de la mai multe organe de control, in cazul controalelor comune. In cazul prezentei unui singur
inspector, controlul nu poate fi inceput, iar persoana controlata este in drept sa refuze accesul la
obiect pentru initierea controlului comun.
Inspectarea resurselor acvatice nationale:
Ce vor verifica inspectorii de mediu:
Detinerea autorizatia de mediu pentru folosinta speciala a apei
Respectarea conditiilor privind folosinta rationala a apei in scopul specificat in Autorizatie
Detinerea planul de prevenire a poluarii apei
Tinerea in stare functionala a echipamentelor de masurare a volumului de apa folosita
Monitorizarea si ducerea evidentei informatiei cu privire la volumul de apa folosita
Respectarea normele de deversare a apelor uzate
Asigurarea zonei de protectie sanitara a sursei de apa
Respectarea cerintele igienice de calitate a apei
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v" Luarea masurilor de reducere a efectelor poluarii si intreprinderea altor masuri de protectie
a mediuluil
Efectuarea monitoringului calitatii apei uzate epurate/preepurate
Asigurarea preepurarii apelor la nivelul standardelor stabilite inainte de deversarea lor in
reteaua de canalizare
v" Dispunere de contract de receptare /transportare a apelor uzate pentru epurarea in cazul
lipsei propriului sistem
v" Respectarea cerintelor tehnice de epurare a deseurilor lichide si a efluentilor inaintate de
deversarea acestora
Respectarea conditiilor de gestionare a namolului ca rezultat al procesului de epurare
Spalarea autovehiculelor sau a altor obiecte n apele naturale, in preajma lor sau in alte
locuri neautorizate
v" Deversarea de ape neepurate, poluate termic, contaminate cu germeni patogeni si paraziti
sau a produselor petroliere in apele de suprafata
Deversarea/depozitarea in apele de suprafata si in apele albiile acestora sau in zonele de
protectie a apelor deseurilor de orice natura
Calcularea corecta si achitarea in termen a platii pentru poluarea mediului
Monitorizarea prevenirii poluarii din activitatile agricole
Evacuarea apelor de drenaj in temeiul conditiilor de deversare
Respectarea valorilor — limita de emisie a deversarii substantelor periculoase
Asigurarea solutiilor tehnice pentru asigurarea evitarii pierderilor de apa, preintimpinarea
deteriorarii solurilor si altor fenomene negative
Asigurarea, protejarea si respecta zonele de protectie sanitard a prizelor de apa de
suprafata si subterana
v Respectarea folosirii apei subterane in scopul determinat de autorizatia de mediu pentru
folosinta special a apei
v' Prezenta regulilor si/sau instructiunilor (regulamente) la exploatarea constructiilor
instalatiilor de gaspodarire si de protectie a apelor
Inspectarea protectiei resurselor funciare
SOL - Strat afanat, moale si friabil de la suprafata scoartei pamantesti, care (impreund cu
atmosfera din jur) constituie mediul de viata al plantelor; suprafata pamantului.
Pentru realizarea fazei de birou inspectorii ecologici vor verifica urmatoarele documente:
o Existenta proiectelor sau schemelor de reglementare a regimului proprietatii funciare la
modificarea suprafetelor terenurilor agricole, tinand cont de noile relatii social-economice
o Schimbdrile calitative ale solurilor fertile, nivelul de degradare a solurilor din cauza
eroziunii, alunecarilor, salinizdrii, dehumificarii, poluarii, inmlastinirii.
o Evidenta balantei de humus in soluri.
o Starea si existenta documentatiei necesare privind legitimitatea amplasarii si folosirii
terenurilor pentru depozitarea deseurilor, inclusiv amenajarea lor conform cerintelor.
o Istoria campurilor, Auditul solurilor;
o Utilizarea solurilor conform destinatiei.
o Folodirea terenurilor din intravilanul localitdtii conform destinatie (amplasate constructii
si alte amenajari, uz public, pentru transporturi, impadurire, destinatie agricola si alte
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terenuri).

o Respectarea cerintelor ecologice fata de proiectarea, amplasarea, constructia si darea in
exploatare a obiectelor, edificiilor i amenajarilor care influenteaza starea
terenurilor;

o Normele maxime permise de concentratie in sol a substantelor nocive,
o Modul de protectie si utilizare a terenurilor agricole de calitate
Realizarea fazei de teren va fi posibila daca inspectroul va verifica urmatoarele:



@)
@)
@)

implementarea proiectelor sau schemelor de reglementare a regimului proprietatii funciare
la modificarea suprafetelor terenurilor agricole, tindnd cont de noile relatii social-
economice.

Cauzele reducerii sau sporirii suprafetelor terenurilor agricole, ingradirea neautorizata a
lor.

Folosirea terenurilor agricole in alte scopuri ( de exemplu constructii), ocuparea ilicita a
lor.

Utilizarea stratului de sol fertil decopertat de pe terenurile repartizate pentru diferite
constructii.

Arderea resturilor vegetale de orice provenienta.

Cauzele degradarii solurilor (organizarea si prelucrarea irationald a terenurilor agricole
amplasate pe versanti cu inclinatii diferite).

Implementarea masurilor de protectie a solurilor (sadirea fasiilor forestiere noi si protejarea
fasiilor vechi, stabilizarea alunecdrilor de teren si ameliorarea solurilor erodate si
inmlastinite), precum si recultivarea carierelor de zacadminte deja exploatate etc.
Cantitatea Ingrasamintelor minerale si organice introduse la 1 ha de teren arabil.
Depozitarea si utilizarea dejectiilor animaliere si a gunoiului de grajd.

Starea ecologica a finetelor si pasunilor, corespunderea suprafetei lor numarului normat al
bovinelor, ovinelor si caprinelor (pentru a nu admite suprapasunatul care contribuie la
accelerarea degradarii mediului).

Masurile de lichidare a lipsurilor din vii si livezi.

Starea ecologica a terenurilor irigate si asanate, functionarea sau stationarea acestora, iar
in cazuri de noi constructii ameliorative, asigurarea lor cu documentatia tehnicd si
materiale de constructie necesare.

Starea ecologica a terenurilor parcurilor auto, de tractoare, inventar agricol, fermelor
animaliere si avicole, a altor obiecte auxiliare.

Starea depozitelor si a terenurilor amenajate pentru pastrarea ingrasamintelor minerale si
chimicalelor, pastrarea chimicalelor cu termen expirat. Luarea de masuri stricte de
protejare a depozitelor de ingrasaminte minerale si chimicale, precum si de Inldturare si
prevenire a poludrii cu substante nocive a terenurilor adiacente.

Respectarea prevederilor actelor normative din domeniu

Arderea miristelor si a invelisului vegetal uscat al perdelelor forestiere.

Starea terenurilor agricole de calitate superioara.

Inspectarea protectiei resurselor minerale
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Dispune agentul economic (care a inceput activitatea dupa a. 2015) de Decizia MADRM
privind efectuarea evaluarii prealabile a activitatii planificate

Este incheiat Contract pentru atribuirea in folosinta a sectorului de subsol intre agentul
economic s1 MADRM, s-au detine Act de transmitere a zdcamantului de substante minerale
utile pentru valorificare industrial

S-a stabilit hotarele perimetrului minier cu eliberarea Actului de confirmare a perimetrului
minie

S-a efectuat schimbarea destinatiei terenurilor agricole conform procedurii prevazute in
regulamentul aprobat de Guvern

Exista Avizul expertizei ecologice de stat la documentatia tehnica (tehnologicd) de proiect
Sant elaborate planurile anuale de dezvoltare a lucrarilor miniere

Se respecta regimul de protectie a apelor raurilor si bazinelor de apa

Se efectueazd evidenta permanenta si autentica a starii si miscarii rezervelor de substante
minerale utile, care ulterior se reflectd in raportul de forma stabilitd in modelul 5-gr

Se respectd normele si regulile ecologice la decopertarea stratului de sol fertil, cu pastrarea
si utilizarea lui pentru recultivarea terenului degradat in procesul exploatérii zaicamantului



Se extrage si se foloseste rational rocile de decopertare, (prin depozitarea, evidenta si
pastrarea substantelor minerale utile temporar nefolosite) si deseurile de productie
acumulate in procesul exploatarii zacamantului

Zacamantul de substante minerale utile se exploateaza in conformitate cu documentatia
tehnica (tehnologicd) de proiect aprobata si cu planurile de dezvoltare a lucrarilor miniere
Se respecta regimul de folosinta a subsolului in scopuri nelegate de extragerea substantelor
minerale utile

Se respecta particularitatile exploatarii zacamantului de hidrocarburi si ape subterane

Se respecta cerintele de extragere a rocilor pentru constructii

Inspectarea protectiei atmosferei
Ce se va verifica:

O

o

Autorizatie pentru emisia in atmosfera a poluantilor de la sursele fixe de poluare eliberata
de Agentia de Mediu

Sunt stabilite normativele emisiilor limitat admisibile pentru sursele fixe si mobile de
poluare

Sursele fixe de poluare corespund normativelor emisiilor limitat admisibile de poluanti si
gradul de influenta nociva asupra atmosferei

Se tine evidenta permanenta a compozitiei , calitatii si cantitatii emisiilor de poluanti n
atmosfera

Sint supuse evidentei de stat obiectivul cu influentd nociva asupra aerului atmosferic,
volumul noxelor emise de ele in aer, parametrii calitativi si cantitativi ai efectelor nocivi
asupra acestuia

In cadrul obiectului controlat sunt amplasate tericoane, halde, gunoisti, depozite de deseuri
industriale, agricole, menajere, care sint surse de poluare a aerului atmosferic cu noxe si
substante cu miros urit

In cadrul obiectului controlat distrugerea (incinerarea) deseurilor se efectueazi cu
respectarea conditiilor si cu ajutorul instalatiilor speciale pentru diminuarea poluarii aerului
atmospheric

Sunt dotate sursele de poluare, indiferent de termenul darii lor in exploatare, cu instalatii,
utilaje si aparate pentru purificarea emisiilor

Sunt asigurate masuri de mentinere in bund stare, functionarea eficienta si continua in
scopul reducerii emisiilor

Sunt respectate veridicitatea calculelor i termenii de achitare a platii pentru poluarea
bazinului aerian

Sunt dotate dispozitivele de captare si neutralizare a pulberilor §i a gazelor nocive
indiferent de termenul darii lor in exploatare, cu instalatii, utilaje si aparate pentru
purificarea emisiilor

Au fost incalcate regulile de exploatare si neutralizare a utilajului, aparatajului, instalatiilor
care servesc pentru purificarea si controlul emisiilor in atmosfera

La darea in exploatare, a obiectivelor si instalatiilor noi, celor reconstruite, acestea
corespundeau cerintelor privind protectia aerului atmosferic

Incalcarea regimul de utilizare a hidrocarburilor halogenate care distrug stratul de ozon
Sunt realizate masuri de izolare a surselor generatoare de zgomote si vibratii si de protectie
fonica a populatiei

Respectarea indicatiile anterioare prescrise

Substantele chimice nocive sunt depozitate in depozite special amenajate in modul
corespunzator si nu admit poluarea atmosferei cu pulberi sau substante volatile

Agentul economic care se ocupa cu extragerea mineralelor, depozitarea pe sol a deseurilor,
dispun de instalatii speciale pentru a preveni poluarea aerului atmosferic

Dispunerea de locuri special amenajate pentru a depozita deseurile ce polueaza aerul
atmospheric

Calulul corect si efectuarea platii pentru poluarea mediului (dispozitiile de plata)



Inspectarea protectiei florei nationale
In timpul controlului se va verifica:
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Persoana supusa controlului dispune de sistem de monitoring forestier

Se efectueaza monitoringul forestier conform caracteristicilor indicate in system

Fondul forestier administrat dispune de amenajament silvic

Amenajamentul silvic pe unitate contine toate masurile pentru asigurarea gospodaririi
terenurilor din fondul forestier administrat

Amenajamentul silvic pe unitate este elaborat pentru perioada si In termenii stabiliti
Dreptul de gestiune a terenurilor din fond forestier sunt inregistrate Tn modul stabilit
Tipurile de lucrari propuse autorizarii/ autorizate corespund prevederilor
Amenajamentului silvic

Persoana supusd controlului detine Autorizatia pentru efectuarea taierilor in fondul
forestier si vegetatia forestiera din afara fondului forestier pentru parchetele verificate
Pentru parchetul supus téierilor a fost eliberat biletul silvic

Conditiile si termenii indicati In biletul silvic eliberat pentru parchet sunt respectate
Pentru taierile preconizate ( rasa sunt perfectate actele de cercetare fitosanitara a arboretilor
Sunt/au fost instalate bornele de hotar al parchetului in care sunt preconizate taieri
Suprafata delimitatd de bornele de hotar al parchetului in naturd corespunde cu cea din
actele de punere in valoare a parchetului

Bornele de hotar al parchetului contin toate informatiile necesare privind efectuarea
taierilor

Pentru téierile rase, limitele parchetelor depasesc 2,0 ha

Se respecta termenii de alaturare a parchetelor

Pe dimensiunile delimitate de bornele de hotar sunt /au fost aplicate marcajele ale
personalului abilitat de ,,limita de parchet”

Arborii destinati exploatarii sunt marcati cu ciocane silvice

Arborii extrasi au fost marcati cu ciocane silvice in prealabil

Calculul volumului masei lemnoase a vegetatiei forestiere pe picior preconizate pentru
extragere este efectuat corect

Volumul masei lemnoase rezultat din exploatarile efectuate in parchet corespunde cu
datele indicate 1n actele de punere in valoare

Dupa taierea arborilor cioatele au fost lasat cu inaltimea mai mare del/3 din diametru sau
arborii cu diametrul sub 30 cm — cu indltimea cioatelor mai mare de 10 cm

Lucrarile silvice sunt executate prin metode care asigura pastrarea functiilor padurii,
conditiilor optime pentru regenerarea arboretilor, cresterea plantelor medicinale

Lucrarile silvotehnice au fost executate in asa mod incit sa fie pastrat semintisul utilizabil
Sectionarea masei lemnoase a fost efectuatd in mod rational din punctul de vedere a
valorificarii categoriilor superioare ale acesteia

Tinerea evidentei faunei salbatice

Terenurile cu spatii verzi sunt utilizate autorizat

Sunt respectate cerintele privind proiectarea, construirea si darea in exploatare a
obiectivelor in spatiile verzi

Este atribuit terenul pentru constructii in spatiile verzi fara coordonarea cu organele
teritoriale ale autoritatii centrale pentru mediu si informarea populatiei

Are loc desfasurarea neautorizata a activitatii economice, de turism §i agrement in spatiile
verzi

Sunt ocupate nelegitim terenurile cu spatii verzi

Se atesta taieri ilicite, vatdmari ale plantelor sau a unor parti din ele

Are loc nimicirea sau vatamarea spatiilor verzi In urma incendiilor sau comportarii
iresponsabile cu focul

Are loc distrugerea sau deteriorarea indicatoarelor de avertizare si restrictie, panourilor
informationale, constructiilor utilitare



% Are loc poluarea spatiilor verzi cu ape reziduale, chimicale, deseuri de productie si
menajere

¢ Are loc reducerea suprafetelor spatiilor verzi

+« Are loc distrugerea sau deteriorarea drumurilor, aleilor, sistemelor de drenaj, instalatiilor
tehnice si ingineresti

¢ Are loc decopertarea litierei si deteriorarea paturii vii §i a stratului de sol fertil in alte
scopuri decit cele silvice

¢ Are loc colectarea plantelor medicinale, pomusoarelor, fructelor, ierbii de gazon

¢ Se atestd pasunatul ilicit in terenurile spatiilor verzi

¢ Sunt amplasari neautorizate ale stupilor sau prisacilor

¢ Are loc circulatia si parcarea autovehiculelor si altor mijloace de transport in locurile
neautorizate

¢+ Are loc plimbarea si scaldarea ciinilor si altor animale care pot afecta starea spatiilor verzi

Se admite spalarea autovehiculelor si altor mijloace de transport in bazinele acvatice, in

apropierea izvoarelor si in alte locuri neautorizate

Se incalca regulile sanitare in spatiile verzi

Este organizata evidenta si reglementata folosirea spatiilor verzi

Sunt stabilite hotarele spatiilor verzi

Este elaborat amenajamentul silvic

Se respecta tehnologiile corespunzatoare la executarea lucrarilor de creare si intretinere a

spatiilor verzi

Se organizeaza paza spatiilor verzi

Se organizeaza protectia spatiilor verzi

Este asigurata integritatea si ingrijirea spatiilor verzi

Se creeaza spatii verzi noi pentru prevenirea alunecdrilor de teren, combaterea salinizarii,

inmlastinirii §i eroziunii solurilor

% Se asigura renovarea §i reparatie capitald a spatiilor verzi

¢ Sunt preconizate lucrari in spatiile privind imbundtdtirea amenajarii acestora

¢ Lucrdrile preconizate in spatiile verzi si propunerile privind Imbunatitirea amenajarii
acestora sunt coordonate

¢ Se asigura regenerarea spatiilor verzi

¢ Se asigura ingrijirea si pastrarea spatiilor verzi

¢ Lucrdrile de taiere si Ingrijire a arborilor si arbustilor din spatiile verzi sunt efectuate in
baza Autorizatiei

% Sunt autorizate alte feluri de folosinte ale spatiilor verzi

Raspunderea juridica:

1. Contraventionala

2. Civila

Réspunderea contraventionald: Trebuie sa fie intrunite elementele contraventiei Art. 10 CC

,Constituie contraventie fapta — actiunea sau inactiunea — ilicita, cu un grad de pericol social

mai redus decit infractiunea, savirsita cu vinovdtie, care atenteaza la valorile sociale ocrotite

de lege, este prevazuta de prezentul cod si este pasibila de sanctiune contraventionala.”.

Potrivit art. 19 CC ,,Se considera cauze care inldatura caracterul contraventional al faptei:

b) legitima aparare;

¢) starea de extremd necesitate,

d) constringerea fizica si/sau psihica,

e) riscul intemeiat;

f) cazul fortuit. ”.

Raspunderea civila pentru nerespectarea legislatiei ecologice este definitd, in literatura de

specialitate, ca fiind acea forma a raspunderii juridice, care priveste obligatiile izvorite din

cauzarea de daune mediului si care consta in eliminarea consecintelor provocate de fapta

cauzatoare de daune si a acelor conditii ce favorizeazd provocarea acestora, precum §i prin

X/
°

X/
°

X3

*¢

X/
°

X3

*¢

X/
°

X/
°

X3

*¢

X/
o

X3

*¢




despagubirea prejudiciilor cauzate persoanei si mediului, indiferent de vinovatia autorului
faptei

Raspunderea juridica ecologica implica trasaturi si conditii specifice ce trebuie luate in
consideratie. Dintre ele cele mai importante sint: extinderea cercului de subiecti cu drept de
inaintare a actiunii de dezdaunare, caracterul obiectiv al raspunderii, ceea ce presupune ca
se aplica indiferent de existenta vinovatiei, (ridicat la nivel de principiu in cuprinsul art. 3 din
legea-cadru, in care se prevede obligatia repararii prejudiciilor pentru daunele cauzate fie cu

.....

opera exonerarea de la raspundere pentru dauna cauzata etc.

Cea mai frecventa modalitate de aplicare a raspunderii civile la controlul ecologic este cea
impusa de instantele de judecata, in cazul in care poluatorul nu doreste sd execute prescriptiile
aplicate de inspectorul de mediu.

Procedura de control se incheie prin intocmirea de catre inspectori a unui proces-verbal de
control, care se completeaza si se semneaza de toti inspectorii indicati in delegatia de control,
la locul efectudrii controlului.

Procesul-verbal de control este documentul prin care se confirma faptul desfasurarii
controlului si in care se contine toatd informatia cu privire la controlul desfasurat, la
procedurile aplicate si constatérile Tn urma acestuia, prescriptiile si recomandarile inaintate n
baza constatarilor, masurile restrictive aplicate si sanctiunile stabilite Tn urma controlului.
Procesul-verbal de control se intocmeste in doud exemplare,iar in cazul constatarii semnelor
componentei de infractiune — in trei exemplare,se numeroteaza si se semneaza pe fiecare
pagina de toti inspectorii care au efectuat controlul si de persoana supusa controlului. In cazul
in care procesul-verbal de control se intocmeste in forma electronica, actul se semneaza cu
semnatura electronica de catre toti inspectorii si de catre persoana supusa controlului.

Un exemplar al procesului-verbal de control se inmineaza persoanei supuse controlului, cu
efectuarea unei mentiuni scrise despre aceasta pe al doilea exemplar, confirmatad prin
semnitura persoanei ce receptioneazi procesul-verbal. In cazul in care persoana supusi
controlului refuza s semneze si/sau sa primeasca procesul-verbal de control, sub semnatura
inspectorilor se face mentiunea respectiva. Procesul-verbal de control in format electronic care
nu a fost semnat de persoana supusa controlului se transmite acesteia prin orice modalitate care
permite organului de control confirmarea receptionarii procesului-verbal de catre persoana
controlatd. Comunicarea si receptionarea procesului-verbal semnat cu semnatura electronica
avansatd calificata la adresa electronica indicata de persoana supusd controlului se considera
comunicare la sediul acesteia.

Al doilea exemplar al procesului-verbal de control se prezinta conducatorului organului de
control spre examinare.

Persoana supusd controlului are dreptul, in termen de 10 zile lucrdtoare de la semnarea
procesului-verbal de control, sd prezinte dezacordul cu actul in cauza, aducind probe
suplimentare ce confirma pozitia sa. Inspectorul examineazd materialele prezentate si, dupa
caz, intocmeste un proces-verbal de control aditional, fira a opera rectificiri in actul de baza. In
procesul-verbal de control aditional se indica procesul-verbal de baza, iar in partea
constatatoare se reflectd pozitiile modificate, cu respectarea procedurii de intocmire a
procesului-verbal de control, inclusiv a celei de anexare a documentelor. Dreptul de a prezenta
dezacordul nu afecteaza si nici nu limiteaza posibilitatea contestarii procesului-verbal de
control in modul stabilit de lege.

Procesul-verbal de control intra in vigoare la data comunicarii lui persoanei vizate dacd nu a
fost contestat conform prezentei legi.

In cazul in care in cadrul controlului efectuat de organul de control se constata incalcari ale
legislatiei ce nu constituie infractiuni, organul in cauza include in procesul-verbal de control o
prescriptie privind inlaturarea acestor incalcari

Prescriptia va stabili:



a) expres si clar, incalcarile comise de persoana supusa controlului cu referinte directe la
prevederile legale incalcate;

b) recomandari (indicatii) privind inlaturarea incalcarilor si natura recomandarilor;

¢) prevederile normative in al caror temei au fost emise recomandarile;

d) termenul in care urmeaza a fi inlaturate incalcarile;

€) masuri restrictive, dupa caz.

Persoana supusd controlului este obligata sd inldture in termenul stabilit expres in prescriptie
incalcarile indicate. Organul de control este obligat sa stabileasca termenul pentru indeplinirea
prescriptiei tinind cont de complexitatea actiunilor ce urmeaza a fi efectuate, de gradul de
pericol al incalcarilor care necesitd a fi inlaturate, de posibilitdtile persoanei controlate de a
indeplini actiunile prescrise, precum si de prescriptiile anterioare, emise in cazuri
similare. Termenul de executare a prescriptiei nu poate fi mai mic de 30 de zile lucratoare si
mai mare de 90 de zile lucratoare.

In termenul stabilit persoana supusa controlului va prezenta organului care a emis prescriptia
confirmarile de rigoare privind inlaturarea incalcarilor legislatiei.

In cazul in care persoana supusd controlului nu inldturd incdlcdrile legislatiei in termenul
stabilit, organul de control care a emis prescriptia, in functie de gradul de pericol constatat,
poate emite alta prescriptie, cu sau fara mdsuri restrictive, si/sau poate aplica sanctiuni
prevdzute de lege.

In cazul in care inspectorul constatd inldturarea incdlcdrilor respective, persoana supusd
controlului este liberata, total sau partial, de sanctiunea de care era pasibila conform legii.
In cazul in care se constatd inldturarea incalcdrilor de cdtre persoana controlatd, inspectorul
face mentiunea corespunzatoare in procesul-verbal de control. Daca, in urma verificarii, este
necesara prescrierea suplimentarda a unor mdsuri sau constatarea contraventiei, inspectorul
intocmeste un proces-verbal suplimentar, conex cu procesul-verbal de control initial, il
completeazda cu mentiunea faptului verificarii, cu date despre procesul-verbal de control
initial, constatarile in urma verificarii si masurile aplicate. Procesul-verbal suplimentar este
semnat de inspectori si de persoana controlatd, se anexeaza la procesul-verbal de control
initial si se inregistreaza in Registrul de stat al controalelor.

Cererea prealabild de contestare a delegatiei de control, a deciziei de prelungire a duratei
controlului sau a procesului-verbal de control in care nu sint dispuse prescriptii sau masuri
restrictive se depune 1n termen de pind la 30 de zile de la data in care persoanei supuse
controlului i-a fost sau trebuia sa-i fie adusa la cunostinta delegatia de control, decizia de
prelungire a duratei controlului sau, respectiv, procesul-verbal de control.

Cererea prealabild de contestare a procesului-verbal de control in care a fost dispusd masura
restrictiva de suspendare a activitatii agentului economic se depune in termenul stabilit pentru
executarea masurii restrictive n cauza.

Examinarea si emiterea deciziei pe marginea cererii prealabile de contestare se realizeaza in
termen de pini la 10 zile lucritoare de la data depunerii cererii. In cazul in care se contesti
prescriptia sau masura restrictivd, examinarea §i emiterea deciziel pe marginea cererii
prealabile de contestare se realizeaza in termenul stabilit in procesul-verbal de control pentru
executarea prescriptiei sau a masurii restrictive, dar nu in mai mult de 10 zile lucratoare de la
data depunerii cererii. Examinarea §i emiterea deciziei pe marginea cererii prealabile de
contestare a masurii restrictive de suspendare a activitatii agentului economic se realizeaza in
termen de pina la 5 zile lucratoare de la data depunerii cererii.

Contestarea prescriptiei si a masurilor restrictive sau a partii sanctionatorii din procesul-verbal
de control suspenda efectul acestora doar in termenul si in limitele dispuse de organul de
control dupa depunerea cererii prealabile de contestare si doar la solicitarea persoanei supuse
controlului.

Actiunile si inactiunile inspectorilor pot fi contestate la conducatorul organului de control, in
forma scrisa.



Examinarea petitiilor si cererilor prealabile de contestare, conform procedurii prealabile in
contenciosul administrativ, depuse de persoana controlata la organul de control se efectueaza
doar in cadrul consiliilor de solutionare a disputelor, a caror functionalitate este asigurata de
catre conducatorul organului de control. Consiliile de solutionare a disputelor functioneaza in
cadrul organului de control, iar din componenta acestora fac parte, in mod obligatoriu, cel putin
trei reprezentanti ai asociatiilor din mediul de afaceri (cu relevanta pentru domeniul de control
sau aspectele contestate), conducatorii principalelor subdiviziuni din cadrul organului de
control si reprezentantul autoritatii publice centrale aferente domeniului. Reprezentant al
asociatiilor din mediul de afaceri, in sensul prezentei legi, este asociatia aleasd Tn mod
transparent si public, conform procedurii stabilite de Guvern.



Masuri de reducere a consumului de apa in cadrul intreprinderii

Reducerea cantitatilor de apa utilizata in cadrul intreprinderii este necesara, deoarece volumul
acesteia utilizata la nivel global este Tn continua crestere.

Conform estimarilor realizate de specialistii in

domeniu, catre a. 2025 extractiile si consumul de R = T o
apa in agricultura va creste cu cca 180% " — Domestic use Industry
(comparativ cu perioada de referinta a. 1900), in

utilizarea casnica cu cca 370%, iar in industrie cu

cca 425%. Tine de mentionat cd daca utilizarea

apelor a crescut semnificativ, atunci rezervele de Il 180%

apa dulce ale Terrei nu s-au majorat, ci, o

dimpotriva, datorita schimbarilor globale de w||

mediu si actiunii necontenite a factorului uman, 1500 625 195 1975 2000 225 190 1825 198 1975 20 o5 1925 160 19 200 205
cantitatea de ap3 potabild subterand si de - —p— — el
suprafata are tendinta de reducere, devenind Etkeasons: S Gt Ot URESD0, Pocsy 10 D o ntadNadens

vulnerabilda si poluata. Suplimentar, pana la

moment se atestd o crestere exponentiala a

populatiei umane pe Terra (care utilizeaza apa in cantitati mult mai mari), iar fenomenele
dezastruoase (asa cum ar fi, de exemplu, secetele) se manifesta cu o intensitate sporita. Astfel
este necesar ca intreprinderile sa identifice si sa aplice actiuni de reducere a cantitatii de apa
utilizata. Unele exemple de actiuni de economisire a apei la intreprindere sunt prezentate in
Figura 3.
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Fig. 1. Actiuni intreprinse pentru economisirea apelor in cadrul intreprinderii
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Tn continuare, este descrisa succint fiecare modalitate in parte.

Schimbarea echipamentelor - prin modificarea echipamentelor se pot realiza actiuni de
ecologizare in cadrul intreprinderilor. intreprinderile trebuie s3 pretinda, pe cat e posibil, spre
automatizarea proceselor. Echipamentele noi care se planifica a fi achizitionate pentru
ecologizare trebuie sa prevada, in primul rand, utilizarea unor cantitati cat mai mici de apa si
evacuari reduse de ape reziduale. Totodata, urmeaza ca intreprinderea sa selecteze si sa utilizeze
sisteme sigure de captare, livrare, pompare, transport al apelor si de monitorizare continua a
cantitatii de apa potabila si reziduala. Echipamentele noi trebuie sa prevada si imbunatatirea



calitatii apei utilizate in procesul tehnologic.
Tmbunatitirea calitatii apei potabile, sau tehnice, se
poate realiza prin aplicarea tehnicilor de: limpezire;
decolorare si dezinfectare.

intreprinderile urmeazi s3 utilizeze echipamente = = -

moderne de reducere a apelor utilizate in spatiile

interne. Tn spatiile interioare apa se utilizeaza in urméatoarele activitéti esentiale: 1. toalete; 2.
pisoare; 3. la robinete; 4. cabine de dus: 5. echipamente de spalat.

Pentru economisirea apei de la toaletd - este necesar sa se instaleze veceuri noi
cu rezervoare duble (cel mare de 6 |, iar cel mic de 3 |), sa fie folosite rational,
instalarea supapelor de reglare a nivelului si reparatii urgente ale rezervoarelor
toaletelor defecte. Pot fi utilizate si toaletele cu fluxometru cu supapa - fara
rezervor (acestea sunt recomandate pentru intreprinderile cu flux mare de
oameni, locuri publice etc.). Tn ultima perioadd se aplica A —

dispozitive care prevad utilizarea apei reziduale menajere de la e S —
chiuveta pentru toalete.

Mai pot fi instalate si veceuri pe baza de compost care nu folosesc
apa in proces (acestea sunt recomandate pentru zonele unde nu
este acces la apa).

Pisoarele - sunt recomandate pentru intreprinderile cu flux mare de personal. Modelele vechi
sunt prevazute sa foloseasca apa continuu si, in consecinta, utilizeaza multa
apa, iar cele noi fie folosesc supape cu fluxometru inzestrate cu cronometru
prestabilit, fie sunt echipate cu senzori electronici. Asemenea modele de
pisoare folosesc o cantitate mult mai mica de apa decat cele vechi.

|

\_J

Robinete cu consum redus de apd - pentru
reducerea consumului de apa de la robinet
se recomanda utilizarea, dupa caz, a
robinetelor cu senzor de miscare (in special, pentru
intreprinderi cu flux mare de oameni), cu pedala (in special,
pentru bucatarii), instalarea perlatoarelor in locul sitelor
obisnuite (perlatoarele pot reduce pana la 80% din consumul
de apa). Pentru asigurarea functionarii robinetelor, se recomanda verificarea periodicd a
functionalitatii acestora, ajustarea, repararea sau inlocuirea.

economisitoare, a ceasurilor sau cronometrelor, asigurarea presiunii
optime, supapei care regleaza debitul de apa. Pentru asigurarea functionarii,
se recomanda verificarea periodica, folosirea solutiilor anticalcar pentru
excluderea sarurilor depuse si educarea personalului.

Economisirea apei de dus - poate fi realizata prin instalarea capetelor de dus T ~

Masinile de spdlat - se recomanda utilizarea masinilor de spalat cu
incdrcare multipla (care pot economisi pand la 50% din apa de spalat).
Pentru spalarea in cantitati mari, se pot utiliza masini
extractoare sau cele de spalare in tuneluri. Pentru spalarea in
cantitati mici, se recomanda achizitionarea masinilor
etichetate ecologic (cum ar fi, de exemplu, cele etichetate de
Ecolabel). Masinile automate de spalat vase asigura, la fel,
economisirea apei in intreprinderi. Utilizarea masinilor de




spalat vase industriale permit economisirea unei cantitati de apa de 2-5 ori comparativ cu
spalarea manuala (in special, cand intreprinderile au de spalat multa vesela).

Pulverizatoare precldtire — aceste dispozitive asigura economisirea unei
cantitati considerabile de apa la intreprindere, mai ales pentru
intreprinderile care presteaza servicii de catering, specializate in
domeniul alimentar si nu numai.

Utilizarea pistoalelor cu pulverizare la capatul
furtunului prezinta o solutie eficienta de reducere a consumului de
apa. Pistoalele de pulverizare pot contribui la reducerea cu 20-30% a
volumului de apa utilizat la furtun.

Aplicarea sistemelor de irigare cu picatura este
o solutie beneficd de economisire a apei. in acest sens, se recomands
utilizarea sistemelor de irigare inteligente (bazate pe dispozitive care pot fi
controlate automat cu ajutorul aplicatiilor), dar si a celor care pot fi
controlate manual.

Pentru a obtine eficienta de consum a apei, respectati perioada optima a
zilei pentru irigare, folositi pe cat este posibil apa de ploaie sau apa reziduald epurata pentru
irigare, selectati si cultivati culturi care nu necesita cantitati mari de apa (daca acest fapt este
posibil).

Modalitatile de schimbare a echipamentelor la intreprindere sunt exhaustive, iar intreprinderile
urmeaza sa selecteze acele echipamente care vor consuma mai putina apa si vor fi mai eficiente.
De reguld, echipamentele etichetate ecologic corespund cerintelor tehnice de reducere a
cantitatilor de apa.

Studii de caz:

1. La o intreprindere de producere a uleiului de masline
a fost introdusa in procesul tehnologic o centrifuga
verticala care separa uleiul de particulele fine si de apa.
Ca rezultat al aplicarii separatorului vertical, s-a obtinut
o reducere cu 5% a apei utilizate si a apelor reziduale

generate.

2. La un hotel de capacitate mare au fost instalate
aeratoare (perlatoare) la robinete si la dus. Ca rezultat al acestei actiuni, consumul de apa atribuit
acestor dispozitive s-a redus cu 50%. Suplimentar, la dusuri au fost instalate termostate, masura
care a dus la economisirea a 3 | de apa in timpul unei spalari. Au mai fost amplasate si cazi cu



volum redus de ap4d, ceea ce a permis economisirea pana
la 170 | de apa la o baie. Investitiile pentru masurile de
reducere a consumului de apa au fost recuperate in
intervalul de 3-10 luni.

3. La o patiserie a fost schimbat robinetul de bucatarie
fiind instalat un robinet eficient din punctul de vedere al

consumului de apa. Masura in cauza a contribuit la
economisirea a 34% din volumul apei consumate pentru spalare, iar investitia a fost recuperata
in doua luni.

4. O fabrica de bere a inlocuit
robinetii (instaland robinete cu

aeratoare), masurda care a
contribuit la economisirea a cca 800.000 | de apa pe an, iar
rambursarea costurilor a fost foarte scurta. A fost instalata o

masina de gheatd racitd cu aer, ceea ce a contribuit la
economisirea a 3 000 000 | de apa, iar perioada de rambursare a fost de 1,5 ani. Suplimentar, au
fost inlocuite supapele de pulverizare preclatire, ceea ce a economisit aproape 1 000 000 | de apa
in decursul unui an, iar rambursarea a fost imediata.

Cresterea reutilizdrii si recicldrii apei —in momentul actual, in general, apa poate fi reutilizata la
intreprinderi prin: irigare, acvacultura, utilizari urbane nepotabile, racire, boilere sau apa de
proces. In functie de necesititi si cerinte, reutilizarea apelor in intreprindere poate fi directa (fira
ca apa utilizata initial sa fie epurata) sau urmare a procesului de epurare a acestora.

Pentru asigurarea reciclarii apelor, este necesar ca apa potabila sa fie utilizata la intreprindere,
sa-si modifice calitatea, sa fie epurata si reintoarsa Tnapoi in utilizare. Acest fapt se mai numeste
si utilizarea apei ,,in circuit inchis”. Circuitele inchise asigura cea mai mare reducere de apa in
intreprinderi, dar si protectia ecosistemelor, si conservarea surselor de apa. Dezvoltarea actuala
a tehnicii si a tehnologiilor de epurare a apelor reziduale asigura obtinerea, practic, a apei curate.
Totul se determina in functie de costul epurarii. Daca, de exemplu, costul epurari apelor reziduale
a 90% se considera o unitate, atunci epurarea a 99%, de regula, este de 10 ori mai scumpa, iar
epurarea a 99,99% va fi de 100 de ori mai costisitoare.

Din punctul de vedere al metodelor aplicate, epurarea apelor reziduale poate fi: mecanica, fizico-
chimica, chimica si biologica. Din punctul de vedere al etapelor tehnologice, distingem: epurarea
primara, secundara si tertiara.

Epurarea primard — este un proces de excludere a materiei in
suspensie si a unor solide. Se realizeaza pe cale mecanica
(sedimentare) sau mecano-chimica (precipitare, floculare prin
adaugarea de substante chimice). Sedimentarea se realizeaza cu
ajutorul decantoarelor primare, sitelor, separatoarelor de grasimi,
deznisipatoarelor, floculantilor (pe baza de Al, Fe etc.), filtrelor etc.




Epurarea secundard — are loc indepartarea poluantilor din apa, de
regula, prin intermediu microorganismelor (bacterii, alge) sau al
macroorganismelor (pe baza plantelor superioare), sau prin
aplicarea unor reagenti chimici care indeparteaza poluantii organici

= e s, BN si anorganici din apa. Epurarea substantelor anorganice poate fi

realizata prin tehnici specifice (distilare, inghetare, electrodializa, osmoza inversa).

=

Epurarea tertiard — la aceasta etapa apele epurate secundar se 7
supun procedurii de tratare prin inlaturarea particulelor (cum ar fi, =
de exemplu, namolul activ, precipitatul, suspensiile etc.), prin
dezinfectarea apelor (de reguld, realizata cu agenti chimici, Cl, cu
radiatii ultraviolete etc.), dupa caz, ajustarea unor indicator (cum ar
fi PH) si ulterior reciclarea apelor sau evacuarea.

Actualmente insd, existda numeroase modele de statii de epurare a
apelor reziduale care pot fi utilizate in intreprinderi. Este de mentionat faptul ca cu cat apa
reziduald este mai poluata cu poluanti toxici, cu atat procesul de epurare este mai complicat si
uneori costurile sunt mult mai mari. O gama larga de
aplicabilitate o au statiile de epurare combinate (avand in
componentd, practic, toate treptele sus - mentionate).
Pentru selectarea statiei de epurare care se potriveste
pentru intreprindere, este necesar sa se cunoasca

urmatoarele informatii:

v Care este componenta apelor reziduale — acest fapt se determina in baza analizelor fizico-
chimice, chimice si biologice.

v Ce poluanti urmeaza a fi exclusi din apa reziduala — trebuie sa se identifice care sunt
poluantii din apele reziduale si sa se determine in ce masura necesita a fi exclusi (in primul rand,
acestia trebuie exclusi cel putin in limitele indicate de actele legislative sau normative, iar daca
se doreste utilizarea apei in circuit inchis, atunci reducerea acestora poate fi mult mai mare).
v Care este cantitatea de apa reziduala produsa de intreprindere — este necesar sa se
determine cantitatea de ape reziduale zilnica, saptamanala sau lunara. Acest fapt va ajuta foarte
mult pentru a selecta statia de epurare potrivita din punct de vedere cantitativ.

v Selectarea statiei de epurare potrivita — selectarea statiei de epurare trebuie realizata,
astfel incat aceasta sa permita excluderea acelei cantitati de polua ti care va permite utilizarea
apei rezidual in scopul determinat. n acest sens, este important sd se cunoasca sau, dupa caz, s3
se determine gradul de epurare al apelor. Gradul de epurare al apelor reziduale se determina
dupa formula:

GE=% * 100 (%),

unde:

Ci — valoarea initiald a concentratiei indicatorului analizat (mg/l);

Cf — valoarea concentratiei finale a indicatorului analizat, dupa epurare (mg/I).

De exemplu, dacd concentratia indicatorului NH4* din apa reziduald este de 50 mg/l, iar dupd
epurare concentratia acestuia este 5 mg/l, atunci gradul de epurare va fi de 90% (50-5/50 * 100).



Suplimentar la aceasta, recomandam sa selectati statiile de epurare astfel ca aceasta sa fie
capabila sa epureze cantitatea de apa pe care o genereaza intreprinderea (capacitatea cantitativa
zilnica a statiei sa fie putin mai mare decat volumul de apa generat de intreprindere).
v Identificarea cerintelor legislatiei ecologice — este important sa se verifice care sunt
prevederile legislatiei ecologice privitor la statiile de epurare, inclusiv referitor la amplasamentul
acestora, precum si alte cerinte legislative (nu doar pe segmentul ecologic). De exemplu, in unele
cazuri, legislatia nationalda a Republicii Moldova mentioneaza expres necesitatea efectuarii
expertizei ecologice a acestora la etapa de proiect si planificare.
v Identificarea locului de amplasament — aveti grija ca intreprinderea sa dispuna de spatiul
necesar pentru a putea amplasa statia de epurare a apelor reziduale.
Preferabil este ca apa sa fie utilizata Tn circuit Tnchis, Tnsa in cazul in care nu puteti asigura acest
aspect, atunci reutilizati apa epurata prin utilizarea acestora in irigare, in scopuri tehnice (de
stropit spatiile adiacente intreprinderii, dupa caz, spalarea unor unitati de transport, utilaje etc.).
Studiu de caz:

S —— O intreprindere de producere a berii a instalat o statie
" 0 & 3 . . .
\\ - moderna de epurare a apelor reziduale de tip combinat.

Ca rezultat, epurarea apelor reziduale ale fabricii era
realizata foarte eficient, iar apa epurata era tratata
(utilizand filtre bazate pe osmoza inversa), dezinfectata si reintoarsa in circuit ca apa potabila.
Namolul activ de la statia de epurare era procesat in metatancuri si se obtinea biogaz, care era
recuperat si utilizat ca energie pentru alimentarea cazanelor fabricii. Intreprinderea a economisit
cantitati enorme de apa si a devenit mult mai competitiva.

Evaluarea consumului de apa — pentru determinarea consumului de apa, este necesar sa existe
o contorizare strictd a intrdrilor, a iesirilor si a pierderilor de ap la intreprindere. Tn acest sens,
este necesar de a calcula si apa care este consumata de angajati, cea care este utilizata pentru
ingrijirea spatiilor, pentru intretinerea teritoriilor etc. Calculele necesita a fi exprimate volumetric
si pot fi racordate la orele de lucru, zile, procese unitare si unitate de produs. Determinarea
consumului exact de apa este foarte important in stabilirea strategiilor de reducere si reciclare a
apelor. Acest indicator necesita a fi abordat continuu, indeosebi dupa ce au fost aplicate unele
masuri de reducere a cantitatii de apa la intreprindere.

Reducerea pierderilor - pentru reducerea pierderilor de apa, urmeaza initial sa se stabileasca
pierderile de apa. Pierderile se pot produce in sistemul de transport al apei, in operatiunile
unitare ale intreprinderii (la fiecare dispozitiv, evaporare etc.), ca rezultat al ,nepasarii
angajatilor” sau chiar ca rezultat al accidentelor. Pierderile in retele de transport si distributie pot
fi localizate fie vizual sau cu ajutorul unor aparate inzestrate de senzor pentru identificarea
scurgerilor.

Pentru reducerea pierderilor, se recomanda: identificarea scurgerilor, excluderea acestora,
realizarea controalelor periodice, educarea angajatilor, in unele cazuri modificarea utilajelor.
Implementarea sistemelor de management ecologic -  implementarea sistemelor de
management al apelor este o modalitate eficienta de reducere, reciclare si reutilizare a apelor,
indeosebi la intreprinderile din tarile inalt dezvoltate. Pe masura ce tot mai multe intreprinderi
evalueaza riscurile de mediu si dezvolta planuri de durabilitate in consecinta, este din ce in ce
mai importanta implementarea unui sistem de management de mediu. Pentru implementarea



sigura si eficienta a sistemelor de management de mediu la intreprindere, se recomanda
aplicarea si obtinerea certificatelor EMAS sau ISO 14000. Tns3, pentru intreprinderile din tarile
sarace si in curs de dezvoltare, care nu au posibilitatea sa aplice aceste standarde, se recomanda
cel putin sa elaboreze si sa implementeze un plan de management al apelor. Organele de
conducere a intreprinderii trebuie sa-si asume responsabilitati sporite in vederea implementarii
acestuia si sa implice tot personalul pentru implementarea planului de management al apelor.
Tn acest sens, vd prezentdm un model, simplificat, de plan de management al apelor la
intreprindere.

Structura unui plan de management al apei la intreprindere:

1. Date generale despre intreprindere — unde se va indica, denumirea, activitatea, sursele de
aprovizionare cu apa, situatia apelor reziduale etc.

2. Balanta de apd la intreprindere - ce reprezinta cantitatea de apa ce intra, care iese si cea care
se pierde.

3. Principalele probleme legate de apd — se descriu care sunt problemele specifice apelor
(captare, transport, utilizare, tratare, epurare, reciclare etc.).

4. Mdsurile intreprinse la moment pentru reducerea consumului, reciclarea si reutilizarea apei —
se indica masurile care se intreprind la moment pentru ca intreprinderea sa reduca consumul si
sa recicleze apa.

5. Solutii propuse pentru reducerea consumului, reutilizarea si reciclarea apelor - trebuie ca
intreprinderea sa mentioneze solutiile tehnice, educationale si organizatorice care vor fi
intreprinse pentru a reduce, reutiliza si recicla apa.

6. Descrierea detaliatd a modului de implementare in practicd a mdsurilor propuse si costurile
aferente - n acest sens, se recomanda elaborarea unui program de implementare, stabilirea
corecta a atributiilor si a obligatiilor responsabililor de implementare, determinarea costurilor
totale si a modului de implementare in practica a planului.

7. Implementarea practicd a mdsurilor propuse — urmeaza a fi realizata conform descrierilor
indicate in pct. 6.

8. Evaluarea activitdtilor realizate - urmeaza ca persoanele responsabile sa verifice si sa
determine ce rezultate s-au obtinut, daca acestea corespund cu cele planificate, sa perfecteze un
raport in acest sens.

9. Revenirea din nou la etapele 1-8 - in situatia in care planul nu a dat rezultatele scontate sau se
doreste imbunatatirea performantelor, este necesar a parcurge din nou toate etapele sus-
mentionate.

Schimbarea comportamentului - acest aspect se refera la educarea angajatilor intreprinderii in
vederea reducerii si utilizarii eficiente a apelor. Educarea angajatilor este absolut necesara pentru
asigurarea reducerii apelor la intreprindere. La educarea angajatilor, recomandam sa se aplice
urmatoarele propuneri:

[] crearea unei atmosfere de lucru in care tot personalul economiseste apa;

[J crearea unei echipe bune, stabile, care economiseste apa si considera aceasta o prioritate;

[J familiarizarea personalului intreprinderii cu beneficiile obtinute din economisirea apei;

[l informarea personalului privitor la importanta asigurarii securitatii apei;

[l comunicarea continud la locul de munca privitor la economisirea apei, folosind toate
instrumentele;



[J crearea posibilitatii ca angajatii sa aplice propriile idei pentru asigurarea consumului redus de
apa laintreprindere;

informarea periodica referitor la rezultatele obtinute din economisirea apei;

stabilirea criteriului de economisire a apei ca un indicator de progres in cariera al angajatilor;
abordarea consumului redus de apa ca fiind un prestigiu al angajatilor, nu o rusine;
asigurarea recunostintei angajatilor pentru reducerea consumului de apa la intreprindere;

[J asigurarea unei salarizari, sau sporuri salariale, pentru angajatii care aplica tehnicile de
reducere a apei la intreprindere;

[J stimularea consumului redus de ap3;

[ organizarea si demararea unor concursuri in acest sens;

[J implicarea conducerii de varf in activitatile de reducere a apei - conducerea sa fie un exemplu
demn de urmat;

[] stabilirea unor obligatii de economisire a apei in contractul individual de munca si a
raspunderii juridice pentru neexecutare (pecuniare, disciplinare etc.);

[J amplasarea unor informatii cu privire la necesitatea economisirii apei la intreprindere;

[] promovarea politicilor de economisire a apelor sa devina un pilon forte in dezvoltarea
intreprinderii.

OO o0od

1.2. Colectarea apei de ploaie
O modalitate optima pentru asigurarea cu apa ieftina si durabild a intreprinderilor este colectare
apelor de ploaie. Colectarea apelor de ploaie poate fi realizata direct de pe
acoperis, prin dispozitive care o capteaza din mediu (in forma
de palnie, ciuperca etc.) sau 1n bazine de acumulare sapate si
invelite cu o membrana protectoare. Daca apa de ploaie

urmeaza a fi utilizata in agricultura, Tn conditiile actuale ale

calitatii aerului din Republica Moldova, aceasta poate fi folosita direct fara
oarecare tratari preventive. Daca apa de ploaie captata urmeaza a fi utilizata in scopuri tehnice
sau de producere a intreprinderilor, atunci se recomanda ca aceasta
sa fie filtrata initial, depozitata intr-un rezervor, mai apoi tratata (prin
aplicarea metodelor de tratare si dezinfectare), dupa care supusa
analizelor de laborator si mai apoi utilizata. Conform unor estimari, se
considera ca apa de ploaie poate reduce consumul de apa la

intreprindere de 1-2,5 ori, ceea ce ar asigura economii substantiale.

Studii de caz:

1. La o fabrica de prelucrare a metalului a fost instalat
un sistem de colectare a apei de ploaie de pe acoperisul
cladirilor. Sistemul a contribuit la economisirea a 5-12% din
cantitatea de apa utilizata in proces si la valorificarea
eficienta a apei de ploaie.




2. O casa internat pentru copii capteaza apa de ploaie de pe acoperis si o utilizeaza pentru
masina de spalat (1500 |/saptamanal), veceu (200 |/sdaptamanal), irigarea acoperisului verde dens
(900 m?) si a acoperisului din bitum. Astfel, apa de ploaie captata fiind suficientd pentru spalarea
rufelor, la veceu si udarea in aer liber. Actiunea data a contribuit la reducerea consumului de apa
cu 30-50%.

Este de mentionat ca Republica Moldova sprijina actiunile
de ecologizare a IMM la capitolul apa. Astfel, prin
intermediul Programului de ecologizare a MM, la
moment, antreprenorii pot beneficia de sprijin financiar
de valoare mica (70% din valoarea proiectului
investitional fara TVA %, dar nu mai mult de 200 000 lei
MDL) pentru achizitionarea urmatoarelor bunuri:

1. Echipamentelor, utilajelor, instalatiilor de epurare a apei uzate, urmare a proceselor de
producere si prestare a serviciilor;

2. Instalatiilor de colectare si reutilizare a apei de ploaie.

Gestionarea corecta a deseurilor este de o importanta majora in intreprinderi, deoarece prin
aplicarea acestui proces se obtin beneficii economice cuantificabile direct si, totodats,
intreprinderile devin prietenoase mediului inconjurator. Pe plan mondial, necesitatea gestionarii
deseurilor este argumentata de epuizarea resurselor naturale si trebuinta utilizarii ,,complete” a
acestora. Astfel, utilizarea deseurilor reduce semnificativ costul producerii diverselor tipuri de
produse, consumul de resurse naturale neregenerabile si diminueaza impactul negativ asupra
mediului. Gestionarea eficienta a deseurilor, inclusiv reciclarea si eliminarea sigura, reprezinta
un factor important al dezvoltarii economice, sociale si al ecologizarii intreprinderilor.

Potrivit definitiei mentionate in art. 2 alin. (9) al Legii nr. 209 din 29.07.2016 ,,deseurile reprezintd
orice substantd sau obiect pe care detindtorul il aruncd sau are intentia ori obligatia sd il arunce”.
Conform prevederilor art. 2 alin. (15) al aceleiasi legi , gestionarea deseurilor — colectarea,
transportul, valorificarea si eliminarea deseurilor, inclusiv supravegherea acestor operatiuni si
intretinerea ulterioard a amplasamentelor de eliminare, inclusiv actiunile intreprinse de un
comerciant sau un broker”. Respectiv, pentru a asigura
gestionarea deseurilor, este necesar ca acestea sa fie:

Prevenirea —
1 colectate; Pregdtirea pentru —
2. transportate; reutilizare .

Reciclarea

3. valorificate;
L. Alte operatiuni de —

4. eliminate. valorificare, de exemplu

valorificarea energeticd—»

Totodata, pentru unele actiuni de gestionare a B
deseurilor la intreprinderi, pot sa lipseasca unele etape Fimners
ale acestora (cum ar fi, de exemplu, in cazul deseurilor de hartie).
Pentru a realiza actiuni de gestionare eficienta a deseurilor la intreprindere, se recomanda
aplicarea ierarhiei deseurilor. In acest sens, este necesar ca intreprinderile si previna si si
reduca formarea deseurilor. Unele deseuri ale intreprinderilor ar putea fi evitate, iar altele
reduse cantitativ. Suplimentar, este necesar sa se acorde prioritate reducerii componentelor
periculoase din deseuri si astfel ar putea fi eliminate anumite materii periculoase din fluxul de

deseuri.



Dezvoltarea si introducerea masurilor de reducere a deseurilor in cadrul intreprinderii se
realizeaza in patru pasi:

1. evaluarea;

2. planificarea;

3. analiza;

4. implementarea.

n continuare, vom aborda fiecare pas mentionat.

1. Evaluarea — este necesar ca intreprinderea sa realizeze o evaluare prealabild a deseurilor
generate. Pentru intreprinderile mici, acest lucru poate fi efectuat relativ usor (din simpla
cantdrire a deseurilor racordate in timp). Tns3, pe masurd ce intreprinderea este mai mare,
deseurile pe care le genereaza devin mai complexe, iar procesul de evaluare devine din ce in ce
mai complicat. Trebuie identificata sursa generatoare de deseuri, unde se consuma energie in
proces, unde sunt generate cele mai periculoase deseuri si unde reducerea acestora ar fi cea mai
rentabild. Tn plus, este necesar s3 se determine cheltuielile de eliminare a deseurilor. Inventarul
total al deseurilor va oferi date masurabile care pot fi verificate periodic si faciliteaza
determinarea eficacitatii eventualelor masuri de reducere a deseurilor.

2. Planificarea - urmatorul pas este elaborarea unui plan de reducere a deseurilor. Informatiile
colectate la evaluarea deseurilor sunt folositoare pentru a aprecia, enumera si alege masurile
adecvate de reducere a deseurilor la intreprinderi. Folosind constatarile evaluarii deseurilor,
trebuie identificate actiuni (luand in calcul reciclarea) si toate masurile posibile de prevenire a
formarii deseurilor - compostare, schimb de materiale si achizitii de tehnici, care ar putea fi
eficiente pentru intreprindere. Tn timpul evaludrii deseurilor, pot fi identificate modificirile de
bunuri achizitionate care ar putea ajuta la reducerea deseurilor (de la achizitionarea de
consumabile cu ambalaje reduse pana la controlul atent al stocurilor pentru a evita comanda
excesivd si, eventual, aruncarea articolelor perisabile). Tn orice intreprindere, existd multe
oportunitati de a folosi puterea de cumparare pentru a reduce risipa si a incuraja cresterea
produselor care pot fi reciclate. Consultati-va si cu alti furnizori pentru a vedea ce ar putea oferi
acestia. Dupa ce a fost identificata oportunitatea de a cumpara produse reciclate si produse care
va pot ajuta sa reduceti deseurile, fiecare articol ar trebui evaluat in termeni de disponibilitate si
cost. Reducerea deseurilor si produsele reciclate nu costa neaparat mai mult decat alte produse.
De multe ori, produsele reciclabile sunt mai ieftine, daca e sa le comparam in timp. De exemplu,
daca mesele pentru recreere din plastic costa initial mai scump decat mesele din lemn sau MDF,
atunci economiile se obtin din faptul cd acestea au o durata de viata de 4 ori mai mare si nu
necesita investitii.

3. Analiza - pentru a determina tehnicile/echipamentele care urmeaza a fi achizitionate, este
necesar sa se realizeze o analizd economicda a acestor masuri (analiza se prezintd la finele
capitolului dat). Se recomanda ca inainte de luarea deciziei de achizitionare a bunurilor sa se ia
in considerare urmatoarele:

¢ efectele asupra calitatii produsului sau serviciului si asupra marketingului produsului;

e compatibilitatea cu operatiunile existente;

e cerintele de echipamente;

e cerintele de spatiu si de depozitare;

e cerintele de operare si de intretinere;



e cerintele de personal, formare si educatie;

e timpul de implementare;

o efectele asupra moralului angajatilor, asupra constientizarii mediului si a relatiilor cu
comunitatea;

e fezabilitatea economica pe termen lung a unei optiuni.

4. Implementarea — implementarea masurilor de reducere a deseurilor poate fi realizata pe
etape incepand cu cele mai simple si mai ieftine si terminand cu cele mai scumpe si complexe.
Este esential ca toti angajatii sa fie informati despre program si importanta cooperarii, implicarii
lor (inclusiv cu tehnica achizitionata si modul de lucru). Dupa implementarea in practica a acestor
masuri, este necesar sa se realizeze monitorizarea implementarii, precum si identificarea ideilor
noi care pot reduce cantitatea de deseuri (ca ulterior acestea sa fie implementate).

Studii de caz:

1. O intreprindere specializatd in producerea painii (brutarie) a
aplicat o schema pentru reducerea formarii deseurilor. Astfel,
painea care nu se vindea la magazinele de comercializare se aducea
inapoi la brutarie fiind procesata in pesmeti, sau transmisa catre

organizatii de caritate/sociale (daca aceasta putea fi consumata), fie
pentru hranirea animalelor. Prin aceste actiuni au fost reduse deseurile generate de painea
necomercializata cu 100%.

2. Un restaurant a dezvoltat o practici de reducere a formarii
deseurilor de producere. Astfel, mancarea care ramanea de la clienti,
sau care nu era consumata, era depozitata in exteriorul restaurantului
(pe strada intr-un loc special), iar ulterior aceste alimente erau preluate

de catre oamenii strazii sau de persoane nevoiase. Actiunea a permis
reducerea deseurilor de producere cu 80-100%.

3. La un terminal maritim au fost aplicate masuri de
prevenire a formarii deseurilor, dupa cum urmeaza:
Hartie - folosirea cu precadere a documentelor in
format electronic; arhivarea documentelor in
format electronic; scanarea in loc de printarea
documentelor, printarea fata-verso (pe cat era
posibil); reutilizarea foilor de hartie ca ciorne (unde

era posibil); reutilizarea ambalajelor de carton;
evitarea achizitionarii de echipamente/materiale supraambalate. Ca rezultat al aplicarii masurilor
date a fost redusa cantitatea deseurilor de hartie cu 3-4%.

Plastic — evitarea articolelor si ambalajelor din materiale plastice (preferandu-se cele prietenoase
mediului); evitarea articolelor de unica folosinta pentru servirea meselor si curatenie (fiind
inlocuite pe cat posibil cu articole care se pot spala si refolosi). Ca rezultat al aplicarii masurilor
date, a fost redusa cantitatea deseurilor de plastic cu 3%.



Cauciucuri/anvelope - mentenanta utilajelor mobile pentru a preveni uzura permanents;
reutilizarea anvelopelor scoase din uz ca fendere/amortizoare pentru nave/cheu sau alte
utilizari; achizitionarea de anvelope cu o calitate superioara a materialului rulabil pentru
prelungirea duratei de utilizare. Ca rezultat al aplicarii masurilor date sa redus cantitatea
deseurilor de cauciucuri/anvelope cu 3-5%.

Fier vechi — mentenanta utilajelor si a echipamentelor pentru prelungirea duratei de utilizare;
intretinerea corespunzatoare a cdilor de acces, scarilor, platformelor, a echipamentelor metalice,
pentru prevenirea aparitiei ruginii si a degradarii lor premature; achizitionarea de materiale,
echipamente, utilaje cu o durata de utilizare mai mare. Ca rezultat al aplicarii masurilor date, s-a
redus cantitatea deseurilor de fier cu 3%.

Reutilizarea - este consideratd o masura de preintampinare a formarii deseurilor, care prevede
folosirea din nou a bunului in acelasi scop pentru care a fost destinat initial. De la inceput acest
sector reunea intreprinderile dupa principiul ajutorului reciproc fara careva recompense. La
moment, reutilizarea bunurilor a devenit o directie aparte in strategia de gestionare a deseurilor
chiar si genuri de activitate a unor intreprinderi specializate.

Asadar, se recomanda reutilizarea deseurilor generate, cum ar fi, de exemplu, reincarcarea
sticlelor, resaparea anvelopelor etc. Cele mai simple exemple servesc vasele din sticla care pot fi
utilizate din nou.

Studii de caz:

1. O intreprindere producdtoare de angrenaje nu arunca
materialele de ambalare care le ramaneau la sfarsitul zilei, ci le
depozitau intr-o incapere fiind utilizate ulterior pentru alte
ambalari (la bunuri de dimensiuni mai mici). Hartia de birou care
era deja scrisa se folosea pentru ambalarea bunurilor etc.

2. O intreprindere specializatda in elaborarea tehnicilor de “*

finisare a suprafetelor a creat o schema de reutilizare a deseurilor de vopsire. Pentru aceasta se
colectau separat deseurile de la vopsire (dupa culoare si fara impuritati) si ulterior se utilizau
pentru producerea de vopsele noi. Aceasta tehnica este utila pentru vopselele cu pulbere care
contin materiale, precum uretan, epoxil, acril sau poliester.

Reciclarea - care presupune valorificarea deseurilor prin transformarea in produse, materiale
sau substante pentru a-si indeplini functia lor initiald sau pentru alte scopuri. In vederea realizirii
reciclarii deseurilor, se recomanda:

<» utilizarea deseurilor in calitate de materie prima pentru obtinerea bunurilor noi (cum ar
fi de exemplu, maculatura).

<» crearea circuitului inchis al deseurilor la intreprindere.

<® utilizarea deseurilor in calitate de materie prima pentru obtinerea altor produse (cum ar

fi, de exemplu, energia, biogazul, compostul etc.).

<® utilizarea finala a deseurilor la crearea zonelor de umplere, constructia de drumuri, diguri,
terasamente etc.

Unele exemple practice de reciclare a deseurilor sunt prezentate in Tabelul 7.

Tabelul 1. Unele exemple de reciclare a deseurilor



Tipul de deseu

Textile

Hartie
Anvelope uzate

Plastic

Deseuri organice

Cenusa si zgura din metalurgie

Ulei uzat
Resturi vegetale

Deseuri de la constructii

Echipamente electrice

Deseuri alimentare

Modul de reciclare

Materiale filtrante, termo, fono i
hidroizolante etc.

Materiale fonoizolante sau hartie noua
Material In componenta asfaltului, rogojini

Mingi de tenis, covoare, haine, ghivece, tevi,
pungi, |azi, caldari, ardezie etc.

Compost, ingrasaminte, biogaz

La producerea cimentului, materiale de
constructii

Biodiesel, sapun vegetal
Compost, brichete

Pentru constructia drumurilor, materiale de
umplere, materiale de constructii

Metale, plastic, sticla etc.

Compost, biogaz

Eliminarea deseurilor - prevede orice operatiune care nu este o operatiune de valorificare, chiar
si Tn cazul in care una dintre consecintele secundare ale acesteia ar fi recuperarea de substante
sau de energie. Exemple de eliminare a deseurilor, conform prevederilor actelor legislative
nationale, sunt:

> Depozitarea in sau pe sol (de exemplu, depozite de deseuri etc.).

> Tratarea solului (de exemplu, biodegradarea deseurilor lichide sau namoloase in sol etc.).

> |njectarea in adancime (de exemplu, injectarea deseurilor care pot fi pompate in puturi, saline
sau depozite geologice naturale etc.).

> Acumularea la suprafata (de exemplu, depunerea de deseuri lichide sau namoloase in bazine,
iazuri sau lagune etc.).

> Depozitele special construite (de exemplu, depunerea in compartimente separate etanse,
care sunt acoperite si izolate unele fata de celelalte si fata de mediu etc.).

> Evacuarea intr-o masa de apa, cu exceptia marilor/oceanelor.

> Evacuarea in mari/oceane, inclusiv eliminarea in subsolul marin.

> QOricare alta tratare biologica nementionata care genereaza compusi.

> QOricare alta tratare fizico-chimica care genereaza compusi sau mixturi finale eliminate.

> Incinerarea pe sol.

Stocarea permanenta (de exemplu, plasarea de recipiente intr-o mina etc.).

O modalitate de eliminare a deseurilor poate fi realizata prin depozitarea acestora la poligonul
de deseuri. Poligoanele de deseuri sunt specializate pentru deseurile municipale, de constructii
si cele toxice. Poligoanele de deseuri se construiesc pe teritoriul selectat in urma studiului de



fezabilitate (unde se pune accentul pe aspectul de
protectie a mediului si social), iar ulterior la constructia si
exploatarea lor trebuie sa se respecte cerintele tehnice
(material izolant, tasare, sistem de drenaj, recultivare etc.)
si cele legislative (expertiza ecologica, autorizatii de
gestionare a deseurilor, plata pentru poluare etc.).
Poligoanele de deseuri municipale, de regula, sunt
compuse din doua zone: 1. de productie si 2. auxiliara.
Zona de productie este constituita din subzonele de

depozitare, inhumare, distrugere termica si compostare.
in zona de depozitare a deseurilor se pot amplasa instalatii de
sortare si maruntire a deseurilor, iar in zona auxiliara se gasesc
cladirile administrative, autoturisme si alte echipamente necesare
pentru activitate.

Poligoanele de depozitare a deseurilor menajere, zootehnice
trebuie sa fie dotate cu instalatii de captare a biogazului. Captarea

biogazului asigura beneficii economice suplimentare, dar si de
mediu.

Deseurile toxice (cum ar fi echipamentele electronice si electrice, diluantii, uleiurile uzate, Pb
etc.) sunt foarte variate si provin din diferite activitati (gospodarii, intreprinderi, spitale,
laboratoare de cercetare, precum si deseuri industriale). Aceste deseuri este necesar a fi
eliminate dupa tehnologii speciale care, in linii generale, prevad incinerarea si inhumarea
acestora.

Tnhumarea deseurilor se realizeazi la poligoane specializate in acest sens (aceste deseuri nu
trebuie depozitate la poligoanele pentru deseurile municipale). Poligoanele de depozitare a
deseurilor industriale toxice sunt construite dupa cerinte mult mai stricte decat cele pentru
depozitarea deseurilor municipale si necesita a fi administrate si intretinute conform cerintelor
speciale. Poligoanele in cauzj, la fel, trebuie sa respecte cerintele tehnice (sa posede strat izolant,
sistem de captare a apelor (de drenaj), dupa caz, de epurare a apelor etc. si sa fie recultivate.
Aceste poligoane sunt constituite din zone functionale (ce cuprinde zona de inhumare a
deseurilor, zona de amplasare a intreprinderilor pentru neutralizarea deseurilor prin incinerare,
prelucrarea fizico-chimica, deshidratare si reducere a volumului) si zona administrativa (unde
sunt amplasate cladirile administrative, autoturisme si alte echipamente necesare pentru
activitate).

Gestionarea deseurilor la intreprindere trebuie sa fie abordata la diferite etape ale ciclului de
viata a produsului. Astfel, intreprinderile urmeaza sa abordeze acest aspect la stadiul de
proiectare a produsului, de producere, de consum si de utilizare. La stadiul de proiectare - este
necesar de proiectat produsele dupa indicatiile mentionate in Figura 4.



Produsul final prelucrat
tehnic, ecologic, sigur si
eficient economic

Produs finalin care deseurile

pot fireciclate

Materiale reutilizabile

Tehnici sitehnologii care
=1asigurd extragerea resurselor
din deseuri

Tehnici si tehnologii de
] oroducere a bunurilor a caror
prelucrare este posibil3

Fig. 1. Modalitati de proiectare a produselor care confera siguranta ecologica

Pentru minimizarea formarii deseurilor la stadiul de proiectare, este necesar a aborda
urmatoarele aspecte:

«» Justificarea, din punct de vedere economic, a nivelului de prelucrare energetica si materiala
din deseuri.

«» Parametrii acceptabili, din punct de vedere ecologic, ai procesarii deseurilor.

«» Posibilitatile tehnice si tehnologice de extragere a resurselor din deseuri.

+» Obtinerea resurselor secundare de calitate inalta capabile de a concura cu materia prima.

+» Obtinerea unui produs de calitate inalta din deseuri, capabil sa concureze cu un produs dintr-
0 resursa primara.

Gestionarea deseurilor la stadiul de producere - sarcina acestei etape este de a contribui la
reducerea si minimizarea generarii de deseuri precum si la maximizarea utilizarii acestora in
propria producere. Deseurile care nu pot fi utilizate in propria producere a intreprinderi urmeaza
a fi comercializate sau, dupa caz, transmise catre alte intreprinderi care le pot utiliza. De aceea,
este necesar ca intreprinderile sa realizeze monitoringul utilizarii deseurilor proprii, cantitatea si
calitatea deseurilor care urmeaza a fi transmise/comercializate altor intreprinderi. Unele deseuri
pot fi procesate initial la intreprindere pentru a corespunde necesitatilor altor intreprinderi.
Daca, dupa procesarea initiala a acestora, deseurile vor fi de o calitate inalta, la fel ca si materia
prima pentru producerea unor bunuri, atunci intreprinderea va deveni competitiva, deoarece va
putea fi atractivd pentru cumpératorii de aceste deseuri. Insd acest aspect urmeazi a fi realizat
cu respectarea cerintelor ecologice.

Gestionarea deseurilor la etapa de consum — presupune formarea cererii la produse,
recuperarea resurselor este fezabild din punct de vedere tehnic si acceptabild din punct de
vedere ecologic.

Ca rezultat al consumarii productiei, deseurile pot fi reciclate si, respectiv, valorificate, sau se pot
exclude parti din acestea ce vor fi reciclate/reutilizate.



Gestionarea deseurilor la stadiul de utilizare a produsului — prevede formarea de infrastructura
adecvata si furnizarea de servicii pentru colectarea si extragerea din deseuri a componentelor
valoroase din punctul de vedere al resurselor.

Abordarea acestui aspect din punct de vedere tehnic evidentiaza faptul ca fiecare intreprindere
ar trebui sa realizeze colectarea deseurilor, reciclarea-reutilizarea (daca acest lucru este posibil),
transportarea, valorificarea si eliminarea. In situatia in care intreprinderile nu au asemenea
posibilitati, atunci ar trebui sa realizeze cel putin etapele de colectare a deseurilor, reducere si
reciclare (daca este posibil), celelalte faze le pot realiza alti antreprenori specializati in domeniu
(care detin toate actele previzute de legislatie pentru gestionarea deseurilor). Tnsd, pentru
aceasta se recomanda ca intreprinderile sa incheie contracte cu antreprenorii specializati.
Colectarea deseurilor — colectarea deseurilor necesita a fi
realizata separat, inclusiv a deseurilor menajere. Pentru fiecare
tip de deseu, este necesar de asigurat un tomberon separat.
Numarul tomberoanelor se stabileste in functie de cantitatea de
deseuri si frecventa descdrcarii acestora. Materialul de
provenienta a tomberoanelor, volumul, culoarea si alte

caracteristici trebuie selectate separat (tindnd cont de
accesibilitate, unitatea de transport care le va incarca si ca acestea sa fie
durabile Tn timp). Colectarea separata faciliteazda mult reciclarea
deseurilor.

Dupa cum am mentionat, cel mai usor pot fi reciclate urmatoarele
deseuri: hartia, lemnul, metalul, sticla, plasticul si unele textile. Pentru @’\ .
aceste deseuri, este absolut necesar ca intreprinderile sa posede d
tomberoane separate si locuri special amenajate pentru amplasarea acestora. Locul amenajat
pentru amplasarea tomberoanelor trebuie sa posede baza betonata de 10-25 cm (daca nu este
posibil de betonat, atunci se poate de tapitat baza cu argila impermeabila sau cu alte materiale
impermeabile), sa fie ngradit si acoperit.

Unele intreprinderi au ca gen de activitate sortarea deseurilor (in
special, cele menajere), in situatia Tn care colectarea selectiva nu
functioneaza sau este dificild. Exista echipamente specializate care
sorteaza deseurile pe categorii, iar mai apoi o parte din acestea pot
fi reciclate/reutilizate, iar altele eliminate. Aceste intreprinderi nu
sunt automatizate complet, astfel ca pentru demararea activitatilor

acestora muncesc multi oameni.

Transportarea deseurilor — in functie de provenienta, se selecteaza
modul de transportare. Transportarea deseurilor trebuie realizata cu
ajutorul unor masini speciale care au dotarile necesare - de pastrare
sigurd, incircare, compactare, descircare etc. In majoritatea cazurilor
transportarea deseurilor se realizeaza cu masini inchise. Din cauza

problemei incalzirii globale, camioanele de transportare a deseurilor
trebuie sa genereze emisii reduse de poluanti gazosi. Astfel, pot fi utilizate camioane electrice,
cele mai recomandate Tn acest sens sunt cele hibride.



Valorificarea deseurilor — se realizeaza prin obtinerea energiei din deseuri si prin alte modalitati.
Obtinerea energiei din deseuri poate fi generata din incinerare, care necesita a fi realizata in
instalatii/uzine specializate in acest sens (dotate suplimentar si cu sisteme de filtrare a

poluantilor).

Tn urma procesului de ardere a deseurilor, se degaja cildura care poate
fi folosita pentru obtinerea aburului, energiei electrice, termoficare.
Totodata, in procesul de ardere masa deseurilor se reduce cu mai bine
de 75%, iar zgura obtinuta necesita a fi gestionata. De exemplu, in unele
tari zgura este utilizata in constructia drumurilor, sau inhumata intr-un
poligon amenajat corespunzator si sigur. Pentru ardere deseurile
trebuie sd posede o putere caloricad de cel putin 7 MJ/kg, insa de multe

ori deseurile neselectate, cu umiditate mare, care contin fractiuni inerte
(cum ar fi cenusa sau nisipul), substante organice, nu poseda aceasta capacitate termica si,
respectiv, nu sunt eficiente la ardere.

Din deseuri, in special din cele organice, namolul activ
al statiilor de epurare, deseuri agricole (biomasa,
zootehnice) s.a. poate fi obtinut biogazul. Biogazul este
un amestec de diferite gaze care poate fi transformat in
energie termica si/sau electrica. Principalul purtator de
energie in biogaz este gazul combustibil metan (CHa), al
carui continut variaza de la 50 la 75%, in functie de

materia prima si de conditiile de functionare. Datorita
continutului relativ mic de metan, puterea calorica a biogazului reprezinta aproximativ doua
treimi din puterea calorica a gazul natural (5,5 pana la 7,5 kWh/m?3). Cantitatea de biogaz obtinut
din diferite materii organice este prezentata in Tabelul 8.

Tabelul 2. Cantitati de biogaz obtinute din diverse materii organice (Dupa P. Tudos, I. Sobor, D.
Ungureanu s.a., 2002)

Sursa Natura materiei Biogazul Continutul de metan
organice (%)
(I/kg s.u.)

lerburi diferite 557 84,5

Lucerna 445 77,7

Frunze de copaci 260 58

Agricultura

Paie de grau intregi 367 78,5

Idem, tocat la 0,0 cm 423 81,3

Paie de orz 380 -



Frunze de sfecla de 501 84,8

zahar
Frunze de sfecla 496 84
furajera
Industria
. . Curpeni de tomate, 606 74,7
agroalimentara )
tocati
Tulpini de in sau 369 -
canepa
Drojdii de la distilerii 300-600 58
Dejectii de pasari 520 -
Dejectii de porcine 480 60
Zootehnia Dejectii de bovine 260-280 50-60
Dejectii de ovine 320 65
Dejectii de cabaline 200-300 -
Gospodariile Fecale umane 240 50
populatiei
Statii de epurare Namol 370 60-65

Pentru captarea biogazului, se utilizeaza instalatii de captare mici,
mijlocii si mari. Instalatiile mici se utilizeaza pentru cantitati mici de
deseuri si au bazine de fermentare orizontale si verticale cu volum de
pana la 150 m3, fiind dotate cu utilaj de malaxare cu ax orizontal.

Instalatiile de capacitate medie - utilizeaza, de regula, rezervoare

;! verticale din beton armat cu volum de la 250-1200 m3. De multe ori,
! }ﬁ aceste instalatii sunt construite subteran, ceea ce asigura o economisire
de spatiu si o izolare termica mai buna.

Instalatiile de biogaz de capacitate mare - sunt utilizate pentru tratarea dejectiilor lichide de la
complexele zootehnice, namoluri active de la statii de epurare a apelor reziduale orasenesti etc.
Dimensiunile instalatiei si marimea se determina in functie de disponibilul de materie prima, de
surse financiare si de necesarul de biogaz.

in cazul deseurilor organice zootehnice, al resturilor alimentare si al ndmolului activ dup3
extragerea biogazului, partea solida a deseurilor poate fi utilizata in calitate de compost.
Compostul poate fi valorificat si utilizat in calitate de fertilizant. Compostarea este un proces
cunoscut Tnca din Antichitate, fiind realizat de multe civilizatii ale planetei noastre. Cel mai
adesea, compostul este format din doua componente principale de origine organica, care difera
prin rezistenta la descompunerea de catre microorganisme. Unul dintre ele joaca in principal rolul
de absorbant de umiditate si amoniac, iar fara compostare se descompune slab (turba, gazon,
deseuri lemnoase). Celalalt este bogat in microflora, contine o cantitate suficienta de compusi
organici azotati usor de descompus (dejectii de grajd, dejectii de pasari etc.). Ca componente



principale in crearea composturilor, pot fi folosite nu
numai deseurile organice, ci si deseurile minerale.
Deseurile minerale sunt folosite pentru a Tmbogati
ingrasamintele organice cu nutrienti care lipsesc si pentru
a le elimina aciditatea sau alcalinitatea. Acestea creeaza
conditii optime pentru dezvoltarea microorganismelor.

Pentru a-si creste eficienta, aditivii minerali utilizati in

prepararea compostului complex pot fi deseuri industriale, precum fosfogipsul, defecatul, namol
de halit etc. Compostarea poate avea loc prin urmatoarele procedee: gramezi deschise sau
inchise, tuneluri sau siruri, in camerele de fermentare, in celule, in tamburi, in tunuri si in ricoseu.
Compostarea si obtinerea unui compost calitativ depind direct de calitatea materiei prime,
granulatia si omogenitatea materiei, temperatura, pH, umiditate, aerare, proportia dintre C/N.
Pentru realizarea unui compost calitativ si eficient, este necesar ca intreprinderile sa consulte
literatura de specialitate. Compostul asigura valoarea adaugata a deseurilor, in special pentru
tara noastra.

La moment, intreprinderile din Republica Moldova pot beneficia de sprijin financiar pentru
ecologizarea procesului de gestionare a deseurilor. Astfel, prin intermediul Programului de
ecologizare a IMM, antreprenorii pot beneficia de sprijin financiar de valoare mica (70% din
valoarea proiectului investitional fara TVA %, dar nu mai mult de 200 000 MDL) pentru
ecologizarea intreprinderii in vederea prevenirii poluadrii, reducerea generarii si gestionarea
deseurilor, prin achizitia urmatoarelor bunuri:

% recipientelor pentru precolectare selectiva a deseurilor;

< masinilor, utilajelor, echipamentelor pentru colectarea selectiva a deseurilor;

< utilajului de faramitare a deseurilor din lemn, plastic, cauciuc etc.;

+«» instalatiilor de sortare si balotare a deseurilor;

% echipamentelor, utilajelor, instalatiilor pentru tratarea deseurilor permise conform cadrului
normativ;

+ tehnologiilor de valorificare a energiei si a combustibililor posibili a fi obtinuti din procesul de
prelucrare si depozitare a deseurilor;

% liniilor tehnologice de ambalare ecologica.

Motivarea/implicarea personalului companiei sd contribuie la promovarea de sortare corectd a
deseurilor si reducerea cantitdtii acestora
Motivarea angajatilor intreprinderii poate fi realizata pe mai multe cai:
1. Prinincurajare si distinctii;
2. Prin Infomare si constientizare;
3. Prin creare de competitii sectoriale tematic;
4. Prin includerea unor clauze obligatorii de gestionare a deseurilor intreprinderii n
contactul individual de munca a angajatilor;
Prin realizarea auditului intern al deseurilor;
Prin amplasarea sistemelor de monitorizare video online;
7. Prin manifestatii culturale colective.

o v



8. Prin alte modalitatii legale.

Cand motivati oamenii:

1.sa nu presupunem ca banii sunt singurul sau cel mai bun mod de
a motiva.Cu toate acestea, recompensele financiare pot fi vazute
ca recunoasterepentru munca bine facuta;

2. recunoasterea si responsabilitatea au un impact mare asupra
motivatiei;

3. cresterea autonomiei, discretiei si responsabilitatii personaleva
creste motivatia;

4. motivatia vine intotdeauna din interior - oamenii trebuie sa isi
doreasca a fi motivat.

Consumul de energie in cadrul intreprinderii

Datorita faptului ca pentru obtinerea energiei au fos utilizat excesiv combustibilul fosil, si ca in
urma arderii acestuia se genereaza emisii considerabile de SO,, NO,, zgura, praf etc., au aparut si
se intensifica schimbarile climatice globale (de exemplu, la arderea a 1 kg de carbune se emana
1,2-2 kg de CO,). Cantitatea de emisii depinde de tipul combustibilului, tehnologia utilizata,
randamentul instalatiilor si de modalitatile de protectie a mediului. Astfel ca umanitatea si-a
propus sa reduca gazele cu efect de sera pana la 80% in urmatoarele decenii pentru a stabiliza
echilibrul carbonului in atmosfera si a reduce din intensitatea incalzirii globale a Terrei.
Ecologizarea intreprinderii in aspect energetic va contribui la solutionarea, intr-o masura
oarecare, a acestor probleme, dar si la reducerea cheltuielilor legate de energie contribuind astfel
la majorarea cifrei de afaceri.

Intreprinderile trebuie s3 abordeze stringent problema eficientei energetice. Eficienta energetica
este o activitate organizatorica, stiintifica, practica si informationald, indreptata in vederea
utilizarii eficiente a resurselor de energie care poate fi realizata prin aplicarea metodelor tehnice,
economice si juridice.

Cresterea eficientei economice a productiei este posibila prin majorarea productivitatii si
reducerea costurilor, ceea ce inseamna ca costurile unitare acumulate si generalizate ale
resurselor energetice fac posibild gestionarea proceselor de formare a costului de productie,
previzionand consumul de energie planificata pentru perioada viitoare.

La intreprinderi exista unii factori care influenteaza consumul de energie, acestia sunt prezentati
in Tabelul 10.

Tabelul Factorii care influenteaza consumul de resurse energetice la intreprinderi
Factorii de producere Factorii sistemelor tehnice de colectare si
transmitere a informatiilor

Nerespectarea ratelor de consum pentru unitatile de  Pierderea datelor in caz de defectiune tehnica
masurare a sistemului

Nerespectarea vitezei optime a aparatelor in procesul

de obtinere a productiei

Stabilirea necorespunzatoare a cheltuielilor 1n

productia unui tip de produs

Pierderiin retelele de transport

Pentru a depasi problemele sus-mentionate, exista o serie de modalitati eficiente de economisire
a resurselor energetice, si anume:
1. alegerea purtatorilor de energie;



2. reducerea numarului de conversii de energie;

3. automatizarea proceselor;

4. calitatea resurselor energetice;

5. dezvoltarea schemelor de alimentare interconectate.

Pentru asigurarea eficientei energetice la intreprindere, este necesar sa se realizeze masuri
organizatorico-tehnice si educationale. Masurile organizatorico-tehnice sunt axate pe:

e Reducerea necesitatilor de energie la intreprindere.

e Schimbarea surselor de energie.

e Majorarea coeficientului de utilizare a energiei (reducerea pierderilor).

Este necesar sa se determine structura consumului de energie la intreprindere si locul de aparitie
a pierderilor. Pentru aceasta se recomanda realizarea schemei consumului resurselor de
combustibil-energie (conform modelului prezentat in Fig. 5), unde se vor indica sectoarele de
consum si cele cu pierderi (PU). Pentru a obtine o eficienta maxima a consumului de energie,
reducerea costurilor de productie si Tmbunatatirea sigurantei, este necesar:

1. a determina costurile unitare ale resurselor energetice in functie de tipul de produs - dupa
ateliere (sectoare, sectii etc.);

2. a realiza cele mai precise previziuni privind consumul de energie pana la ateliere.

Fig.. Schema utilizarii resurselor de combustibil-energie

Pentru a determina costul unitar al energiei, este necesar ca intreprinderile sa realizeze

urmatoarele:

e Colectarea statisticilor de consum pentru fiecare unitate de contorizare.

e Calcularea costurilor orare medii pentru fiecare unitate de masurare (pentru o luna
calendaristica).

e Calcularea costurilor orare medii pentru fiecare unitate de masurare in timpul orelor calde.

e Calcularea consumului specific de resurse energetice pentru fiecare sector de pierdere a
energiei.

e Calcularea consumului specific de resurse energetice dupa tipul de produs.

O solutie poate fi si realizarea bilantului energetic, care este o metoda de contabilizare a fluxurilor
energetice. La intreprinderi bilantul energetic va ajuta sa se realizeze verificarea conformitatilor
si a rezultatelor functionarii cu datele de referinta. Bilantul energetic se realizeaza parcurgand
sase pasi mentionati in Figura 6.

Bilantul energetic poate fi realizat de intreprindere (daca dispune de specialisti calificati) sau de
catre persoane cu abilitati in domeniu (auditori energetici etc.).

Pentru a reduce consumul de energie la intreprindere si a majora coeficientul de utilizare, se
recomanda a elabora si a implementa politicile energetice. Elaborarea unei politici energetice



ambitioasa pentru a obtine cele mai bune performante energetice ar conduce la implementarea
celor mai bune practici de management.

Aceste practici pot Tmbunatati profilul de mediu al intreprinderilor, dar trebuie luate in
considerare si alte forte motrice importante, cum ar fi:

« imbunétatirea performantei afacerii din cauza costurilor mai mici si a competitivitatii mai mari
(relevant pentru IMM-uri).

¢ Cunostinte si expertiza generate pentru a imbunatati intelegerea aspectelor energetice.

¢ Ar fi stabilite sinergii cu alte sisteme de management.

¢ Procesul de luare a deciziilor ar fi imbunatatit.

¢ Un raspuns mai bun la viitoarele reglementari prin actiuni anticipate.

¢ O pregatire mai buna pentru cresterea preconizata a preturilor la energie si un raspuns mai bun
la turbulentele pietei energiei (relevante pentru IMM-uri).

¢ Imagine si reputatie publicd mai bune (relevante pentru IMM-uri).

Politica energetica poate fi realizata prin implementarea sistemelor de management energetic la
intreprindere.

Tnainte de planificarea solutiilor pentru redresarea problemelor energetice la intreprindere, este
necesar sa fie identificate problemele energetice (conform criteriilor sus-descrise), dupa care sa
se planifice solutii la problemele identificate (solutiile trebuie sa abordeze aspectele
educationale, tehnice, organizatorice si legislative). Suplimentar, este necesar sa existe un
angajament al intreprinderii, sa se stabileasca bugetul, timpul de realizare, persoanele implicate,
responsabilitatile, utilajele care se doresc a fi achizitionate, masurile de izolare termica a
incaperilor etc. si sa se formuleze un program de realizare. Implementarea in practica urmeaza
a fi realizata conform planului de management. Monitorizarea activitatii de management poate
fi realizatd pe interior de catre intreprindere sau de catre auditorii energetici specializati
(monitoringul cantitativ poate fi realizat si prin bilantul energetic), la aceasta etapa se va realiza
si evaluarea eficacitatii. Raportarea activitatilor de management energetic poate fi realizata in
fata conducerii intreprinderii, astfel incat daca planul de management energetic functioneaza
perfect, atunci aceasta sa continue demararea, iar daca nu functioneaza, sa se modifice (prin
imbunatatire) si sa fie planificata din nou activitatea de management.
6.2. Actiuni de reducere a consumului de energie electrica
Pentru a reduce consumul de energie electrica la IMM, este necesar sa se modifice sistemul de
iluminare. In general, iluminatul este responsabil pentru mai mult de 20% din consumul de energie
la comerciantii cu amanuntul de produse alimentare si mai mult de 40% pentru comerciantii cu
amanuntul a produselor nealimentare. Principalele strategii de management al iluminarii si de
reducere a consumului de energie este prezentat in Tabelul 11.

Tabelul Abordarile managementului iluminatului si strategii de economisire a energiei

Strategia Masura propusa

Limitarea timpului de utilizare: Senzori de miscare, gradare, control imbunatatit,
Eliminati consumul inutil de energie de sisteme on-line

iluminat in afara orelor necesare. lluminatul

care nu este necesar poate fi oprit sau reglat

Optimizarea puterii de iluminare Imbunétatirea eficientei lampilor

Designerul iluminarii Relocarea retelei, eliminarea [@mpii
inutile/ineficiente, controlul managementului



Integrarea luminii de zi

Permiteti luminii solare sa finlocuiasca
iluminatul artificial cu sensibilitate fata de
activitatea demarata

Costurile de operare pe ciclul de viata
Tnlocuirea programatd a ldmpilor

Monitorizarea iluminatului imbunatatit

Zone de utilizare redusa

Control sensibil la tarife

iluminarii, senzori de miscare, iluminarea in
trepte

Asigurarea  patrunderii  luminii  naturale,
colectarea luminii solare si transformarec
acesteia in energie electrica, termica

Mentinere

Control centralizat, sisteme online, intretinere

Senzori de miscare, dispozitive de control al
timpului de iluminat

Control central

Reducerea consumului de energie realizata prin iluminare eficienta sau inovatoare este de
aproximativ 50% pentru supermarketuri (fara a lua Tn considerare iluminarea dulapurilor
frigorifice). Eficacitatea luminoasa este energia luminoasa perceputa de ochiul uman, generata pe
unitatea de energie consumata. Pentru a asigura o iluminare eficienta artificiala, sunt utilizate
diferite lampi, caracteristica generala a carora este prezentata in Tabelul 12.

Tabelul Proprietatile unor dispozitive de iluminat

Dispozitiv de iluminat Eficacitatea luminoasa (Im/W) Durata de viata, h

Tungsten incandescent <20 500-1500
Fluorescent T12, balast magnetic <60 5 000-20 000
Fluorescent T8, balast electronic 80-100 20 000-30 000
Fluorescent T5, balast electronic 70-110 20 000-30 000

LED alb, 4W 50-150 35 000-50 000
Lampa cu sodiu de joasa presiune 100-200 <20 000

Utilizarea diferitelor tehnologiiinovatoare depinde de abordarea fiecarei intreprinderi. Nu exista
o solutie unica pentru dezvoltarea unui sistem de iluminat eficient. Tnsd, dacd lampile LED sunt
originale si veritabile, acestea pot contribui la obtinerea unor economii semnificative la
intreprinderile care folosesc intens sistemele de iluminare.

Unele date privitor la economiile de energie electrica obtinute ca rezultat al schimbarii sistemului
de iluminare sunt prezentate in Tabelul 13.

Tabelul Economii de energie prin utilizarea sistemului de iluminat

Tipul de activitate Localitatea = Consumul Tehnicile Economiile de
mediu de aplicate energie
iluminare

curenta



Tengelmann/Okalus, Milheim, 17% din LED cu lumind Reducere de 50%

Philips Germania consumul total naturala a sarcinii  de
la iluminare
congelatoarele
T5 35W

Necunoscut/Fobsun  Lyon, Franta 10731 kWh/an inlocuirea Reducere de 50%
(sectiune [@mpilor T8 cu din consumul de
testata) LED energie pentru

iluminat

Migros Frauenfeld, Necunoscut  Inlocuirea luiT8 Reducere de 50%

Elvetia cu LED, LED din consumul de
la congelatoare  energie  pentru
iluminat

Implementarea sistemelor eficiente de iluminat au un impact pozitiv indirect asupra mediului

manifestat prin reducerea de CO,. Astfel, Tnlocuirea lampilor vechi cu LED-uri la un hotel, de

marime medie, contribuie la reducerea emisiilor cu 10 t de CO, intr-o perioada de un an de zile.

Suplimentar la aceasta, pentru a reduce consumul de energie electrica in cadrul intreprinderii,

recomanddm achizitionarea echipamentelor care sunt insotite de etichete energetice. In acest

caz, este necesar sa se aleaga acele echipamente care au cea mai buna clasa de eficienta

energetica.

O cantitate semnificativa de energie electrica este consumata de motoarele care functioneaza la

intreprinderi. Motoarele sunt parte integranta a proceselor intreprinderilor si cu cat functioneaza

mai mult si sunt mai fierbinti, cu atat acestea consuma mai multa energie electrica. Pentru a reduce

consumul de energie al motoarelor, este necesar de realizat urmatoarele masuri:

e Oprirea motoarelor cand nu sunt utilizate, in special in perioadele de pauza si la pranz.

e Deconectarea tuturor aparatelor la sfarsitul zilei de lucru.

e Informarea cu instructiunea tehnica a aparatelor utilizate.

e Stabilirea setarilor optime pentru echipamente, cum ar fi viteza ventilatoarelor si comunicarea
acestora personalului implicat in activitatile date.

e Pastrarea curata a motoarelor —un motor murdar va deveni mult mai fierbinte decat unul curat
si se poate deteriora mai rapid.

Uneori, prin simpla reducere a vitezei de lucru a motorului se asigura diminuarea consumului de

energie. De exemplu, reducerea vitezei unui motor cu doar 20% poate contribui la minimizarea a

1/2 din consumul sdu de energie.

Madsuri de reducere a consumului de electricitate care nu necesitd investitii

Reducerea consumului de energie in intreprindere poate fi realizata aplicand unele masuri care

nu necesita investitii, insa genereaza economii. Dintre acestea mentionam urmatoarele:

e Stingerea lampilor de iluminat in cladirile si coridoarele care nu sunt folosite si utilizate pentru
deplasarea umana.

e Persoanele care au plecat ultimele de la serviciu trebuie sa se conduca de regula ,,ultimul
stinge lumina”.

e Elaborati si plasati materiale promotionale, informatii prin care atentionati ca
lumina/echipamentele trebuie deconectate atunci cand nu se folosesc.

e Folositi din plin lumina naturala pentru iluminare.

e Nuimpiedicati patrunderea luminii naturale in incapere.

Cresterea eficientei energetice a incaperilor de producere



Pentru a asigura un consum redus de energie Tn cadrul intreprinderii, dar si a diminua
pierderile de energie a cladirilor, este necesar sa se aplice masuri de eficienta energetica.
Eficienta energetica a cladirilor este necesar a fi realizata la faza de planificare a constructiilor,
sau daca cladirile exista, atunci aspectul in cauza necesita a fi abordat la etapa cand se vor
desfasura reparatii. Pentru a asigura o eficienta energetica buna a cladirilor, necesita a fi
abordate in complex masuri de izolare. Masurile de izolare se clasifica astfel:

¢ sistem de izolare (de exemplu, pereti, fatada, acoperis, podea);

o ferestre/sistem de geam (de exemplu, ferestre cu geam simplu, dublu si triplu);

¢ dispozitive de umbrire (de exemplu, jaluzele externe sau interne);

e etanseitate la aer (de exemplu, etansare si usi).

Distributia pierderilor de energie in intreaga cladire depinde de multi factori, precum clima,
calitatea materialelor de constructie, probleme socioculturale etc. Pierderile de energie ale unei
cladiri sunt prezentate in Figura 8.
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Pierderile tipice de energie dintr-o cladire comerciala

Tn vederea reducerii pierderilor de cildura in perioada de iarna si supraincélzirea spatiilor in cea
de vara, este necesar sa se actioneze asupra anvelopei cladirii. Anvelopa cladirii separa interiorul
acesteia de exteriorul ei. Cu cat mai mari sunt pierderile de energie termica, cu atat mai multa
energie este necesara pentru a asigura conditiile de confort interior. Eficienta energetica a
peretilor poate fi imbunatatita considerabil prin addugarea izolatiei termice, sporind astfel
rezistenta termica totald. Atunci cand se efectueaza modernizarea unei cladiri existente,
construita Tn perioada sovietic3, izolatia termica se aplica in mod normal pe suprafata exterioara
a peretilor. Aceasta este cea mai buna solutie pentru a preveni condensarea in structura
interioara in timpul perioadei reci a anului. Cu izolatia termica aplicata pe suprafata exterioars,
peretii din beton sau caramida au o temperatura mai mare si asigura o anumita inertie in timpul
fluctuatiilor de temperatura exterioara, imbunatatind astfel confortul. De asemenea, se
mbunatateste rezistenta structurala a cladirii, deoarece se inregistreaza mai putine tensiuni
provocate de fluctuatiile de temperatura. De exemplu, un strat de 12 cm de polistiren expandat
sau vata minerala ofera o rezistenta termica ca si in cazul folosirii unui perete cu grosimea de 1,5-
2,5 m de piatra de calcar, caramida sau panouri din cheramzit-beton. Cercetarile practice au
aratat ca o crestere de 15 cm a izolatiei din vata minerald poate economisi pana la 200 kWh/m:
anual in perioada cu clima rece.

Izolarea poate fi aplicata pe pereti si din interior, insa dezavantajul este ca peretii exteriori raman
reci iarna si creste riscul de condensare in perete (uneori poate aparea mucegaiul). Totodats,
materialele izolante din interior trebuie sa fie in conformitate cu cerintele sanitare si de
securitate antiincendiara in vigoare (se recomanda utilizarea materialelor izolante neinflamabile,
cum ar fi vata minerala si altele).



Tavanele incaperilor, la fel, necesita a fi izolate termic, deoarece n timpul iernii se pierde prin
acestea pana la 22% din caldura, iar pe timp de vara contribuie la supraincalzirea locuintelor si,
respectiv, la pierderea de curent electric pentru racire. Pentru solutionarea acestei probleme,
este necesar de aplicat izolanti termici (cum ar fi cei din vata de sticla, vata mineral3, celuloza,
lana natural3, polistirenul expandat sau extrudat, spuma poliuretana etc.), in unele cazuri si cei
hidrici (pentru a impiedica patrunderea apei in interiorul incaperilor). Este important ca izolantii
selectati sa fie neinflamabili si plasati de grosime optima si posedand toate celelalte cerinte
tehnice necesare.

Dupa cum se indica in Figura 8, prin podea se pierde in jur de 8% din energie. Astfel, este necesar
sa se aplice tehnici corespunzitoare de izolare termicd. n acest sens, luati in considerare cele
mai populare si usor de instalat izolanti pentru podea, cum ar fi vata minerala, spuma de
polistiren extrudat, argila expandata, lemnul etc. Materialele folosite in acest scop trebuie sa aiba
o conductivitate termica scazuta, rezistenta la umiditate, rezistenta ridicata la compresiune si
durabilitate. Tncd din trecut, pentru asigurarea izolatiei pardoselii, adesea era utilizat lemnul.
Acesta nsa nu este la fel de eficient ca vata minerala sau spuma de polistiren, dar este ecologic
si poate fi combinat cu unele din acestea (de exemplu, vata minerala sau de sticla pe interior, iar
la exterior lemn). Tn calitate de material ecologic este considerata argila extinsa care este adesea
folosita ca izolatie pentru podea sub sapa. O solutie benefica, dar si confortabild, prezinta
instalarea podelelor calde. De obicei in ,,podeaua calda" se utilizeaza tevi polimerice cu ,,apa de
suprafata", care au o rezistenta ridicatd. Podelele calde pot fi incalzite cu ajutorul apei calde care
circula sau pe baza de curent electric. Podeaua calda cu apa este cea mai populara la amenajarea
caselor si cabanelor private, deoarece un astfel de sistem de incalzire are mai multe avantaje,
dintre care unul este costul relativ mai scizut. insd acest tip de podele calde au si dezavantaje,
atunci cand se uzeaza (poate cauza inundatii la etajele inferioare) si utilizarea circuitului
suplimentar de apa care duce la racirea apei in sistemul de incalzire. Podeaua calda electrica este
un sistem complex de inginerie care se incalzeste datorita consumului de energie electrica.
Podelele calde electrice pot fi utilizate pentru incalzirea interiorului rezidential, in spatii
comerciale si in structuri de birou, cum ar fi scari, praguri si chiar cai de gradina. Acestea nu sunt
atat de periculoase cand se deterioreaza (nu cauzeaza inundatii), insa genereaza o incarcatura
suplimentara a sistemului electric. Suplimentar, datorita consumului de energie semnificativ,
functionarea acestui tip de podea este mai scumpa decat cea bazata pe apa calda.

Prin ferestre vechi neeficiente energetic se pierde pana la 26% din energie, de aceea este necesar
sa se aplice ferestre eficiente energetic. Ferestrele actuale sunt dotate cu vitraj dublu (care sunt
mai putin eficiente), cu vitraj dublu cu invelis avansat (cu o eficienta termica medie), ferestre cu
vitraj triplu care pot fi implute cu CO, argon, cripton sau in vid (care sunt cele mai eficiente
energetic). Suplimentar, ferestrele noi au sistem de inchidere etansa si diferite posibilitati de
deschidere pe niveluri variate (orizontald, verticala redusa pentru ventilare). Actualmente,
datorita eficientei termice ridicate a formelor interesante si practice, multi antreprenori prefera
sa majoreze suprafata ferestrelor asigurand astfel iluminarea naturala a incaperilor si contribuind
la economisirea de energie electrica pentru iluminare.

Pentru a controla patrunderea radiatiei solare in incaperi, dar si pentru a reduce costurile de
racire a incaperilor, pot fi utilizate pe interior jaluzele si draperii, iar pe exterior obloane.
Jaluzelele sunt destul de variate si cu eficienta de impiedicare a patrunderii luminii de pana la
100%. Draperiile, la fel, au rol de a impiedica patrunderea luminii, existand draperii eficiente
energetic (care asigura pastrarea energiei termice pe timp de iarnd). Obloanele au si ele un rol
important din punct de vedere energetic. Actualmente, exista obloane care asigura si functia de
siguranta antifurt. Umbrirea incaperilor se poate realiza si ca rezultat al plantarii arborilor sau al
semiarbustilor (speciile vegetale se selecteaza in functie de cerintele ecologice ale solului,



aerului, Tnaltime, preferinte etc.). Arborii, Tn special cei cu frunzele late, asigura o umbrire
eficienta vara, un aspect peisagistic placut si o stare de liniste.
Schimbarea usilor asigura eficientizarea pierderilor de energie in incaperi. Usile de la intrare
trebuie sa fie etanse in pozitia inchis si sa aiba o suficienta rezistenta termica. Se recomanda
instalarea mecanismelor automate de inchidere (pentru IMM cu flux mare de oameni), dar si
instalarea corecta a usilor, asigurarea functionabilitatii acestora etc.
Pentru asigurarea eficientei energetice, pot fi implementate sisteme de ventilare cu recuperare
de caldura, care pe timp de iarna permit aerului conditionat din interior sa preincalzeasca aerul
rece admis din exterior. Sistemele de ventilare moderne sunt necesare pentru a asigura calitatea
aerului. Ele utilizeaza schimbarea de caldura speciala pentru recuperarea energiei, ceea ce
permite a reduce costurile pentru incalzire si racire.
Eficienta energetica obtinuta ca rezultat al aplicarii unor masuri mentionate supra la o incapere
de 1000 m: este prezentata in Tabelul 14.

Tabelul Beneficiile obtinute in urma aplicarii unor masuri de izolare a incaperilor

Actiunea de eficientizare Tehnica aplicata Economiile de energie
energetica (kWh/m: an)
Perete/acoperis/sol/fatada Cresterea grosimii izolatiei Perioada rece: 50 (h, mb)

la 15 cm cu vata minerala Moderata: 65 (h, mb)
Perioada calda: 50 (h, mb)

Perete/acoperis/sol/fatada Modificarea  materialelor Perioada rece: 40 (w)-50
izolante (la 15 cm) (mw) (h, mb)
Moderata: 50 (w)-65 (mw)
(h, mb)

Perioada calda: 44 (w)-50
(mw) (h, mb)

Ferestre Schimbarea geamurilor Perioada rece: 50 (dp)-90
(tp) (h, mb)
Moderata:30 (dp)-60 (tp) (h,
mb)
Perioada calda: 20 (dp)-35
(tp) (h, mb)

Dispozitive de umbrire Amplasarea jaluzelelor de Perioada rece: 30(le)-40(li)
umbrire (hc, mb)
Moderata:15(li)-20(le) (hc,
mb)
Perioada calda: 10(hi)-35(le)
(hc, mb)
Etanseitate la aer Tmbunatatirea usilor Reducerea consumului de

energie cu pana la 40%

Notd: h - incdlzire; mb — modele de constructii; w — lemn; mw - vatd minerald; dp - geam dublu; tp - geam triplu; le — jaluzea exterioard cu
permeabilitate scdzutd la aer; li - jaluzea interioard cu permeabilitate scdzutd; hc - incdlzire si rdcire; hi - jaluzea interioard cu permeabilitate
mare la aer, o - consum total de energie.

Surse alternative de energie regenerabila
Energia bazata pe sursele regenerabile reprezinta calea cea mai sigura de reducere a emisiilor de
gaze cu efect de sera, care sunt emise la producerea de energie electrica si termica conform



tehnicilor traditionale bazate pe arderea combustibilului fosil. Cele mai reprezentative surse
alternative de energie sunt redate in Figura 9.
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Sursele alternative de energie
n afard de sursele mentionate in Figura 9, mai exist3 si energia deseurilor, si cea a hidrogenului.
Cele mai practice surse de energie pentru tara noastra sunt: energia eoliana, solara, de conversie
a biomasei si cea geotermala. Caracteristic pentru majoritatea surselor de energie regenerabila
mentionate este lipsa emisiilor de CO,. Doar la arderea biomasei si a deseurilor se elimina
cantitati de CO..
Energia solard - in ultima perioada a crescut imens interesul pentru utilizarea energiei solare in
vederea obtinerii energiei electrice si a apei calde. Cantitatea totala a energiei solare, care
patrunde din atmosfera si atinge suprafata Terrei, se estimeaza la 2000 Q anual. Utilizarea doar
a 0,01% din aceasta energie poate asigura tot necesarul mondial de energie, iar 0,5% ar asigura
complet in perspectiva tot necesarul de energie. Energia solara poate fi convertita in energie
termica, electrica, chimica si mecanica.
Conversiunea termicd a energiei solare — este cea mai veche si mai raspandita forma de utilizare
a energiei solare. Orice suprafatd neagra expusa razelor transform3 energia solard in cildura. In
unele sisteme energia solara se transforma in caldura si este utilizata imediat, in altele — are loc
stocarea sau transformarea energiei termice in energie electrica.
Captatorii solari - reprezinta sisteme de conversiune a radiatiei difuze si directe in energie
termica la temperatura de pana la 150°C. Tn principal, se utilizeazd dou3 tipuri de captatoare:
plan si cu tuburi vide. Sunt recomandate a fi folosite mai ales primavara si toamna. Tn timpul
iernii pot asigura 60-80% din necesarul de apa calda, iar vara pana la 100%.
Captatorul plan este folosit pentru incalzirea apei sau a aerului, are o constructie simpla (contine
placi plane din metale sau plastic care sunt amplasate pe o izolatie din fibra de sticld si sunt
acoperite cu un material special care capteaza energia soarelui), este potrivit pentru orice tip de
clima. Mai frecvent, acest tip de captator este folosit pentru incalzirea apei pana la temperatura
de 60°C, uscarea sau deshidratarea produselor agricole cu un randament de 40-60%.
Captatoare cu tuburi vide — constructii care capteaza energia solara prin tuburi vidate presurizate
sau nepresurizate. Randamentul este de 50-70%, asigurandu-se incalzirea lichidului caloportor
pana la 150°C.
Sunt mai usor de intretinut decat panourile solare plane au o eficientda mai ridicata si pot fi
utilizate In perioada martie-noiembrie.



Uscatorii solari — tehnologia data este cea mai veche si mai utilizata in agricultura siin ramurile
care prelucreaza produsele agricole. Cu ajutorul instalatiilor simple pot fi uscate fructele,
legumele, plantele medicinale etc. Instalatiile sunt ieftine si usor de construit, insa prezinta
dezavantaje, cum ar fi productivitatea redusa, randamentul scazut (15%-20%), imposibilitatea de
dirijare a procesului etc. Actualmente, exista instalatii de uscare indirecta, care sunt inzestrate cu
ventilator, camera de uscare si cu alte elemente si pot fi utilizate pentru uscarea fanului,
cerealelor, nucilor, deseurilor rezultate din prelucrarea fructelor si a legumelor (sdamburi, borhot
de sfecla, tescovina etc.).

Captatori solari la temperaturi inalte — care pot atinge pana la sute sau chiar mii de grade,
obtinute prin concentrarea radiatiei solare (care presupune directionarea radiatiei solare captata
pe o suprafata reflectoare catre o suprafata receptor) si convertirea termica.

Conversiunea electrica a energie solare — se realizeaza fara trecerea prin stadiul intermediar de
energie mecanica. Conversiunea se bazeaza pe trei efecte fizice: termoionic, termoelectric si
fotovoltaic. Cele maiinalt grad de dezvoltare a atins conversiunea fotovoltaica. Astfel ca pe piata
exista si sunt raspandite panourile fotovoltaice — care prin intermediului celulelor solare pe care
le poseda convertesc lumina soarelui direct in electricitate printr-un proces fotovoltaic.
Actualmente, exista panouri fotovoltaice mono-cristaline, policristaline, cu strat subtire (Thin
Film) si hibride (care produc energie electrica si apa calda). Panourile sunt inzestrate, de regula,
cu sistem de captare, controlorul de incarcare, acumulatoare de energie si invertor (precum si
cabluri). Termenul de viata al panourilor fotovoltaice este de 20-25 de ani, iar investitiile pot fi
recuperate in 7-10 ani. De exemplu, pentru o casa de 100 m:, cu un consum anual de 3400 kWh
si 0 investitie Intr-un sistem de 3 kWp, amortizarea investitiei se face in 7 ani. Pentru a alege
panourile fotovoltaice, este necesar sa calculati cantitatea de energie consumata, sa eficientizati
consumul de energie, sa determinati potentialul solar al acoperisului sau al altui loc de amplasare
a bateriilor, sa alegeti un kit adaptat necesitatilor (asigurati-va ca panourile sunt instalate la
unghiul si orientarea potrivita), achizitionati-le de la un furnizor autorizat (cu factura si cu
garantie indelungata).

Energia eoliana — energia eoliana se obtine din conversia energiei vantului in energie electrica
sau mecanica. Instalatiile eoliene pot fi clasificate in doua categorii: instalatii mecanice si
aerogeneratoare. Instalatiile mecanice - energia este folosita nemijlocit pentru efectuarea unui
lucru mecanic, iar instalatiile aerogeneratoare-transforma energia mecanica in energie electrica
pentru a fi transportata la orisicare distanta.

Cea mai eficienta modalitate de utilizare a energiei eoliene este cea bazata pe instalatiile eoliene
care au un randament de 90-95%, iar pierderile in linia de transport pana la locul de utilizare a
energiei nu depaseste, de regula, 10%. Sursa energetica eoliana disponibila utilizarii la scara
mondiald este evaluata la cca 60 000 TWh/an, jumatate din acest potential energetic aflandu-se
in zone din largul marilor sau al oceanelor (offshore) si jumatate pe uscat. Teoretic, energia de
origine eoliana poate acoperi necesarul de consum mondial de electricitate ce se ridica la 40 000
TWh (inclusiv pierderile)

Actualmente, exista instalatii eoliene cu putere mare, mijlocie, mici si microturbine. Turbinele de
putere mare au capacitatea de a produce mai mult de 1.000 kW de energie electrica, cele cu
putere medie — 30 - 1.000 kW. Turbinele cu putere mica au puteri cuprinse intre 3 si 30 kW, iar
microturbinele acopera puterile cuprinse fintre 0,05-3,0 kW. Majoritatea turbinelor
comercializate sunt cu axa orizontala cu unul sau mai multe rotatorii. Axa de rotatie a turbinei
coincide cu directia vantului si este paralela cu suprafata solului. Exista turbine eoliene cu axa
verticala, directia vantului este perpendiculara pe axa de rotatie si, respectiv, perpendiculara pe
suprafata solului.

Instalatiile eoliene pot fi folosite si pentru pomparea apelor, insa pentru aceasta sunt dotate cu
dispozitive tehnice speciale.



in functie de modul de utilizare, instalatiile eoliene pot fi autonome (in care instalatiile
aerogeneratoare acopera intreg consumul de energie), autonome combinate (in paralel cu
centrala eoliang, livreaza in reteaua comuna energie si alte surse electrogeneratoare) si care
livreaza energie in reteaua publicad (care au o putere extrem de mare). Instalatiile au parti
componente variate care difera in functie de modul de utilizare.

Pentru amplasarea instalatiilor eoliene, este necesar ca initial sa se realizeze studii de fezabilitate,
axate pe cercetarea conditiilor meteorologice si pe alti factori. Astfel, cele mai favorabile teritorii
pentru amplasarea instalatiilor eoliene sunt cele care au o viteza mare a vantului, turbulenta
minima a torentului de aer si prezenta unei directii dominante a vantului. Pe langa aceasta, un
rol decisiv la selectarea amplasamentului in joaca urmatorii factorii: cdile de transport si retelele
electrice, factorii economici, restrictiile ecologice si impactul asupra mediului. Din punct de
vedere meteorologic, cele mai favorabile locuri de amplasare a turbinelor eoliene sunt crestele
sau coastele superioare ale colinelor si dealurilor etc. Literatura de specialitate mentioneaza
faptul ca recuperarea investitiilor in energia eoliana se realizeaza in limitele de 6-10 ani (fapt
care este dependent de costul energiei si cheltuielile din sistem).

Energia geotermald - reprezinta diverse categorii particulare de energie termica, pe care le
contine scoarta terestra. Cu cat se coboara mai adancin interiorul scoartei terestre, temperatura
creste si teoretic energia geotermala poate sa fie utilizata tot mai eficient, singura problema fiind
reprezentata de adancimea la care este disponibila aceasta energie. Pentru valorificarea acestui
tip de energie, se utilizeaza sistemele geotermale care sunt sistemele geologice de roca si apa.
Cel mai simplu de exploatat sunt sistemele hidrotermale, acestea reprezentand rezervoare
subterane de apa fierbinte, care ajunge la suprafata pe cale naturala prin convectie, sau este
blocata in subteran de straturi impermeabile de roca, putand fi extrasa prin forarea de puturi de
acces. Rezervoarele aflate la peste 2 km adancime produc apa cu temperaturi de 120-350°C,
aceste valori facandu-le adecvate pentru productia de energie electrica. Actualmente, sistemele
geotermale sunt orientate in vederea obtinerii energiei electrice si pentru obtinerea energiei
termice.

Tn industria geotermald, potentialul termic este considerat scdzut, atunci cand temperatura
furnizata este sub 150°C. Caldura provenita din resursele geotermale cu temperaturi scazute (20-
150°C) sau de la fluidul rezidual din centralele electrice geotermale (cogenerare) poate fi utilizata
in mod direct, pentru aplicatii de incalzire rezidentiald, comerciala sau industriala la scara redusa
(locuinte individuale, birouri, bazine piscicole, sere), dar si pe scara larga (incalzirea cartierelor
de locuinte sau a localitatilor de mici dimensiuni, in industrie - pentru uscarea produselor
alimentare, uscarea cherestelei, recuperarea mineralelor etc.).

Energia geotermala poate fi valorificata si prin utilizarea pompelor de caldura. Pompele de
caldura nu necesita surse de caldura cu temperaturi ridicate, functionarea lor bazandu-se pe
temperatura relativ constanta a solului la adancimi pornind de la mai putin de 2 m si ajungand
pana la 100 m si, acolo unde legislatia permite, coborandu-se pana la 160 m. Spre suprafata,
temperatura solului este de 10-16°C, fiind mai scazuta decéat cea a aerului in timpul verii si mai
ridicata in perioada de iarna. Variatiile sezoniere ale temperaturii dispar la adancimi cuprinse
intre 7 si 12 m datorita inertiei termice a acestuia. Solul este folosit ca rezervor de caldura, astfel
incat vara aceste sisteme pot evacua caldura din cladiri cedand-o solului, iar in timpul iernii
caldura din sol este preluata, amplificata si ,,pompata” in cladiri. Agentul intermediar utilizat
pentru transferul caldurii este apa in amestec cu un antigel, care circuld printr-un sistem de
conducte cu rol de schimbator de caldura, ingropat, de obicei, la cativa metri in sol. Antigelul
poate fi propilenglicol sau alcool denaturat. Intrucat are cel mai redus efect poluant in cazul
aparitiei unor scurgeri in sol, propilenglicolul este singurul acceptat pentru aceste aplicatii intr-
un numar din ce in ce mai mare de tari europene. Utilizand acelasi principiu de functionare,
pompele de cdldura pot fi utilizate si pentru prepararea apei calde.



Pompele de caldura pot fi proiectate sa lucreze nu doar cu solul, ci si cu apele freatice, apele de
suprafata si cu aerul (pompe ce caldura atmosferica).
Aceste sisteme au si dezavantaje care au facut ca utilizarea lor sa fie sporadica:
e Sistemul necesita un compresor de dimensiuni mai mari, precum si o cantitate semnificativ
mai mare de agent frigorific.
e Apar probleme de fiabilitate din cauza faptului ca agentul frigorific in stare gazoasa se poate
scurge prin imperfectiuni mult mai mici decat cele prin care se scurge apa.
e Tevile de cupru trebuie protejate de actiunea corosiva a solului prin utilizarea unui anod de
sacrificiu sau a altor masuri de protectie catodica.
Energia hidraulica - reprezinta capacitatea apei de a efectua un lucru mecanic la trecerea dintr-
o stare data in alta stare (curgere). Energia hidraulica poate fi transformata in energie mecanica
sau electrica.  Analiza sistemelor de conversiune a energiei hidraulice a demonstrat
oportunitatea dezvoltarii sistemelor de conversie a energiei cinetice a apei, comparativ cu
sistemele de conversie a energiei potentiale: in plan tehnic - sistemele de conversie a energiei
hidraulice sunt relativ simple; in plan economic - se reduc esential costurile lucrarilor civile
(necesare in cazul constructiei barajelor); in plan ecologic - lipsa barajelor si a lacurilor de
acumulare.
Energia hidraulica poate fi valorificata cu ajutorul morilor de apa, hidrocentralelor,
microcentralelor (cu puterea de 5-100 kW), picocentralelor (cu puterea de 1-5 kW), centrale
mareomotrice, instalatiilor de captare a energiei valurilor. Pentru tara noasta ar fi mai accesibil
constructia de microhidrocentrale. Pentru a evita constructia unui baraj, energia cinetica a raului
poate fi utilizata folosind turbine de curenti de apa. Acest gen de turbine se instaleaza usor, se
opereaza simplu si costurile de intretinere sunt convenabile. Viteza curentului de 1m/s reprezinta
o densitate energetica de 500 W/m: a sectiunii de traversare, insd doar o parte din aceasta
energie poate fi extrasa si convertita in energie electrica sau mecanica utila. Avantajele de baza
ale acestor tipuri de microhidrocentrale sunt: impact redus asupra mediului; nu sunt necesare
lucrari de constructii civile; raul nu isi schimba cursul sau natural; posibilitatea utilizarii
cunostintelor locale pentru a produce turbinele plutitoare. Un alt avantaj important este faptul
ca pe cursul raului este posibila instalarea unei serii de microhidrocentrale la distante mici (cca
30-50 m), deoarece este exclusa influenta turbulentei provocata de instalatiile vecine.
Energia biomasei - din punct de vedere energetic, termenul de ,biomasa” se refera la materia
organica ce poate fi convertita in energie. Principalele categorii de biomasa care pot fi utilizate
in scopuri energetice sunt: materia lemnoasa, reziduurile vegetale din agricultura si cele ale
animalelor din zootehnie, precum si culturile/plantatiile care au ca scop valorificarea energetica.
Suplimentar, la aceasta categorie se mai refera si reziduurile municipale (deseuri vegetale
provenite de la toaletarea copacilor, intretinerea parcurilor etc.), deseurile menajere si unele
reziduuri provenite din industria alimentara. Deseurile vizate au un aport incontestabil Tn
schimbarea climei, deoarece, ca rezultat al activitatii microbiene, se produce descompunerea
anaeroba, iar astfel se genereaza emisii de gaze (in special metanul). De exemplu, la fermentarea
anaeroba a 360 m: de namol acumulat la statia de epurare din mun. Chisinau, dintr-un
fermentator cu volum de 3.600 m:se pot obtine zilnic 6.000 m:de biogaz, volum echivalent cu
3.200 | de motorina. Aceste gaze reprezintda o sursa semnificativa de energie regenerabila si,
respectiv, necesita a fi valorificata.
Valorificarea energetica a biomasei are loc prin ardere directa, ardere prin piroliza (cu generarea
de singaz CO+H,), fermentarea cu generare de biogaz sau bioetanol, transformarea chimica a
biomasei si degradarea enzimatica a biomasei.
Cea mai veche si mai accesibila metoda de valorificare a biomasei este arderea directa in urma
careia se obtine caldura care este



utilizat3 direct de o parte din populatia urbana, dar si de unele intreprinderii. Ins3, pentru o astfel
de valorificare energetica, in unele cazuri, apare necesitatea filtrarii initiale a emisiilor de poluanti
gazosi, rezultati din procesul de ardere. Destul de populari sunt peletii si brichetele care sunt
produse preponderent din deseuri lemnoase, dar si ierboase si utilizate pentru incalzirea prin

ardere.

Principalele metode de valorificare a biomasei sunt prezentate in Figura 10.
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Linkuri cu informative video utilizate

https://www.youtube.com/watch?v=pEmBISs7fr0

https://www.youtube.com/watch?v=hV6LZKQCHaU

https://www.youtube.com/watch?v=mWaG9ArFwh4

https://www.youtube.com/watch?v=DXPdUwvry9s

https://www.youtube.com/watch?v=p0hAsrCDGiM

https://www.youtube.com/watch?v=gW1KRXCj1s8
https://www.youtube.com/watch?v=DXPdUwvry9s

https://www.youtube.com/watch?v=p0hAsrCDGiM

https://www.youtube.com/watch?v=gW1KRXCj1s8
https://www.youtube.com/watch?v=BJIm1YVbP30
https://docs.google.com/document/d/1jOrZAr5KjhIfY56mtMI80ThyzsZJWDfl/edit

https://drive.google.com/file/d/1adfEIQL-RAYNLBgDf Kv6lqdVUOrj3P1/view

https://docs.google.com/document/d/18ySExmlgm_4jiQx-
D1umQ9dLadAJLAQ3vnW_CSaObNE/edit
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