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1 Scopul produsului

1.1 Indicator de gaz si presiune IGD-1, IGD-1K (denumit in continuare indicator), rezistent la
explozie, portabil, conceput pentru a detecta scurgerile de gaze inflamabile si excesul de presiune in
aparatele de uz casnic cu gaz.

1.2 Indicatorul este proiectat s functioneze intr-un interval de temperaturda de la minus 10 la
plus 50€=C si umiditate relativi nu mai mult de 95% la o temperaturd de 35€~C si temperaturi mai
scazute fara condensarea umiditdtii in industria gazelor si intreprinderile de utilitati publice angajate n

functionarea echipamentelor interne de gaze.

Performanta climatica a indicatorului este C3 conform GOST 12997-84.

In ceea ce priveste rezistenta la impacturi mecanice, indicatorul are un design L3 conform
GOST 12997-84 si poate rezista la vibratii cu o frecventd de pana la 55 Hz si o amplitudine.0,35 mm.

1.3 Indicatorul respectd cerintele Reglementarilor tehnice ale Uniunii Vamale TR CU
012/2011 ,,Cu privire la siguranta echipamentelor pentru lucrul in atmosfere explozive” si are marcajul
de protectie impotriva exploziilor ,,1 ExibdIIAT3 X Documentatia tehnica si produsul sunt realizate in
conformitate cu GOST 30852.0-2002 (GOST-20-607) IEC 60079-1-98), GOST 30852.10 -2002 (IEC
60079-11-99) si poate fi utilizat in zone explozive, conform cap. 7.3 PUE si alte documente care
reglementeaza utilizarea echipamentelor electrice in zone periculoase.

1.4 Indicatorul constd dintr-un senzor semiconductor de metan DMP-1
TU 214-555028-214-93, avand semnul de marcare a protectiei impotriva exploziilor ExdIICU, un
senzor de presiune, o placda de procesare, o placa de indicatie, o sursa de alimentare cu un grad de
protectie [IP54 conform GOST 14254-96, un compresor cu o sonda (pentru IGD1K), fixat pe o carcasa
metalica cu un grad de protectie mecanic scazut de IP30 30852.0-2002 (IEC 60079-0-98).

1.5 Alimentarea unui amestec gaz-aer atunci cand sunt detectate scurgeri de gaz combustibil
in indicatorul IGD-1 se realizeaza prin metoda difuziei, iar In indicatorul IGD-1K folosind un

compresor cu o sonda.

&

=

=

=

5

=1

j foaie
3 14-00.1.00.00.000 RE 4
= Schimhba Foaie Nr. Semnatura document Dpta




[Toman. u para

o nydu.

Bzam. uue. No | Hus.

IMoamn. v nara

HMuge. Ne o,

2 Specificatii tehnice

2.1 Datele tehnice si parametrii de bazd necesari pentru studierea si functionarea corecta a

indicatorului sunt date in Tabelul 2.1.

Tabelul 2.1
Nume Sens
1 Domeniul de determinare a excesului de presiune, kPa 0-6,0
2 Limita data de eroare de baza admisibila in determinarea presiunii, %, nu mai
mult de +0
3 Limita erorii suplimentare admisibile la determinarea presiunii:
- pentru fiecare modificare de 10 oC a temperaturii, %, nu mai mult
de 1.0
- cand umiditatea se schimba, %, nu mai mult de 2.0
4 Limita valorii reduse admisibile a variatiei citirii la determinarea presiunii, %,
nu mai mult de 2.0
5 Corectie zero la determinarea presiunii Exista
6 Pragul de raspuns (fractia de volum a metanului), %, nu mai mult de 0,01
7 Timp de incalzire la cautarea scurgerilor de gaz, min, nu mai mult de 2
8 Timp de raspuns la cautarea scurgerilor de gaz, s, nu mai mult de 3
9 Setarea ,,zero” cand se cauta scurgeri de gaz Manca
10 Tipul de hrana Baterie
11 Domeniul tensiunii de alimentare, V 4,5-5,5
12 Consumul maxim de curent, A, nu mai mult de 0,12
13 Timp de functionare continua fard reincarcarea bateriilor, h, nu mai putin de 8
14 Capacitate compresor (pentru IGD-1K), dm3/min, nu mai putin de 0,8
15 Dimensiuni totale, mm, nu mai mult de
- indicator IGD-1 225x 85x 35
- indicator IGD-1K 240 x 85 x 35
16 Greutate, kg, nu mai mult
- pentru IGD-1K 0,85
- pentru IGD-1 0,60
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2.4 Rezultatele cdutarii de scurgeri de gaz sunt afisate pentru indicatorul IGD-1 sub forma
unui punct luminos in miscare pe scara LED liniard (LS), iar pentru indicatorul IGD-1K sub forma
unei benzi de segmente de indicator cu cristale lichide (LCD) care se modificd in lungime in functie de
concentratia de gaz.

2.5 Indicatorul furnizeaza semnale sonore si luminoase atunci cdnd pragul de raspuns este
atins In modul de detectare a scurgerilor de gaz.

2.6 Indicatorul furnizeaza un semnal sonor continuu la cdutarea unei scurgeri de gaz, tonul
crescand pe masura ce concentratia de gaz creste.

2.7 Indicatorul ofera o alarma cand tensiunea de alimentare scade sub 4,5 V si apoi se opreste
automat.

2.8 Informatii privind continutul de metale pretioase si neferoase

2.8.1 Continutul de metale pretioase este prezentat in Tabelul 2.1:
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Tabelul 2.1
Indicator platina, g Aur, g Argint, g
IGD-1 0,0001777 0,0048; 0,04012.
IGD-1K 0,0001777 0,0049; 0,04092.

2.8.2 Continutul de metale neferoase este prezentat in Tabelul 2.2:

Tabelul 2.2
Aluminiu Cuprul si al lui Aliaje staniu- Deseuri formate
Indicator si aliajele sale, g aliaje, g plumb, g din doua sau mai
multe metale, g
IGD-1 179,0 43.2 14.5 150,0
IGD-1K 250,0 43.2 13.2 150,0
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3 Completitudine

3.1. Setul de livrare este indicat in Tabelul 3.1.

Tabelul 3.1
Cantitate
Nume Desemnare
IGD-1K IGD-1
14-00.1.01.00.000 1 -
1 Indicator
14-00.1.02.00.000 - 1
2 tub TMS 4x7 TU RF 9436-004-18037666-94 0,5m 0,5m
3 Sfat 14-00.1.02.00.016 1 1
4 Adaptor de retea* 14-93.3.06.00.000-10 1 1
5 Manual de utilizare 14-00.1.00.00.000 RE 1 1
6 Ambalare 14-00.1.02.09.000 - 1
7 Ambalare 14-00.1.02.09.000-01 1 -
8 Sfarcul 14-00.1.01.00.015 1 -
g 9 Filtru 14-00.2.02.006 3 -
=
i 10 Sonda 14-00.2.05.000 1 -
3
= Nota - * Adaptorul de retea furnizat poate fi un adaptor care are un certificat de conformitate pentru
tara 1n care este utilizat indicatorul. Parametrii sai principali ar trebui sa fie: tensiunea de iesire — (9-
E 10) V; curent de iesire nu mai putin de 0,3 A.
=
< -
= 3.2 Produsele cu resurse limitate sunt enumerate in Tabelul 3.2.
= Tabelul 3.2
E
2 Denumirea produsului Numele produsului Cantitate
=
=
g' TU 214-555028-214-93 Senzor semiconductor DMP-1 1
= Nota - Durata de viata a senzorului atunci cand functioneaza Intr-un amestec de aer curat si metan
5{ este de 1 an.
= Senzorul poate Inceta sa functioneze prematur daca este otravit.
_E; impuritati (compusi ai sulfului, clor si alte substante).
=
Ei
i foaie
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4 Dispozitiv si principiu de functionare.
Asigurarea protectiei la explozie

4.1 Aspectul indicatorului IGD-1 este prezentat in Figura 4.1.

Structural, indicatorul este format dintr-o carcasa, capace superioare si inferioare, din aliaj de
aluminiu cu un continut de magneziu mai mic de 6%. Corpul, capacele superioare si inferioare, fixate
impreunad cu suruburi, formeaza carcasa indicatorului.

Pe capacul superior sunt atasate un senzor de gaz combustibil semiconductor si un fiting
pentru alimentarea cu gaz de la aparatele de uz casnic cu gaz la determinarea presiunii.

Atasat la interiorul capacului superior este un sasiu metalic care contine pldci electronice de
procesare si indicatie si o sursa de alimentare.

Sursa de alimentare este o carcasd din plastic, in interiorul careia se afla o baterie de patru
baterii AA conectate in serie si o unitate de protectie impotriva scanteilor. Sursa de alimentare asigura
functionarea circuitului electronic indicator dintr-un circuit electric intrinsec sigur.

Pe capacul de jos puteti vedea o prizd pentru conectarea unui adaptor de retea pentru
incdrcarea sursei de alimentare si un LED CHARGE pentru a indica procesul de incarcare a sursei de
alimentare.

Panoul frontal al indicatorului contine:

- desemnarea conventionald a indicatorului IGD-1 si a marcajului de protectie Tmpotriva
exploziilor;

- un indicator LED sub forma unei scale liniare, conceput pentru a indica concentratia
volumica (proportia) de gaz combustibil in aer deasupra fondului stabilit;

- un indicator digital din patru cifre conceput pentru a afisa valoarea presiunii gazului cu o
rezolutie de 0,01 kPa;

- butoane pentru controlul on/off si modul de functionare a indicatorului;

- instructiuni scurte despre modul de utilizare a dispozitivului;

- semn de avertizare: INCARCAREA BATERIEI IN ZONA PERICULOASA DE
EXPLOZIE ESTE INTERZISA!

4.2 Aspectul indicatorului IGD-1K este prezentat in Figura 4.2.

Diferentele de proiectare dintre indicatorul IGD-1K si IGD-1 sunt descrise mai jos.

Capacul superior este echipat cu un fiting de intrare pentru alimentarea fortatd a amestecului

'§I de gaz-aer analizat la senzorul de gaz folosind un microcompresor incorporat, un fiting de iesire pentru
f iesirea amestecului de gaz-aer analizat si un fiting pentru alimentarea cu gaz de la aparatele de uz
=t . . o

S casnic cu gaz la determinarea presiunii.
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Figura 4.1 - Aspectul exterior al indicatorului IGD-1
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Din interior, pe capacul superior al indicatorului IGD-1K este atasat un sasiu metalic, pe care

se afla placile de procesare, placile de indicatie, sursa de alimentare, microcompresorul si senzorul de

gaz.
Pe panoul frontal al indicatorului, pe langa cel descris pentru IGD-1, se afla:

- un indicator digital de opt cifre conceput pentru a indica concentratia volumica a gazului
combustibil in aer sub forma unei benzi de lungime variabila, formatd din segmente
verticale, si o valoare numericd a presiunii cu o rezolutie de 0,01 kPa);

- un senzor de debit pentru amestecul de gaz-aer pompat sub forma unei ferestre de

vizualizare.

4.3 Principiul de functionare al indicatorului se bazeaza pe inregistrarea semnalelor de iesire
ale senzorilor de presiune si gaz atunci cand li se furnizeaza presiune si respectiv amestec gaz-aer.

4.4 Diagrama structurala a indicatorului este prezentatd in Figura 4.1.

Unitatea principald a indicatorului este un procesor care primeste semnale de intrare de la
senzorii de gaz si presiune, precum si butoanele de control, le proceseaza si emite rezultatul.mananca
pe indicatoare. In plus fatd de blocurile principale, procesorul include porturi de intrare/iesire, un
generator de ceas, un ADC cu surse de tensiune de referintd, RAM, blocuri de resetare, control al
tensiunii de alimentare, modulare pe latime a impulsului, ROM cu un program de control si altele.

Senzor de gazBG1 este un rezistor din fir de platind Incalzit la o temperatura de 400 °C. Cand
este expus la un amestec de gaze, rezistenta senzorului scade si scade si cdderea de tensiune pe acesta,
ceea ce este inregistrat de procesor.

Senzorul este alimentat de un generator de curent de la o tensiune de +2 V.

Nivelul concentratiei de gaz este indicat de o scara liniard LED sub forma unui punct luminos
in miscare. Semnalizarea depdsirii pragului de concentratie de gaz de 0,01% este asigurata prin
intermediul unui clopot piezoceramic BQ1, al carui ton creste pe masura ce concentratia creste.

Senzorul de presiune este proiectat pentru a determina excesul de presiune in raport cu
presiunea barometricad existenta si este o punte de extensometru realizatd sub forma unui modul cu un
amplificator de compensare incorporat. Echilibrul puntii este perturbat atunci cdnd apare o presiune
amplificatd la iesirea amplificatorului, care este alimentatd la una dintre intrdrile analogice ale
procesorului si procesata de acesta.

Rezultatele determindrii presiunii sunt afisate pe un afisaj cu cristale lichide prin intermediul

unui controler LCD sub forma unui numar zecimal din trei cifre.
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Figura 4.3 — Diagrama structurala a indicatorului

Stocarea constantelor initiale de calibrare este asiguratd de un ROM reprogramabil electric.

Indicatorul este alimentat de o baterie formata din 4 elemente cu tensiunea maxima de (4,5-

5,6) V. Pentru a obtine protectie la explozie de tip ,circuit electric intrinsec sigur”, curentul consumat

de la baterie este limitat, ceea ce este asigurat de unitatea de protectie la scantei BIS. Din punct de

vedere structural, bateria si circuitul integrat sunt realizate sub forma unui bloc neseparabil umplut cu
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Intregul circuit indicator este un circuit electric intrinsec sigur cu o limitare a valorii totale a
elementelor reactive. Pentru a obtine o tensiune de alimentare de +1,8 V in scopul utilizarii economice
a energiei bateriei, se utilizeaza un convertor de tensiune PN pentru a reduce tensiunea de la +5 V la
+1,8 V.

Cand tensiunea de alimentare scade la +4,5 V sau mai putin, circuitul de control al tensiunii din
procesor este declansat, modul de functionare curent este oprit si o indicatie dinamicd a descarcarii
bateriei apare pe indicatorul LCD sub forma de puncte LCD intermitente. Dupa un timp, indicatorul se
stinge automat.

Indicatorul este controlat cu doud butoane: 1/0 si Q/P.

——Pentru alimentarea senzorului cu fluidul analizatindicatorul IGD-1K are incorporat un
microcompresor pentru amestecul gaz-aer, al carui motor electric M1 se porneste automat in modul de
cautare a scurgerilor de gaz. Debitul amestecului gaz-aer prin senzorul de gaz este indicat de
indicatorul DEBUT. Indicatorul IGD-1K are un singur LCD cu opt cifre, pe care nivelul concentratiei
de gaz este afisat ca o banda de segmente verticale LCD, iar rezultatul determinarii presiunii ca valoare
digitala in kPa.

In indicatorul IGD-1, senzorul de gaz este la distantd, iar amestecul de gaz intrd in el prin
difuzie. De aceea lipsestemicrocompresor si motor electric M 1.

4.4 Asigurarea protectiei impotriva exploziilor

4.4.1 Protectia la explozie a indicatorului este asigurata prin utilizarea tipurilor de protectie
,,Circuit electric cu siguranta intrinseca” si ,,Incinta antiexplozie”.

4.4.2 Tipul de protectie impotriva exploziei ,,Circuit electric cu sigurantd intrinsecd” se
realizeaza prin utilizarea unei surse de alimentare, In care este introdusd o unitate cu sigurantd
intrinsecd In circuitul bateriei, care este un circuit electronic pentru limitarea curentului maxim de
iesire la un nivel corespunzator cerintelor GOST 30852.10 -2002 (IEC 60079-11), prin selectarea
indicatorului electronic in conformitate cu parametrul GOST-90 52.10 -2002
(IEC 60079-11-99).

4.4.3 Schema circuitului electric al sursei de alimentare a indicatorului este prezentatd in
Figura 4.4.

Unitatea de protectie impotriva scanteilor este unul dintre mijloacele de asigurare a sigurantei
la explozie a indicatorului (tip de protectie - circuit antiscantei). Scopul sdu este de a limita curentul
preluat de dispozitiv din baterie in toate modurile, inclusiv de urgentd (de exemplu, scurtcircuit).

scurtcircuit in circuitele de alimentare ale dispozitivului), la un nivel antiexploziv. Designul

% asigurd cd nu exista un scurtcircuit intre bornele bateriei (inaintea circuitelor de limitare a curentului).
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Figura 4.4 — Schema schematica a unitatii de alimentare cu indicator

Elementele limitatoare de curent sunt jonctiunile dren-sursa ale tranzistoarelor cu efect de cAmp
Vti3, Vti4, conectate in serie la circuitul de alimentare ,,0 V. In conditii normale de functionare,
tranzistoarele Vti3, Vti4 sunt deschise de tensiunea pozitiva a bateriilor, alimentate portilor prin
rezistentele Ri4, Ri7. Cand curentul din circuitul de sarcind creste peste valoarea specificata, scaderea
de tensiune pe rezistorul Ril creste atat de mult incat tranzistoarele Vtil, Vti2 sunt deblocate si
provoaca o scadere a tensiunii la portile Vti3, Vti4. Tranzistoarele Vti3, Vti4 sunt blocate, drept
urmare curentul din circuit este limitat. Tranzistoarele Vti3, Vti4 sunt conectate in serie, iar Vtil, Vti2
sunt conectate Tn paralel pentru a creste fiabilitatea (dublarea circuitului). Condensatoarele Cil, Ci2
sunt proiectate pentru a accelera blocarea Vti3, Vti4 (reduce timpul de raspuns al protectiei).
Rezistoarele Ri8 - Ril 1, conectate 1n paralel la jonctiunile dren-sursa ale tranzistoarelor Vti3, Vti4,
asigura ca in modul de scurtcircuit puterea disipata pe acesti tranzistori nu este mai mare de 2/3 din

maximul admis.

5: Unitatea de protectie impotriva scanteilor este situatd Intr-un compartiment separat al unitatii
; de alimentare si este umpluta cu compus organosiliciu Vixint PK-68 TU 38.103508-81 (Figura 4.5).
é—f Este permisa inlocuirea cu urmadtorii compusi: Vixint K-68 TU 38.103508-81 sau compusul 10-30

TU38.103508-81. Indltimea minimd de umplere deasupra pieselor proeminente care transporta curent2
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mm. Umplutura nu trebuie sa contina fisuri, cavitati, bule de aer sau delaminare din partile umplute si
din corp.

Bateria, constand din patru baterii AA conectate in serie, se afla intr-un compartiment separat
al carcasei sursei de alimentare. Designul bateriei este astfel Incat posibilitatea unui scurtcircuit intre
bateriile adiacente este exclusa.

Capacele si carcasa sursei de alimentare sunt din poliamida bloc rezistenta la impact PA6 TU
6-05-1901-81 cu o grosime minima a peretelui2 mm, au un risc scazut
deteriorare mecanica, conform GOST 30852.0-2002 (IEC 60079-0-98). Sursa de alimentare este
situata 1n interiorul carcasei indicatorului, din aliaj de aluminiu cu un continut de magneziu mai mic de
6% s1 avand un risc scazut de deteriorare mecanica, conform
GOST 30852.0-2002 (IEC 60079-0-98).

Existd o placa pe carcasa sursei de alimentare cu urmatoarele informatii:

-,,U0: 6,0 V7

-,,10: 0,18 A”;

-,,P0: 1,08 W”;

-,,Ci: 180 pF”;

- ,,Li: 0,1 mH” pentru IGD-1 si ,,Li: 0,3 mH” pentru IGD-1K;

- A X AA”.

Capacul unititii de alimentare este in relief cu inscriptia ,NU DESCHIDETI IN ZONELE DE
EXPLOZIE!”

4.4.4 Senzorul de gaz inflamabil al indicatorului IGD-1 (Figura 4.6) are tipul de protectie
impotriva exploziilor ,,Incintd antiexplozie” conform GOST 30852.1 (IEC 60079-1). Elementul
sensibil al senzorului, incdlzit la 450 °C, este inchis intr-o carcasa rezistenta la explozie realizatd dintr-
un capac din pulbere de titan sinterizat si o carcasd. Carcasa senzorului catalitic poate rezista la
presiunea de explozie si previne transmiterea acesteia in mediu. Porul maxim al materialului sinterizat

este de 70 pm. Lungimea imbindrii adezive dintre capac si corp nu este mai mica de6 mm.
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Temperatura suprafetei exterioare a carcasei senzorului de gaz nu depaseste temperatura

admisa conform GOST R 51330.0-99 pentru clasa de temperatura T6 (85 °C) si nu este cu mai putin

de 20 °C mai mica decat temperatura de functionare a adezivilor si compusilor de turnare utilizati.

Senzorul este atasat la conector pe partea terminalului folosind un inel elastic, iar pe cealalta parte

folosind un capac metalic, care asigura un risc scazut de deteriorare mecanicd in conformitate cu
GOST 30852.0-2002 (IEC 60079-0-98). Capacul este asigurat impotriva autodesurubarii cu vopsea
EP-51 GOST 9640-85 pe baza de adeziv epoxidic TU 38-10972-82.

Risc scazut de deteriorare mecanica conform GOST 30852.0-2002

(IEC 60079-0-98) al senzorului de gaz inflamabil indicator IGD-1K este asiguratd de integrarea

acestuia intr-o carcasa din material plastic rezistent la impact, bloc poliamida PA6 (Figura 4.7). In caz

contrar, mijloacele de asigurare a protectiei la explozie a senzorului de gaz sunt similare cu cele ale

Mpyrox J16T, KP20xHA ‘“\
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Figura 4.6 — Desen dispozitive de protectie impotriva exploziilor pentru senzorul indicator de

IGD-1.
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4.4.5 Conditii speciale de utilizare
Semnul ,,X”” dupd marcajul de protectie impotriva exploziei inseamna ca la utilizarea indicatorului
trebuie respectate urmatoarele cerinte (conditii speciale):
- numai personalul cu calificarea corespunzatoare si care a studiat manualul de utilizare 14-
00.1.00.00.000 RE trebuie sa poata opera aparatul;
- este necesara protejarea indicatorului de caderi si impacturi;
- daca carcasa indicatorului este deteriorata, utilizarea acestuia este interzisa si trebuie dus intr-o
zona sigura;

- este interzisa inlocuirea sau Incarcarea bateriilor indicatorului in zone explozive.

S Masuri de siguranta

5.1 Numai personalul special instruit care a citit manualul de utilizare si a trecut un test de
cunostinte al Regulilor de siguranta industriala in domeniul furnizarii de gaze din Republica Belarus si
al Normelor de sigurantd pentru functionarea instalatiilor electrice ale consumatorilor are voie sa
opereze, sd intretind si sd repare indicatorul.

5.2 Este strict interzis:

- permite utilizarea indicatorului in zone explozive fara marcaj de protectie la explozie;

- permite utilizarea unui indicator care nu are sigiliu sau stampild, sau daca exista deteriorare a
carcasei indicatorului sau a capacului de protectie al senzorului;

- executa lucrari de reglare si reparare a indicatorului in conditii de poluare cu gaz;

- incdrcati sursa de alimentare in zone explozive.

5.3Conform GOST 12.2.007.0-75, indicatoarele sunt clasificate ca dispozitive de clasa IIT de

protectie care nu au tensiuni in circuitele lor interne si externe care depasesc 42 V.

&

=

=

=

5

=1

:: foaie
3 14-00.1.00.00.000 RE 19
= Schimhba Foaie Nr. Semnatura document Dpta




[Toann. u nara

Bzam. uus. No | Hus. Ne ayvoo.

6 Pregatirea pentru munca

6.1 Inainte de a incepe lucrul, daca este necesar, incarcati bateria indicatorului in urmatoarea

secventa:

scoateti placa de pe capacul inferior;

conectati Incarcdtorul la priza BATTERY CHARGE;

setati comutatorul de tensiune de iesire a incarcatorului n pozitia 9 V;

conectati incarcdtorul la sursa de curent alternativ, LED-ul ar trebui sd se aprindd, indicand
procesul de incarcare;

- Incarcati bateria de alimentare timp de 16 ore.

—Wertficati prin inspectie in afara zonei periculoase:

- integritatea capacului de protectie al senzorului de gaz;

- fiabilitatea fixarii cu suruburi a capacelor superioare si inferioare si etansarea acestora;

- prezenta marcajului de protectie impotriva exploziilor.

6.3 Instalati sonda de prelevareamestec gaz-aer pe indicatorul IGD-1K.
6.4 Verificati functionarea indicatorului in urmatoarea secventa:

- porniti indicatorul apasand butonul I/O;

- incélziti senzorul de gaz Intr-o atmosfera de aer curat; in timpul incalzirii, litera P ar trebui sa
se aprinda in cifra cea mai din stanga a indicatoarelor LCD;

- asigurati-va ca, dupa ce litera P se stinge pe scara liniara (IGD-1), un punct luminos se va
aprinde, se va deplasa de la stdnga la dreapta si napoi si se va stinge (in IGD-1K, lungimea benzii de
segmente verticale ale LCD-ului se va schimba) si ar trebui sa existe un semnal sonor cu un ton in
schimbare. Compresorul incorporat trebuie sd porneascd indicatorul IGD-1K. Functionarea acestuia
poate fi monitorizatd folosind indicatorul de fereastra FLOW. Este permisa iluminarea segmentelor de
scale suplimentare pe LCD sub forma de segmente verticale pentru IGD-1 sau orizontale superioare
pentru IGD-1K;

- indicatoarele sunt in modul de cautare a scurgerilor de gaz dupa ce LED-urile LSh se sting,
segmentele LSh suplimentare se sting, sunetul dispare si pe LCD apare numarul ,,0”;

- apasati butonul Q/P; indicatorul ar trebui sa intre in modul de detectare a presiunii, ecranul
LCD ar trebui sa arate un mesaj de genul ,,0,02” in kPa;

- verificati setarea zero prin apasarea butonului I/O; Ecranul LCD ar trebui sa arate ,,0,00”;

- opriti indicatorul apasand ambele butoane simultan; indicatia ar trebui sa dispara.

&

= Indicatorul este gata de utilizare.
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7 Comanda de lucru.
Asigurarea protectiei la explozie in timpul functionarii

7.1 Indicatorul are doud moduri de functionare:

- cautarea scurgerilor de gaze;

- determinarea presiunii.

7.2 Modul de detectare a scurgerilor de gaz

7.2.1 Porniti indicatorul apasand butonul I/O.

7.2.2 Incilziti senzorul de gaz. Dupi terminarea incilzirii, LED-urile LS (segmente LCD - pe
indicatorul IGD-1K) ar trebui sa se stingd, sunetul ar trebui sa dispara, iar ecranul LCD ar trebui sa
arate—0”. Timpul de incalzire nu este mai mare de 2 minute. Cand utilizati IGD-1K, utilizati
indicatorul FLOW pentru a monitoriza admisia amestecului gaz-aer de cétre sonda.

Dupa incalzire, sensibilitatea senzorului de gaz este maxima.

7.2.3 Prin deplasarea senzorului de gaz indicator (IGD-1) sau a sondei (IGD-1K) de-a lungul
conductei de gaz sau a echipamentului testat, monitorizati prezenta gazului in aer.

Aparitia unui punct luminos pe LCD (IGD-1) sau iluminarea segmentului din stinga al
ecranului LCD (IGD-1K), insotita de aparitia (activarea) unei alarme sonore,indicd prezenta in mediu a
unei concentratii volumetrice de metan de cel putin 0,01%.

7.2.4 Gasiti locatia scurgerii de gaz, tindnd cont de faptul ca, pe masurd ce concentratia de
volum a gazului in aer creste, punctul luminos de pe LCD (IGD-1) se deplaseazd spre dreapta
(lungimea benzii de segmente a LCD-ului IGD-1K creste), iar tonul sunetului creste.

Cand punctul luminos de pe LS ajunge in pozitia extremd dreaptd (lungimea benzii de
segmente a LCD-ului IGD-1K devine maximad), depasirea suplimentard duce la aprinderea primului
element al scalei suplimentare. Pe indicatorul IGD-1, aceasta este iluminarea segmentelor verticale ale
LCD-ului, pe IGD-1K - elementele suplimentare orizontale superioare. In acest caz, punctul luminos
se deplaseazd in pozitia extrema din stanga (pe IGD-1K, lungimea benzii devine egald cu un segment
vertical), iar procesul continud mai departe. Numarul de revarsari ale LS principal este egal cu numarul
de elemente de pe scara suplimentara.

O scadere a concentratiei de gaz in aer face ca punctul luminos sa se deplaseze 1n pozitia
extrema din stdnga, un element al scalei suplimentare sd se stingd si punctul sa se deplaseze in pozitia
extrema dreaptd etc. Dupa ce toate elementele scalei suplimentare si punctul luminos se sting, sunetul

dispare si ,, se aprinde pe indicatorul LCD.0”.

E 7.2.5 Daca este necesar, ajustati la contaminarea existentd cu gaz de fundal apasand butonul
;; I/O. Punctul luminos al LSH si toate elementele scalei suplimentare ar trebui sd se stingd, sunetul ar
= trebui s dispara, iar indicatorul LCD ar trebui sa arate ,,0”. Cand mutati senzorul de gaz intr-o zona cu
-
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o concentratie mai mare de gaz, punctul luminos LS ar trebui sd inceapa din nou sd se miste spre
dreapta (lungimea benzii va creste), etc.

7.2.6 Pentru a seta sensibilitatea maxima, apdsati butonul Q/P de doud ori. Setarea initiala
pentru sensibilitatea maxima va fi incarcata.

7.2.7 Opriti indicatorul apdsdnd ambele butoane simultan.

7.3 Modul de detectare a presiunii

7.3.1 Porniti indicatorul apasand butonul I/O.

7.3.2 Apasati butonul Q/P. Indicatorul LCD ar trebui sa afiseze un mesaj de genul ,,0,03”.
Indicatorul determina excesul de presiune in kPa in raport cu presiunea barometrica existenta.

7.3.3 Efectuati corectarea zero prin apasarea butonului I/O. Indicatorul ar trebui sa arate
»0,007."

7.3.4  Asezati tubul pe fitingul inclus cu indicatorul.

7.3.5 Aplicati presiune de gaz la indicator prin tub.

7.3.6 Cititi citirea indicatorului LCD.

De exemplu, indicatorul aratd ,,2,57” inseamna ca excesul de presiune 1n aparatul cu gaz este
de 2,57 kPa in raport cu presiunea barometrica existenta.

Considerand cd 1 kPa =101.973 mmcoloana de apd, obtinem

Puz6 =2,57 - 101,973 =262,07 mmcoloana de apa

7.3.7 Opriti indicatorul apdsand ambele butoane simultan.

7.4 Operati indicatorul in conformitate cu cerintele Sectiunii 5 ,,Instructiuni de siguranta” din
acest pasaport si cu Regulile de siguranta a gazelor 1n vigoare in tara in care este operat indicatorul.

7.5 Mentine starea de functionare a indicatorului in timpul functionarii acestuia si respecta
toate cerintele si parametrii specificati in 4.4 ,,Asigurarea protectiei impotriva exploziei”.

7.6 Protejati senzorul detasabil de picaturile de apa, lichide inflamabile, uleiuri si alte

substante, deoarece acest lucru va reduce permeabilitatea capacului poros al senzorului catalitic.
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8 intreﬁnere

8.1 Intretinerea indicatorilor include:
- examinare preventiva;
- verificarea performantei;

- calibrare la inlocuirea senzorilor de gaz si presiune.

8.2 Inspectia preventiva a indicatorilor se efectueaza cel putin o datd pe zi inainte de inceperea

lucrului in conformitate cu Tabelul 8.1.

Tabelul 8.1
Tipul de verificare Cerinte tehnice
T Tnspectie externa a starii indicatorilor Fara daune mecanice, murddrie sau urme de
2 Starea butoanelor de control coroziune
3 Verificarea sursei de alimentare Claritatea raspunsului
Indicatie pe display cu cristale lichide si scala
LED, semnalizare sonora

8.3 Verificarea functionalitatii

8.3.1 Testarea performantei se efectueaza o data la 6 luni.

8.3.2 La efectuarea unui test de performanta, trebuie indeplinite urmatoarele conditii:

- temperatura aerului, 0C...........oooiiiiiiii e 20+5;
- umiditatea relativa a aerului, %...........ccoeei 45-80;
- presiunea atmosferica, kPa......................... 84-106,7.

8.3.3 Lista instrumentelor de masurare si echipamentelor auxiliare necesare pentru testarea

performantei indicatorilor este datd in Anexa A.

8.3.4 Inspectati si testati indicatorul in conformitate cu 6.2 - 6.4 din acest manual de utilizare.

8.3.5 Verificati pragul de raspuns in modul de detectare a scurgerilor de gaz in urmatoarea

secventa:

a) asamblati circuitul in conformitate cu figura 8.1; in interiorul camerei de testare trebuie sa

existe un senzor al indicatorului IGD-1 sau capatul sondei indicator IGD-1K;

b) porniti indicatorul si Incalziti senzorul de gaz;
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1, 2 - butelii cu amestecuri de gaze de testare si robinete de inchidere;
3, 4 - cutii de viteze; 5 - rotametru; 6- camera de testare

Figura 8.1 - Diagrama structurald a controlului pragului de raspuns

¢) introduceti amestecul de testare PGS1 (aer curat) in camera de testare; pe indicatoarele LCD

ar trebui sa fie ,,0”;

d) opriti alimentarea cu aer curat si alimentati amestecul de testare PGS2 cu o concentratie

volumica de metan de 0,01%.

Rezultatul verificarii pragului de raspuns (tabelul 2.1 p. 6) este considerat pozitiv daca

,, dispare de pe LCDO01ar pe LS va aparea un punct luminos (o banda pe indicatorul LCD IGD-1K) si

sunet.

8.3.6 Eroarea de determinare a presiunii trebuie verificatd in urméatoarea secventa:calitate:

a) asamblati circuitul in conformitate cu figura 8.2;

1 - cilindru cu aer comprimat si supapa de inchidere; 2 - cutie de viteze; P - manometru

2
1
X

N

_

Figura 8.2 - Schema structuralad de determinare a presiunii
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b) porniti indicatorul si selectati modul de detectare a presiunii;,
c) efectuati o corectie la zero prin apasarea butonului I/O. Indicatorul LCD ar trebui sa arate
,0,007.

d) aplicati aer comprimat la indicator si, folosind manometrul standard, setati valorile presiunii
la punctele 0,8; 1,5; 3,0; 4,5; 6,0 kPa, cititi valorile indicatorului de stare stationara. Citirile
indicatorului ar trebui sa se schimbe cu o rezolutie de 0,01 kPa;

d) se calculeaza pentru fiecare punct valorile erorii de baza la determinarea presiunii folosind
formula

Pi-Pi
yi= - 00 Y% @8,1)
Pv
unde P1i este indicatorul i-a, kPa;

Pi - i-a citire a manometrului standard, kPa;
PB = 6,0 kPa - valoarea superioara a intervalului de determinare a presiunii.

Rezultatele testului sunt considerate pozitive daca valoarea maxima a erorii de baza in intregul
interval de determinare a presiunii (tabelul 2.1, paragraful 1) nu depdseste valoarea limitei date a erorii
de baza admisibile (tabelul 2.1, paragraful 2).

8.3.7 Se considera cd indicatorii care Indeplinesc cerintele de incercare de la 8.3.5 si 8.3.6 au
trecut testul de functionare si sunt potriviti pentru utilizare ulterioara.

Rezultatele verificarii trebuie introduse in Tabelul 8.2.

Indicatoarele care nu indeplinesc cerintele de la 8.3.6 si 8.3.7 nu trebuie sa fie puse in
functiune.coboara. Acestea trebuie trimise pentru reparatii.

8.4 Calibrarea indicatorului dupa inlocuirea senzorilor de gaz si presiune

8.4.1 Cand inlocuiti senzorul de gaz, efectuati calibrarea in urmatoarea secventa:

a) scoateti cele doud suruburi care fixeaza capacul superior al indicatorului si trageti-l1 din
corpul sasiului;

b) inlocuiti senzorul de gaz cu unul nou;

¢) se monteaza circuitul conform figurii 8.1;

d) conectati contactele XT1 de pe placa de procesare folosind un jumper;

d) aprinde indicatorul in modul de detectare a scurgerilor de gaz;

e) alimentati indicatorul cu un amestec de PGS1 (aer curat) pentru cel putin 10 minute;

g) apdsati butonul I/O; se va stoca valoarea initiala a tensiunii de pe senzorul de gaz in aer

i curat; Indicatorul LCD ar trebui sa arate ,,0”’;

=]

= ¢) scoateti jumperul de la contactele XT1;
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1) opriti alimentarea amestecului PGS1 si alimentati amestecul PGS2 cu o concentratie de
volum de metan de 0,01%. Un punct luminos (o dunga in IGD-1K) si un sunet ar trebui sa apara pe
indicatorul IGD-1.

¢) opriti indicatorul, instalati sasiul 1n carcasa, fixati si etansati.

8.4.2 Cand 1nlocuiti senzorul de presiune, efectuati calibrarea In urmatoarea secventa:

a) scoateti cele doud suruburi care fixeaza capacul superior al indicatorului si trageti-1 din
corpul sasiului;

b) inlocuiti senzorul de presiune cu unul nou;

¢) se monteaza circuitul conform figurii 8.2;

d) conectati contactele XT1 de pe placa de procesare folosind un jumper;

d) comutati indicatorul in modul de detectare a presiunii; Indicatorul LCD ar trebui sa arate
,0.007;

e) aplicati un exces de presiune egal cu 6 kPa la indicator (primul punct de calibrare a
presiunii);

g) apdsati butonul I/O. Se va stoca codul corespunzator valorii superioare a domeniului de
detectare a presiunii;

¢) apasati butonul Q/P; Indicatorul LCD ar trebui sa arate ,,0,00”;

1) se aplica indicatorului o presiune corespunzatoare valorii inferioare a domeniului de
determinare a presiunii si egala cu 0 kPa (punct de calibrare a presiunii 2);

¢) apasati butonul I/O. Codul corespunzator valorii inferioare a domeniului de detectare a
presiunii va fi stocat.

1) scoateti jumperul de la contactele XT1;

m) prin aplicarea diferitelor valori ale excesului de presiune pe indicator, luati citirile acestuia
in urmatoarele puncte ale intervalului de presiune de lucru: 0,8; 1,5; 3,0; 4,5; 6,0 kPa;

n) calculati valorile erorii de baza in determinarea presiunii pentru fiecare punct folosind
formula 8.1; valoarea sa maxima nu trebuie sa depaseasca limita data a erorii de baza admisibile la
determinarea presiunii (tabelul 2.1 p. 2);

p) opriti indicatorul, instalati sasiul in carcasa, fixati si etansati.
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Tabelul 8.2

Data verificarii

Verificati rezultatul

Semnatura inspectorului
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9 Posibile defectiuni si modalitati de a le elimina

9.1 Lista defectiunilor posibile este datd in Tabelul 9.1.

Tabelul 9.1

Denumirea defectelor,
manifestare externd si semne

suplimentare

Cauza probabila

Metoda de eliminare

1 Indicatorul nu se aprinde

Intreruperea  butonului  de

alimentare 1/0

Remediati pauza

2 Fara citiri

la determinarea

Circuit deschis in senzorul de

Remediati pauza

presiunii presiune
3 Iluminarea punctelor pe | Tensiune de  alimentare | Incarcati acumulatorul
indicator sau nicio indicatie insuficienta folosind un Incarcétor
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10 Certificat de acceptare

Indicator de gaz si presiune IGD-1 numadrul de serie , humarul

senzorului semiconductor respecta conditiile tehnice ale TU RB 100270876.100-

2002 si actualul TNPA si este recunoscut ca apt pentru functionare.

Departamentul de

control al calitatii

MP

semnatura personala Numele complet

an, luna, data

foaie
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11 Garantiile producatorului

11.1 Producatorul garanteaza functionarea normald a indicatoarelor nu mmai putin de 12 luni
de la data punerii in functiune, cu conditia ca consumatorul sd respecte regulile de transport, depozitare
si exploatare. Perioada de valabilitate garantatd nu este mai mare de 6 luni de la data fabricatiei.

11.2 Timpul mediu dintre defectiuni este de cel putin 10.000 de ore.

11.3 Durata medie de viatd inainte de dezafectare este de 8 ani. Criteriul starii limita - pro
crestere a costului total al reparatiilor cu 20% din costul initial.

Nota — Criteriul de defectiune este nerespectarea parametrilor care determind operabilitatea
indicatorilor cu cerintele de la 2.1.

11.4 Reparatia indicatoarelor in perioada de garantie este efectuatd de producator.

11.5 Indicatoarele cu defecte mecanice nu sunt acceptate pentru reparatii 1In
garantie.deteriorare, sigilii sparte sau o unitate de alimentare defectd in cazul unei descarcari a bateriei
la o tensiune reziduala de 4,0 V sau mai mica.

11.6 Perioada de garantie se prelungeste cu timpul de la depunerea unei reclamatii pana la

repunerea in functiune.

Detalii companie

Adresa: 220015 Minsk, str. Gurskogo, 30, RUE ,,Belgaztekhnika”

=
= Telefoane:  (017) 213-07-55; 256-67-84; tel.-fax (017) 256-63-86 departament marketing;
= tel.-fax (017) 213-06-23 - receptie;
;E;:[ (017) 213-07-17 - departament control tehnic
=
. Internet: www.belgastechnika.by
S
= E-mail: marketing@belgastechnika.by
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12 Informatii despre reparatii si reclamatii

12.1 Consumatorul depune reclamatii producatorului in conformitate cu prevederile existente

in prezent privind procedura de depunere si examinare a reclamatiilor catre intreprinderi, organizatii si

institutii.

12.2 Reparatia indicatorului trebuie efectuatd in conformitate cu GOST 30852.18-2002 de

catre producdtor sau o intreprindere specializatda autorizatd de autoritdtile de supraveghere de stat

pentru repararea echipamentelor antiexplozive.

Unitatile indicatoare umplute cu compus nu pot fi reparate.

La finalizarea reparatiei, indicatorul trebuie inspectat si testat in conformitate cu desenele

dispozitivului de protectie impotriva exploziei, testat in conformitate cu 6.5 si identificat folosind

marcajul indicat pe eticheta de reparatie (14-02.02.2.00.017).

12.3 Informatiile despre reparatii trebuie introduse in tabel. 12.1

Scurtd descriere a defectiunii

Data reparatiei

Masurile luate
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13 Informatii despre conservare si ambalare

13.1 Indicatorul este ambalat in conformitate cu GOST 9.014-78 folosind material de

ambalare UM-5.

13.2 Indicatorul nu necesita protectie temporard impotriva coroziunii.

13.3 Indicatorul este ambalat impreuna cu manualul de utilizare, incarcatorul, sonda, filtrele,

fitingurile si tubul din pachet.

13.4 Cu conditia ca articolele sd fie ridicate de la producitor, este permis transportul

indicatoarelor individuale fara ambala;.

14-00.1.00.00.000 RE
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14 Informatii privind transportul si depozitarea

14.1 Transportul indicatorului intr-un container de transport este posibil pe drum si pe calea
ferata, cu conditia sa fie protejat de lumina directa a soarelui, precipitatii si stropi de apa.

14.2 Indicatorul trebuie transportat in conditiile 3 (XK3) conform GOST 15150-69 in absenta
vaporilor (gazelor) agresivi si aromatici.

14.3 Indicatoarele ambalate trebuie sa fie bine fixate in vehicule, astfel incat sa excluda
posibilitatea ca acestea sa se loveasca intre ele sau cu peretii vehiculelor.

14.4 La incarcarea si descarcarea indicatorului, trebuie luate masuri de precautie pentru a
preveni socurile care ar putea provoca deteriorarea acestuia.

14.5 Indicatorul trebuie depozitat intr-un depozit incalzit si ventilat in conditiile 1 (L) conform
GOST 15150-69 in absenta vaporilor (gazelor) agresivi si aromatici.

14.6 Distanta dintre peretii depozitului si indicator, podeaua depozitului si indicator nu trebuie
sa fie mai mica de100 mm.

14.7 Transportul si depozitarea indicatorului fara ambalaj de transport este permisa, cu conditia
ca acesta sd fie ridicat de la producator si sd se ia masuri in timpul transportului si depozitarii pentru a
rezista influentelor climatice si mecanice care indeplinesc conditiile corespunzdtoare conditiilor de

functionare.
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15 Informatii de certificare

15.1  Informatiile de certificare sunt furnizate in Tabelul 15.1.

Tabelul 15.1

(IGD-1)

Document Emise de catre Perioada de
valabilitate
Declaratie de conformitate Organism de certificare pana la
Nr TS BY/112 11.01.TR020 003 01909 | pentru produse, servicii si
: 20.08.2018
personal BelGIM
Certificat de conformitate NANIO "TSVE" din 28.10.2013
Ne TC RU C - BY.I'b05.B.00199 Moscova pana la
(IGD-1K) 28.10.2018
Certificat de conformitate NANIO "TSVE" Cu
Ne RU C-BY.I'B05.B.00658 Moscova De
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Anexa A
(necesar)

Lista instrumentelor de masura si echipamentelor auxiliare

Desemnare Princinal
Nume Tip document pe pal
livra parametri
1  Complex digital de IPDC
o ' TU 25-05.2472-79
masurare a presiunii spaniola 89018-03 (0 —60) kPa; 0,06%
2 Verificare amestecuri Aer GOST 17433-80 clasa 0
gaz-aer
Metan-aer TU 6-16-2956-92 fractie de volum de
GSO 4272-92 CH4 0,01%
3 Camera pentru amestecul - 14-95.4.02.00.500
de gaz de testare
4 Rotametru RM-A-0.063 clasa4| GOST 13045-81

Nota - La efectuarea verificdrii, este permisa utilizarea altor instrumente de masurare si
echipamente auxiliare, cu conditia ca clasa de precizie si limitele de masurare sa fie

mentinute.
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