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Corespondenta dintre oferta cu cerintele din Caietul de Sarcini

Solicitarea din caietul de sarcini

Specificatia ofertata

Aplicatie computer de bord

Aplicatia de pe computerul de bord prezinta soferului o
interfata intuitiva pentru a selecta traseul si varianta
(directie standard tur/retur sau deviere, exceptie) pe care
urmeaza sa se deplaseze. Aceasta foloseste date GPS
pentru a urmari traseul vehiculului, putand sa avanseze
automat statiile.

Aplicatie computer de bord

Aplicatia de pe computerul de bord prezinta soferului o
interfata intuitiva pentru a selecta traseul si varianta
(directie standard tur/retur sau deviere, exceptie) pe care
urmeaza sa se deplaseze. Aceasta foloseste date GPS
pentru a urmari traseul vehiculului, putand sa avanseze
automat statiile.

Interactiune cu utilizatorul

Aplicatia se deschide in mod implicit pe tot ecranul si
previne utilizatorul din a o parasi prin actionarea de
butoane hardware sau introducerea de gesturi pe ecran.

Interactiune cu utilizatorul

Aplicatia se deschide in mod implicit pe tot ecranul si
previne utilizatorul din a o parasi prin actionarea de
butoane hardware sau introducerea de gesturi pe ecran.

Unul din cadrane va prezenta harta rutei selectate,
incluzand un strat de baza pe care se pot distinge
principalele strazi si puncte de orientare si straturi
suprapuse: detaliile traseului, respectiv punctele geografice
de oprire in dreptul statiilor si forma geometrica exacta a
traseului pe sosea unindu-le sub forma unei linii colorate
specific traseului, impreuna cu pozitia curenta

GPS, colorata cu o culoare contrastanta.

Unul din cadrane prezinta harta rutei selectate, incluzand
un strat de baza pe care se pot distinge principalele strazi si
puncte de orientare si straturi suprapuse: detaliile
traseului, respectiv punctele geografice de oprire in dreptul
statiilor si forma geometrica exacta a traseului pe sosea
unindu-le sub forma unei linii colorate specific traseului,
impreuna cu pozitia curenta GPS, colorata cu o culoare
contrastanta.
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Celalalt cadran va prezenta lista traseelor la pornirea,
resetarea manuala sau actionarea butonului de selectare
traseu. La apdsarea pe un traseu se vor prezenta directiile
si variantele acestuia. La apasarea pe o directie sau
varianta se va afisa in cadran o lista cu secventa statiilor
de pe traseu (sub forma NUME, DISTANTA IN KM), fiind
selectata cea mai apropiata statie ca punct de pornire.
Statia selectata este evidentiata printr-o culoare de
contrast. Aplicatia va avansa automat statia selectata la
urmatoarea pe baza receptorului GPS in momentul
atingerii unei distante configurabile. Aceasta permite si
avansarea sau devansarea manuala a statiei curente

prin apasarea pe ecranul tactil sau pe 2 butoane hardware
desemnate in acest scop.

Celalalt cadran prezinta lista traseelor la pornirea,
resetarea manuala sau actionarea butonului de selectare
traseu. La apdsarea pe un traseu se vor prezenta directiile
si variantele acestuia. La apasarea pe o directie sau
varianta se va afisa in cadran o lista cu secventa statiilor
de pe traseu (sub forma NUME, DISTANTA IN KM), fiind
selectata cea mai apropiata statie ca punct de pornire.
Statia selectata este evidentiata printr-o culoare de
contrast. Aplicatia avanseaza automat statia selectata la
urmatoarea pe baza receptorului GPS in momentul
atingerii unei distante configurabile. Aceasta permite si
avansarea sau devansarea manuala a statiei curente

prin apasarea pe ecranul tactil sau pe 2 butoane hardware
desemnate in acest scop.

Una din barele de stare va afisa traseul si varianta
selectata, respectiv ora curenta in format HH:MM:SS.

Una din barele de stare afiseaza traseul si varianta
selectata, respectiv ora curenta in format HH:MM:SS.

Cealalta bara de stare va afisa indicatori colorati
reprezentand starea perifericelor si interfetelor
computerului de bord, precum: semnal GPS, tipul
conexiunii la retea, numarul de display-uri conectate,
starea conexiunii audio, etc.

Cealalta bara de stare afiseaza indicatori colorati
reprezentand starea perifericelor si interfetelor
computerului de bord, precum: semnal GPS, tipul
conexiunii la retea, numarul de display-uri conectate,
starea conexiunii audio, etc.

Aplicatia va adapta automat in functie de orele de rasarit si
apus detectate pentru locatia curenta si va permite

Aplicatia se adapteaza automat in functie de orele de
rasarit si apus detectate pentru locatia curenta si va
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selectarea manuala intre 2 teme primare de culoare,
reprezentand regimuri diferite de functionare pentru
noapte si zi. Acestea vor adapta culorile de fundal pentru
intreaga aplicatie, inclusiv pentru meniuri, harta,
indicatoarele de stare.

permite selectarea manuala intre 2 teme primare de
culoare, reprezentand regimuri diferite de functionare
pentru noapte si zi. Acestea vor adapta culorile de fundal
pentru intreaga aplicatie, inclusiv pentru meniuri, harta,
indicatoarele de stare.

Aplicatia va permite accesarea unui meniu protejat printr-o
parola diferita in fiecare zi pentru schimbarea configurarilor
aplicatiei (eg. particularizare tip mijloc de transport,
pictograma specifica, pozitie initiala de centrare a hartii in
lipsa semnalului GPS, incarcarea unui set de date nou,
configurarea numarului si a adreselor senzorilor aditionali
precum cei pentru numararea pasagerilor etc) si pentru
accesarea configurarilor de sistem.

Aplicatia permite accesarea unui meniu protejat printr-o
parola diferita in fiecare zi pentru schimbarea configurarilor
aplicatiei (eg. particularizare tip mijloc de transport,
pictograma specifica, pozitie initiala de centrare a hartii in
lipsa semnalului GPS, incarcarea unui set de date nou,
configurarea numarului si a adreselor senzorilor aditionali
precum cei pentru numararea pasagerilor etc) si pentru
accesarea configurarilor de sistem.

Interfatare si functionare

Aplicatia foloseste ca informatie de baza un set de date
GTFS din care incarca lista traseelor cu denumirile lungi,
scurte si culorile acestora, lista statiilor cu denumirile si
pozitiile acestora, componenta traseelor si corespondenta
varianta traseu - lista statii.

Interfatare si functionare

Aplicatia foloseste ca informatie de baza un set de date
GTFS din care incarca lista traseelor cu denumirile lungi,
scurte si culorile acestora, lista statiilor cu denumirile si
pozitiile acestora, componenta traseelor si corespondenta
varianta traseu - lista statii.

Aplicatia ofera posibilitatea versionarii fisierelor GTFS,
tinand cont de valabilitatea acestora. in cazul in care mai
multe fisiere GTFS au valabilitate suprapusa, la fiecare
pornire a aplicatiei se va prezenta o fereastra de tip POP-UP
pentru a selecta versiunea dorita pentru tura curenta.

Aplicatia ofera posibilitatea versionarii fisierelor GTFS,
tinand cont de valabilitatea acestora. In cazul in care mai
multe fisiere GTFS au valabilitate suprapusa, la fiecare
pornire a aplicatiei se va prezenta o fereastra de tip POP-UP
pentru a selecta versiunea dorita pentru tura curenta.
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Versiuni diferite se pot incarca de la o locatie standard in
sistemul de fisiere (eg. Interna dispozitivului sau pe un card
SD extern) sau prin descarcarea de la un URL specificat in
cazul in care dispozitivul este conectat la internet. Aplicatia
va determina daca importarea unei versiuni noi este
necesara verificand suma de control a fisierului disponibil
online.

Versiuni diferite se pot incarca de la o locatie standard in
sistemul de fisiere (eg. Interna dispozitivului sau pe un card
SD extern) sau prin descarcarea de la un URL specificat in
cazul in care dispozitivul este conectat la internet. Aplicatia
va determina daca importarea unei versiuni noi este
necesara verificand suma de control a fisierului disponibil
online.

Aplicatia foloseste ca set de date extins un folder cu fisiere
audio bazat pe ID-ul de statie, unde ID_STATIE corespunde
cu informatia din fisierul GTFS importat, respectiv un set de
foldere si fisiere structurat sub forma z/x/y (nivel zoom,
coordonate X,Y)

Aplicatia foloseste ca set de date extins un folder cu fisiere
audio bazat pe ID-ul de statie, unde ID_STATIE corespunde
cu informatia din fisierul GTFS importat, respectiv un set de
foldere si fisiere structurat sub forma z/x/y (nivel zoom,
coordonate X,Y)

Aplicatia ofera posibilitatea generarii in mod automat
printr-o extensie de tipul TEXTTO-SPEECH a fisierelor audio
lipsa pentru a completa posibilitatea de anunt audio pentru
intreaga retea de transport a operatorului.

Aplicatia ofera posibilitatea generarii in mod automat
printr-o extensie de tipul TEXT-TO-SPEECH a fisierelor audio
lipsa pentru a completa posibilitatea de anunt audio pentru
intreaga retea de transport a operatorului.

Aplicatia permite pe langa anunturile standard
corespunzatoare statiilor si introducerea de anunturi
periodice prin organizarea acestora in foldere reprezentand
intervalul de timp la care

acestea trebuie redate (eg. 5min, 15min, 30min).

Aplicatia permite pe langa anunturile standard
corespunzatoare statiilor si introducerea de anunturi
periodice prin organizarea acestora in foldere reprezentand
intervalul de timp la care acestea trebuie redate (eg. 5min,
15min, 30min).

Aplicatia primeste date de la receptorul GPS printr-un API
standard de sistem (eg. in cazul sistemului de operare

Aplicatia primeste date de la receptorul GPS printr-un API
standard de sistem (eg. in cazul sistemului de operare
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Android) sau prin deschiderea unui port serial in vederea
consumarii de propozitii standard NMEA.

Android) sau prin deschiderea unui port serial in vederea
consumarii de propozitii standard NMEA.

Aplicatia expune un server intern ce permite stabilirea de
conexiuni persistente printr-un protocol standard (HTTP
long polling/websockets/gRPC/etc.) cu format structurat
deschis (JSON/protocol buffer/XML/etc.) si documentat in
vederea sincronizarii datelor curente despre traseul

selectat, progresul pe traseu si ora curenta cu display-urile.

Aplicatia expune un server intern ce permite stabilirea de
conexiuni persistente printr-un protocol standard (HTTP
long polling/websockets/gRPC/etc.) cu format structurat
deschis (JSON/protocol buffer/XML/etc.) si documentat in
vederea sincronizarii datelor curente despre traseul
selectat, progresul pe traseu si ora curenta cu display-urile.

Aplicatia pune la dispozitie posibilitatea de interogare a
starii intrarilor digitale si analogice tip GPIO si a valorilor
prezente pe magistrala CAN a computerului de bord.

Aplicatia pune la dispozitie posibilitatea de interogare a
starii intrarilor digitale si analogice tip GPIO si a valorilor
prezente pe magistrala CAN a computerului de bord.

Aplicatia se integreaza in platforma de management
integrat in baza unui APl standard care permite
comunicarea bidirectionala pentru actualizarea setului de
date de pe dispozitiv, respectiv raportarea starii curente in
timp real.

Aplicatia se integreaza in platforma de management
integrat in baza unui APl standard care permite
comunicarea bidirectionala pentru actualizarea setului de
date de pe dispozitiv, respectiv raportarea starii curente in
timp real.

Aplicatia va permite colectarea de date de la senzori de
numarare calatori prin interfata Ethenet si ii va transmite
catre platforma existenta in cadrul TEC intr-un format
structurat ce va include cel putin urmatoarele informatii -
identificator unic computer de bord, identificator unic
pentru fiecare senzor, numar de pasageri inregistrati ca
urcand si coborand asociat cu fiecare usa a vehiculului,
data si ora colectarii informatiei, traseul si directia
selectate, statia urmatoare detectata conform GPS.

Aplicatia va permite colectarea de date de la senzori de
numarare calatori prin interfata Ethenet si ii va transmite
catre platforma existenta in cadrul TEC intr-un format
structurat ce va include cel putin urmatoarele informatii -
identificator unic computer de bord, identificator unic
pentru fiecare senzor, numar de pasageri inregistrati ca
urcand si coborand asociat cu fiecare usa a vehiculului,
data si ora colectarii informatiei, traseul si directia
selectate, statia urmatoare detectata conform GPS.

Aplicatie display multimedia

Aplicatie display multimedia
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Aplicatia pentru display-ul multimedia prezinta informatii
despre traseul selectat (denumirea scurta a acestuia),
directia de deplasare (prin afisarea statiei destinatie sau a
unei denumiri standard “headsign”), urmatoarea statie si
progresul pana la aceasta, oferind pasagerilor o privire de
ansamblu asupra calatoriei lor.

Aplicatia pentru display-ul multimedia prezinta informatii
despre traseul selectat (denumirea scurta a acestuia),
directia de deplasare (prin afisarea statiei destinatie sau a
unei denumiri standard “headsign”), urmatoarea statie si
progresul pana la aceasta, oferind pasagerilor o privire de
ansamblu asupra calatoriei lor.

Mod de afisare

Aplicatia va prezenta informatii despre traseul curentin 2
cadrane reprezentand lista statiilor urmatoare, desfasurata
de jos in sus (de la cele mai apropiate la cele mai
indepartate), evidentiind statia urmatoare si statia
destinatie, respectiv harta rutei cu punctele de oprire
evidentiate si legate prin segmente reprezentand forma
traseului pe sosea, peste un strat de baza care contine
informatii utile pentru orientare. Ca strat suplimentar peste
harta rutei se va afisa pozitia curenta conform GPS,
marcata printr-o pictograma configurabila ce va
corespunde cu modelul vehiculului pe care se monteaza
sistemul de informare..

Mod de afisare

Aplicatia prezinta informatii despre traseul curent in 2
cadrane reprezentand lista statiilor urmatoare, desfasurata
de jos in sus (de la cele mai apropiate la cele mai
indepartate), evidentiind statia urmatoare si statia
destinatie, respectiv harta rutei cu punctele de oprire
evidentiate si legate prin segmente reprezentand forma
traseului pe sosea, peste un strat de baza care contine
informatii utile pentru orientare. Ca strat suplimentar peste
harta rutei se va afisa pozitia curenta conform GPS,
marcata printr-o pictograma configurabila ce va
corespunde cu modelul vehiculului pe care se monteaza
sistemul de informare..

Tn timpul parcursului intre statii aplicatia permite afisarea
alternativa a unor materiale promotionale sub forma unor
imagini sau videoclipuri.

Tn timpul parcursului intre statii aplicatia permite afisarea
alternativa a unor materiale promotionale sub forma unor
imagini sau videoclipuri.

La apropierea de statia urmatoare aplicatia va afisa o harta
cu un nivel de zoom crescut pe zona unde urmeaza sa
opreasca vehiculul, evidentiind statiile apropiate, forma
traseului ideal de mers pe jos pana la acestea, traseele de

La apropierea de statia urmatoare aplicatia va afisa o harta
cu un nivel de zoom crescut pe zona unde urmeaza sa
opreasca vehiculul, evidentiind statiile apropiate, forma
traseului ideal de mers pe jos pana la acestea, traseele de



http://www.opendev.ro/
mailto:office@opendev.ro

‘OPENDEV

S.C. OpenDev ITS S.R.L.

RO24138923,J29/1089/2011

www.opendev.ro - office@opendev.ro

Tel: 0371.033.500;SR EN ISO 9001:2015, Certificat nr. 1122/2/4/1

transport cu care se poate efectua transbordarea (calculate
in functie de datele din sursa de date GTFS), inclusiv timpii
de sosire ai acestora in timp real in baza unui APl open data
ce ofera informatii in format structurat daca este
indeplinita conditia unei conexiuni active la Internet.

transport cu care se poate efectua transbordarea (calculate
in functie de datele din sursa de date GTFS), inclusiv timpii
de sosire ai acestora in timp real in baza unui APl open data
ce ofera informatii in format structurat daca este
indeplinita conditia unei conexiuni active la Internet.

Aplicatia isi va adapta schema de culori in functie de
culoarea specifica a traseului selectat, schimband culoarea
de fundal, de accent si culoarea cu care este desenat
traseul pe harta. Aceasta va respecta si regimul de
functionare noapte/zi impus de computerul de bord.

Aplicatia isi va adapta schema de culori in functie de
culoarea specifica a traseului selectat, schimband culoarea
de fundal, de accent si culoarea cu care este desenat
traseul pe harta. Aceasta va respecta si regimul de
functionare noapte/zi impus de computerul de bord.

Mediu de functionare

Aplicatia trebuie sa fie cross-platform, avand posibilitatea
sa fie rulata pe dispositive Android, Linux, Windows fara
diferente functionale.

Mediu de functionare
Aplicatia trebuie sa fie cross-platform, avand posibilitatea
sa fie rulata pe dispositive Android, Linux, Windows fara
diferente functionale.

Aplicatia va permite adaptarea pozitiei elementelor vizuale
pentru a se potrivi cu dimensiunea si aspectul unei varietati
de display-uri.

Aplicatia va permite adaptarea pozitiei elementelor vizuale
pentru a se potrivi cu dimensiunea si aspectul unei varietati
de display-uri.

Interfatare si functionare

Aplicatia se va lansa pe tot ecranul si va prezenta sigla
operatorului atata timp cat nu poate comunica cu
computerul de bord sau pe acesta nu este efectuata o
selectie valida.

Interfatare si functionare
Aplicatia se va lansa pe tot ecranul si va prezenta sigla
operatorului atata timp cat nu poate comunica cu
computerul de bord sau pe acesta nu este efectuata o
selectie valida.

Aplicatia va mentine o conexiune persistenta cu server-ul
intern expus de computerul de bord si va reflecta
intotdeauna informatia cea mai recenta disponibila pusa la

Aplicatia va mentine o conexiune persistenta cu server-ul
intern expus de computerul de bord si va reflecta
intotdeauna informatia cea mai recenta disponibila pusa la
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dispozitie de acesta privind traseul selectat, directia de
deplasare, progresul vehiculului, data si ora curenta.

dispozitie de acesta privind traseul selectat, directia de
deplasare, progresul vehiculului, data si ora curenta.

Aplicatia va avea o functionalitate tip watchdog prin care se
va reseta daca vreunul din procesele acesteia se blocheaza
sau daca nu mai primeste informatii de la computerul de
bord pentru un interval de timp selectat, evitand
prezentarea unor informatii eronate in cazul aparitiei unor
defectiuni.

Aplicatia va avea o functionalitate tip watchdog prin care se
va reseta daca vreunul din procesele acesteia se blocheaza
sau daca nu mai primeste informatii de la computerul de
bord pentru un interval de timp selectat, evitand
prezentarea unor informatii eronate in cazul aparitiei unor
defectiuni.

Integrare cu sistemele existente

Sistemele trebuie sa fie compatibile cu cele deja existente
pe troleibuzele RTEC in ceea ce priveste formatul fisierelor
utilizate ca surse de date (arhiva GTFS open-data pentru
descrierea configuratiei traseelor, inregistrari audio pentru
anuntarea statiilor in format MP3) si sa raporteze date cu
privire la functionarea acestora in aceeasi platforma
centralizata, intr-un format de date structurat ce contine
cel putin urmatorii parametrii de baza: identificator unic al
dispozitivului, stare activ/inactiv in functie de ultima
interactiune a soferului cu computerul de bord, pozitie
curenta cu latitudine, longitudine, altitudine, viteza
deplasarii, activitatea curenta (ruta si directia), data si ora
colectarii setului de parametrii, data si ora inceperii
activitatii curente, starea conexiunilor cu reteaua mobila si
cea pe fir, citirea senzorului de luminozitate, gradul de
incarcare al bateriei, soferul conectat identificat Tn baza
codului PIN, starea echipamentelor imbarcate care

Integrare cu sistemele existente
Sistemele sunt compatibile cu cele deja existente pe
troleibuzele RTEC in ceea ce priveste formatul fisierelor
utilizate ca surse de date (arhiva GTFS open-data pentru
descrierea configuratiei traseelor, inregistrari audio pentru
anuntarea statiilor in format MP3) si raporteaza date cu
privire la functionarea acestora in aceeasi platforma
centralizata, intr-un format de date structurat ce contine
cel putin urmatorii parametrii de baza: identificator unic al
dispozitivului, stare activ/inactiv in functie de ultima
interactiune a soferului cu computerul de bord, pozitie
curenta cu latitudine, longitudine, altitudine, viteza
deplasarii, activitatea curenta (ruta si directia), data si ora
colectarii setului de parametrii, data si ora inceperii
activitatii curente, starea conexiunilor cu reteaua mobila si
cea pe fir, citirea senzorului de luminozitate, gradul de
incarcare al bateriei, soferul conectat identificat in baza
codului PIN, starea echipamentelor imbarcate care



http://www.opendev.ro/
mailto:office@opendev.ro

‘OPENDEV

S.C. OpenDev ITS S.R.L.

RO24138923,J29/1089/2011

www.opendev.ro - office@opendev.ro

Tel: 0371.033.500;SR EN ISO 9001:2015, Certificat nr. 1122/2/4/1

——

consuma date de la computer (eg. display multimedia),
valori citite de alte subsisteme cu care s-a solicitat
compatibilitatea (eg. senzori pentru numararea calatorilor);

consuma date de la computer (eg. display multimedia),
valori citite de alte subsisteme cu care s-a solicitat
compatibilitatea (eg. senzori pentru numararea calatorilor);

Se va realiza programarea afisajelor existente pe vehicul,
computerul de bord realizand controlul acestora, asigurand
concordanta intre informatia afisata pe componentele
proprii ale sistemului (eg. computer de bord, display
multimedia) si echipamentele de informare constructive
prin posibilitatea de interfatare hardware cu magistralele
de date IBIS si RS-485 si suportul software pentru formarea
comenzilor.

In cadrul ofertei este inclusa si programarea afisajelor
existente pe vehicule, unde a fost solicitata, computerul de
bord realizand controlul acestora, asigurand concordanta
intre informatia afisata pe componentele proprii ale
sistemului (eg. computer de bord, display multimedia) si
echipamentele de informare constructive prin posibilitatea
de interfatare hardware cu magistralele de date IBIS si RS-
485 (in functie de vehicul) si suportul software pentru
formarea comenzilor.

Instalarea software-ului

Licentele software aferente aplicatiilor pentru echipamente
avand functionalitatile descrise anterior vor fi incluse in
pretul ofertei si vor permite utilizarea pe perioada
nedeterminata;

Instalarea software-ului
Licentele software aferente aplicatiilor pentru echipamente
avand functionalitatile descrise anterior sunt incluse in
pretul ofertei si vor permite utilizarea pe perioada
nedeterminata;

Echipamentele se vor livra cu aplicatiile software (eg.
aplicatie computer de bord, aplicatie display multimedia)
preinstalate si pregatite pentru utilizare; Se vor pune la
dispozitie pachete standard de instalare specifice
sistemelor de operare (eg. fisier executabil pentru
Windows, fisier apk pentru Android) si instructiunile
specifice pentru reincarcarea acestora pe echipamente
daca este necesar.

Echipamentele se vor livra cu aplicatiile software (eg.
aplicatie computer de bord, aplicatie display multimedia)
preinstalate si pregatite pentru utilizare; Se vor pune la
dispozitie pachete standard de instalare specifice
sistemelor de operare (eg. fisier executabil pentru
Windows, fisier apk pentru Android) si instructiunile
specifice pentru reincarcarea acestora pe echipamente
daca este necesar.
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