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Tensiune nominald
Frecventa nominala

Putere nominala

Curent nominal

Sursa alimentare module LED
Sursa de lumina

Factor de putere
Temperatura de culoare
Clasa de protectie

Grad de protectie
Temperatura ambianta maxima (t,)
Material carcasa

Dispersor

Masa

Dimensiuni de gabarit
inaltimea de montare

Seria

Felul produsului

Data primirii produsului
Perioada incercarilor

Modul de prelevare:

Numar de produse incercate

OPINII S| INTERPRETARI: -

DATELE TEHNICE ALE PRODUSULUI:

APARAT DE ILUMINAT STRADAL CU LED-uri ALSM2-070/51 W -90 W
(Produse incercate: ALSM2-070/83W57F 7711080, seria 48547 /
ALSM2-070/70W40F771910, seria 48543 / ALSM2-070/51W57F771660, seria 48544)

1230V~
150 Hz

83W/70W /BT W

: 361 mA /304 mA /222 mA

:Optotronic tip OT 100/120-277/800 4DIMLT2 P
: 2 module LED tip ALAM 1-2A

:20,95

: 5700 K /4000 K/ 5700 K

A

: P67

1 +50°C

: metal (aluminiu)

: PMMA (poliester armat cu fibra de sticla)
: max. 4,5 kg (fara cablu de alimentare)

: [560 x 205 x 60] mm

:8+156m

: 48547; 48543; 48544

: mostra

. 28.03.2018

: 28.03.2018 — 16.04.2018

: conform procedurii PG-11, OICPE
: 1 bucata

'LICPE Cod PG-24- F-27/1R

Editia din 03.01.2018
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1. Tensiuni perturbatoare la bornele retelei de alimentare
Conform SR EN 55015:2014+A1:2015, cap. 4.3.1 si tab. 2a)
Incertitudine calculata: 2,4dB
Incertitudine laborator: 6,0 dB
Incertitudine CISPR 16: 3,6 dB
Schema bloc utilizata la masurarea tensiunii perturbatoare la bornele de alimentare la retea
este din standardul SR EN 55015:2014+A1:2015, cap. 8, pct. 8.1.1, fig. 5.
Aparatele utilizate sunt cele din Anexa la prezentul RI.
Rezultate masuratori:
1. Pentru ALSM2-070/51W57F771660,
Banda 9 kHz - 150 kHz,
RBW 200 Hz
Demod AM MT 1l s
Att 10 dB PREAMP OFF
FREQUENCY 91.0800 kH=z
LEVEL
e S e = e !
€6DB
dBuV 10 kHz 100 kHz
cLrRvR) gl
L i:h‘.l‘ sl ' AP
b B B | i N
M\ L\ l ne
9 kHz 150 kHz
Date: 4.APR.2018 10:13:19
Figura 1

LICPE Cod PG-24-F-27/2CR
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Date: 4.APR.2018 10:13:11

Tabel 1

Banda 150 kHz - 30 MHz,

RBW 9 kHz
Demod AM MT 1 s

Att 10 d4dB PREAMP OFF
FREQUENCY 23.4380000 MH=z
LEVEL AV 14 .39 dBuv
——————— { ]

SGL

B ek
SIS [ L =t —
[Tl G

2 AV

=1 O

CLRWR
1 ) =it it
[ [ & 8] A4 Al
= 4 - s athe] 6DB
\ g I‘l ac
150 kHz 30 MHz

Date: 4.APR.2018 10:42:54

Figura 2

LICPE Cod PG-24-F-27/2CR Editia din 15.02.2017
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Tabel 2
2. Pentru ALSM2-070/70W40F771910
Banda 9 kHz - 150 kHz,
FREQUENCY 80.1200 kH=
LEVEL QPK 37 .12 dBuwv
i}
—T o
Date: 4.APR,2018 10:16:30
Figura 3

Editia din 15.02.2017
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4.APR.2018

10:16:25

Date:

Tabel 3

Banda 150 kHz - 30 MHz,

Demod AM
Att 10 dB

RBW 9 KkHz
MT 1 s
FREAME OFT

FREQUENCY
LEVEL AV

23.5780000 MH=z
o.58 dABuv

—10 O 10

aBpv 1 MHz

10 MHz

lao
l-7 0

L PK|

S vloP K

LRI e
[1re—]

ALC
s —
2AV-
crawr [ =+ | |
MENIATTE YR o J o M,
-
150 kHz 30 MHz
Date: 4.APR.2018 10:40:30
Figura 4

6DB
AC

6DB
AC
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Date: 4.APR.2018 10:40:21

Tabel 4

3. Pentru ALSM2-070/83W57F7711080,
Banda 9 kHz - 150 kHz,

Domes | B M e e
FREQUENCY 68 . 6000 kH=
LEVETIL OPK 3I5 . 68 dBuV

6DB
AC

aspv 70 itz 100 kHz

R ety

{=7 O

(AN -6 0

=50
Y

=2 O f—os .‘Pﬁhi

-1 O L { Il i 6DB
[ i | WA

9 kHz 150 kliz

Date: 4.APR.2018 10:19:36

Figura 6
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Date: 4.APR.2018 10:19:18

Tabel 5

Banda 150 kHz - 30 MHz,

RBW 9 kHz
Demod AM MT 1 s
PREAMP OFF

Att 10 dB

FREQUENCY 23.5340000 MH=
LEVEL AN 14 .88 dBuv
[ e _m——— ————— ] | 1
-10 0 10 zo 3 e %0 o 79 e
dBpv ) 1 MHz 10 MHz
f=510
EO
Livin sSGL
rr
2 — —
M0 aale ,
- =
150 kHz 30 MHz

Date: 4.APR.2018 10:45:43

Figura 6

LICPE Cod PG-24-F-27/2CR Editia din 15.02.2017
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Date: 4.APR.2018 10:45:34

Tabel 6
Referinta 0 dB (pV) = 1 Vv

2. Perturbatii electromagnetice radiate
Conditji conform 4.4.1 si tabel 3a (antena ¢ 2m) din SR EN 55015:2014+A1:2015

Incertitudine calculata: 0dB
Incertitudine laborator: 2,3dB
Incertitudine CISPR 16: 3,6 dB

Schema bloc utilizata este din standardul SR EN 55015:2014+A1:2015, cap. 9, pct. 9.4 si
SR EN 55016-2-3:2011, pct. 7.6
Aparatele utilizate sunt cele din Anexa la prezentul RI.

Frecventa Valoare masurata Corectie Calculat Limite
MHz dB (uVv) dB dB (unA) dB (nA)

Referinta: 0 dB(uA) = 1 nA

Notéa: Nu se aplica deoarece diodele electroluminiscente din corpul de iluminat sunt
alimentate in curent continuu (sub 100 Hz), conf. pct 5.2.4, alin.2 din
SR EN 55015:2014+A1:2015.

LICPE Cod PG-24-F-27/2CR Editia din 15.02.2017
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3. Perturbatii electromagnetice radiate
Conditii conform pct. 4.4.2, pct. 9.2 si anexa B tabel. B.1 din
SR EN 55015:2014+A1:2015

Metoda de masurare: pct. 9

Incertitudine calculata: 3,2dB
Incertitudine laborator: 8,4 dB
Incertitudine CISPR 16: 5,2dB

Aparatele utilizate sunt cele din Anexa la prezentul RI.
Rezultate masuratori pentru banda 30 MHz — 300 MHz:

1. Pentru ALSM2-070/561W57F771660

RBW 120 kH=z
Demod AM MT 1 s
Att 10 dB PREAMP OFF

FREQUENCY 47 .5600000 MH=
LEVEL QPK dBuawv i~

[ ]
i == 100 MH=z

= O

L0 SGL
[ - ,

Lso e il

-:L- )S\ZB

30 MHz 300 MHz
Date: 4.APR.2018 12:51:43

Figura 7

Date: 4.APR.2018 12:51:29

Tabel 7

Schema bloc utilizata este din standardul SR EN 55015:2014+ A1:2015, Anexa B, fig. B1.

LICPE Cod PG-24-F-27/2CR Editia din 15.02.2017
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2. Pentru ALSM2-070/70W40F771910

RBW 120 kH=z
Demod AM MT 1 s
Att 10 4dB PREAMP OFF
FREQUENCY 48.0000000 MHZ=Z
LEVEL QPK dBuv .
[ = . . . : : - )
LH 10 o A0 40 b1 1] [a] Yo PO LI
AREV: 100 MH=
20
4 17
o .
;:;-/:’: A 2 -
=313
.:c 6DB
30 MH=z 300 MH=z

Date: 4.APR.2018 12:47:28

Figura 8

Date: 4.APR.2018 12:47:12

Tabel 8

LICPE Cod PG-24-F-27/2CR Editia din 15.02.2017
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3. Pentru ALSM2-070/83W57F7711080

RBW 120 kH=

4.APR.2018

Date:

Demod AM M 1l =
FREQUENCY 46.7600000 MH=
LEVEL QOPK dABuluv il
: : y ¥ ) 70 ao'l
dBpv on 100 MH=z
Lo a6L
B, i ,
[ S st R TDF
T
=
=l 6DB
Date: 4.APR.2018 12:44:06
Figura 9

12:43:53

Tabel 9

Referinta 0 dB(uV/m) = 1 yV/m

LICPE Cod PG-24-F-27/2CR

Editia din 15.02.2017
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4. Emisiile curentilor armonici
Conform SR EN 61000-3-2:2015, cap. 7, pct. 7.3 a), tabel 2
Incertitudine: 9,6%.
Schema bloc utilizata la masurarea armonicilor curentului este din standardul
SR EN 61000-3-2:2015, cap. 7, pct. C5, fig. A.1.
Aparatele utilizate sunt cele din Anexa la prezentul RI.

1. Rezultate masuratori pentru ALSM2-070/51W57F7710660

Ordinul armonicii Valori masurate Valori limita
[%] [%]
2 0 2
3 16,4 28,2
5 5,6 10
7 3 7
9 1,5 5
11 0,6 3
13 0,2 3
15 0,5 3
17 0,6 3
19 0,4 3
21 0,3 3
23 0,2 3
25 0,2 3
27 0,3 3
29 0,3 3
31 | 04 3
Pf=0,94
Tabel 10

2. Rezultate masuratori pentru ALSM2-070/70W40F7710910

. e Valori mdsurate Valori limita
Ordinul armonicii [%] [%]
2 0 2
3 11,7 28,5
5 4.4 10
7 3,2 7
9 2,2 5
11 1,1 3
13 0,4 3
15 0,2 3
17 0,2 3
19 0,3 3
21 0,3 3
23 0,2 3
25 0,2 3
27 0,3 3
29 0,2 3
31 0,1 3
Pf=0,95
Tabel 11

LICPE Cod PG-24-F-27/2CR Editia din 15.02.2017
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3. Rezultate masuratori pentru ALSM2-070/83W57F7711080

4.
. . Valori masurate Valori limita

Ordinul armonicii [%] [%]
2 0 2
3 11,3 29,1
5 4.4 10
7 2,8 7
9 1,9 5
11 1,3 3
13 0,7 3
15 0,3 3
17 0,1 3
19 0,1 3
21 0,2 3
23 0,3 3
25 0,2 3
27 0,2 3
29 0,3 3
31 0,1 ] 3

Pf=0,97
Tabel 12

5. Variatii de tensiune, fluctuatii de tensiune si flicker
Conform SR EN 61000-3-3:2014, cap. 5

Metoda de masurare conform cap.6.
Incertitudine: 0,0314 % pentru d(t), dc, dmax
0,0095 % pentru Pg si Py
Schema bloc utilizata este din standardul SR EN 61000-3-3:2014, cap. 6, pct. 6.6,
fig. 1.
Aparatele utilizate sunt cele din Anexa la prezentul RI.

1. Rezultate masuratori pentru ALSM2-070/51W57F771660

Parametru masurat Valoare masurata Limite
Flicker Py pe interval de scurta ) max. 1
durata - '

Flicker Py pe interval de lunga

durats - max. 0,65
Timp cu variatia relativa o

d (t) mai mare de 3.3% B 0,007 % /0 ms max. 500 ms
Variatia relativa o o

d . permanents 0,007 % max. 3,3%
Variatia relativd maxima dmax 0,007 % max. 4%

Tabel 13

LICPE Cod PG-24-F-27/2CR Editia din 15.02.2017
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2. Rezultate masuratori pentru ALSM2-070/70W40F771910

Parametru masurat Valoare masurata Limite
Flicker Py pe interval de scurt ] a1 ]
durata -

Sul,:(r;:teér Pipe interval de lunga } max. 0,65
Timp cu variatia relativa o
d (t) mai mare de 3.3% 0,08% / Oms max. 500 ms
Variatia relativa o o
d . permanents 0,08 % max. 3,3%
Variatia relativd maxima dpayx 0,08 % max. 4%
Tabel 14

3. Rezultate masuratori pentru ALSM2-070/83W57F7711080

Parametru masurat Valoare masurata Limite
FIickevr Pt pe interval de scurta i max. 1
durata
gﬂ::g Pipe interval de lunga i max. 0,65
Timp cu variatia relativa o
d (t) mai mare de 3 3% 0,09 % /0 ms max. 500 ms
Variatia relativa . -

d . permanenta 0,09 % a3
Variatia relativd maxima day 0,09 % max. 4%
Tabel 156

Mentiune:

Pssi Py nu se masoara, conform pct. A2 din SR EN 61000-3-3:2014

" LICPE Cod PG-24-F-27/2CR

Editia din 15.02.2017
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6*. Descarcari electrostatice
Conform SR EN 61547:2010, pct. 5.2
Conditii de incercare:

Raport de incercari nr. 50/ 2018
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- tensiune descarcare in aer 8 kV

- tensiune descarcare prin contact: 4 kV

- nr. descarcari: 10

- polaritate: pozitive si negative
Criteriu de performanta: A

Metoda de incercare: conform SR EN 61000-4-2:2009
Incertitudine: 11,7%

Efectuarea incercarii:

Schema bloc utilizata la incercarea imunitatii la descarcari electrostatice este din
standardul SR EN 61000-4-2:2009, cap. 7, pct. 7.1...7.7, fig. 6.

Aparatele utilizate sunt cele din Anexa la prezentul RI.

Descarcarile electrostatice au fost aplicate pariilor tangibile, planului de cuplaj
orizontal si planului de cuplaj vertical.

In timpul aplicarii descarcarilor electrostatice, produsele; “Aparat de iluminat stradal cu
LED-uri tip ALSM2-070/51W57F771660", “Aparat de iluminat stradal cu LED-uri tip
ALSM2-070/70W40F771910” si “Aparat de iluminat stradal cu LED-uri tip
ALSM2-070/83W57F7711080” au functionat normal, fara variatie a intensitatii luminoase.

Dupa aplicarea descarcarilor electrostatice, produsele; “Aparat de iluminat stradal cu
LED-uri tip ALSM2-070/51W57F771660", “Aparat de iluminat stradal cu LED-uri tip
ALSM2-070/70W40F771910” si “Aparat de iluminat stradal cu LED-uri tip
ALSM2-070/83W57F7711080”, au functionat normal fara variatie a intensitatii luminoase.

7*. Campuri electromagnetice de radiofrecventa
Conform SR EN 61547:2010, pct. 5.3
Conditii de incercare:
- banda de frecvente: 80 +1 000 MHz
- intensitate camp: 3 V/m
- modulatie: cu 1 kHz 80% in amplitudine
Criteriu de performantd: A
Metoda de incercare: conform SR EN 61000-4-3:2006+A1:2008+A2:2011
Incertitudine: 1,6 dB.

Efectuarea incercarii:

Schema bloc utilizata la incercarea imunitatii la cAmpuri electromagnetice la frecventa
radioelectrica este din standardul SR EN 61000-4-3:2006+A1:2008+A2:2011, cap. 7,
pct. 7.1 ... 7.3, fig. 6.

Aparatele utilizate sunt cele din Anexa la prezentul RI.

In timpul aplicarii campului electromagnetic, produsele; “Aparat de iluminat stradal cu
LED-uri tip ALSM2-070/51W57F771660", “Aparat de iluminat stradal cu LED-uri tip
ALSM2-070/70W40F771910” si “Aparat de iluminat stradal cu LED-uri tip
ALSM2-070/83W57F7711080” au functionat normal, fara variatie a intensitatii luminoase.

LICPE Cod PG-24-F-27/2CR Editia din 15.02.2017
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8. Camp magnetic cu frecventa retelei de alimentare
Conform SR EN 61547:2010, pct. 5.4
Conditii de incercare:
- intensitate camp: 3 A/lm
- incertitudine: 3,24%
Efectuarea incercarii:
Schema bloc utilizata la incercarea imunitatii la cAmp electromagnetic cu frecventa
retelei este din standardul SR EN 61000-4-8:2010, cap. 7, pct. 7.1 - 7.2, fig.3.
Aparatele utilizate sunt cele din Anexa la prezentul RI.
Tn timpul efectuarii incercarii, produsele; “Aparat de iluminat stradal cu
LED-uri tip ALSM2-070/51W57F771660", “Aparat de iluminat stradal cu LED-uri tip
ALSM2-070/70W40F771910” si “Aparat de iluminat stradal cu LED-uri tip
ALSM2-070/83W57F7711080” au functionat normal, fara variatie a intensitatii luminoase.

9. Tranzitorii rapide
Conform SR EN 61547:2010, pct. 5.5
Conditii de incercare:
- amplitudine impuls: 1 kV

- durata impuls: 5/50ns

- frecventa impulsuri: 5 kHz

- durata incercare: 2 min / polaritate

- polaritate: pozitiva si negativa

Criteriu de performanta :B

Metoda de incercare conform SR EN 61000-4-4:2013

Incertitudine : 9,4%.

Efectuarea incercarii:

Schema bloc utilizata la incercarea imunitatji la fenomene tranzitorii rapide este din
standardul SR EN 61000-4-4:2013, cap. 7, pct. 7.1+7.3, fig. 6.

Aparatele utilizate sunt cele din Anexa la prezentul RI..

produsele; “Aparat de iluminat stradal cu
LED-uri tip ALSM2-070/51W57F771660", “Aparat de iluminat stradal cu LED-uri tip
ALSM2-070/70W40F771910” si “Aparat de iluminat stradal cu LED-uri tip
ALSM2-070/83W57F7711080” au functionat normal, fara variatie a intensitatii luminoase.

. 10*. Curenti injectati (radiofrecventd de mod comun)
Conform SR EN 61547:2010, pct 5.6
Conditii de incercare:

- tensiune: 3V

- banda de frecvente: 0,15 - 80 MHz

- modulatie: 1 kHz sinus la 80% in amplitudine
- impendanta sursei: 150 Q

Criteriu de performanta: A
Metoda de incercare conform SR EN 61000-4-6:2014
Incertitudine: 3dB
Efectuarea incercarii:
Schema bloc utilizata la incercarea imunitétji la curenti injectati (radiofrecventa in mod
comun) este din standardul SR EN 61000-4-6:2014, cap. 7, pct. 7.1 ... 5, fig. 1.
Aparatele utilizate sunt cele din Anexa la prezentul RI.
In timpul efectuarii incercarii, produsele; “Aparat de iluminat stradal cu
LED-uri tip ALSM2-070/51W57F771660", “Aparat de iluminat stradal cu LED-uri tip
ALSM2-070/70W40F771910” si “Aparat de iluminat stradal cu LED-uri tip
ALSM2-070/83W57F7711080” au functionat normal, fara variatie a intensitatii luminoase.

LICPE Cod PG-24-F-27/2CR Editia din 15.02.2017
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11*. Unde de soc
Conform SR EN 61547:2010, pct. 5.7

Conditii de incercare:
- amplitudine impuls: 1 kV intre faza-nul
2 kV intre faza, nul-pamant

- durate impuls: 1,2/50 us

- nr. impulsuri: 5

- polaritate: pozitiva si negativa

- mod de aplicare: la varful tensiunii retelei si la trecerea prin zero

- nr. total impulsuri: 20

Criteriu de performanta: B

Metoda de incercare conform SR EN 61000-4-5:2015

Incertitudine : 4.2%.

Efectuarea incercarii:

Schema bloc utilizata la incercarea imunitétii la unde de soc este din standardul
SR EN 61000-4-5:2015, cap. 7 si 8, pct. 7.1, fig. 5 si 6.

Aparatele utilizate sunt cele din Anexa la prezentul RI.

In timpul efectuarii incercarii, produsele; “Aparat de iluminat stradal cu
LED-uri tip ALSM2-070/51W57F771660", “Aparat de iluminat stradal cu LED-uri tip
ALSM2-070/70W40F771910” si “Aparat de iluminat stradal cu LED-uri tip
ALSM2-070/83W57F7711080” au functionat normal, fara variatie a intensitatii luminoase.

12*. Reduceri si intreruperi de tensiune
Conform SR EN 61547:2010, pct. 5.8

Conditii de incercare:

- reducere tensiune: 30% (161 V)

- duratd reducere: 10 perioade (200ms)

- durata intrerupere tensiune: 0,5 perioade ( 10 ms)
Criteriu de performanta : CsiB

Metoda de incercare conform SR EN 61000-4-11:2005
Incertitudine : 4,2%.

Efectuarea incercarii:

Schema bloc utilizata la incercarea imunitatii la scaderi de tensiune si intreruperi
de scurta durata este din standardul SR EN 61000-4-11:2005, cap. 7, fig. C.1.a.

Aparatele utilizate sunt cele din Anexa la prezentul RI.

in timpul aplicarii reducerilor de tensiune, produsele; “Aparat de iluminat stradal cu
LED-uri tip ALSM2-070/51W57F771660", “Aparat de iluminat stradal cu LED-uri tip
ALSM2-070/70W40F771910” si “Aparat de iluminat stradal cu LED-uri tip
ALSM2-070/83W57F7711080” au functionat normal, fara variatie a intensitatii luminoase.

in timpul aplicarii intreruperilor de tensiune, produsele; “Aparat de iluminat stradal cu
LED-uri tip ALSM2-070/51W57F771660", “Aparat de iluminat stradal cu LED-uri tip
ALSM2-070/70WA40F771910” si “Aparat de iluminat stradal cu LED-uri tip
ALSM2-070/83W57F7711080” au functionat normal, fara variatie a intensitatii luminoase.

NOTA:

Incercarile marcate cu (*) au fost efectuate in conformitate cu cerintele SR EN ISO/CEI
17025 si respecta documentele LICPE aplicabile si politicile si regulamentele RENAR .

Incercarile marcate cu ("), nu sunt acoperite de acreditare RENAR.

Pentru detalii suplimentare va rugam sa consultati Certificatul de Acreditare LI 911 de

pe site-ul www.oicpe.ro .
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Nr.| Denumire incercare Aparatul de masura /tip / Certificat de etalonare /
crt. (pct. RI) serie sau inventar emitent
1 |Tensiune perturbatoare |Test receiver CE 10-
la bornele retelei de (MV-metru selectiv pentru radioreceptia 300384964/11.04.2016
alimentare perturbatiilor 9 kHz...3 GHz) Rohde und Schwarz GmbH
Tip ESCI-3 seria 100611 CoKG, Germania
Retea artificiala in V 50 Q/50 yH + 5 Q BV 35/17.09.2014
Tip RAV-50, unicat (1994) OICPE-LICPE
Cabina ecranata tip CE-6, unicat (2002) BV 32/17.09.2014
OICPE-LICPE
2 |Perturbatii Test receiver (MV-metru selectiv pentru CE 10-
electromagnetice radioreceptia perturbatiilor 9 kHz...3 GHz) |300384964/11.04.2016
radiate Tip ESCI-3 seria 100611 Rohde und Schwarz GmbH
CoKG, Germania
Antena biconica 30 ... 300 MHz, tip UNA-4 |BV 38 /06.10.2014
Seria 402/88 OICPE-LICPE
Antena biconica 300...1000 MHz, tip AD60 |BV 39/06.10.2014
Seria 440/82 OICPE-LICPE
Spatiu liber (d=3 m; h=6,6 m; 1=5,5m; L=6m) BV 31/ 17.09.2014
S S SL-3-6,6 unicat (1984) OICPE-LICPE
3 |Perturbatii Test receiver (WV-metru selectiv pentru CE 10-
electromagnetice radioreceptia perturbatiilor 9 kHz...3 GHz) [300384964/11.04.2016
radiate prin conductie |Tip ESCI-3 seria 100611 Rohde und Schwarz GmbH
CoKG, Germania
Retea cuplare decuplare tensiune RF tip BV 10/27.02.2017
RCD - | unicat OICPE-LICPE
Cabina ecranata tip CE-6, unicat (2002) BV 32/17.09.2014
OICPE-LICPE
4 |Emisiile curentilor Powermetru tip Fluke 39, seria 6417029 CE 2554/ 30.09.2015
armonici ICPE Metrologie (LE 014)
Cleste de curent tip Fluke 80i-110s, CE 2554/ 30.09.2015
seria 6417029 ICPE Metrologie (LE 014)
Generator 0 - 270 V, 18 A, 45-500 Hz -
Tip CW 2501M, seriile 0739A00508 si
0739A00509
5 |Variatii de tensiune,  |Flicker-metru tip PM1000, seria 409 CE 2555/ 05.07.2013
fluctuatii de tensiune si ICPE Metrologie (LE 014)
flicker Generator 0 - 270V, 18 A, 45-500 Hz -
Tip CW 2501M, seriile 0739A00508 si
0739A00509 - B
Impedanta de referinta tip Z-L-R unicat 2007 |[BV 36 / 20.08.2015
~_|OICPE-LICPE
Multimetru digital Philips tip PM 2718, CE 1560/ 04.07.2014
serie DM663001 ICPE Metrologie (LE 014)
6* |Descarcari Generator descarcari electrostatice -
electrostatice GDE-15, unicat
Sonda |. T. 1/10.000, 30 kV tip BP5186  |CE 1352/30.09.2015
- ICPE Metrologie (LE 014)
Multimetru digital Philips tip PM 2718, |CE 1560/04.07.2014
serie DM663001 ~|ICPE Metrologie (LE 014)
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