Specificatii tehnice (F4.1)

[Acest tabel va fi completat de catre ofertant in coloanele 3, 4, 5, 7, iar de cdtre autoritatea contractantd —
in coloanele 1, 2, 6, 8]

Numarul procedurii de achizitie

ocds-b3wdp1-MD-1573567764677

Data licitatiei: ,, 21 ” noiembrie 2019
Data depunerii: ,, 19 ” noiembrie 2019

Lot: 3 Pagina: 1 din 20 | Alternativa nr.:

Denumirea procedurii de achizitie: Senzori digitali pentru scopuri didactice
Autoritatea Contractanta: Institutia Publica Liceul Teoretic ,,Mihai Eminescu”, comuna Sipoteni, IDNO: 1012620012317; Adresa: MD-

4438, MOLDOVA, Calarasi, s.Sipoteni, str. Latiniei

Cod CPV: 38900000-4 - Diverse instrumente de evaluare si de testare

(38000000-5- Echipamente de laborator, optice si de precizie)

Specificarea
. Modelu | Tara pect . Standa
Denumire Produ- | tehnica deplina
Cod 1 de < c e o . . s . < < rde de
a . . . | catoru solicitata de Specificarea tehnica deplina propusa de catre ofertant .
CPv bunurilor articolu | origi 1 citre autoritatea refering
lui ne N a
contractanta
1 2 3 4 5 6 7 8
Bunuri Lotul 3: Set de senzori digitali pentru laboratorul de fizica
380000 | Set de Senzorii pot fi Specificatii si Informatii generale: Senzorii au conectivitate cu si fara fir
00-5 senzori . fi fir3 prin comunicare wireless, si prin fir USB conectati direct la calculator, fie
dicitali Interfatd | gua | PASCO | ¢4 IF sau fara la tabletd electronicd, sau fie la oricare alt dispozitiv electronic de calcul.
Lguat PS-3200 ﬁr; cpnecta‘gl Toti senzorii wireless au culoare albi si pot functiona autonom cu
pentru DidactVv | prin interfatd sau | stocarea datelor pe memoria senzorului pe o perioada de pani la un an si
orele de Senzori MD ega direct la descarcarea acestora la dispozitivul de calcul (PC, tabletaa electronic, s.a.) 1SO 9001
fizica LT (integrar atat prin wireless cat si prin fir USB.
igitali g calculator, cu : . B
(;g .tav esi soft de conectare Softul de lucru (SPARKVue, inclus) este acelas pentru toti Senzorii ;1;81\)/
1Z1ca adaptare | . T PASCO, infiferent de conectivitate. Softul de lucru (descarcabil gratuit) AMERIC
Pasco cu inclus indiferent | oferit pentru senzorii digitali este SPARKvue si este compatibil cu A
traducer | de modul de sistemele de operare Mac OS X; Windows; iOS; Android; Chromebook,
Soft ein conectare. Softul | si are ca functie achizitia si stocarea datelor,exportare- prelucrare —
SPARKVu limba de | descircabil interpolare, extrapolare, construirea graficelor, calcularea coeficientilor
e Stat) gratuit relevanti din grafic n baza rezultatelor experimentale, inclusiv alte functii

compatibil cu

utile la interpretarea si oformarea rezultatelor experimentale.
Toti senzorii wireless PASCO functioneaza cu si fara interfatd., atat in
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sistemele de
operare MS
Windows, Linux
sau Android,
trebuie sa
contind functii
de achizitie si
stocare a
datelor,
prelucrare —
interpolare,
extrapolare,
construirea
graficelor,
calculare a
coeficientilor
relevanti din
grafic. Daca
senzorii necesita
o interfatd hard
(Data logger,
USB module,
RF
Communication
module, Graphic
Display Module
s.a.), pentru
conectarea la
calculator
acestea trebuie
sa fie INCLUSE
1n costul total al

regimul autonom cu capacitatea de salvare a datelor in memoria proprie a
senzorului, cat si atunci cad sunt racordati simultan la PC/tableta
electronica.Tehnologia PASCO permite ca Simultan pina la cinci senzori
sa fie racordati pe canale paralele la acelas dispozitiv de calcul (PC sau
Tableta electronica, s.a.), inclusiv si senzori polifunctionali, asa cum spre
exemplu este senzorul wireless de vreme PS 3209 care include 19
senzori de masurd. Toti senzorii sunt compatibili la oricare interfeta
PASCO Data logger (PS:- 2008, 2009, 2011, 3200, Spark Lxi, UI 850,
s.a.) (https://www.pasco.com/sparklx/ ). Majoritatea senzorilor wireless
(culoare alba, cod PS-32XX) comunica cu unitatea de calcul prin fir si
fara fir (la dorinta operatorului) cu posibilitatea de conectare simultana la
calculator pand la 5 senzori wireless, inclusiv a celor polifunctionali.
Oricare senzor PASPORT (culoare albastra, cod PS-21XX) are
conectivitate prin fir USB care racordat cu interfata AirLink PS-3200 va
comunica wireless (comunicare fara fir) cu dirijare la distanta prin acelas
soft fara plata suplimentara, de rand cu softurile corespunzitoare (Data
logger, USB module, RF Communication module, Graphic Display
Module s.a.),

Astfel pentru toti senzorii din oferta este posibila conectarea simultana in
acelasi timp real pana la cinci Senzorii wireless PASCO la unitatea
electronica (PC, Tableta, s.a.) pe canale independente / paralele (inclusiv
si senzori polifunctionali combinati), toti fiind lucrativi si compatibili cu
Softul de operare PASCO SPARKvue sau PASCO Capstone (Achizitie,
Prelucrare, Analiza, exportare, analiza si interpretare de date, s.a..)

Toate produsele PASCO au Manuale si Ghiduri de utilizare a senzorilor
caracteristicile tehnice ale acestora, lista experimentelor posibile, s.a.
indicate la adresa de sait: https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-
2168 pasport-general-science-sensor/index.cfm

Atat monosenzorii, cat si senzori multifunctionali (combinati din mai
multi senzori inclusi In unul, maxim 19 senzori/buc) wireless sau
PASPORT cu PS-3200 sunt in set de la acelasi producator PASCO, SUA
sunt functional-compatibili cu acelasi soft de prelucare a datelor indiferenr
de regimul de functionalitae (autonom sau racordat cu/fara fir).
https://www.pasco.com/file_downloads/Downloads Manuals/PS-3600-
SPARK-LXi-Quick-Start.pdf

Optiuni extinse se pot combina complimentar: AirLink PS-3200 ,
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setului de
senzori, fara
plata
suplimentara, de
rand cu softurile
corespunzatoare.
Cel putin doi
senzori s poata
fi conectati in
acelasi timp. Se
accepta senzori
multifunctionali
(combinati din
mai multi
senzori inclusi
in set). Pentru
compatibilitate,
senzorii pot fi
doar 1n set de la
acelasi
producdtor cu
acelasi soft de
prelucare a
datelor.

In scopul
utilizarii
eficiente a
senzorilor de
catre beneficiari,
setul va contine
un Manual
(Ghid) de

SPARKIink Air - PS-2011, s.a.

N.B. Toate specificatiile tehnice ale cerintelor solicitate de autoritatea
contractanta 1n prezentul caiet de sarcini sunt supraimplinite cu setul de
senzori PASCO wireless si PASPORT cu interfata AirLink PS-3200 care
sunt prezentate corespunzator in pozitiile de mai jos.

Pe saitul https://www.pasco.com este accesul gratis la listele de
experimente, ghiduri si manualele de utilizare in limba engleza si in
ANEXE traducerea 1n Ro oferita de ofertantul Didact Vega SRL..

https://www.pasco.com/file downloads/Downloads Manuals/PS-3600-
SPARK-LXi-Quick-Start.pdf

- lista experimentelor posibile;

- echipamentul necesar pentru fiecare experiment; modalitatea de achizitie
si stocare a datelor;

- modalitatea de prelucrare a datelor (interpolare, extrapolare, construirea
graficelor, calcularea coeficientilor relevanti din grafic etc.);
Manualul/Ghidul pe toate ariile curriculare Fizica, Chimie, Biologie,
Geografie, Ecologie, clase primare, ingineia mediului, inclusiv STEM,
este elaborat in limba engleza, inclusiv tradus cu adaptare in limba
romana. Sunt materiale diactice si lucrari de laborator cu utilizarea
senzorilor de forta PASCO incluse in ghidul profesorului ce tine de
curricula la Fizica din anul 2019, inclusiv suporturi didactice cu extinsie
pentru modulul STEM si initiere in proiecte de cercetare cu elevii, asa co
MOoldSEF, Intel-ISEF-SUA, s.a.

La solicitare se va oferi Instructiuni de laborator cu Truse si Kituri de
laborator digitalizate cu senzori PASCO la Fizica, Chimie, Biologie
pentru treptele de scolarizare GE (gimnaziu elev), GP (gimnaziu
profesor), LE (liceu elev) si LP (liceu profesor).

Formatul Truselor digitalizate sunt pe baza instructiunilor Alfa Vega, RO-
Didact Vega, MD — PASCO, SUA. (sunt suficient de multe experimente
care acopera integral programa scolara: ANEXA)

Toate echipamentele PASCO, SUA pentru educatie, inclusiv, senzorii, au
o perioada de garantie de cinci ani oferitd de producator si respectiv
Didact Vega SRL ofera o garantie de cinci ani de la data livrarii
pentru toate echipamentele Pasco, SUA, inclusiv, senzorii PASPORT
si Wireless. Experienta de lucru iIn RM cu echipamentul PASCO arata ca
utilizarea frecventa acestora inca din anul 2011 nu s-a defectat nici un
senzor sau interfatd, iar rezultatele metodico-stiintifice sunt monitorizate
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utilizare a
senzorilor de
catre
elev/profesor, cu
indicarea
posibilitatilor
acestora:

- lista
experimentelor
posibile; -
echipamentul
necesar pentru
fiecare
experiment; -
modalitatea de
achizitie si
stocare a
datelor;

- modalitatea de
prelucrare a
datelor
(interpolare,
extrapolare,
construirea
graficelor,
calcularea
coeficientilor
relevanti din
grafic etc.);
Manualul
(Ghidul) va fi
elaborat in limba

in peste 30 de lucrdri in reviste de specialitate cu studenti si elevi olimpici
nationali si internationali de la Olimpiadele de Stiinte pentru Juniori si
Olimpiada Internationala de Fizica pentru Seniori (2011-2019). A se
vedea Unele referinte cu utilizarea echipamentului digital cu senzori
PASCO de la finalul casetei.

Senzorii PASCO de culoare alba au regim de functionalitate atat prin fir
USB, cat si fara fir (wireless), deacea atat pentru regimul autonom de
functionare cu salvarea datelor in memoria senzorului, cit si pentru
regimul wireless de functionare ei au baterie electrica autonoma inclusa in
costul total al senzorului care asigura fiabilitatea de functionare pentru
ambele regimuri (cu sau fara racordare la PC): 1) achizitia autonoma a
datelor méasurate cu posibilitatea de stocare a datelor in memoria
senzorului pe termen de pana la un an si respectiv cu posibilitatea de
descarcare a datelor in calculator (si/sau tabletd sau alt dispozitiv de
calcul) realizata fie prin fir USB sau wireless; sau prin al doilea regim - 2)
masurarea si transmitrea directd a datelor la calculator/tabletd wireless sau
prin fir USB (achizitie cu ulterioara prelucrare).

Unii senzori au Baterie de tip Celuld Moneda cu durata de viati a
bateriei > 1 an, estimata in regim normal de lucru, iar ceiilalti au Baterie
incarcabila prin fir USB cu sesiuni de lunga duratd Durata unei sesiuni
experimentale de achizitie a datelor este de la microsecunde péna la 1
an.

(Produsele PASCO prezentate de cdtre ofertant mai jos asigurd integral
si suprainplinesc cerintele minime solicitate de autoritatea contractantd
in prezentul caiet de sarcini)

Unele referinte cu utilizarea echipamentului digital cu senzori
PASCO:

1. Fizica si Tehnica, 2014, nr. 2, pag. 5-25

1.1 Evtodiev S., Koss A., Evtodiev Ig. Spectrele de emisie pentru
analiza elementelor in probe folosind metoda optica, pag. 5.

1.2 Luchian E., Evtodiev S. Investigatii experimentale asupra unor
caracteristici fizico-chimici de determinare a calitatii apei, pag. 10

1.3 Vizitiv G., Calancea L., Evtodiev Ig., Evtodiev S. Regularitati
privind transparenta radiatiei cu ajutorul tehnologiilor electro-optice. Pag.
16

14. Evtodiev Ig., Koss A., Evtodiev S. Studiul experimental al
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engleza si tradus
1n limba
romana. Toate
echipamentele,
inclusiv,
senzorii, trebuie
sa aiba o
perioada de
garantie de cel
putin cinci ani.
Senzorii fara fir
(wireless)
trebuie sa aiba
baterie electrica
autonoma
inclusa in costul
total al
senzorului si
posibilitatea de
achizitie a
datelor masurate
cu stocare pe
termen de
minim 3 luni si
cu posibilitate
de descarcare a
datelor in
calculator.
Termen de
garantie minim
5 ani. Livrarea
si instalarea din

oscilatoarelor armonice reale si ideale, pag. 21
http://dspace.usarb.md:8080/jspui/bitstream/123456789/1574/1/fizteh-

2014 2.pdf
2. Fizica si Tehnica, 2015, nr. 2. Pag. 9-12.

http://dspace.usarb.md:8080/jspui/handle/123456789/2099
fiz-teh 2(2015).pdf

3. TRADITIE SI INOVARE iN CERCETAREA STIINTIFICA
Editia a VIII-a Materialele COLLOQUIA PROFESSORUM din 12
octombrie 2018 Balti, 2019.pag. 132-137.

3.1. Igor EVTODIEV, Daniel SIRETANU, Felicia MORARU, Silvia
EVTODIEV. Experimental Investigations in Environmental Engineering ,
pag. 132-137

http://dspace.usarb.md:8080/jspui/handle/123456789/4318
traditie_2018.pdf

EXPERIENTA SIMILARA: prin activitate cu laboratoarele
digitale cu senzori pe teritoriul FR
https://www.facebook.com/pg/PASCORussia/photos/?r
ef=page internal

Livrarea si instalarea bunurilor se va efectua in termen de
pana la 30 zile din momentul inregistrarii contractului cu
oferirea unei garantii de 5 ani de la data Livrarii in baza
FF si actului de predare-primire.

N.B.: La solicitare de ciitre autoritatea contractanti, se poate oferi
Instruire cu certificare de 20 credite MECC la modulul TEM si REM la
dorinta cadrelor didactice din IP care se va efectua de catre personal
abilitat de la Didact Vega in parteneriat cu USPEE C.Stere in baza de
contract individual fara costuri suplimentare in perioada anului 2020 in
situatia daca cadrul didactic nu a beneficiat de instruire FPC in ultimii 3
ani.
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contul
operatorului
economic.
Termen de
livrare 30 zile
din momentul
inregistrarii
contractului.

Senzor de

miscare
(Intra in
set Item
3)

PS-2103A
PS-3200.

SUA

PASCO

Masurare de
distanta, cel
putin, Tn
domeniul
0,200+ 3,000 +
0,001 m,
masurare de
viteza cel putin
+/- 10 m/s,
masurare de
acceleratie cel
putin +/- 30
m/s2, frecventa
de masurare nu
mai putin de 100
Hz); rotirea
traductorului +/-
1800

Senzor de miscare PASPORT - PS-2103A cu AirLink PS-3200.
Inregistreaza caracteristici cinematice de pana la 8 m cu rezolutia de 1,0
mm;

Domeniul de masurare pentru:

Pozitie,distanta: (0,150+8,000) m + 0,001 m, Rezolutia 1,0 mm;

Viteza: +/- 10 m/s si peste;

Acceleratie :+/- 30 m/s* si peste. [N.B. Mdsurdtorii de acceleratie mai pot
fi efectuati si cu senzorul de fortd prezentat in urmdtoarea casetd care are
Accelerometru cu 3 axe pentru Masurandul, Acceleratia:

Domeniul de mdsurare acceleratie (+/- 16 g), (1 g = 9,8 m/s°), peste :+-
150 m/s’; Giroscop cu trei axe; Frecventa maxima de esantionare
unghiulara: (+/- 2000 grad/sec)].

Modul de esantionare/stocare a datelor: Periodic/Manual.

Frecventa de esantionare/masurare si stocare a datelor:

-in Hz: 1,2,5,10,20,25,40,50,100,200,250;

- 1n secunde: 1,2,5,10,15,30,60;

- In minute: 1,2,5,10,15,30,60;

-inore: 1,2,3,4.

Frecventa maxima de esantionare/masurare: 250 Hz.

Rotirea traductorului: +/- 180°% 0+360°

Accesorii: surub de fixare
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-2103 pasport-motion-
sensor/index.cfm

https://www.pasco.com/file downloads/Downloads Manuals/PASPORT-
Motion-Sensor-Manual-PS-2103A.pdf

Senzorul PASPORT PS=2103A este cu fir si pentru a transmite wireless
datele la unitatea de calcul (PC, Tableta, s.a.) se face prin racordare cu
AirLink PS-3200

ISO 9001
TUV
SUD
AMERIC
A
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Senzor de

forta
(Intra in
set Item
3)

PS-3202

SUA

PASCO

Cel putin +/-
50,0 N cu
rezolutie nu mai
mult de 0,03 N;
frecventa de
masurare nu mai
putin de 100 Hz,
suport cu carlig;

Senzor wireless de forta si acceleratie PS-3202 polifunctional cu fixare
Caracteristici/descriere:
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3202 wireless-force-
acceleration-sensor/index.cfm
Masurand: Forta

Domeniul de masurare a fortei:
+/- 50,0 N £ 0,1 N;
Frecventa maxima de masurare/esantionare: 1000 Hz;
Rezolutia pentru forta: 0,03 N; Acuratetea: 0,1 N;
Protectia la suprasarcina fara deteriorare: Pana la 75 N.
Deviere de directie: 0,28 mm
Accesorii: suport cu carlig, bara suport, surub de fixare.
Optiuni de montare
Se monteaza pe carute PASCO
Se monteaza pe tije standard cu diametrul de 12,7 mm

Masurand: Acceleratia
Accelerometru cu 3 axe
Domeniul de masurare acceleratie (+/- 16 g), (1 g=9,8 m/s2).
Giroscop cu trei axe,
Frecventa maxima de esantionare unghiulara: (+/- 2000 grad/sec).
Tensiune de iesire: N / A (digital)
Baterie: reincarcabila (Litiu-polimer) cu o viatd de 3-4 luni cu utilizare
normala pe o singurd incarcare.
Logare:da
Conectivitate: direct prin fir USB sau wireless prin Bluetooth® Smart
(Bluetooth 4.0).
Transmitere wireless la o distantd neobstructionata de pana la 30 m.
Manual/Ghid de referinta:
https://www.pasco.com/file _downloads/Downloads Manuals/Wireless-
Force-Acceleration-Sensor-Manual-PS-3202.pdf
Avantajul fata de specificatii cerute:
In acelasi timp masoara forta si acceleratia. Misoara acceleratia in axele
X, y si z si acceleratia rezultatd. Giroscopul incorporat masoara rotatia.
Dispune de conectivitate wireless inteligenta Bluetooth inteligenta, cu o
imperechere simpla, cu o singura atingere in aplicatie.
Calibrarea poate fi redusa la zero prin intermediul software-ului pentru o
prelucrare precisa.

ISO 9001
TUV
SUD
AMERIC
A
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Baterie reincarcabila de lunga durata.

Modul de inregistrare care permite inregistrarea directd a datelor de forta,
accelerare si rotire direct pe senzor pentru experimente pe termen lung.
Datele inregistrate pot fi incércate ulterior pe software pentru analiza
completa.

Experimente conexe:

Existd minim 28 de experimente disponibile cu senzorul de accelerare a
fortei wireless (PS-3202):

Invatimant primar (2)

Stiinte fizice (9)

Biologie (1)

Fizica (14)

STEM (1)

Mediu (1)

Senzor de

presiune
(Intra in
set Item
3)

PS-3203

SUA

PASCO

Senzor de
presiune a
gazelor (cel
putin 0+400
kPa), precizia
+1kPa, rezolutia
0,1 kPa,
frecventa de
masurare nu mai
putin de 100
Hz).

Senzor wireless de presiune PS-3203 Masoara presiunea gazelor
Caracteristici/descriere:
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3203 _wireless-pressure-
sensor/index.cfm

Domeniul de valori: 0+400 kPa, Valori fiabile: (20+400) kPa+1kPa,
Rezolutia: 0,1 kPa.

Valori nefiabile/calitativ: 0+-20 kPa,

Acuratetea: £2 kPa, Rezolutia: 0,1 kPa.

Frecventa maxima de masurare/esantionare prin conexiune BLE sau USB:

1000 Hz.
Baterie: reincarcabila (Litiu-polimer) cu o viatd de 3-4 luni de utilizare
normala pe o singurd incarcare.
Conectivitate: direct prin fir USB sau wireless prin Bluetooth® Smart
(Bluetooth 4.0) cu transmitere wireless la o distantd neobstructionata de
pana la 30 m.
Manual/Ghid de referinta:
https://www.pasco.com/file _downloads/Downloads Manuals/Wireless-
Pressure%20Sensor-Manual-PS-3203.pdf

Aplicatii tipice
-Masurarea ratelor de transpiratie;
-Masurarea osmozei si modificarile de presiune in interiorul unei celule
model;
-Masurarea ratelor reactiilor catalizate de enzima;
-Efectuarea experimentelor meteorologice pe disciplini;
-Dinamica presiunii;

ISO 9001
TUV
SUD
AMERIC
A
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-Masurarea ratelor in reactii chimice;

-Masurati ratele de respiratie;

-Efectuarea experimentelor cu palete de aer;

-Modelarea unui plaman uman;

-Studiaza presiunea de vapori cu temperatura;

-Cu adaugarea unul senzor de temperaturd pentru a investiga Legile
gazelor (Ideal, Charles ', Boyle's) (este la senzorul PS-2168)
Experimente conexe:

Stiinte fizice (6)

Chimie (6)

Fizica (2)

STEM (4)

Mediu (2)

S.a.

Senzor de
temperatu
ra
(Intra in
set Item

3)

PS-2153
PS-2168
PS-3200
PS 3209

SUA

PASCO

Senzor de
temperatura (cel
putin de la-20
pana la +120°C,
rezolutia 0,1°C,
frecventa de
masurare nu mat
putin de 100
Hz); Sonda de
masurare din
inox cu
lungimea
minima 100
mm;

Sonda de temperaturd din otel inoxidabil PASPORT - PS-2153 racordata
la Senzor de stiinte generale PASPORT - PS-2168 (Temperatura,
Lumina, Sunet, Tensiune electricd) cu AirLink PS-3200.

Specificatii tehnice generale pentru senzorii componenti de
Temperatura, lumina, nivel sonor, Tensiune electrica: Rata maxima de
esantionare este de 200 Hz, iar rata de esantion implicita: 2 Hz.

Domeniul de masuarare a temperaturii: -35°C pana la +135°C, Precizie:

+0,5°C
Rezolutie: 0,01°C sau mai buna.
Frecventa maxima de masurare (rata de esantionare): 200 Hz.
Rata implicita: 2 Hz.
Sonda de masurare din inox cu lungimea 150 mm;
Elementul de detectare:
Termistor de 10 kOhm situat in varful sondei.
Complimentar mai méasoara:
Lumina: de la producitor este calibrat pentru a indica iluminarea pe trei
game selectabile de utilizator: 100 lux, 10000 lux, 150000 lux.
Raspuns spectral: 320 nm pana la 1100 nm.
Nivel de sunet:
Interval: 50 dB pana la 100 dB
Rezolutie. 0,1 dB
Repetabilitatea: 0,5 dB.
Tensiuea electrica: £24,0V+0,1V.
Precizie: £0,1 V.
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Rezolutie: £ 0,001 V.
Protectie supratensiune: pana la 240V.
Rezistenta de intrare: 1 MOhm.

Senzorul PASPORT PS-2168 este cu fir si pentru a transmite wireless
datele la unitatea de calcul (PC, Tableta, s.a.) se face prin racordare cu
AirLink PS-3200
Unele experimente cu Ghiduri si laboratoare pentru profesori
Vizualizati experimente care pot fi efectuate folosind senzorul de
temperaturd fara fir (PS-3201). Sunt disponibile peste 51 de experimente,
dintre care.

Elementara (14)

Stiinte fiziced (11)

Biologie (3)

Chimie (9)

Fizica (6)

Mediu (8)
Masurarea temperaturii este asigurata si de senzorul wireless de vreme PS
3209 (a se vedea caracteristicile mai jos)

Senzor de
presiunea
atmosferic
a
(Intrd in
set Item

3)

PS-3209

SUA

PASCO

Domeniu de
masurare: 600 +
820 mm Hg,
rezolutie pana la
0,8 mmHg);
Senzorii de
presiunea
atmosferica si
umiditate pot sa
fie combinati

Senzorul de umiditatea absoluta si relativa integrat in senzorul wireless
PS-3209 de vreme meteo cu GPS multifunctionali ce include 19 senzori
(masuranzi) ce tin de Vreme, fotonica si GPS.

Senzorul wireless de vreme cu GPS este multifunctional si are
Caracteristicile / cu descriere:
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3209 wireless-weather-
sensor-with-gps/index.cfm

Senzorul wireless de presiune atmosferica\.

Domeniu de masurare:

(225 + 825) mmHg, acuratetea + 0,1 mmHg, rezolutia 0,02 mmHg.
Senzorul wireless de umiditate relativa si absoluta:

(0+100%) + 2%, acuratetea = 2%, rezolutia 0,1%.

Senzorul wireless de temperatura

(-40 +125°C)* 0,2°C, acuratetea +0,2°C, rezolutia 0,1°C.

Senzor wireless de lumind Intensitatea luminii difuze/spot:

(0+130000) lux +1 lux, acuratetea +1 lux, rezolutia 1,0 lux.

Domeniu spectral cel putin 350 + 1100 nm

PAR: Interval: de la 0 la 2400 pmol/m?/s.

Iradianta: Interval: 0 pani la 1362 W/m?.

Indicele UV: Interval: dela 1 1a 12
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Precizie: = 1. Rezolutie: 1.0.

Senzor wireless de viteza vantului

(0,5+15) m/s + 3%, acuratetea £3%, rezolutia 0,1 m/s.

Senzor wireless de altitudine prin GPS (0+18000) m +1m, acuratetea
+1m, rezolutie + 0,5 m.

Viteza de transmitere prin GPS (0+515) m/s.

Busola Digitala wireless:

Directia de masurare 0 +360°:

Directia vantului, Atitudine reala. Pozitie magnetica.

Manual/Ghid de referinta:

https://www.pasco.com/file downloads/Downloads Manuals/Wireless-
Weather-Sensor-with-GPS-PS-3209%?20Reference %20Guide.pdf
Senzorul multifunctional masoara in set de 19 mérimi fizice:
Masurarand

Vreme: 1 Temperatura mediului ambiant

2 Presiune barometrica

3 Viteza vantului

4 Directia vantului (absulutd)

5 Umiditatea relativa

6 Umiditate absoluta

7 Punctul de roua

8 Vant Rece

9 Indicele stresului de caldura
Lumind 10 Luminad ambientala (lux)

11 Indicele UV

12 PAR

13 Iradiere
GPS 14 Latitudine

15 Longitudine

16 Altitudine

17 Viteza vantului

18 Directia magnetica

19 Directia adevarata a vantului
In calitate de exemplu in ANEXA 4.1 este prezentati descrierea tehnica
pentru Pachetul meteo wireless cu GPS si senzori multifunctionali PS-
3209 la 19 masuranzi.

Senzor de
umiditate

PS-3209

SUA

PASCO

Senzor de
umiditatea

Senzorul de umiditatea absoluta si relativa integrat in senzorul wireless
PS-3209 de vreme meteo cu GPS multifunctionali ce include 19 senzori
(masuranzi) ce tin de Vreme, fotonica si GPS.
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absoluta
(Intrd in
set Item
3)

absoluta si
relativa, (0 -
100%;
acuratetea + 5%,
Rezolutia 0,1%);
Senzorii de
presiunea
atmosferica si
umiditate pot sa
fie combinati;

Senzorul wireless de vreme cu GPS este multifunctional si are
Caracteristicile / cu descriere:
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3209 wireless-weather-
sensor-with-gps/index.cfm

Senzorul wireless de umiditate relativa si absoluta:

(0+100%) £ 2%, acuratetea = 2%, rezolutia 0,1%.

Senzorul wireless de presiune (225 + 825) mmHg, acuratetea + 0,1
mmHg, rezolutia 0,02 mmHg.

Senzorul wireless de temperatura

(-40 +125°C)* 0,2°C, acuratetea +0,2°C, rezolutia 0,1°C.

Senzor wireless de lumina Intensitatea luminii difuze/spot:
(0+130000) lux £1 lux, acuratetea +1 lux, rezolutia 1,0 lux.
Domeniu spectral cel putin 350 + 1100 nm

PAR: Interval: de la 0 la 2400 umol/m?s.

Iradianta: Interval: 0 pani la 1362 W/m®.

Indicele UV: Interval: de la 1 1a 12

Precizie: + 1. Rezolutie: 1.0.

Senzor wireless de viteza vantului

(0,5+15) m/s + 3%, acuratetea £3%, rezolutia 0,1 m/s.

Senzor wireless de altitudine prin GPS (0+18000) m +1m, acuratetea
+1m, rezolutie + 0,5 m.

Viteza de transmitere prin GPS (0+515) m/s.

Busola Digitala wireless:

Directia de méasurare 0 +360°:

Directia vantului, Atitudine reald. Pozitie magnetica.

Manual/Ghid de referint:

https://www.pasco.com/file downloads/Downloads Manuals/Wireless-

Weather-Sensor-with-GPS-PS-3209%20Reference %20Guide.pdf
Senzorul multifunctional mésoara in set de 19 marimi fizice:
Masurarand

Vreme: 1 Temperatura mediului ambiant

2 Presiune barometrica

3 Viteza vantului

4 Directia vantului (absulutd)

5 Umiditatea relativa

6 Umiditate absoluta

7 Punctul de roua

8 Vant Rece

9 Indicele stresului de caldura

AMERIC
A
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Lumind 10 Luminad ambientala (lux)

11 Indicele UV

12 PAR

13 Iradiere
GPS 14 Latitudine

15 Longitudine

16 Altitudine

17 Viteza vantului

18 Directia magnetica

19 Directia adevarata a vantului
In calitate de exemplu in ANEXA 4.1 este prezentati descrierea tehnicd
pentru Pachetul meteo wireless cu GPS si senzori multifunctionali PS-
3209 la 19 masuranzi.

Senzor de Cel putin +/-1 Senzor wireless de intensitate electrica PS-3212
intensitate A, acuratetea + Caracteristici/descriere:
electrici 1%, frecventa de https.//WWW.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3212 wireless-current-
o . *7 77 | sensor/index.cfm
(Intra in masurare nu mal | Rezistenta interni: 0,1 MQ.
set Item pu‘gin de 1000 Domeniu de masurare: interval mic, + 0,1 A; interval mare, = 1,0 A.
3) Hz); Senzorii de | Aacuratetea: + 1%.
intensitate Frecventa maxima de mésurare/esantionare prin conexiune Bluetooth ISO 9001
lectrica si (BLE) este de 1000 Hz; TUV
PS-3212 SUA | PASCO |°© ec,rlca 81 Frecventa maxima de masurare/esantionare prin conexiune USB este de SUD
tensiune 1000000 Hz. AMERIC
electricd pot sd | Baterie: reincircabila (Litiu-polimer) cu o viatd de 3-4 luni de utilizare A
fie combinati; normala pe o singurd incarcare.
i Conectivitate: direct prin fir USB sau wireless prin Bluetooth® Smart
(Bluetooth 4.0) cu transmitere wireless la o distantd neobstructionata de
panad la 30 m.
Manual/Ghid de referinta:
https://www.pasco.com/file _downloads/Downloads Manuals/Wireless-
Current-Sensor-Manual-PS-3212.pdf
Senzor de Cel putin +/- 10 1) Senzor wireless de tensiune electrica PS-3211
tensiune V, acuratetea Caracteristici/descriere: ISO 9001
electrici 1% freC\;en ta https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3211 wireless-voltage- TUV
N PS-3211 SUA | PASCO > ; sensor/index.cfm SUD
(Intrd in de masurare nu Rezistenta internd: >1 MQ. AMERIC
set Item PS-2168 mai putin de Domeniu de msurare +/- 15 V. A
PS-3200 Acuratetea + 1%.
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3)

1000 Hz, cu
protectie la
supra tensiune);
Senzorii de
intensitate
electrica si
tensiune
electrica pot sa
fie combinati;

Protectie la supratensiunea de intrare de pana la: 250 V.

Frecventa maxima de masurare/esantionare prin conexiune Bluetooth
(BLE) este de 1000 Hz;

Frecventa maxima de masurare/esantionare prin conexiune USB este de
1000000 Hz.

Baterie: reincarcabila (Litiu-polimer) cu o viata de 3-4 luni de utilizare
normala pe o singurd incarcare.

Conectivitate: direct prin fir USB sau wireless prin Bluetooth® Smart
(Bluetooth 4.0) cu transmitere wireless la o distantd neobstructionata de
pana la 30 m.

Manual/Ghid de referinta:

https://www.pasco.com/file downloads/Downloads Manuals/Wireless-
Voltage-Sensor-Manual-PS-3211.pdf

N.B: Masurari complimentare cu Senzorul de stiinte generale PASPORT = PSH
2168 (Temperaturd, Lumind, Sunet, Tensiune electrica) cu AirLink PS=3200
deasemenea se masoara Tensiunea electrica cu urmatoarele caracteristici:
Domeniul de masuarare a tensiunii electrice : £24,0 V£ 0,1 V.
Precizie: +0,1 V.

Rezolutie: £ 0,001 V.

Protectie supratensiune: pana la 240V

Rezistenta de intrare: 1 MOhm.

Rata maxima de esantionare: 200 Hz.

Rata esantionului implicita: 2 Hz.

Rezistenta de intrare: 1 MOhm.

Complimentar mai masoara:
Temperatura cu sonda de temperaturd din otel inoxidabil Domeniul de
masuarare a: -35°C pana la +135°C, Precizie: + 0,5°C
Rezolutie: 0,01°C sau mai buna.
Frecventa maxima de masurare (rata de esantionare): 200 Hz.
Rata implicita: 2 Hz.
Sonda de masurare din inox cu lungimea 140 mm;
Elementul de detectare:
Termistor de 10 kOhm situat in varful sondei.
Lumina: de la producitor este calibrat pentru a indica iluminarea pe trei
game selectabile de utilizator: 100 lux, 10000 lux, 150000 lux.
Raspuns spectral: 320 nm pana la 1100 nm.
Nivel de sunet:
Interval: 50 dB pana la 100 dB
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Rezolutie. 0,1 dB
Repetabilitatea: 0,5 dB.

Senzorul PASPORT PS-2168 este cu fir si pentru a transmite wireless
datele la unitatea de calcul (PC, Tableta, s.a.) se face prin racordare cu
AirLink PS-3200

Senzor de
camp
magnetic
(Intra in
set Item
3)

PS-3221

SUA

PASCO

Senzor de camp
magnetic +/-
0,1000 T, ,
rezolutia: cel
putin 0,01 mT,
frecventa de
mdsurare nu mai
putin de 100 Hz

Senzor wireless de camp magnetic tri-axial PS-3221 masurarea campul
magnetic in Gauss, mT si T dupa 3 componente: X, y,z.
Caracteristici/descriere:
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3221 wireless-3-axis-
magnetic-field-sensor/index.cfm
Camp magnetic 3D masurat in G, T si mT.
Domeniu de méasurare (doua intervale, I si II):

I (G; T; mT):
+/-50,00 G [+/-49,1 G] £ 0,01 G;
(+/-0,005000 T+ 0,000001 T);
(+/-5,000 mT+ 0,001 mT) cu Rezolutia de 0,015 G, (0,0000015T =
0,0015mT), Repetabilitatea de £0,025 G,
(£ 0,0000025 T = £ 0,0025 mT);
si

1I. (G; T; mT):
+/-1300 G £10 G;
(+/- 0,1300 T £0,0010 T);
(+/-130,0 mT £1,0 mT), cu Rezolutia de 1 G, (0,0001 T =0,1 mT),
Repetabilitatea de 5 G, (£0,0005 T = (20,5 mT).
Unitatea de masurd pentru ambele intervale: T, mT, G;
(1G=0,0001 T=0,1 mT.
50 G =0,0050T = 5,0 mT.
1300 G =0,1300 T = 130,0 mT).
Frecventa maxima de mésurare/esantionare: 100 Hz.
Baterie: reincarcabila (Litiu-polimer).
Conectivitate: direct prin fir USB sau wireless prin Bluetooth® Smart
(Bluetooth 4.0) cu transmitere wireless la o distantd neobstructionatd de
pand la 30 m.
Manual/Ghid de referinta:
https://www.pasco.com/file_downloads/Downloads Manuals/Wireless-3-

Axis-Magnetic-Field-Sensor-Manual-PS-3221.pdf
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Senzor de

PS-2132
PS-3200

SUA

PASCO

Tensiune

Senzor de sarcini electrice PASPORT - PS-2132 pentru masurarea
cantitativa a sarcinilor electrice de pe corpuri electrizate care produc o

ISO 9001
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sarcini electrica diferenta de potential: tensiune electrica, cu AirLink PS-3200. SUD
electrice domeniu cel Domeniu de masurare: AMERIC
< A . Tensiune: = 10 V cu rezolutie de 500 uV = 0,500 mV. A
(Intra n putin ﬂ:.IO Veu Interval de sarcina electrica:
set Item rezolutiade cel | 4+ uC =+ 100 pC cu rezolutie 5,0 pC.
3) mult ImV, Capacitate de intrare: 0,01 uF+5%
sarcini electrice | Rezistenta la intrare: 10'2 Ohm (1000 giga ohm).
domeniu cel Tensiune maxima de intrare:
tin £0.1uC c + 150 V DC, continuu.
pul R pLcu Cablu: Ecranat, 0,9 m, terminare clip aligator.
rezolutia de cel | hytps://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-2132_pasport-charge-
mult 1 pC sensor/index.cfm
https://www.pasco.com/file downloads/Downloads Manuals/PASPORT-
Charge-Sensor-Manual-PS-2132.pdf
Senzorul PASPORT PS=2132 este cu fir si pentru a transmite wireless
datele la unitatea de calcul (PC, Tableta, s.a.) se face prin racordare cu
AirLink PS-3200
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3200_airlink/index.cfm
Aplicatii tipice
-Masurati sarcina prin inductie;
-Cuantificare la incarcarea s.el. pe un condensator;
-Detectarea si distributia s. El. pe o sfera cu arie dirijabila; s.a..
Caracteristici speciale
Include un cablu ecranat de 0,9 m cu cleme de aligator - eliminati
campurile ratacite pentru instalarea rapida a experimentului.
Senzor de Senzor de Intensitatea luminei poate fi masurata fie cu
lumina lumin (0- Senzorul de stiinte generale PASPORT - PS-2168 (Temperaturd, Lumina,
A Sunet, Tensiune electricd) cu AirLink PS-3200 (1), sau fie cu Senzorul
(Intra in IOOOOQ) lux, wireless PS=3209 de vreme meteo cu GPS (2)
set Item PS-2168 rezolutia cel 1). Masurarea luminii cu Senzorul de stiinte generale PASPORT - PS-2168 ISO 9001
3) : pu;in 1,0 lux (Lumina, Temperatura, , Sunet, Tensiune electrica) si AirLink PS-3200 TUV
PS-3200 SUA | PASCO pentru masurari Luminﬁl: de Il:).aflprgduc'a“;t'or este lcgéi‘i)rat Iigr(;t(;iol ;1 indligz(i) (i)l(;l(;riinarea pe trei SUD .
ALx game selectabile de utilizator: ux, ux, ux; AMERI
ES=Rie pana la. 6000 Ix, Domeniu de masurare: A
domeniu (0=150000) Tux 1 Tux.
spectral cel Domeniul spectral:
putin 350 + 320 nm + 1100 nm.

Rata maxima de esantionare: 200 Hz.
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1000 nm)

Rata esantionului implicita: 2 Hz.

N.B: Masurari complimentare cu Senzorul de stiinte generale PASPORT -
PS-2168 (Lumina, Temperatura, Sunet, Tensiunea electricd) cu AirLink
PS-3200 deasemenea Complimentar se mai masoara:

Temperatura: cu sonda de temperatura din otel inoxidabil Domeniul de
masuarare: -35°C pand la +135°C, Precizie: + 0,5°C

Rezolutie: 0,01°C sau mai buna.

Frecventa maxima de masurare (rata de esantionare): 200 Hz.

Rata implicita: 2 Hz.

Sonda de masurare din inox cu lungimea 140 mm;

Elementul de detectare:

Termistor de 10 kOhm situat in varful sondei.

Nivel de sunet:

Interval: 50 dB pana la 100 dB
Rezolutie. 0,1 dB
Repetabilitatea: 0,5 dBA.

Tensiunea electrica:

Domeniul de masuarare a tensiunii electrice : #24,0 V£ 0,1 V.
Precizie: +0,1 V.

Rezolutie: £ 0,001 V.

Protectie supratensiune: pana la 240V

Rezistenta de intrare: 1 MOhm.

Rezistenta de intrare: 1 MOhm.

Senzorul PASPORT PS-2168 este cu fir si pentru a transmite wireless
datele la unitatea de calcul (PC, Tableta, s.a.) se face prin racordare cu
AirLink PS-3200

2).Senzorul de lumina integrat in senzorul wireless PS=3209 de vreme
meteo cu GPS multifunctionali care include 19 senzori (masuranzi) ce tin
de Vreme, fotonica si GPS.

Multisenzorul wireless de vreme cu GPS este multifunctional si
indeplineste Caracteristicile/descriere:
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3209 wireless-weather-
sensor-with-gps/index.cfm

Senzor wireless de luminé Intensitatea luminii difuze/spot:

(0+130000) lux +1 lux, acuratetea +1 lux, rezolutia 1,0 lux.
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Domeniu spectral 350 = 1100 nm.

PAR: Interval: de 1a 0 la 2400 pmol/m2/s.

Iradianta: Interval: 0 pand la 1362 W/m?2.

Indicele UV: Interval: de la 1 la 12.Precizie: + 1. Rezolutie: 1.0.

Senzorul wireless de umiditate relativa si absoluta:

(0+100%) + 2%, acuratetea = 2%, rezolutia 0,1%.

Senzorul wireless de presiune (225 + 825) mmHg, acuratetea + 0,1
mmHg, rezolutia 0,02 mmHg.

Senzorul wireless de temperatura

(-40 +125°C)* 0,2°C, acuratetea +0,2°C, rezolutia 0,1°C.

Senzor wireless de viteza vantului

(0,5+15) m/s + 3%, acuratetea £3%, rezolutia 0,1 m/s.

Senzor wireless de altitudine prin GPS (0+18000) m +1m, acuratetea
+1m, rezolutie + 0,5 m.
Viteza de transmitere prin GPS (0+515) m/s.
Busola Digitala wireless:
Directia de masurare 0 +360°:
Directia vantului, Atitudine reala. Pozitie magnetica.
Manual/Ghid de referinta:
https://www.pasco.com/file_downloads/Downloads Manuals/Wireless-
Weather-Sensor-with-GPS-PS-3209%20Reference %20Guide.pdf
Senzorul multifunctional masoara in set de 19 marimi fizice:
Maisurarand
Vreme:

1 Temperatura mediului ambiant

2 Presiune barometrica

3 Viteza vantului

4 Directia vantului (absuluta)

5 Umiditatea relativa

6 Umiditate absoluta

7 Punctul de roua

8 Vant Rece

9 Indicele stresului de caldura
Lumina:

10 Lumind ambientala (lux)

11 Indicele UV

12 PAR

13 Iradiere
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GPS 14 Latitudine:

15 Longitudine

16 Altitudine

17 Viteza vantului

18 Directia magnetica

19 Directia adevarata a vantului
In calitate de exemplu in ANEXA 4.1 este prezentati descrierea tehnica
pentru Pachetul meteo wireless cu GPS si senzori multifunctionali PS-
3209 la 19 masuranzi.

Senzor de

sunet
(Intrd in
set Item
3)

PS-2168
PS-3200

SUA

PASCO

Nivel al
sunetului:
domeniu cel
putin 50100 dB
/ Acuratete: 2
dB; Rezolutie: 1
dB

Nivelul sunetului poate fi masurat cu Senzorul de stiinte generale
PASPORT - PS-2168 (Sunet, Temperatura, Lumind, , Tensiune electricd)
cu AirLink PS-3200

Nivelul sunetului:

Domeniul de masuarare:

(50+100) dB + 1 dB.

Repetabilitate: 0,5 dB.

Rezolutie: 0,1 dB.

Rata maxima de esantionare: 200 Hz
Rata esantionului implicita: 2 Hz

N.B: Misurari complimentare cu Senzorul de stiinte generale
PASPORT - PS-2168 (Lumina, Temperatura, Sunet, Tensiunea electricd)
cu AirLink PS-3200 deasemenea Complimentar se mai masoara:

Temperatura: cu sonda de temperatura din otel inoxidabil Domeniul de
masuarare: -35°C pana la +135°C, Precizie: +0,5°C

Rezolutie: 0,01°C sau mai buna.

Frecventa maxima de masurare (rata de esantionare): 200 Hz.

Rata implicita: 2 Hz.

Sonda de masurare din inox cu lungimea 140 mm;

Elementul de detectare:

Termistor de 10 kOhm situat in varful sondei.

Lumina: de la producator este calibrat pentru a indica iluminarea pe trei
game selectabile de utilizator: 100 lux, 10000 lux, 150000 lux;
Domeniu de masurare:

(0+150000) lux £1 lux.

Domeniul spectral:

320 nm + 1100 nm.

Rata maxima de esantionare: 200 Hz.

ISO 9001
TUV
SUD
AMERIC
A
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Rata esantionului implicita: 2 Hz.

Tensiunea electrica:

Domeniul de masuarare a tensiunii electrice : £24,0 V+0,1 V.
Precizie: +0,1 V.

Rezolutie: + 0,001 V.

Protectie supratensiune: pana la 240 V.

Rezistenta de intrare: 1 MOhm.

Senzorul PASPORT PS-2168 este cu fir si pentru a transmite wireless
datele la unitatea de calcul (PC, Tableta, s.a.) se face prin racordare cu
AirLink PS-3200

https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-2168 pasport-general-
science-sensor/index.cfm
https://www.pasco.com/prodCatalog/PS/PS-3200 airlink/index.cfm

TOTAL

Semnat:

Numele, Prenumele:

Evtodiev Silvia In calitate de: _Administrator

Ofertantul: ”Didact Vega” SRL Adresa: bd. Stefan cel Mare 200, of. 106
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