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POLLET WATER GROUP

ANEXA 9

IMPUTERNICIRE PRODUCATOR
Data: 04.09.2020
Ref Licitatie:
“Statie de clorinare containerizata
cu un sistem de clorinare”

Catre: AGENTIA DE DEZVOLTARE REGIONALA CENTRU,
Adresa: or. Ialoveni, str. Alexandru cel Bun, 33,

Telefon/fax: 268 22692,

e-mail: oficiu.adrc@gmail.com

Noi, SC Aqua Clasic SRL, reprezentat legal prin D-1 Constantin LUNGU, in calitate de Director Aqua Clasic
SRLavand facilitatile de import, productie, livrare-montare, punere in functie a echipamentelot tratare apa
potabila a POLLET WATER GROUP (Belgia) ca producatori ai Sistemelor de clorinare/dezinfectare apa
potabila, imputernicim pe IZODROM-GAZ SRL cu sediul in or. Ialoveni (1003600020891) Republica
Moldova, str. Ialoveni 2, sa depuna o oferta completa al carei scop este furnizarea urmatoarelor produse, al
caror importatori/producatori suntem: STATIE DE CLORINARE CONTAINERIZATA CU UN SISTEM DE
CLORINARE.

De asemenea suntem de acord ca [ZODROM-GAZ SRL sa prezinte la prezenta licitatie

documentatia tehnica, certificarile si avizarile sanitare, agrementarile si avizarile tehnice specifice si

sa puna in opera produsele mentionate mai sus.

Semnat de:

Constantin LUNGU

Tel: 069220543

e-mail: aqua@aquasystems.md

In calitate de: Director/Administrator
SC Aqua Clasic SRL

Reprezentant official in R.Moldova
A POLLET WATER GROUP

Semnatura:
Stampila:

Digitally signed by Miscu Alexei
Date: 2020.09.17 00:44:08 EEST
Reason: MoldSign Signature
Location: Moldova

Str. Pacii, nr.1/2, or. Durlesti Tel: +373 22 926 515 aqua@aquasystems.md GRUPA DE COMPANII AQUASYSTEMS - FURNIZOR DE TEHNOLOGII $I ECHIPAMENTE
Chisinau, MD-2003 Tel: +373 22926 534 sales@aquasystems.md PENTRU TRATAREA S| EPURAREA APEI, ATAT IN SECTORUL REZIDENTIAL CAT $I CEL
Republica Moldova Fax: +373 22 749 535 cont@aquasystems.md INDUSTRIAL SAU MUNICIPAL. PROIECTARE, LIVRARE, MONTARE SI PUNERE IN

FUNCTIE, DESERVIRE TEHNICA.
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Echipamente pentru tratarea apei potabile si a apei uzate

Statii de clorinare - Statii de tratare apa potabila

Aqua Clasic srl

str. Pacii, 1/2, or.Durlesti,
mun.Chisinau, MD-2003
Tel: 022 926 515

Nr. pagini: 5 Tel: 069 220 543
Data: 01.09.2020 E-mail: aqua@agquasystems.md
Nr. 5/09

Catre: 1ZODROMGAZ SRL, or.laloveni, str.laloveni, 2, Republica Moldova
In Atentia:  D-lui Director MISCU Alexei

Tel./Fax:
Mobil:  +373 681 29 888
E-mail:
Ref. La: Instalatie automata dozare hipoclorit de sodiu - "Reabilitarea si extinderea

sistemelor de aprovizionare cu apa si canalizare in localitatile din r-l Leova" —
s.Sirma.

Stimate Domn

Urmare a solicitarii dumneavoastra cu privire la instalatie automata de dozare hipoclorit de sodiu, conform
datelor tehnice transmise in baza caietului de sarcini, va facem cunoscuta Oferta noastra dupa cum urmeaza:

Instalatie dozare automata hipoclorit de sodiu

Productie: AQUASYSTEMS Group (R.Moldova) in parteneriat cu POLLET WATER GROUP (Belgia)

Instalatia automata de dozare hipoclorit dozeaza solutie de hipoclorit de sodiu in conducta de aductiune sau
distributie (dupa caz) de la rezervor. Dozarea se va realiza automat in functie de debitul de apa in conducta de
aductiune (masurat de un contor cu impulsuri) si/sau valoarea concentratiei de clor rezidual din apa (masurat de
senzorul de clor).

Statia de clorinare ofera urmatoarele moduri de dozare a hipocloritului:

e manual, cu dozare constanta a solutiei de hipoclorit;
e combinat cu semnalul transmis de catre unitatea de comanda si control AU 2004/15, in functie de un
semnal transmis de un debitmetru si/sau valoarea clorului rezidual din apa;
Instalatia de dozare hipoclorit este compusa din:
» Pompa de dozare cu membrama cu comanda electronica prevazuta cu panou de comanda si cu
accesorii: 1 buc;
Rezervor de stocare din polietilena pentru solutia de hipoclorit, V = 200 L: 1 buc
Unitate de comanda si control al dozarii — 1 buc;
Celula de masurare clor rezidual: - 1 buc;
Debitmetru cu impulsuri DN125: - 1 buc;
Supapa multifunctionala — 1 buc;
Senzor de debit — 1 buc;
Panou electric de alimentare si protectie — 1 buc

VVVYVYVY

Descriere echipamente:
» Pompa dozatoare digitala, multifunctii,(productie Italia);
- Capacitate de dozare cu reglaj fin, ajustabila in intervalul 30+100% prin optiunea de ajustare manuala a

lungimii cursei solenoidului (pistonului).

- Montaj pe rezervor, tehnologie cu microprocesor, display;

- Cap de pompare din PVDF;

- Toate componentele in contact cu lichidul de dozat sunt din PVDF (cap pompare, supapa injectie, sorb);
- Carcasa de plastic: fibra de sticla intarita cu polipropilena;
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- Senzor de nivel preinstalat inclus;

- Intrare stand-bay si sensor de debit, iesire alarma si control nivel;
- Mod avarie, mod functionare-pauza;
- Mod intretinere;
- Produsele sunt fabricate conform reglementarillor CE.
- Protectie IP 65;
- Inaltimea maxima de aspirare: 1,5 m
- Afisaj iluminat cu caractere LED pentru afisarea starilor de operare, alarmelor si mesajelor de avertizare;

- Domeniu rata de dozare, min/max: 0 — 180 doze/minut;

- Tensiune de alimentare:; Standard: 230 V, £10% (190-265VAC)-50/60 Hz;

FUNCTII:

- Pompa dozatoare ofera posibilitatea mai multor moduri diferite de operare: Constant, Divide, Multiply, PPM,
Batch, Volt, mA, %, ml/q.
- In modurile Divide, Multiply, PPM, mA, %, ml/q pompa dozatoare opereaza proportional cu impulsurile

trimise de un contor.

- Modul de functionare va fi stabilit in functie de debitul apei tranzitat.

Furtun Putere
Tip Debit Pres Imp Dozaj / Inaltime absorbita Putere
lucru max | max/min | injectie aspiratie la debit standard
maxim
I/h bar ml m mm w V/Hz
> 10 0,46 230V/50-
10-05 6,2 55 180 0,57 15 B4x6 19 60Hz2
8 3,5 0,74

Distanta maxima intre pompa dozatoare si punctul de injectie din conducta nu trebuie sa depaseasca 25 m.

COMPONENTE CE INTRA IN CONTACT CU LICHIDUL COROZIV (consumabile)

- Filtru sorb cu senzor de nivel si cablu - 2,5 m;

- Supapa de injectie cu doua bile ceramice, 1/2”-1/4” — 1 buc;
- Furtun de absorbtie flexibil, (gext x @ int) 6x4 - 2 m;
- Furtun de refulare rigid, (gext x g int) 6x4 - 2 m;
- Cap pompa dozatoare: PVDF
- O-ringuri: FP, EP, WAX, SI, PTFE * (* la comanda);
- Membrana: PTFE (Teflon);
- Bile supape: CERAMIC, GLASS, PTFE, SS* (* la comanda);
Furnitura Standard mai contine:
- conector BNC-1 buc cu 2,5 m cablu pentru racordare contor cu impulsuri;

- siguranta de rezerva, 1000mA/250V — 1 buc;
- kit piulite fixare (furtune/supapa injectieffiltru sorb) - 4 buc;

- Set holsurub+diblu @6 pentru fixare pompa dozatoare pe rezervor — 1 buc;
- cablu iesire alarma -1,5 m;

» Rezervor de stocare hipoclorit de sodiu

Recipient din polietilena rezistenta la actiunea agentilor chimici, SER 100 echipat cu sensor de
protectia pompei dozatoare).
Temperatura de lucru:
Capacitate:

Diametru:

-40°C ... +60°C
maxim 100 litri;
460 mm; Inaltime: 640 mm
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» Unitate de comanda si control a dozarii hipocloritului de sodiu

Este alcatuita din microprocesoare de ultima ora integrate intr-o carcasa rezistenta la actiunea coroziva a clorului
lichid, cu afisaj touch screen.
Are trei moduri de lucru:

e reglarea dozarii functie de debitul apei;

e reglarea dozarii functie de clorul rezidual din apa ;

e reglarea dozarii functie de ambii parametri (debit si rezidual).
Aparatul primeste informatii (debitul apei, concentratia clorului rezidual din apa) de la contorul cu emitator de
impulsuri, respectiv de la celula de masurare a clorului rezidual din apa si functie de doza de clor prestabilita
supervizeaza functionarea corecta a echipamentului instalat.
In cazul in care apar modificari in sistem (s-a modificat debitul apei sau calitatea apei), controlerul receptioneaza
aceste modificari, le transmite mai departe pompei dozatoare care, dupa caz, creste sau scade numarul injectiilor de
hipoclorit de sodiu functie de necesitate, anuland astfel disfunctionalitatea aparuta.
In caz de necesitate, aparatul poate functiona si in regim manual.
Date tehnice:

» AU-2004/15 inglobeaza functiile analizorului de clor rezidual si de control al dozarii.

» Controleaza functionarea pompei dozatoare

» Afisaj color tip touchscreen

» PLC-ul inclus asigura posibilitatea conectarii la PC prin port RS485 sau Ethernet (optional)
Prevazut cu:

» conector pentru instalarea celulei de masura a clorului rezidual

» conector pentru instalarea debitmetrului cu semnal 4-20 mA sau impuls

» Optional, posibilitatea conectarii unui panou de comanda de la distanta

» Alimentare electrica: 220 V., 50 Hz

» 12 intrari digitale, 8 iesiri digitale

> Intrari analogice, 4 — 20 mA: celula de masura clor rezidual si debitmetru

> lesire digitala pentru: comanda pompa dozatoare

» Domeniu de masura clor rezidual: 0-1 mg/l, 0 - 2 mg/l

» Rezolutie masurare/afisare clor rezidual: 0.01 mg/I

Niveluri alarmare conc. clor rezidual: Minim - Maxim, adjustabil 0 - 100% din gama de masura.

"

» Celulade masurare a clorului rezidual liber din apa
Masoara concentratia clorului rezidual liber din apa si o transmite sub forma de semnal unificat 4 — 20 mA la
unitatea de comanda cu controler care supervizeaza dozarea si functionarea corecta a echipamentului instalat.
Monitorizeaza concentratia clorului rezidual utilizdnd 2 nivele de alarmare, ce pot fi programate prin intermediul
unitatii de comanda si control.
Date tehnice, model 6005:
- electrozi din Au (masurare) si Cu (referinta);
- functioneaza fara reactivi, cu alimentare continua de apa;

- debitul apei de analizat: 0,5 I/min;
- iesire semnal 4 — 20 mA / 600 ohm,;
- gama de masura 0 — 1 mg/l (posibilitate 0 — 5 mg/l);
- rezolutie 0,01 ppm;
- carcasa din ABS, protectie IP 65.
- Temperatura probei de apa: 5°-40°C
- Proba de apa: Alimentare continua
- Instalare: Cat mai aproape de punctul de prelevare a probei de apa.
-Temperatura mediului ambiant: 0°C - 50°C.

Curatare automata: Suprafetele celor doi electrozi sunt pastrate curate prin actiunea continua a unor bile din
PVC, ce se rotesc datorita fortei hidraulice. Acest proces de curatare continua a electrozilor elimina posibilele
fluctuatii ale semnalului si recalibrarea celulei, asigurand realizarea unei determinari corecte.

INCLUDE Filtru de impuritati pentru protectie celula de masurare.

' | v &S iEy LV G
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» Contor cu impulsuri pentru comanda pompei dozatoare
— Diametru nominal: DN50
— Debit nominal: 25 mc/h; Debit maxim: 35 mc/h; Debit minim 1,5 mc/h;
— Temperatura: 30°C;
— Dimensiuni, L x I x h: 250 x 250 x 257 mm;
— Greutate: 18,1 kg;
— Clasa de precizie R160;
— Valoarea impulsului: 1 impuls la 10 litri;
— Releu REED;
— Presiune: 16 bar;
— Racord: FLANSA DN 50
— Observatie: Pentru protejarea mecanismului, este necesara montarea pe conducta amonte a unui filtru
de impuritafi. Contoarele montate fara filtru isi pierd in mod automat garantia!

» Supapa multi-functionala
Supapa contrapresiune MF KTS/V compacta cu rol de mentinerea constanta a contrapresiunii, antisifonare,

reducerea presiunii;

» Senzor de debit
Pentru controlul sistemului de dozare.

» Panou electric pentru:
Alimentare si protectie pompa dozatoare;
Alimentare si protectie unitate automata de dozare a hipocloritului.

ATENTIE:
Punctul de prelevare proba apa pentru analiza se amplaseaza pe conducta de aductiune a rezervorului de stocare
subteran, la o distanta de minim 25 diamentre de conducta, fata de punctul de injectie.

Documente insotitoare:
» certificat de calitate si garantie, declaratie de conformitate instalatii de dozare;
» certificat de garantie contor cu releu REED in care este inclusa verificarea initiala MID/CEE.
» carte tehnica in limba romana care contine: parametrii tehnici, instructiuni de intretinere si exploatare,
desenele si codurile pieselor de schimb;
Conditii privind exigentele de performanta:
Produsele de mai sus sunt executate in conformitate cu cerintele standardelor 1SO 9001: 2008, ISO 14001:2004,
OHSAS 18001: 2007.

PRETURI:

*Pretul include livrare, montaj si punere in functiune instalatie automata de dozare.

*Pretul nu inclune constructia platformei p/u container, alimentarea cu electricitate, montarea
conductelor de intrare/iesire apa si canalizare.

Cant./ P.U. Valoare,
U.M. fara TVA incl. TVA

Instalatie dozare automata hipoclorit de sodiu, incl.
1 icontainer termoizolat (3500 x 2400 x 2700) 1 buc 1-

Ref. Denumire produs / serviciu

AC | A

011SO 140010HSAS 18001

Pag.4din5



CONDITII COMERCIALE:

Modalitatea de livrare : FRANCO - FURNIZOR

60 zile de la plata avans, sau mai devreme in functie de disponibilitatea
Termenul de livrare: produselor in stoc. Termenul de livrare se va confirma in momentul

primirii comenzii ferme cu semnarea contractului de achizitii.

In LEI MD la cursul oficial EURO la BNM din ziua facturarii dupa cum
urmeaza: 50% avans si restul inainte de livrarea echipamentelor.

24 luni de la livrare pentru defecte constructive. Garantia nu vizeaza patrtile
componente care vin in contact cu lichidul coroziv.

Asistenta tehnica la montaj si punere in functiune.

Service si piese de schimb in post garantie.

Modalitatea de plata:

Garantia:

Servicii oferite CONTRA COST:

Valabilitatea ofertei: 30 zile

In speranta ca Oferta noastra va fi apreciata pozitiv, ramanem in continuare la dispozitia dvs. pentru
detalii suplimentare.
Cu respect,

Director General
AQUASYSTEMS Group

Administrator SC Aqua Clasic SRL
ing. Constantin LUNGU

P A\
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Echipamente pentru tratarea apei potabile si a apei uzate

Statii de clorinare - Statii de tratare apa potabila

Aqua Clasic srl

str. Pacii, 1/2, or.Durlesti,
mun.Chisinau, MD-2003
Tel: 022 926 515

Nr. pagini: 5
Data: 01.09.2020 Tel: 069 220 543
Nr. 6/09 E-mail: aqua@aquasystems.md

Catre: 1ZODROMGAZ SRL, or.laloveni, str.laloveni, 2, Republica Moldova
In Atentia:  D-lui Director MISCU Alexei

Tel./Fax:
Mobil:  +373 681 29 888
E-mail:
Ref. La: Instalatie automata dozare hipoclorit de sodiu - ‘’Reabilitarea si extinderea sistemelor de

aprovizionare cu apa si canalizare in localitatile din r-l Leova” s.Tochile-Raducani.

Stimate Domn

Urmare a solicitarii dumneavoastra cu privire la instalatie automata de dozare hipoclorit de sodiu, conform
datelor tehnice transmise in baza caietului de sarcini, va facem cunoscuta Oferta noastra dupa cum urmeaza:

Instalatie dozare automata hipoclorit de sodiu

Productie: AQUASYSTEMS Group (R.Moldova) in parteneriat cu POLLET WATER GROUP (Belgia)

Instalatia automata de dozare hipoclorit dozeaza solutie de hipoclorit de sodiu in conducta de aductiune sau
distributie (dupa caz) de la rezervor. Dozarea se va realiza automat in functie de debitul de apa in conducta de
aductiune (masurat de un contor cu impulsuri) si/sau valoarea concentratiei de clor rezidual din apa (masurat de
senzorul de clor).

Statia de clorinare ofera urmatoarele moduri de dozare a hipocloritului:

e manual, cu dozare constanta a solutiei de hipoclorit;
e combinat cu semnalul transmis de catre unitatea de comanda si control AU, in functie de un semnal
transmis de un debitmetru si/sau valoarea clorului rezidual din apa;
Instalatia de dozare hipoclorit este compusa din:
» Pompa de dozare cu membrama cu comanda electronica prevazuta cu panou de comanda si cu
accesorii: 1 buc;
Rezervor de stocare din polietilena pentru solutia de hipoclorit, V = 200 L: 1 buc
Unitate de comanda si control al dozarii — 1 buc;
Celula de masurare clor rezidual: - 1 buc;
Debitmetru cu impulsuri DN125: - 1 buc;
Supapa multifunctionala — 1 buc;
Senzor de debit — 1 buc;
Panou electric de alimentare si protectie — 1 buc

VVVYVYVY

Descriere echipamente:
» Pompa dozatoare digitala, multifunctii,(productie Italia);
- Capacitate de dozare cu reglaj fin, ajustabila in intervalul 30+100% prin optiunea de ajustare manuala a

lungimii cursei solenoidului (pistonului).

- Montaj pe rezervor, tehnologie cu microprocesor, display;

- Cap de pompare din PVDF;

- Toate componentele in contact cu lichidul de dozat sunt din PVDF (cap pompare, supapa injectie, sorb);
- Carcasa de plastic: fibra de sticla intarita cu polipropilena;

Sl [Net
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- Senzor de nivel preinstalat inclus;

- Intrare stand-bay si sensor de debit, iesire alarma si control nivel;
- Mod avarie, mod functionare-pauza;

- Mod intretinere;
- Produsele sunt fabricate conform reglementarillor CE.

- Protectie IP 65;

- Inaltimea maxima de aspirare: 1,5 m
- Afisaj iluminat cu caractere LED pentru afisarea starilor de operare, alarmelor si mesajelor de avertizare;

- Domeniu rata de dozare, min/max: 0 — 180 doze/minut;
- Tensiune de alimentare:; Standard: 230 V, £10% (190-265VAC)-50/60 Hz;

FUNCTII:

- Pompa dozatoare ofera posibilitatea mai multor moduri diferite de operare: Constant, Divide, Multiply, PPM,

Batch, Volt, mA, %, ml/q.
- In modurile Divide, Multiply, PPM, mA, %, ml/q pompa dozatoare opereaza proportional cu impulsurile

trimise de un contor.

- Modul de functionare va fi stabilit in functie de debitul apei tranzitat.

Furtun Putere
Tip Debit Pres Imp Dozaj / Inaltime absorbita Putere
lucru max | max/min | injectie aspiratie la debit standard
maxim
I/h bar ml m mm w V/Hz
> 10 0,46 230V/50-
10-05 6,2 55 180 0,57 15 B4x6 19 60Hz2
8 3,5 0,74

COMPONENTE CE INTRA IN CONTACT CU LICHIDUL COROZIV (consumabile)

- Filtru sorb cu senzor de nivel si cablu - 2,5 m;

- Supapa de injectie cu doua bile ceramice, 1/2”-1/4” — 1 buc;
- Furtun de absorbtie flexibil, (gext x @ int) 6x4 - 2 m;
- Furtun de refulare rigid, (gext x g int) 6x4 - 2 m;
- Cap pompa dozatoare: PVDF
- O-ringuri: FP, EP, WAX, SI, PTFE * (* la comanda);
- Membrana: PTFE (Teflon);
- Bile supape: CERAMIC, GLASS, PTFE, SS* (* la comanda);
Furnitura Standard mai contine:
- conector BNC-1 buc cu 2,5 m cablu pentru racordare contor cu impulsuri;

- siguranta de rezerva, 1000mA/250V — 1 buc;
- kit piulite fixare (furtune/supapa injectieffiltru sorb) - 4 buc;

- Set holsurub+diblu @6 pentru fixare pompa dozatoare pe rezervor — 1 buc;
- cablu iesire alarma -1,5 m;

» Rezervor de stocare hipoclorit de sodiu

Recipient din polietilena rezistenta la actiunea agentilor chimici, SER 100 echipat cu

protectia pompei dozatoare).
Temperatura de lucru: - 40°C ... + 60°C
Capacitate: maxim 100 litri;
Diametru: 460 mm; Inaltime: 640 mm

1SO 90011SO 1400
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Distanta maxima intre pompa dozatoare si punctul de injectie din conducta nu trebuie sa depaseasca 25 m.
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» Unitate de comanda si control a dozarii hipocloritului de sodiu

Este alcatuita din microprocesoare de ultima ora integrate intr-o carcasa rezistenta la actiunea coroziva a clorului
lichid, cu afisaj touch screen.
Are trei moduri de lucru:

e reglarea dozarii functie de debitul apei;

e reglarea dozarii functie de clorul rezidual din apa ;

e reglarea dozarii functie de ambii parametri (debit si rezidual).
Aparatul primeste informatii (debitul apei, concentratia clorului rezidual din apa) de la contorul cu emitator de
impulsuri, respectiv de la celula de masurare a clorului rezidual din apa si functie de doza de clor prestabilita
supervizeaza functionarea corecta a echipamentului instalat.
In cazul in care apar modificari in sistem (s-a modificat debitul apei sau calitatea apei), controlerul receptioneaza
aceste modificari, le transmite mai departe pompei dozatoare care, dupa caz, creste sau scade numarul injectiilor de
hipoclorit de sodiu functie de necesitate, anuland astfel disfunctionalitatea aparuta.
In caz de necesitate, aparatul poate functiona si in regim manual.
Date tehnice:

» AU-2004/15 inglobeaza functiile analizorului de clor rezidual si de control al dozarii.

» Controleaza functionarea pompei dozatoare

» Afisaj color tip touchscreen

» PLC-ul inclus asigura posibilitatea conectarii la PC prin port RS485 sau Ethernet (optional)
Prevazut cu:

» conector pentru instalarea celulei de masura a clorului rezidual

» conector pentru instalarea debitmetrului cu semnal 4-20 mA sau impuls

» Optional, posibilitatea conectarii unui panou de comanda de la distanta

» Alimentare electrica: 220 V., 50 Hz

» 12 intrari digitale, 8 iesiri digitale

> Intrari analogice, 4 — 20 mA: celula de masura clor rezidual si debitmetru

> lesire digitala pentru: comanda pompa dozatoare

» Domeniu de masura clor rezidual: 0-1 mg/l, 0 - 2 mg/l

» Rezolutie masurare/afisare clor rezidual: 0.01 mg/I

Niveluri alarmare conc. clor rezidual: Minim - Maxim, adjustabil 0 - 100% din gama de masura.

» Celulade masurare a clorului rezidual liber din apa
Masoara concentratia clorului rezidual liber din apa si o transmite sub forma de semnal unificat 4 — 20 mA la
unitatea de comanda cu controler care supervizeaza dozarea si functionarea corecta a echipamentului instalat.
Monitorizeaza concentratia clorului rezidual utilizdnd 2 nivele de alarmare, ce pot fi programate prin intermediul
unitatii de comanda si control.

Date tehnice, model 6005:
- electrozi din Au (masurare) si Cu (referinta);
- functioneaza fara reactivi, cu alimentare continua de apa;

- debitul apei de analizat: 0,5 I/min;
- iesire semnal 4 — 20 mA / 600 ohm,;
- gama de masura 0 — 1 mg/l (posibilitate 0 — 5 mg/l);
- rezolutie 0,01 ppm;
- carcasa din ABS, protectie IP 65.
- Temperatura probei de apa: 5°-40°C
- Proba de apa: Alimentare continua
- Instalare: Cat mai aproape de punctul de prelevare a probei de apa.
-Temperatura mediului ambiant: 0°C - 50°C.

Curatare automata: Suprafetele celor doi electrozi sunt pastrate curate prin actiunea continua a unor bile din
PVC, ce se rotesc datorita fortei hidraulice. Acest proces de curatare continua a electrozilor elimina posibilele
fluctuatii ale semnalului si recalibrarea celulei, asigurand realizarea unei determinari corecte.

INCLUDE Filtru de impuritati pentru protectie celula de masurare.

' | v &S iEy LV G
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» Contor cu impulsuri pentru comanda pompei dozatoare
— Diametru nominal: DN50
— Debit nominal: 25 mc/h; Debit maxim: 35 mc/h; Debit minim 1,5 mc/h;
— Temperatura: 30°C;
— Dimensiuni, L x I x h: 250 x 250 x 257 mm;
— Greutate: 18,1 kg;
— Clasa de precizie R160;
— Valoarea impulsului: 1 impuls la 10 litri;
— Releu REED;
— Presiune: 16 bar;
— Racord: FLANSA DN 50
— Observatie: Pentru protejarea mecanismului, este necesara montarea pe conducta amonte a unui filtru
de impuritafi. Contoarele montate fara filtru isi pierd in mod automat garantia!

» Supapa multi-functionala
Supapa contrapresiune MF KTS/V compacta cu rol de mentinerea constanta a contrapresiunii, antisifonare,

reducerea presiunii;

» Senzor de debit
Pentru controlul sistemului de dozare.

» Panou electric pentru:
Alimentare si protectie pompa dozatoare;
Alimentare si protectie unitate automata de dozare a hipocloritului.

ATENTIE:
Punctul de prelevare proba apa pentru analiza se amplaseaza pe conducta de aductiune a rezervorului de stocare
subteran, la o distanta de minim 25 diamentre de conducta, fata de punctul de injectie.

Documente insotitoare:
» certificat de calitate si garantie, declaratie de conformitate instalatii de dozare;
» certificat de garantie contor cu releu REED in care este inclusa verificarea initiala MID/CEE.
» carte tehnica in limba romana care contine: parametrii tehnici, instructiuni de intretinere si exploatare,
desenele si codurile pieselor de schimb;
Conditii privind exigentele de performanta:
Produsele de mai sus sunt executate in conformitate cu cerintele standardelor 1SO 9001: 2008, ISO 14001:2004,
OHSAS 18001: 2007.

PRETURI:

*Pretul include livrare, montaj si punere in functiune instalatie automata de dozare.

*Pretul nu inclune constructia platformei p/u container, alimentarea cu electricitate, montarea
conductelor de intrare/iesire apa si canalizare.

Cant./ P.U. Valoare,
U.M. fara TVA incl. TVA

Instalatie dozare automata hipoclorit de sodiu, incl.
1 icontainer termoizolat (3500 x 2400 x 2700) 1 buc _

Ref. Denumire produs / serviciu

AC | A
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CONDITII COMERCIALE:

Modalitatea de livrare : FRANCO - FURNIZOR

60 zile de la plata avans, sau mai devreme in functie de disponibilitatea
Termenul de livrare: produselor in stoc. Termenul de livrare se va confirma in momentul

primirii comenzii ferme cu semnarea contractului de achizitii.

In LEI MD la cursul oficial EURO la BNM din ziua facturarii dupa cum
urmeaza: 50% avans si restul inainte de livrarea echipamentelor.

24 luni de la livrare pentru defecte constructive. Garantia nu vizeaza patrtile
componente care vin in contact cu lichidul coroziv.

Asistenta tehnica la montaj si punere in functiune.

Service si piese de schimb in post garantie.

Modalitatea de plata:

Garantia:

Servicii oferite CONTRA COST:

Valabilitatea ofertei: 30 zile

In speranta ca Oferta noastra va fi apreciata pozitiv, ramanem in continuare la dispozitia dvs. pentru
detalii suplimentare.

Cu respect,

Director General
AQUASYSTEMS Group

Administrator SC Aqua Clasic SRL
ing. Constantin LUNGU

P A\
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AVIZ SANITAR
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Anexa la avizul sanitar nr. din 09 2015
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Sistem de aerare a apei, model "AQUA-AIR", cu capacitate de 0,5-50,0 m3/h;

Sistem filtrare hidrogen sulfurat si ficr, model SFC si IFB cu capacitate de 0,5-10,0 m3/h;
Sisteme automate de filtrare sedimentara, model "SA-CO"cu capacitate de 0,5-50,0 m3/h;

Filtre de sedimente, model "AQUALINE"cu capacitate de 0,5-50,0 m3/h;;

Sisteme automate de defierizare, model "IR-B-CO", "IR-MGS-CO", "IR-MTM-CO" cu
capacitate de 0,5-50,0 m3/h;

Sisteme automate multifunctioanale, model “Crystal Right-Single”, “Crystal Right-Duplex”cu
capacitate de 0,5-10,0 m3/h;

Sisteme automate de filtrare cu ciirbune activ, model “AC-CO”cu capacitate de 0,5-50,0 m3/h;

Sisteme antomate de filtrare multifunctionala, mode! “MM-CO”cu capacitate de 0,5-50,0 m3/h;

Sisteme automate de demineralizare, model “DI”; “DI-IND”cu capacr[atc de 0,5-10,0 m3/h;
Statii de tratare a apei cu osmoza inversa, model “Aqualine RO” tip “Pallas RO”, “HERCO
U0, “ALFA” “GAMA”cu capacitate de 0,25-100,0 m3/h;

Statii dc tratare a apei cu ultrafiltrare, model “Aqualine UF” tip SAUF/PAUF/GAUF cu
capacitate de 0,25-100,0 m3/h;

Statie de ozonare, model “OZONFILT ’cu capacitate de 0,25-10,0 m3/h;

Filtre automate sedimentare, model “Cintropur”cu capacitate de 2,5-50,0 m3/h;

14. Instalatii de dezinfectare cu limpi UV, model “Palas UV”cu capacitate de 0,5-50,0 m3/h;
15. Statii de pompe dozatoare, tip “ETATRON”, “EMEC”, “TEKNA”, GRUNDFOS”;
16. Statii de producere automati si dozare a hipocloritului de sodiu, tip "Eko"cu capacitate de 0,1-

1,0 m3/h;

17. Statii de tratare a apei tip modular - containerizate, model “Aqualine” tip“AQUA CLEAN” cu

capacitate de 5,0-100,0 m3/h;

18. Unitdti de conducere si control, tip “SIATA”, “FILECK”, “AUTOTROL?, “CLACK”;

‘Adjanget al medicului - sef sanitar
de stat/al'Republicii Moldova

) Ion BAHNAREL
/() Q/’LL on BAHN
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AQUA Systems

xonus: [ocymaperBennas cay:xbda
no NMpoBepKe M IKCnepTHse
NPOEKTOB H CTPOEHMIT

Munncreperso Crpoutenscrsa u Pasurus Tepputopun paccmorpeno Baiue
nucsMo Ne 210 ot 27 maga 2009 r, 1 coobraer:

B rmociegHue TroAbl A8 OYUCTKHM IOJ3EMHBIX M ITIOBEPXHOCTHBIX BOI C
IOBENEHWEM WX 10 MUTHEBOrO KayecTBa HUCIIOJIB3YIOTCS YCTAHOBKH 3aBOJCKOTO
U3COTOBJIEHUS C MOJHOM KOMIUIeKTauuei obopynoBaHus, MPOU3BOAUTEIBHOCTHIO 10
500 m*uac u Gosee. ITpH ITOM OCYUIECTBIAETCA TaKXKE U GHOIOTMYECKas OUMCTKA
CTOUHBIX BOJ. YCTAHOBKM COIMPOBOXKOAKOTCS TEXHUYECKHMH ITAclopraMu C
OMMCAHHWEM YCTPONCTBA, IPHHLKIA PaboThl U yKa3aHHEM rapaHTHPOBaHHON CTeNeHH
o4ncTKM BoAbl. Ha ykaszanHoe obopynoBaHHe MMEIOTCA 3aKiioyeHus MuHucrepersa
sapaBooxpaHenus PecnyGnuku Mongosa, HHCTUTyTa OKonorud PecnyGnuxu
Monnosa u Oprana no cranzaptuzaiui, C y4eToM U3J0XEHHOro, N0 YTBEPXKICHHS
Hosoro CHulla MunuCTEpCTBO COINIACOBLIBAET NPHUMEHEHHME BBILICYKA3aHHOTO
obopynoBanusi 0e3 NpenocCTaBieHHMs TEXHHYECKMX pacuyeToB M yepTexed
BHYTPEHHEr0 yCTpOMCTBa.

-
3amecTHTEIL MUHHUCTPA /ﬁY’?W Anarosmmit IIYPKAH
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UNITATE DE DOZARE
AUTOMATA A CLORULUI IN APA
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MANUAL DE INSTALARE Sl UTILIZARE
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Capitolul 1 INTRODUCERE

1.1. AQUASYSTEMS Group

Una din activitatile de baza ale companiei Aqua Clasic SRL, parte a AQUASYSTEMS Group, sunt producerea,
instalarea si servisarea echipamentelor de clorinare a apei. O mare parte din produsele noastre sunt aparate
pentru clorinarea cu NaClO, produse/asamblate si realizate integral in R.Moldova, altele dezvoltate impreuna cu
parteneri renumiti in domeniu din UE (POLLET WATER Group din Belgia). Experienta mare si calitatea ridicata sunt
confirmate de standardele ISO 9001, ISO 14001 si OHSAS 18001.

1.2. Terminologia folosita in acest manual
In textul ce urmeaza terminologia folosita se refera la tehnologia de purificare a apei, reglare automata si aparate
electronice cu microprocesor. Toti termenii necesari intelegerii acestui manual sunt redati mai jos:

ANALIZOR DE CLOR REZIDUAL

Aparat electronic pentru determinarea si masurarea clorului rezidual din
apa. Consta intr-o celula electrochimica de masurare,
transmitator/amplificator electronic, unitate electronica de masurare,
afisare, setare a alarmei si alimentare electrica.

CELULA DE ANALIZA

Celula electrochimica cu electrozi din Au/Cu (sau Pt/Cu) care masoara
concentratia clorului rezidual din apa; proba de apa curge constant prin
celula provocand o diferenta de potential intre cei 2 electrozi proportionala
cu concentratia clorului rezidual din proba de apa.

CALIBRARE SENZOR

Ajustarea curentului de iesire la valoarea 0 mA pentru valoarea minima a
parametrului masurat si 20 mA pentru valoarea maxima a parametrului
respectiv.

PANOU OP

Panou de operare, unitate de management a controler-ului PLC cu “touch
screen” pentru ajustarea parametrilor si afisare a datelor de proces.

PARAMETRI PID

Parametri diferentiali, integrali si proportionali in teoria mana
gementului de proces,

CONTROLER PLC

Controler Logic Programabil — unitate electronica cu microprocesor cu
memorie si program ce controleaza procesul. Controlerul are intrari proprii
de alimentare cu informatii despre procesul permanent monitorizat si iesiri
proprii de comanda a procesului. Comunicarea cu operatorul uman se face
cu ajutorul panoului de operare sau prin conectare digitala la un calculator.

DEBIT Cantitatea de lichid ce trece printr-o sectiune in sensul de curgere al apei,
in timp (ex. mc/h, I/s, etc).

REZIDUAL Cantitatea de clor liber ce ramane in apa dupa dezinfectie

SET-UP Configurarea / alegerea parametrilor de baza

SP / SET POINT

SP = Set Point

Valoare presetata a unui parametru: este o valoare presetata, data unui
parametru din proces care cauzeaza o reactie a controlerului (ex: valoare
presetata a unui parametru care activeaza o alarma sau valoare presetata
ce trebuie mentinuta la acelasi nivel de sistemul automat.

CURENT DE SEMNAL 4 — 20 mA

Valoarea curentului electric de semnal proportional cu valoarea unui
parametru de proces fizic sau chimic. Valoarea minima a parametrului
masurat corespunde cu valoarea de 4 mA a curentului si valoarea maxima
a parametrului respectiv corepunde cu valoarae de 20 mA a curentului de
semnal. Este o regula standard de masurare si afisare la distanta comuna in
intreaga industrie de azi.

TRANSMITER

Amplificator electronic cu un senzor ce transforma un parametru fizic intr-
un curent electric de semnal (de obicei 4 — 20mA, capabil deasemenea sa
transfere informatia la un remote display).




1.3. Simboluri utilizate in manual

Inainte de instalare este necesar sa cititi acest manual si sa va asigurati ca ati inteles pe deplin continutul acestuia.
Pentru utilizarea, dar mai ales pentru instalarea aparatului, este necesar personal calificat.

In acest manual simbolurile grafice sunt folosite atunci cand trebuie sa acordati atentie sporita operatiilor,
recomandarilor sau atentionarilor, etc.

Simbolurile folosite sunt:

Simbolizeaza momentul cand este necesara o atentie sporita asupra operatiei descrise.

Inseamna ca este necesara o atentie sporita la instalarea electrica si ca exista posibilitatea unui soc
electric.

> [»

Simbolizeaza momentul cand operatorul trebuie sa acorde atentie sporita asupra comportamentului
aparatului

Inseamna ca este necesara atentia ridicata in manevrarea materialelor toxice.

Inseamna ca este necesara atentia ridicata in lucrul mecanic si ca sunt posibile raniri.

B>

1.4. Clorinarea apei

Clorinarea este metoda cea mai obisnuita de dezinfectie a apei. De multa vreme si in intreaga lume clorul este
folosit ca cel mai sigur si eficient agent de dezinfectie datorita caracteristicilor sale de agent puternic oxidant. Clorul
este injectat in apa in forma gazoasa sau ca lichid sub diferite forme ale compusilor cu clor.

Dupa ce clorul a fost adaugat in apa, o parte se consuma pentru dezinfectia apei, iar ce ramane in apa ce este
distribuita la consumatori o denumim “clorul rezidual”. Aceasta concentratie a clorului rezidual trebuie controlata
permanent si mentinuta in plaja 0,1 — 0,5 mg/| pentru apa potabila conform legilor in vigoare.

Concentratia clorului rezidual este controlata regulat prin colectare de probe si determinata cu ajutorul metodelor
chimice standard. Dupa masurare, se adauga in apa mai mult sau mai putin clor pana cand concentratia clorului
rezidual din apa ajunge in limitele legale. Controlul clorului rezidual se face de obicei prin luarea unei probe de apa




si efectuarea analizei utilizand metodele chimice cunoscute sau cu ajutorul comparatoarelor (testelor rapide) de
clor. In urma acestor masuratori este ajustata deschiderea ventilului de clor.

Automatizarea procesului de clorinare scade influenta posibilelor greseli umane ce pot aparea in timpul reglarii
manuale. Un aparat automat bine ajustat va mentine nivelul clorului rezidual constant fara interventia omului.
Cantitatea si calitatea apei sunt parametrii care decid cantitatea de clor necesara.

Parametrul de baza in reglarea dozarii este debitul apei (litri pe secunda). Cel de-al doilea parametru masurat este
clorul rezidua din apa clorinata, parametru care este necesar pentru corectia dozei in functie de rezultatul obtinut.
Variatia acestuia este data de calitatea apei.

Este important de observat ca de-a lungul masuratorii clorului rezidual exista o intarziere. Aceasta intarziere are loc
deoarece apa care este clorinata trebuie sa parcurga distanga de la punctul de injectie al clorului pana la analizor.
Acesta este motivul pentru care informatiile cu privire la hidraulica sistemului (distanta si diametrului conductei)
intre aceste 2 puncte sunt necesare si trebuie sa fie cat mai precise.

1.5. Clorinarea automata a apei

Procesul automat de clorinare scade considerabil influenta erorilor umane, care de obicei exista in cazul unei
operari manuale. O dozare si o reglare bine efectuate ale clorului, mentin nivelul clorului rezidual dorit, fara nici o
interventie umana. Controlerul conectat la analizorul de clor rezidual (masurarea continua a clorului rezidual este
obligatorie) creste sau descreste debitul clorului; aceasta este reglarea functie de clorul rezidual din apa.
Daca debitul apei se schimba, alte metode de reglare sunt folosite. Este firesc ca la o cantitate mica de apa sa se
dozeze o cantitate mica de clor si invers. Informatia necesara privind debitul instantaneu al apei este obtinuta de la
un contor cu semnal si dozarea este marita sau micsorata corespunzator cu schimbarea debitului; aceasta este
reglarea functie de debit.

Metoda cea mai complexa de dozare si reglare se aplica apelor cu caracteristici chimice schimbatoare si cu debite
variabile pe durata procesului de tratare; aceasta este reglarea combinata a clorului functie de debit si
rezidual.

Pana azi, diverse sisteme automate bazate pe modul de operare analogica erau folosite pentru dozarea-reglarea
automata a clorului in apa. Astazi acest domeniu este practic “infestat® de unitati electronice digitale cu
microprocesor cu posibilitati nelimitate de programare, special construite pentru problemele ce apar in procesul de
clorinare a apei. Echipamente moderne pot comunica la distanta cu computere sau sisteme computerizate care
asigura managementul tuturor proceselor existente intr-o uzina de apa.

1.5.1. Clorinarea functie de rezidual

De obicei apa tratata cu clor isi schimba caracteristicile biochimice. Acest lucru cauzeaza un consum diferit de clor.
O parte din clorul dozat este consumat la inceput pentru dezinfectie, iar ce ramane este clorul rezidual din apa care
trebuie mentinut la un nivel constant presetat. Cu un debit constant al apei de tratat, clorinarea se realizeaza
functie de concentratia clorului rezidual dorit. In acest caz, cand este realizata setarea PID, controlerul va ajusta
foarte rapid nivelul predeterminat al concentratiei clorului rezidual, si din acest moment toate schimbarile clorului
rezidual vor fi monitorizate. Controlerul mentine stabila valoarea predeterminata a clorului rezidual, chiar daca
variaza calitatea biochimica a apei sau apar alte probleme cu echipamentul de clorinare (inclusiv interferente in
procesul de determinare a clorului rezidual).

Pentru diferite valori ale debitului (conditii de schimbare a debitului apei de tratat) sunt necesari diversi parametri
PID pentru a obtine o reglare stabila si optima; daca debitul apei este mic, chiar si cele mai mici schimbari vor duce
la o reglare instabila, iar daca debitul este mare, chiar si o schimbare majora a debitului va determina un raspuns
foarte incetinit de reglare.

Aceasta este cea mai obisnuita metoda pentru dezinfectia apei (desi utilizatorii consuma cantitati variabile de apa,
uzinele de apa sunt proiectate sa produca, de regula, cantitati constante de apa folosind un debit de apa bruta
constant. Rezervoarele de stocare sunt folosite pentru a evita problemele ce ar putea aparea din cauza consumului
variabil de apa. O informatie constanta privind concentratia clorului rezidual este foarte folositoare pretutindeni in
controlul proceselor automate, chiar daca aceasta concentratie este determinata regulat si in laborator.

Flexibilitatea parametrilor PID
Parametrii PID depind de inertia proprie a unei uzine de apa; acesti parametri depind de timpul de raspuns al
clorului rezidual masurat.
Elementele urmatoare influenteaza parametrii PID:
- debitul maxim de clor / capacitatea ventilului de dozare reglare
- viteza de inchidere / deschidere a ventilului (turatia servomotorului si miscarea longitudinala a ventilului)
- diametrul conductei in care se injecteaza solutia de clor
- distanta intre punctul de injectie a clorului si punctul de colectare a probei pentru determinarea rezidualului
- viteza de curgere a apei.



Timpul de intarziere a masurarii clorului rezidual

Toate elementele mentionate mai sus care influenteaza parametrii PID sunt constante intr-o uzina de apa, odata
determinate ele nu se schimba. Cu toate acestea, schimbarea debitului apei determina schimbarea vitezei apei in
conducta, provocand modificarea timpului de parcurgere a distantei dintre punctul de injectie a clorului si punctul
de colectare a probei pentru determinarea rezidualului. Daca schimbarile de debit sunt importante, ajustarea
optima a parametrilor PID nu este posibila. Reglarea lenta este tolerata (dobandirea lenta a valorii predeterminate
a clorului rezidual), in schimb oscilarea valorilor parametrilor PID in jurul valorilor predeterminate nu este permisa.
Pe de alta parte, este permis uneori ca sistemul sa varieze in jurul valorii predeterminate a clorului rezidual, dar
numai in pasi foarte mici (depinzand de topologia particulara a uzinei de apa - posibilitatea de a media clorul
rezidual in conducte si rezervoare).

Cand schimbarile de debit nu sunt tolerabile, este necesara instalarea unui contor de apa si folosirea metodei de
clorinare combinata, functie de debit si rezidual.

Reglarea parametrilor PID
Daca ajustarea directa a unui parametru pentru dobandirea valorii corecte nu este posibila, trebuie implementata
metoda de reglare PID (in acest caz rezulta inevitabil un timp de intarziere).
Reglarea PID se foloseste atunci cand se utilizeaza clorinarea functie de residual (debitul de clor trebuie ajustata a.
i. valoarea clorului residual masurat de analizor sa fie mentinuta pe cat este posibil de aproape de valoarea
presetata).
Principiul masurarii clorului residual folosind celula de analiza, prezentata mai sus, contine o intarziere prin natura
ei insasi. Prelevarea probei de apa si aducerea ei la celula de analiza necesita timp, functie de lungimea conductei
auxiliare (de la conducta principala cu apa clorinata — potabila la celula de analiza): Pentru a micsora aceasta
intarziere, diametrul acestei conducte trebuie sa fie cat mai mic cauzand astfel o viteza de curgere mare a probei
de apa. De aceea, analizorul ar trebui plasat cat mai aproape de punctul de prelevare. O data ce aceasta instalatie
a fost executata, timpul de transport al probei de apa se poate masura si hu se va mai modifica in timp.
Dar, mai exista o alta intarziere variabila ce survine in conducta principala intre punctul de injectie si punctul de
prelevare a probei. O data cu variatia debitului se schimba si timpul de intarziere (timpul in care apa parcurge
distanta dintre aceste 2 puncte). Informatia despre timpul total de intarziere este practic suma acestor 2 timpi
(intazierea in raspuns a analizorului de clor rezidual).
Daca rezidualul masurat difera de valoarea presetata, indica ca avem o eroare sau o deviatie. Sarcina automatului
de dozare este de a corecta aceasta deviatie cu ajutorul ventilului de dozare cu servo-motor. Prin deschiderea sau
inchiderea ventilului de dozare debitul de clor este marit sau micsorat, dar recunoasterea acestei corectii este
intarziata. Doar dupa ce timpul de intaziere a expirat, analizorul obtine noi informatii despre residual si automatul
va sti daca corectia a fost buna sau nu, intreprinzand o noua corectie.
Reactia automatului de stabilire a deviatiei (a miscarii ventilului cu servo-motor) este calculata in trei moduri:

P — Proportional cu deviatia (deviatie mare — miscare larga a servomotorului)

I — proportional cu deviatia Integrala (durata mare a deviatiei — miscare larga a servomotorului)

D — proportional cu deviatia Diferentiala (scadere rapida a deviatiei — miscare mai mica a servomotorului).
Un raspuns optim al automatului este obtinut prin alegerea corecta a acestor trei moduri de influentare a actiunii,
rezultand un control perfect al procesului de clorinare.
In acest fel, automatul de dozare pastreaza clorul residual la valoarea presetata (dorita) si orice deviatie
(modificare) din exterior este corectata imediat.

1.5.2. Clorinarea functie de debit

Aceasta metoda este folosita pentru apele cu o calitate biochimica stabila (ape din puturi), dar cu consum variabil.
Cea mai intalnita metoda este preclorinarea, cand apa bruta este adusa in uzina de apa din diferite directii si
cantitatea de apa produsa este variabila. Odata determinata doza de clor necesara per metru cub de apa (astfel
incat clorul rezidual dorit este dobandit), debitul de clor creste sau descreste functie doar de schimbarile de debit.
Debitul clorului trebuie sa fie determinat pentru valorile minime si maxime ale debitului apei; asta este metoda de
cuantificare a asa numitului “numarul clorului”.

Dozarea - reglarea clorului este proportionala, nu depinde de factori diferentiali sau integrali, reactionand
instantaneu, fara nici o intarziere.

1.5.3. Clorinarea combinata, functie de clorul rezidual si de debit

Reglarea combinata este folosita pentru producerea apei cu calitate biochimica si debit variabile. Aceasta metoda
necesita un algoritm complex de management. In cazul reglarii functie de debit, factorii proportionali difera de
valoarea optima datorita schimbarii calitatii apei (consum de clor variabil) si deasemenea cand parametrii PID sunt
determinati trebuie sa se ia in considerare faptul ca ei se schimba la orice schimbare a debitului apei. In acest caz
dozarea optima a clorului depinde de ambii factori. Definirea algoritmului de management este complexa
matematic; in sistemele de reglare cunoscute ale altor producatori, reglarea functie de debit este prioritara si
eventualele erori sunt compensate de reglarea functie de rezidual.
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Capitolul 2 UNITATEA DE DOZARE AUTOMATA A CLORULUI IN APA

Bazata pe o experienta indelungata in producerea si service-ul echipamentelor de clorinare a apei cu clor lichid,
Aqua Clasic SRL a dezvoltat un echipament bazat pe microprocesoare de ultima generatie pentru dozarea
automata a clorului, care implementeaza principii moderne de management computerizat si automatizare.
Partile principale sunt componente electronice realizate de producatori recunoscuti in intreaga lume, care
“lucreaza” pe un software dezvoltat de POLLET WATER GROUP. Principiul de clorinare a apei este integrat intr-un
singur program universal, care comunica direct cu panoul de comanda (in limbile engleza, sau locala). Controlerul
supervizeaza deasemenea procesul de neutralizare a clorului din aer, in caz de accident.

2.1. Obiectivul controlerului
Controlerul este proiectat pentru dozarea si reglarea continua si automata a clorului in apa.

STEMENT SAET

Fig. 1 Diferite tipuri de valve de dozare — reglare a clorului

Clorinare
Controlerul rezolva eficient doua situatii obisnuite in orice uzina de apa, cand procesul de clorinare poate fi impartit
n:

a) Clorinarea de baza sau preclorinarea, care se aplica apei brute, cand o cantitate partiala de clor este
consumata in procesele biochimice si concentratia clorului rezidual ramas este determinata de o celula de
analiza si masurare. Clorul consumat in apa este asa numitul “cerinta de clor” si reprezinta mg clor folosit
la litrul de apa pentru reactia cu orice compus prezent in apa care interactioneaza cu clorul; ce ramane
este masurat si denumit “clor rezidual liber”. Pentru preclorinare controlerul foloseste modul de operare
functie de debit.

b) Clorinarea aditionala sau postclorinarea, se aplica acelei ape tratate care a fost deja clorinata, care are
ceva clor rezidual, dar este instabil sau insuficient. Pentru aceasta controlerul foloseste modul de operare
rezidual sau combinat. Apa livrata la consumatori trebuie sa aiba clor rezidual liber 0,1-0,5 mg/I.

2.2, Componente
Acest controler include cateva subansambluri principale:

2.2.1. Intrerupatorul general

Intrerupatorul general (pornit / oprit) se gaseste pe panoul frontal. El serveste la alimentarea controlerului si a
tuturor senzorilor conectati. Controlerul trebuie sa functioneze continuu, deci intrerupatorul va fi in pozitia “pornit”
mereu.

2.2.2. Controlerul PLC
Microprocesorul aparatului combina functiile analizorului de clor si a unitatii de dozare automata.
Precizia dozajului va depinde de informatiile de intrare ale parametrilor debit apa si clor rezidual.
Dozarea poate fi facuta de o servovalva electromagnetica pentru clorul gazos sau de o pompa dozatoare de
hipoclorit de sodiu cu comanda de tip impuls sau analogica.
Interfata utilizatorului este un panou cu ecran tactil de 11cm.
PLC-ul inclus este capabil de conectarea cu calculatoare si alte aparate pentru crearea unui sistem SCADA.



Este posibila conectarea cu:

Celula de masurare a clorului reziudal

Debitmetru cu semnal analogic 4-20mA

Debitmetru cu impulsuri

Pompa dozatoare comandata de un semnal analogic (4-20mA)
Pompa dozatoare comandata de semnal tip impuls

Servovalva pentru dozarea clorului gazos

PC sau alte aparate prin RS485, RS232 sau Ethernet

VVVVVVY

Aparatul este deasemenea foarte personalizabil la cererea cumparatorului la nivel de hardware si software.

Fig. 2 Controlerul PLC

2.2.3. Panoul de operare
Controlerul este intr-o carcasa din plastic care nu este ermetica si de aceea trebuie amplasat intr-o incapere cu
protectie IP 65. Pe partea frontala a carcasei este panoul de operare cu ecran tactil de 4.3".

Ecranul principal de operare
Figura 3 arata ecranul principal, primul care apare la pornire si care este in permanenta afisat in timpul functionarii
clorinarii. Ecranul ne afiseaza toate datele necesare bunei functionari a sistemului de clorinare si starea acestuia.

Fig. 3 Ecranul principal

Detalii despre cum se opereaza cu acest panou sunt oferite in capitolul 5.

2.2.4., Placa electronica

Pe aceasta placa electronica sunt amplasate toate componentele electronice care alimenteaza sonde, celule,
transmitatoare, toti conectorii, clemele de fixare pentru toate cablurile conectate la controler. Pe aceasta placa nu
exista elemente de ajustare sau de calibrare. Singura eventuala interventie pe acesta placa este inlocuirea uneia
din cele patru sigurante fuzibile; acestea protejeaza circuitele electrice de eventualele socuri electrice, scurtcircuite.
Indicatiile de conectare pentru fiecare clema sunt vizibil imprimate pe placa, facand facila montarea si conectarea
fiecarui cablu.



Tabelul urmator prezinta toate conexiunile electrice cu explicatii detaliate:

INTRARE TENSIUNE

Sursa de alimentare pentru aparat:
PE - impamantare

N - nul

L - faza

IESIRE TENSIUNE

Sursa de alimentare pentru alte aparate:
PE - impamantare

N - nul
L - faza
Re 1,2, 3,4 lesiri relee: Re1 - pornire pompa booster, Re4 - alarma, celelalte sunt customizabile
24V DC Sursa de alimentare pentru aparatele 24V DC
+ - polul pozitiv
- - polul negativ
IMPULS Intrare impuls de la contorul de apa. Polul pozitiv al sursei de alimentare a
controlerului se foloseste pentru a crea impulsuri
V+ - polul pozitiv al sursei de alimentare
IN - intrare pentru impulsuri
ACTIVARE Intrare care activeaza/dezactiveaza dozarea. Implicit este scurt-circuitata. Folositi doar
polul pozitiv al sursei de alimentare pentru activarea semnalului.
V+ - polul pozitiv al sursei de alimentare
IN -intrare (NC)
DEBIT ASUMAT Aceste intrari sunt folosite ca si “comutatoare” de debit asumat atunci cand nu este

disponibil niciun debitmetru. Fiecare intrare poate fi setata din softwareca o valoare de
debit din software. De obicei fiecare intrare monitorizeaza starea pompei. Folositi doar
polul pozitiv al sursei de alimentare a controlerului pentru schimbarea semnalului.

V+ - polul pozitiv al sursei de alimentare

P1 - prima intrare a debitului asumat

P2 - a doua intrare a debitului asumat

P3 - a treia intrare a debitului asumat

P4 - a patra intrare a debitului asumat

P5 - a cincea intrare a debitului asumat

0 - polul negativ al sursei de alimentare

INTRARI DE REZERVA

Intrari de rezerva. S3 - functionare pompa booster

ANALIZOR

Intrare analogica pentru semnalul analizorului de clor, 4 - 20 mA in bucla.

V+ - polul pozitiv al sursei de alimentare a controlerului, poate fi folosit ca sursa de
alimentare a transmitatorului

I+ - polul pozitiv al semnalului bucla 4-20mA

|- - polul negativ al semnalului bucla 4-20mA

0 - polul negativ al sursei de alimentare

Conexiunile tipice V+ si |- sunt folosite pentru transmitatorul pasiv, si I+ si 0 pentru
configurarea cu transmitatorul activ

DEBITMETRU

Intrare analogica pentru semnalul debitmetrului, 4 - 20 mA in bucla

V+ - polul pozitiv al sursei de alimentare a controlerului, poate fi folosit ca sursa de
alimentare pentru transmitator

I+ - polul pozitiv pentru semnal bucla 4-20mA

|- - polul negativ pentru semnalul bucla 4-20mA

0 - polul negativ al sursei de alimentare

Conexiunile tipice V+ si |- sunt folosite pentru transmitatorul pasiv, si I+ si 0 pentru
configurarea cu transmitatorul activ

POMPA 1

Semnal comanda impuls pentru prima pompa dozatoare

POMPA 2

Semnal comanda impuls pentru a doua pompa dozatoare

RECORDER

lesire analogica pentru recorder (optional). Foloseste semnal 4 - 20 mA in bucla.

V+ - polul pozitiv al sursei de alimentare a controlerului, poate fi folosita ca sursa de
alimentare pentru transmitator

I+ - polul pozitiv pentru semnal bucla 4-20mA

|- - polul negativ pentru semnalul bucla 4-20mA

0 - polul negativ al sursei de alimentare a controlerului

VALVA DOZATOARE

lesire analogica pentru valva dozatoare. Foloseste semnal 4 - 20 mA in bucla.

V+ - polul pozitiv al sursei de alimentare a controlerului, poate fi folosita ca sursa de
alimentare pentru transmitator

I+ - polul pozitiv pentru semnal bucla 4-20mA

|- - polul negativ pentru semnalul bucla 4-20mA

0 - polul negativ al sursei de alimentare a controlerului




2.2.5. Carcasa de protectie

Este o carcasa din plastic (ABS) compacta si rezistenta la apa, cu protectie IP65, cu capac separat, semitransparent.
Controlerul PLC si placa electronica sunt fixate in interiorul carcasei; panoul de operare si comutatorul general
sunt fixate de capacul carcasei.

2.2.6. Ventilul de clor cu servomotor
Livrat ca un ansamblu, montat pe o placa de fixare pe perete, gata pentru instalare, consta in:
1. carcasa etansa IP65 (electromotorul este situat in aceasta carcasa si protejat impotriva umiditatii si a
coroziunii sau atmosferei agresive).

2. servomotor Siemens SAX61
3. cablu pentru alimentarea servomotorului
4. ansamblu ventil pentru dozarea si reglarea clorului
5. rotametru cu sticla de masurare si conectori la conducta de vacuum
”
o,
STEMENT AR

Fig. 5 Ventilul de clor cu servomotor

2.2.7. Parametri fizici procesati de controler

Intrari analogice (masurare)

Analizorul de clor (celula electrochimica de masurare)

Concentratia clorului rezidual este data de celula electrochimica de masurare care furnizeaza un curent 4 — 20 mA
cu ajutorul propriului transmitator. Concentratia este exprimata in mg/l in gama 0 — valoare maxima (ex. 1 mg/l);
acesta valoare maxima este introdusa folosind meniul si tastatura. Posibilitatile valorii maxime sunt: 0,5; 1; 2,5 ;
10 mg/l. In masurarea concentratiei instantanee a clorului rezidual apare o intarziere de semnal care se datoreaza
faptului ca punctul de colectare a probei este relativ departe de punctul de injectie (2 sau mai multi metri in
directia de curgere a apei); reglarea necesita un algoritm PID pentru obtinerea concentratiei de clor dorite.
Intarzirea semnalului este de obicei de 1-2 minute, dar poate fi si de cateva secunde pana la 10 minute.

Contorul de apa cu semnal

Contorul de apa da informatii despre debitul apei tratate; de obicei se utilizeaza contorul electromagnetic care
ofera semnal 4 — 20 mA , dar se poate utiliza si un contor cu generator de impulsuri. Debitul este exprimat in I/sec
si valoarea maxima a lui este introdusa in meniul de setare.

Iesiri analogice (comenzi reglare)

Ventilul de clor cu servomotor

Acest ventil executa dozarea si reglarea clorului in apa. Este setat sa functioneze la 0—10V. Deschiderea ventilului
este data procentual in domeniul 0 — 100%, cantitatea de clor dozata la un moment dat fiind functie de
deschiderea ventilului.

Iesire clor rezidual (data logger, recorder, etc)



Intrari digitale
Contor de apa cu impulsuri
- Se conecteaza contorul de apa cu generator de impulsuri daca este selectat modul “masurare debit cu impulsuri”.

ENABLE - ACTIVARE
Conditia externa de operare — permite controlul clorinarii de catre un sistem automat extern. Daca nu se
foloseste, contactul trebuie scurt-circuitat deoarece absenta acestui semnal cauzeaza oprirea clorinarii.

S$1-S2-S3 - INTRARI DE REZERVA
S3 - Functionare pompa booster

ASSUMED FLOW - DEBIT ASUMAT, P1 - P5
Informatie cu privire la debitul apei cand este setat “Debitul asumat”. Se refera la parametrul “Debit asumat”.
Se pot conecta 5 pompe, de ex. 5 foraje.

Iesiri digitale
DOSING PUMP 1, PUMP 2 - pompe dozatoare 1 si 2
Se pot controla 1 sau 2 pompe dozatoare.

Iesiri digitale tip releu
Rel - Re4 DOO
Iesiri relee: Rel - pornire pompa booster, Re4 - alarma, celelalte sunt customizabile.

Comunicare digitala - optional

Port 1 - Ofera posibilitatea de comunicare digitala cu un panou “remote control” sau computer (SCADA) sau alte
controlere PLC in retea (PROTOCOL MOBDUS RTU) prin intermediul unui modul RS485.

Port 2 - Ofera posibilitatea de comunicare digitala cu un panou “remote control” sau computer (SCADA) sau alte
controlere PLC in retea prin intermediul unui modul Ethernet.

Posibilitatile de programare ale controlerului:
Mod de operare automat functie de debitul apei
Mod de operare automat combinat, functie de clorul rezidual si debitul apei
Mod de operare manual
Selectarea tipului de ventil de dozare a clorului
o ventil cu servomotor (servomotor Siemens)
Selectarea tipului de contor—debitmetru
o contor de apa cu masurare continua, cu semnal analogic 4 — 20 mA
o debitmetru cu impulsuri
o debit asumat (simularea unui debit)
Semnalizari de atentionare:
e Nivelul clorului rezidual este sub valoarea minima
o Nivelul clorului rezidual depaseste valoarea maxima
Semnalizari de alarma:
e FEroare la determinarea/masurarea clorului rezidual
e Eroare la masurarea debitului apei
e Debitul apei este prea mic

2.3. Date tehnice

Putere: 220V; 50 Hz

Acuratetea masurarii:  mai buna de 0,3 % la 25°C

Intrari anlogice: 4 — 20 mA, 243 Q, alimentare pasiv/activ 18 - 24 VDC

Iesiri analogice: 0-10v

Intrari digitale: 24VDC

Iesiri digitale: Rel — RE,4 tip releu 2A / 250VAC
Domenii de reglare:

Analizorul de clor rezidual: 0 +1.0 mg/l, 0 + 2.0 mg/I

Contor apa: 1 -999 |/sec

Ventil dozare clor: 0 — 10000 g/h

Temperatura de operare: 0—-40°C

Dimensiuni: 260 x 210 x 140 mm

Greutate: <1,2kg
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Capitolul 3 INSTALARE

3.1. Aranjarea locului de amplasare a instalatiei

Controlerul este fixat in interiorul unei carcase IP65, cu capac transparent si presetupe pt conectare. Trebuie
montat pe perete. Camera in care va fi instalat controlerul trebuie sa fie departe de orice sursa de foc,
neiluminata de soare; tuburile si cablurile instalatiei trebuie sa fie cat mai scurte posibil. Carcasa trebuie montata la
inaltimea ochilor (de ex. 1.60 m).

3.2. Montaj

- Carcasa se fixeaza pe perete cu ajutorul a 3 (trei) dibluri cu holsuruburi.
- In partea de jos a cutiei exista presetupe pentru introducerea tuturor cablurilor.

3.3. Cabluri

Utilizand cabluri proprii, in conformitate cu normele aferente echipamentelor electrice industriale, controlerul
trebuie conectat la toate elementele externe:

PGP 3 x 1.5 mm? pentru alimentarea controlerului (220 V, 50Hz)

LIYCY 2 x 0.5 mm? pentru conectarea celulei analizorului

LIYCY 2 x 0.5 mm? pentru conectarea debitmetrului

Nota: Electromotorul ventilului de clor are propriul cablu.

v+l 1+ 11— 1 @ [posin
ANALIZER

/+1 1+ 1 1= | @ |DOS!

Fig. 6 Conectarea cablurilor

Capitolul 4 PUNEREA IN FUNCTIUNE

4.1, Setarea parametrilor de baza

Controlerul este livrat in conditii de functionare; toti parametrii care trebuie introdusi in meniu sunt setati din
fabrica. Valorile acestor parametri sunt inscrise in lista de control atasata fiecarei unitati livrate. Daca parametrii
actualei instalatii de apa sunt cunoscuti, ei pot fi introdusi in locul valorilor setate in fabrica, la cererea clientului.

Nota: Inainte de punerea in functiune a automatului, este necesar sa verificati valorile acestor parametri setati din
fabrica. Unele date sunt protejate de o parola. Pentru a modifica aceste date operatorul trebuie sa stie parola. (vezi
capitolul 5)
Cautarea sau schimbarea procedurilor parametrilor de baza trebuie executate in urmatoarea ordine:

1. Reglati toti parametrii in meniul de setare: valoarea rezidualului, valoarea debitului, toate nivelele de

alarma etc;
2. Executati calibrarea senzorului;
3. Alegeti modul de operare.
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Capitolul 5 PROCEDUR1 DE OPERARE

PANOUL DE OPERARE
Panoul de operare este de tip touchscreen - ecran tactil de 4.3".

Ecranul principal

/
99:99:99 I—REGULATIOI';II_ GRAPH ]I— SETUP I

In timpul functionarii, pe ecranul principal sunt afisate diferite informatii folositoare operatorului:

Culoarea verde este folosita pentru a arata cantitatea de clor rezidual (in mg/l) care este masurat de celula de
masurare a clorului.

Culoarea albastru-inchis este folosita pentru a afisa valoare dorita (valoare presetata - Set Point).
Culoarea albastru-deschis este folosita pentru a arata debitul de apa curent (in litri/secunda)

Culoarea galben este folosita pentru a arata cantitatea de clor ce se dozeaza exprimata in procente (din
capacitatea maxima de dozare a sistemului).

In cazul in care valoarea de clor este prea mica sau prea mare va fi afisata culoarea rosu.
In ecranul principal pot fi si notificari active despre starea alarmei (culoarea rosu), modul de functionare (auto -
automat, man - manual, off - fara dozare), dar si ceas si butoane pentru alte optiuni aflate la baza ecranului.

Butoanele pentru optiuni ne introduc in alte ecrane, ce vor fi descrise in capitolele urmatoare.

Ecranul Regulatorului - Reglarea

Residual SP Residual Operation mode

e - AUTO
RN 19.99 mg/l ’—

| - 999.9 % "

| E—

EXIT m II GRAPH ﬂl

Dupa ce butonul regulatorului a fost apasat, un ecran pentru reglarea clorului va fi afisat.
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Valoarea dorita de clor rezidual este afisata in cadranul de culoare albastra si prin atingerea lui se poate schimba
valoarea pe ecran. Tastatura virtuala va fi afisata in acest caz si va permite introducerea noii valori.

In tastatura virtuala trebuie scrisa valoarea dorita si confirmata prin apasarea butonului enter sau daca nu dorim
schimbarea valorii, anulati apasand butonul esc.

Introduceti valoarea dorita de clor rezidual in functie de cererea utilizatorului si legile locare. Are actiune
directa si influenta de moment in dozarea clorului.

Clorul rezidual curent (masurat) este afisat in caseta verde.

In partea din dreapta a ecranului este un “selector” virtual. Prin atingerea lui se poate porni sau opri dozarea
clorului. Deasupra lui este un buton care schimba modul de operare. Acesta poate fi setat pe automat
corespunzator valorii de referinata a clorului rezidual (set point) sau pe manual (in conformitate cu procentajul de
dozare setat).

In caseta "dosing" este afisat procentajul curent dozat. In modul de operare automat, acest camp este colorat gri
si nu poate fi schimbat. In modul de operare manual este galben si poate fi schimbat.

Simbolurile P1 si P2 reprezinta pompele dozatoare folosite. Pompa activa este incadrata cu rosu, si statusul ei
poate fi monitorizat prin simbolul intermitent. Pompa activa poate fi schimbata prin atingerea simbolului pompei
dorite.

Butonul exit ne conduce inapoi la ecranul principal, in timp ce butonul Graph in ecranul grafic.

Ecranul Grafic

EXIT Il REGULATION il il

In ecranul "Graph" sunt reprezentate grafic valorile masurate in timpul functionarii controlerului. Valorile
reprezentate sunt:

- verde - clor rezidual - liber

- albastru - debit

- galben - cantitatea de clor dozata

Atingerea pe grafic accentueaza culoarea la anumite valori, in timp ce butonul G arata sau ascunde rigla gradata.

Butonul M permite "miscarea" de-a lungul axei timpului (prin sagetile de jos) pentru ca valorile precedente sa
poata fi afisate.

Daca vrem sa vedem trecutul mai indepartat putem sa miscoram graficul prin apasarea butonului "-". Marirea
graficului se poate prin apasarea butonului "+".

Mai sunt si optiunile cunoscute de intoarcere la ecranul principal (butonul exit) si la ecranul regulatorului (butonul
regulator).
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Configurarea

Ver. 9.99

l Resjdual I Flow

l Dosing \ Regulation

\ Communication I Language selection
| EXIT i| i| I|

ﬁ Schimbarea si introducerea parametrilor functionali au influenta directa asupra comportamentului

controlerului. Fiti atenti la schimbarea acestor parametri.

Setarile sunt protejate de parola din motive de securitate.
Dupa introducerea parolei corecte, setarile disponibile sunt:

- Clor rezidual - parametrii legati de masurarea clorului rezidual

- debit - parametrii legati de masurarea debitului

- dozare - parametrii legati de actuatorii de dozare

- regulator - paramentrii legati de reglarea clorului rezidual

- comunicatie - parametrii legati de protocolul de comunicatie Modbus
- limba - selectarea limbii interfatei utilizatorului

Clorul Rezidual

Range of measuring 9.99 mg/l |

SP Alarm HIGH 9.99 my/l |

SP Alarm LOW 9.99 mgil |

Measurement filter 999 9% |

Domeniul de lucru este de importanta majora in masurarea si reglarea dozarii clorului. Consultati
producatorul analizorului folosit pentru mai multe informatii.

In acest ecran pot fi setati parametrii legati de masurarea clorului rezidual.

Domeniul de lucru ar trebui setat in functie de tipul analizatorului clorului (implicit 1mg/I).
Citirea maxima de 1mg/I corespunde unui curent de 20maA.

Parametrii SP Alarm HIGH si SP Alarm LOW sunt valori maxime si minime folosite pentru pornirea unei stari de
alarma a controlerului.

Measurement Filter este un parametru folosit pentru ajustarea de finete a valorii clorului rezidual masurat.
Butonul Exit este folosit pentru a te reintoarce in ecranul setup.
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Debitul

measuring type

Analog

impulse

Assumed

Inainte ajustarii oricarui parametru de masurare a debitului este necesara alegerea tipului corect de aparat de
masurare a debitului folosit. Alegerea tipului este facuta prin atingerea unei optiuni potrivite.

CE Alegerea corecta depinde de echipamentul folosit. Consultati dealer-ul daca este necesar.

- "analog" este folosit pentru debitmetre cu semnal continuu, 4-20mA.

-"impulse" este folosit cand este utilizat apometre cu impulsuri. Frecventa impulsurilor determina debitul.
-"assumed" este folosit atunci cand nu este disponibila nicio masurare de debit. In acest caz valoarea cunoscuta a
debitului trebuie introdusa si utilizarea valorii este declansata de la contactele de debit asumat.

Dupa alegerea tipului corect de masurare a debitului apasati right arrow (sageata din coltul din dreapta-jos).
Aceasta actiune va conduce la setarile specifice tipului de masurare ales.

Semnal Analogic/ Impuls

constants
Range of flow measuring 9999 lis |

1impulse = 9999.991 |
Measuring filter 999 %
Max. working flow 999.9 /s

Min. working flow 999.9 lis |

In cazul debitmetrelor cu semnal analogic sau cu impulsuri este necesara setarea urmatorilor parametri:
- "range of flow metering" - aceasta setare este importanta in cazul masurarii de tip analogic.
Corespunde semnalului maxim (20mA).

Acest parametru este de o importanta majora pentru dozarea precisa. Fiti atenti. Contactati dealer-ul
daca este necesar.

- "1 impulse" - aceasta setare este folosita pentru apometrele cu impulsuri. Reprezinta volumul de apa per
impuls.

Acest parametru este de o importanta majora pentru dozarea precisa. Fiti atenti. Contactati dealer-ul
daca este necesar.

"Measuring filter" - este parametrul care reprezinta ajustarea de finete a valorii debitului.
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- "Max. working flow" - este parametrul care trebuie setat in functie de capacitatea (teoretica) a
sistemului. Este important deoarece utilizarea acestui parametru influenteaza direct algoritmul de dozare. Valori
prea mari sau prea mici vor conduce la rezultate slabe in reglarea dozarii.

- "Min. working flow" - reprezinta debitul minim ce necesita dozarea clorului. Pentru debite mai mici decat
aceasta valoare dozarea clorului va fi oprita.

Debitul asumat

pumps
Flow of pump 1: 999.9 Iis \

Flow of pump 2: 999.9 lis \

Flow of pump 3: 999.9 lis \
Flow of pump 4: 999.9 lis \

Flow of pump 5: 999.9 lis

| EXIT ' | | | | P |

In cazul in care nu este montat niciun debitmetru in sistem aceasta optiune ar putea fi folosita. Sunt 5 intrari
digitale care actioneaza ca niste comutatoare (selectoare) pentru insumarea valorilor debitului asumat. De obicei
este folosit debitul cunoscut al pompei instalate in fiecare put. In timpul operarii, controlerul insumeaza toate
aceste valori ale pompelor active si considera valoarea totala ca debit curent.

Debitul asumat este considerat cea mai nesigura cale de a colecta informatia cu privire la debitul apei si
implicit in ceea ce priveste reglarea dozarii. Evitati pe cat posibil acest mod.

Informatiile introduse, cu privire la debitul asumat, influenteaza direct comportamentul controlerului.
Asigurati-va ca informatiile introduse sunt corecte.

16



Dozarea

Regulation valve

Dosing pump 4 -20mA

Impulse dosing pump

EXIT | m P

In acest ecran, ca prim pas, este necesara alegerea tipului corect de valva (actuator) de dozare.

Controlerul de dozare automata a clorului poate folosi diferiti actuatori: valva de reglare - servomotor Siemens
(semnal 4-20mA), pompa dozatoare cu intrare analogica (semnal 4-20mA) si pompa dozatoare actionata de
impulsuri (cu posibilitatea optionala a celei de a doua pompe (de rezerva)

Dupa alegerea tipului corespunzator de actuator apasati right arrow (sageata aflata in coltul din dreapta jos al
ecranului). Va va permite setarea parametrilor detaliati pentru tipul actuatorului selectat.

CE Aceasta setare poate varia in functie de echipamentul instalat. Daca nu sunteti siguri contactati dealer-ul.

Dozarea - pompe dozatoare

Pump capacity

Max. number of impulses
Concentration of Chlorine

Backup pump

Time before changing pump

EXIT ﬂ

In cazul utilizarii pompelor dozatoare este necesara ajustarea urmatorilor parametri:

- pump capacity reprezinta capacitatea maxima a pompei dozatoare. In cazul folosirii semnalului analogic
pentru pompele dozatoare, reprezinta cantitatea de fluid eliberata intr-o ora ce corespunde semnalului 20mA. In
cazul folosirii impulsului, reprezinta cantitatea de fluid eliberata intr-o ora la frecventa maxima a pompei.

- maximal impulses per minute este numarul maxim de impulsuri (injectii / minut) ce le poate da pompa
dozatoare. Depinde de specificatiile pompei dozatoare si nu este folosit cand este utilizat semnalul analogic pentru
pompa.

- concentration reprezinta concentratia de clor activ din fluidul ce se injecteaza in procesul de clorinare.

- backup pump este optiunea disponibila in configurarea cu 2 pompe (1 activa + 1 rezerva).

- time before changing pump este timpul pe care controlerul il asteapta in cazul alarmei de clor rezidual
mic inainte de a trece functionarea pe pompa de rezerva.

Aceste date sunt importante pentru functionarea corecta a controlerului. Contactati dealer-ul daca aveti
vreo indoiala.
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Liniarizarea valvei

Valve

Ml 999.9 %

Ball
_ 9999 gr position

- Capacity: geisel=Re[ilg

In cazul folosirii valvei de reglare cu clor gazos aceasta setare este de importanta majora. In cazul
inlocuirii unei componente din instalatia de clorinare, procedura de liniarizare trebuie refacuta pentru a
mentine acuratetea dozarii.

Daca se alege folosirea valvei de dozare-reglare clor gazos, este imperios necesara efectuarea procedurii de
liniarizare. Aceasta procedura se face in vederea compensarii eventualelor imperfectiuni ale constructiei valvei,
prezenta impuritatilor in instalatie ce ar putea da nepotriviri (diferente) intre valoarea debitului de clor dozat
(pozitia valvei in procente) si pozitia fizica a bilei din sticla rotametrica. Clorul gazos se dozeaza uneori in cantitati
foarte mici (grame per ora) si orice mica imperfectiune poate avea influente mari asupra acuratetii reglarii.

In acest ecran este necesar sa introduceti mai intai capacitatea de dozare a instalatiei, in caseta din cotul dreapta
al ecranului. Dupa aceasta poate fi inceputa procedura de liniarizare.

Aceasta se face prin configurarea a 9 puncte de dozare (10%, 20%,.....90%) - caseta din stanga ecranului si
introducerea valorii reale a debitului de clor (g/h) - caseta din dreapta ecranului, corespunzatoare fiecarei pozitii
procentuale.

Dupa introducerea unui punct procentual de dozare, valva se va “deplasa” in pozitia respectiva permitandu-va
introducerea valorii corecte a debitului de clor.

“Deplasarea” de la un punct de liniarizare la altul se face cu ajutorul butoanelor “+" si “-". La trecerea la urmatorul
punct de liniarizare, se vor afisa niste valori estimate ale pozitiei procentuale si debitului de gaz, in campurile
aferente. Aceste valori pot fi corectate, daca este necesar. Numarul punctului curent de liniarizare este afisat in
campul din centrul ecranului.

‘ La fiecare punct de liniarizare schimbat, controlerul salveaza valorile introduse si le va folosi imediat.

Procedura de liniarizare necesita atentie sporita din partea operatorului.
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Parametrii de reglare

Inner diameter of tube | 999 mm |

Distance to analyzer | 99 m |
Additional delay | 990s |

Total delay 99999 s

Prediction coefficient | 99 |
EXIT [ | I - |

Primul ecran de configurare a reglarii ofera urmatorii parametrii de setat:

- Inner diameter of tube and distance to analyzer sunt parametrii ce trebuie setati pentru a permite ca
valoarea estimata a timpul de intaziere a probei de apa sa poate fi calculata matematic. Introducerea acestor valori
va face reglarea mai precisa. Timpul de intarziere reprezinta timpul necesar parcurgerii probei de apa de la punctul
de injectie pana la analizorul de clor rezidual. Acesti parametri se refera doar la portiunea de conducta aferenta
instalatiei de clorinare. Din punct de vedere tehnologic, distanta dintre punctul de injectie si punctul de prelevare a
probei de apa trebuie sa fie de minim 20 de diametre de conducta.

- De asemenea putem introduce un timp aditional (secunde) care va fi adaugat in calculul timpului de

intarziere (timpul de intarziere calculat va fi afisat si va depinde de diametrul conductei, distanta pana la analizor si
de debitul apei).

Inca din faza de proiectare a instalatiei se va tine cont de regula distantei dintre punctele de injectie si
® prelevare.

Parametrii reglarii - clorul rezidual

Residual

Combined

Amplification
99

Acesti parametri permit activarea sau dezactivarea corectiei in reglare adusa de masurarea clorului rezidual.
Controlerul are 2 moduri de functionare:

- only by flow - proportional cu debitul apei, daca modul “combined” NU este selectat.

- combined - combinat, daca apasati butonul pentru activare.

Evitati pentru o mai mare acuratete modul only by flow.
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Amplifying este un factor numeric ce reprezinta corectia rezidualului ce trebuie aplicata in bucla de reglare. De
regula depinde de latenta sistemului de alimentare cu apa. Se seteaza in domeniul 1 - 100.
Scopul setarii acestui parametru este un raspuns in reglare cat mai rapid (coeficient mare),
® corespunzator cu calitatea apei si fara oscilatii foarte mari ale clorului rezidual masurat.

Functia Grafic se foloseste in analiza raspunsului sistemului. Ne ajuta in identificarea raspunsului prea incet al
sistemului (in schimbarea clorului rezidual) sau prea rapid. Daca este prea incet se va mari parametrul
Amplifying, iar daca este prea rapid (oscilatii) se va miscora.

Acest parametru se determina experimental.

Parametrii reglarii - numarul clorului

dd/nim
ke

9.999 mg/l
Correction 9999

Procedura de setare a numarului clorului (necesarul de clor) este foarte importanta pentru buna
functionare a controlerului. Numarul clorului este parametrul principal in reglarea dozarii si setarea
acestuia trebuie facuta cu atentie.

In acest ecran facem configurarea numarului clorului. Acesta va fi folosit de controler pentru a “ghida” dozarea
clorului functie de debit.

Acest proces de setare se face oarecum semi-automat.

Mai intai, dozarea se seteaza din butoanele “+” sau “-" la 0 anumita valoare (cat mai mare posibila, dar sigura in
conformitate cu securitatea sistemului). Necesarul de clor va fi calculat continuu, conform parametrilor introdusi in
sistem. Dupa ce masurarea clorului rezidual se stabilizeaza (se urmareste pe grafic), necesarul de clor calculat
trebuie aplicat pentru “urmatoarea” dozare si se face apasand butonul “apply”. Dupa aceasta procedura, setarea
numarului clorului este realizata.

Daca este necesar, setarea numarului clorului poate fi facuta manual prin introducerea valorii dorite in campul
albastru din partea dreapta a ecranului. Aceasta procedura este folositoare cand debitul real al pompei dozatoare,
de ex., difera de valoarea din fisa tehnica.

Corectia este un factor auto-calculat al numarului clorului. El se reseteaza la fiecare 1000 apasari ale butonului
A\ n

apply”.

In timpul acestei proceduri asigurati-va tot timpul ca “sunteti” in limitele permise ale clorului rezidual.
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Capitolul 6 MENTENANTA & SERVICE

VERIFICARI DE RUTINA

Functionalitatea unitatii este controlata automat si fiecare situatie care se abate de la normal este
raportata operatorului in forma de alarma sau de avertizare. Starea de alarmd este initiata de functionarea
defectuoasd a unuia dintre dispozitivele de mdsurare sau comanda cu senzorul adecvat. Situatia de alarma implica
interventia  obligatorie a operatorului sau a reprezentantului ce asigura service-ul instalatiei.
Mesajele de avertizare care apar in sistem sunt mai putin importante indicand o abatere de scurtd duratd de la
starea normala de functionare. Controlerul recunoaste o astfel de situatie si actioneaza cu scopul de a intoarce
sistemul la starea normala de functionare. In cazul in care starea de avertizare persista, cauza acestei abateri
trebuie descoperita.

Exemplu: dacd intr-un sistem de clorinare nu sunt prevazuti senzori necesari pentru supravegherea tuturor
echipamentelor instalate, controlerul nu va putea sa raporteze alarma adecvata pentru echipamentul respectiv
(cum ar fi butelie de clor goala, sau lipsa vacuum in instalatie, etc). Imposibilitatea afisarii
alarmei cauzate de functionarea defectuoasa a unor componente din sistemul de clorinare va
conduce la situatia in care clorul rezidual nu este la nivelul dorit si presetat. Daca controlerul
raporteza avertizarea ca clorul rezidual este mai mic decat valoarea minima permisa (presetata), valva de dozare
supapa se va deschide treptat in incercarea de a ridica nivelul clorului rezidual la valoarea presetata (set point). In
cazul n care butelia de clor este goala sau nu este vacuum in instalatie, deschiderea valvei de dozare nu va putea
corecta nivelul clorului rezidual conducand astfel la stari de avertizare nelimitate. De aceea, interventia operatorului
ce presupune verificarea echipamentelor este necesara pentru a afla motivul real al acelei avertizari. Instalarea
ulterioara a senzorilor necesari va rezolva aceste probleme. Eventualele situatii similare ce vor aparea in viitor vor
fi detectate imediat si starile nelimitate de avertizare vor fi evitate.
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Capitolul 7 ATENTIONARI & SFATURI

> EPEPRERPEDRBRPRE

Numai personal instruit va opera acest aparat.

Inainte de a opera acest aparat, cititi cu atentie manualul si asigurati-va ca ati inteles continutul
acestuia.

Aparatul trebuie utilizat doar in aplicatiile pentru care a fost destinat.

Nu expuneti aparatul la temperaturi extreme, umiditate ridicata sau la stropiri cu apa.

Pentru buna functioanare a aparatului, asigurati-va ca sursa de alimentare electrica este in apropiere.

Folositi echipamentul de protectie corespunzator in timp ce operati cu aparatul.

In timpul configurarii si operarii aparatului, asigurati-va tot timpul ca “sunteti” in limitele permise ale

clorului rezidual (conform normelor in vigoare).

Daca clorul rezidual dorit trebuie marit, cresteti gradual, cu mare grija, pana ajungeti la rezultatul dorit.

Configurarea sistemului trebuie facuta cu mare grija si responsabilitate.

Nu este necesara curatirea aparatului, cu atat mai putin folosirea de agenti chimici.
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WATER MEASUREMENT

NUBIS
CONTOARE DE APA CU ELICE
CU AX ORIZONTAL

NUBIS este este un contor de apa cu cadran umed, tip Woltman, cu
axa rotorului orizontald, paralela cu axa conductei. Contoarele NUBIS
sunt caracterizate printr-o constructie moderna si solutii tehnologice
care fac din el un produs de utilizare pe termen lung si poate funct
iona cu un transmitator de impulsuri si sistem d citire la distanta a
datelor.

APLICATII

Contoarele sunt destinate masurarii industriala a consumului de ap3,
cu temperatura de pana la 30 OC apa rece si cu temperatura de pana
la 130 OC in conditiile unui flux relativ regulat.. Constructia contorului
permite montarea in pozitii orizontala, verticala si inclinata, functie

de traseul conductei cu ecranul contor montat in sus, pe o parte sau
in pozitie intermediara. Optional se poate livra versiune pentru apa
demineralizata pentru conducte cu DN 40-150 (apa calda si apa rece)
si cu intrare pentru senzor de presiune (M14x1,5) pentru DN 50-150.

&

GRUPA
APATOR



CONTOARE DE APA TIP MWN

CU MODUL RADIO CU TRANSMITERE DE IMPULS FARA TRANSMITERE DE IMPULS
AVANTAJE
« eficient, asigura pierderi minime de presiune si montaj usor in instalatiile de distri-

butie apa;

* masa redusa,;

« fitinguri de conectare unificate, interschimbabile pentru difetite marimi de corp cu
asigurarea unui management optim de apa;

« contorul standard se poate integra in sistemele de citire la distanta a datelor AMR;
* asigura masurarea corecta a debitului de apa chiar gi in pozitie de montaj interme-
diara, permitand posibilitati ample de proiectare si executie a retelelor de distributie
apa;

» protectie anticoroziva foarte buna prin vopsire cu vopsea epoxidica.

CARACTERISTICI
* rezistent la interferente magnetice, conform cerinfe EN 14154-3;
* pornire usoara;
« domeniul larg de masura;
* citire usoara ajutata de un panou contor cu rotire reglabila plasat in carcasa;
* structura modulara;
* cuplaj magnetic.

CONFORMITATE CU STANDARDE S| LEGISLATIA IN VIGOARE
» conform Directiva Europeana 2004/22/EC din 31 martie 2004 pentru aparate de masura;
* EN 14154:2005 - contoare de apa partile 1-3;
» OMIL R49:2004 si 2006, contoare pentru masurara apei potabile, apa rece si calda;
* Certificat de cercetare tip WE, apa rece nr. SK08-M1001-smu002, apa calda nr.
SK10-M1001-SMUO013;
* MWN sunt atestate higienic in cea ce priveste apa potabila;
» protectie mecanica la conditile ambientale- Clasa B - EN14154-3:2005+A1;
» clasificare la conditiile electromagnetice ambientale - Clasa E1-RMG din
18.12.2006



Diametru nominal | DN | mm | 40 50 i 80 100 | 125 | 150 | 200 | 250 300
Clasa de temperatura T30 (0,1=20°C), [MWN ( fara transmitator sau MWN ( cu transmitator) in NK,NO,NKO,NKOP opt
Domeniu de temp la functionare TE0{0,1=50°C) [ional
Debit constant Q. m3h 25 40 63 100 160 250 400 630 | 1000 1600
Supradebit Q, mih | 196 5O | 78,75 125 200 | 36| 500 | TATS | 1260 2000
Debit tranzitional Q, mih 04 | 084 | D806 1 1,28 25 32 | 8062 16 |2043|256
Debit minim Q, mih | 025 04 | 0504 0,625 08 | 1563 2 5,04 10 | 128 ] 16
Debit la pornire - | m¥m |01 | 015 | 02 025 025 | 05 1.0 156 3 8
Rata de masurare R 00, — [ 100100 2| 180 [ 200|160 | 200 | 125 | 100 | 125 [100
Coieficient Q,/Q, - 1.6
Clasa de temperatura T130 IMWN ( fara transmitator sau MWN ( cu transmitator) in NK,NO,NKO,NKOP opt
Domeniu de temp la functionare 0,1=130°C) jonal
Debit constant Q m%h 25 25 40 63 100 160 | 250 | 400 | &30 1000
Supradebit , | m¥h | 3125 | 31,25 | B0 78,15 126 | 200 | 3125 | 500 | 7875 12560
Debit tranzitional Q, m¥h 1 1 16 252 4 6,4 10 16 | 4032 64
Debit la pornire Q, mih | 0,625 | 0,625 1 1,575 25 2 6,25 10 25,2 40
Debit minim = m¥h | 025 | 625 | 03 03 06 1,1 2 4 8 16
Rata de masurare R Q| - 40 40 40 40 40 40 40 40 25 25
Coieficient o0, - 1.6
== N ug, Do
Domeniul de indicare = m* 10° 10°7
Precizia indicatiei - md 0,0005 0,008 0,08
Limita de presiune superioara L - MAP16=(16bar)
Domeniul de lucru presiune bar 03 16
Pierdere de presiune max. kPa AP16=(D,16bar)
Pozitia de functionare - - H Y
s =600 (Q,=0=0)
Gama de eroare permisa £ 9 +0 [Q’,ﬁQEQ‘,} for 0,1=T=30°C
=3 (Q=0=0Q ) for T=30°C
” - Is standard 10000 impuls standard
s o 1 impuls standar
Comutator Reed NK transmitator impyls — sy : p_, ; e 25, 100; 250; 1000, 25(; 1000,
imp 2.5;10; 25; 100; 250 ¥
2R00; 2600,
Transmitator impuls optoelectronic - ?:pf 1 10 105,2632
L mrn 200 200 200 | 225/200 | 250 | 250 300 | 350 | 450 500
Dimensiuni h mm 65 12 B3 95 105 120 135 160 183 230
H mm 177 187 197 219 229 257 KLY as2 427 497
H ™| ‘mm 227 287 287 239 349 3T 582 | 607 652 22
D, mm 150 165 185 200 220 250 285 | 340 | 400 4[0
Masa fara transmitator : 78 | 98 | 106 [133138| 156 | 181 | 401 | 511 | 763 1031
cu transmitator NK | NO = 83 [ 103 | 11 |137142| 16 | 1B5 | 405 | 515 | 755 1035
& %) Calitatea: NK-Comutator transmitator Reed, NKP contor de apa adaptat pentru Reed
b Switch,
— NO- transmitator optoelectronic, NKO-optoelectronic si Comutator transmitator Reed,
—~| KNOP-contor de apa adaptat optoelectronic si transmititor comutator Reed.
L **) Numai pentru T30 si T50.
- o **%) La cerere.
a = y **#*%) Spatiu pentru mésurarea, inserare, indepirtare.
T Flange de foraj in conformitate cu PN-EN 1092-2 (PN10), DIN2532, DIN2501
= (NP10), BS4504
(NP10) la PN16 la cerere speciala si PN25 calitate pentru dimensiunile alese.

L
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CELULA DE MASURARE FISA TEHNICA
CLOR REZIDUAL

e Constructie: canal deschis

e Functionare continua

e Fiabilitate ridicata

e Sistem automat de curatare

e Sistem de reglare a debitului de apa
e Masurare directa a clorului liber

Aplicatii

o Dezinfectia apei potabile: in cadrul statiilor de tratare

o Dezinfectia apei din piscine: Control riguros al clorului rezidual
o Apa reziduala: Monitorizarea clorului rezidual din efluent

o Apa uzata industriala: Monitorizarea clorului rezidual din efluent

Caracteristici constructive

o Constructie tip Opened - canal deschis:
Asigura un debit de alimentare constant si permite eliminarea aerului din celula.

o Nivel de alarmare minim / maxim: Monitorizeaza concentratia clorului rezidual utilizand 2
nivele de a larmare, ce pot fi programate prin intermediul unitati de comanda si control AS 2004/9.
o Celula robusta: Electrozii din Cu si Au asigura producerea unui semnal puternic.

o Curatare automata: Sistemul hidraulic de curatare continua a electrozilor asigura mentinerea la un
nivel constant al gradului de curatenie a acestora.

o Acuratete: 2%

Functionare

Proba de apa este trecuta prin spatiul dintre cei doi electrozi ai celulei de masura. Odata cu trecerea apei
este generat un curent de mica intensitate, direct proportional cu concentratia clorului rezidual prezent.
Valoarea clorului rezidual este transmisa unitatii de comanda si control AS 2004/9. Suprafetele celor doi
electrozi sunt pastrate curate prin actiunea continua a unor bile din PVC, ce se rotesc datorita fortei
hidraulice. Acest proces de curatare continua a electrozilor elimina posibilele fluctuatii ale semnalului si

recalibrarea celulei, asigurand realizarea unei determinari corecte.




Specificatii

o Domeniul de masura:

o Rezolutie:

o Electrozi:
Masurare:
Referinta:

o Valori limita:

o lesire semnal:

o Carcasa:

o Debit proba apa:

o Temperatura probei de apa:

o Viteza de raspuns:

o Proba de apa:
o Instalare:

o Temperatura mediului ambiant:

L7}
]

il W ©

0-1,0-2mg/l (Posibilitati: O - 5, consultati furnizorul)
0.01 mg/l (ppm)

Aur

Cupru

Limite minim — maxim, ajustabile 0-100% din domeniu
4-20 mA /600 ohm

protectie IP66

aprox. 500 ml/minut

5°-40°C

5 secunde de la intrarea probei de apa pana la afisarea
concentratiei pe display; 1 minut pentru 90% din intreaga
scala

Alimentare continua

Cat mai aproape de punctul de prelevare a probei de apa.

0°C-50°C




FISA TEHNICA

DOZARE SI REGLARE AUTOMATA
HIPOCLORIT DE SODIU

Avantaje

Usor de instalat, in interiorul si exteriorul
cladirilor, supra si subteran

Functionare sigura, usurinta in exploatare

Include un automat de dozare cu soft
dedicat procesului de clorinare

Materiale constructive de inalta calitate

Capacitati de dozare pana la 20 litri
hipoclorit/h

Costuri minime de exploatare si intretinere

Mentinerea constanta a clorului rezidual liber la valoarea dorita

Aplicatii

Tratarea apei industriale de proces, apei potabile si reziduale in domeniul municipal si
industrial

Dezinfectia apei potabile si reziduale municipale

Controlul depunerilor de aluviuni si alge in sisteme de irigatii, turnuri de racire

Apa de proces: in industria chimica si farmaceutica, industria alimentara (ape de spalare,
controlul gustului si mirosului apei, etc)
Componenta

Pompa dozatoare cu membrana

Recipient de stocare a solutiei de hipoclorit

Debitmetru electromagnetic sau cu transmitator de impulsuri
Unitate de comanda si control al dozarii AU-2004/15

Celula de masurare clor rezidual liber cu filtru de impuritati

Accesorii disponibile optional

pompa prelevare proba de apa, senzor de debit, agitator manual, agitator electric




Descriere

Constructia compacta si gama larga a capacitatii de dozare intrunesc toate cerintele utilizatorilor fiind compatibile
cu sistemele existente la ora actuala pe piata.

Fiecare componenta a sistemului de dozare este testata in procesul de fabricatie si nu necesita alte ajustari inainte ca
sistemul sa fie pus in functiune.

In varianta constructiva standard, instalatia include: pompa dozatoare cu membrana, seria KMS, tip KMS-MF, recipient
de stocare a solutiei de hipoclorit, debitmetru cu transmitator de impulsuri, (la cerere debitmetru electromagnetic),
unitate de comanda si control al dozarii AU-2004/15, celula de masurare clor rezidual liber, filtru de impuritati, panou
electric de protectie, panou PP fixare componente.

Optional, instalatia poate fi echipata cu debitmetru electromagnetic, sau cu alte tipuri de pompa dozatoare, recipienti de
stocare cu capacitati diferite, functie de cerintele aplicatiei dumneavoastra.

Functionare

Controlul automat al procesului de clorinare reduce semnificativ influenta erorii umane ce apare in cazul controlului
manual a acestuia. Un dispozitiv automat bine ajustat mentine continuu nivelul clorului rezidual in apa, fara interventia
operatorului.

Instalatia dozeaza si regleaza automat doza solutiei de hipoclorit de sodiu in functie de doi parametri: debitul de apa, si
concentratia clorului  rezidual in apa, injectia solutiei de hipoclorit realizandu-se in conducta de transport a apei in
rezervor. Informatia despre debitul apei este data de catre un contor cu transmitator de impulsuri, iar informatia despre
concentratia clorului este data de celula de masurare.

Controlul dozarii — tipuri disponibile

Cand debitul apei ce se trateaza este variabil, controlul procesului de clorinare recomandat este "Control functie de debit’.
Cand calitatea bio-chimica a apei este variabila in timp (rezultand o cerinta de clor variabila), in acelasi timp si debitul
fiind variabil, metoda de control utilizata de AU-2004/15 se numeste "Control combinat functie de debit si rezidual”.
Masurand continuu debitul apei de tratat si concentratia clorului rezidual in apa (prin intermediul analizorului), controller-
ul AU-2004/15 mareste sau reduce doza de clor astfel incat nivelul clorului rezidual in apa sa fie mentinut la valoarea
dorita.

Caracteristici tehnice
Pompa dozatoare
Produs fabricat de EMEC ITALIA, conform reglementarillor CE
Protectie IP 65
Inaltimea maxima de aspirare: 1,5m
Temperatura ambient: -10°C - +45°C
Carcasa de plastic: fibra de sticla intarita cu polipropilena
Preinstalare pentru senzor de nivel
Alimentare electrica standard: 230V a.c. 50Hz (190 - 265 VAC)

Tip Debit Pres Imp Dozaj Inaltime Furtunuri Cap Curent Putere
max max max/min /injectie aspiratie pompare absorbit consumata
I/h bar ml m mm A 230V / 50-60Hz

2001 1 20 180 0,10 1,5 4x8 L 2,3 19W
1802 2 18 180 0,19 1,5 4x6 L 2,7 19W
1504 4 15 180 0,37 1,5 4x6 L 32 19W
1005 5 10 180 046 1,5 4x6 L 2,7 19W
0808 8 8 180 0,74 1,5 4x6 L 32 19W
0510 10 05 180 0,93 1,5 4x6 L 32 19W
0218 18 02 180 1,67 1,5 6x8 M 32 19W

Componente ce intra in contact cu lichidul / materiale

e Diafragma: PTFE

e  Capul pompei: PVDF, la cerere: PVC, otel inox 316, PTFE

e Racorduri admisie/refulare, Racord injectie, Filtru: PVDF

e  Furtun de admisie: PVC flexibil; Furtun de evacuare: polietilena

e Supape: bila ceramica, la cerere disponibile din sticla, PTFE, otel inox
e Supapa injectie: bila ceramica, arc Hastelloy C276
e  O-ringuri: FP, EP, WAX si la cerere PTFE




Moduri de operare
Sunt disponibile 9 moduri diferite de operare: Constant, Divide, Multiply, PPM, PERC, MLQ, Batch, Volt, mA
— in functie de aplicatie se alege varianta de lucru a pompei dozatoare.

Controlul nivelului

Pompa dozatoare este prevazuta in standard cu un conector pentru controlul nivelului solutiei din rezervor si cu sonda de
nivel. Cand nivelul solutiei din rezervor scade sub nivelul sondei, se declanseaza alarma si pompa se opreste. Alarma
controlului nivelului porneste cu 5 secunde intarziere, pentru a evita eventualele incertitudini legate de nivelul lichidului din
rezervor.

Recipient de stocare a solutiei de hipoclorit

e Realizat din polietilena rezistenta la actiunea agentilor chimici. —
o Constructie speciala pentru fixarea pompei dozatoare si a agitatorului
e Temperatura de lucru: -40°C ... +60°C
o Capacitate maxima: pana la 1000 litri ;
Model Diametru (mm) Inaltime (mm)
MIX 60 400 525
MIX 120 500 680
MIX 220 625 800
MIX 330 710 890
MIX 550 885 1000 ;
MIX 1070 1100 1200 R

Contor de apa cu transmitator de impulsuri

e Clasa B, cu totalizator extrauscat

o Cititor de impulsuri cu doua fire si lungime cablu de 5 m; 1 impuls la 100 litri
e Presiune: 10/16 bar

e Racorduri: Flansa

Diametru DN 50 | DN65 | DN80 | DN100 | DN150
Debit nominal, mc/h 15 25 40 60 150
Debit maxim, mc/h 30 50 80 120 300
Debit minim, mc/h 0,45 0,75 1,2 1,8 4,5

Unitate de comanda si control al dozarii - AU
e AU inglobeaza functiile analizorului de clor rezidual si de control al dozarii.
¢ Posibilitati de control a dozarii: in functie de debitul apei si combinat functie
de valoarea clorului rezidual si debitul apei - algoritm PID
e Controleaza functionarea pompei dozatoare
Afisaj color tip touchscreen
PLC-ul inclus asigura posibilitatea conectarii la PC prin port RS485 sau
Ethernet (optional)
e Prevazut cu:
- conector pentru instalarea celulei de masura a clorului rezidual
- conector pentru instalarea debitmetrului cu semnal 4-20 mA sau impuls
- Optional, posibilitatea conectarii unui panou de comanda de la distanta

Specificatii tehnice

¢ Alimentare electrica: 220 Va, 50 Hz

o 12 intrari digitale, 8 iesiri digitale

e Intrari analogice, 4 — 20 mA: celula de masura clor rezidual si debitmetru

o Iesire digitala pentru: comanda pompa dozatoare

e Domeniu de masura clor rezidual: 0-1 mg/l, 0 - 2 mg/I

e Rezolutie masurare/afisare clor rezidual: 0.01 mg/I

e Niveluri alarmare conc. clor rezidual: Minim - Maxim, adjustabil 0 - 100% din gama de masura




Celula de masurare clor rezidual in apa, cu canal deschis

Proba de apa este trecuta prin spatiul dintre cei doi electrozi ai celulei de masura. Odata cu trecerea apei este generat
un curent de mica intensitate, direct proportional cu concentratia clorului rezidual prezent. Valoarea clorului rezidual
este transmisa unitatii de comanda si control AU-2004/15.

Suprafetele celor doi electrozi sunt pastrate curate prin actiunea continua a unor bile din PVC ce se rotesc datorita
fortei hidraulice. Acest proces de curatare continua a electrozilor elimina posibilele fluctuatii ale semnalului si
recalibrarea celulei, asigurand realizarea unei determinari corecte.

Specificatii tehnice

Celula robusta: Electrozii din Cupru si Aur asigura producerea unui semnal puternic.
Curatare automata: Sistemul hidraulic de curatare continua a electrozilor asigurz
mentinerea la un nivel constant de gradului de curatenie a acestora.

Acuratete: 0.3%

Functionare continua, Fiabilitate ridicata

Sistem de reglare al debitului de apa cu aerisire automata a probei de apa
Sistem automat de curatare

Masurare directa a clorului liber

Caracteristici constructive

Electrozi masurare/referinta: Au/Cu

Iesire semnal: 4-20 mA / 600 ohm

Carcasa: protectie IP65

Debit proba apa: aprox. 500 ml/minut

Temperatura probei de apa: 5¢ - 40°C

Viteza de raspuns: 5 secunde de la intrarea probei de apa pana la afisarea
concentratiei pe display; 1 minut pentru 90% din intreaga scala

Proba de apa: Alimentare continua

Instalare: Cat mai aproape de punctul de prelevare a probei de apa.

Temperatura mediului ambiant: 0°C - 50°C

Schema de principiu a instalatiei de dozare automata hipoclorit de sodiu
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Fisa Tehnica
Pompe dozatoare seriile “KMS” si “KMSA”

i®

€3

(la cerere)

Codul de Configurare

Montaj pe baza

Tehnologie cu microporcesor
Ajustare manula a lungimii cursei pistonului

Aerisire manuala (KMS) sau automata (KMSA)

Racorduri (cap pompare, valva injectie,

filtru aspiratie, furtun refulare)

Carcasa

Temperatura ambianta
Temperatura substantei dozate
Temperatura de transport si depozitar

Clasa de izolatie

Nivelul de poluare ...

Nivelul de zgomo

Grad de protectie

t.

Il
2

. 73.4db(A)

a capului de pompare dinPVDF

10-45°C (55-113°F)
<orr.. 0-50°C (32-122°F)
-10-50°C (14-122°F)

IP65 (%UR de lucru: 85% T <= 40°C;
70% T = 50°C -fara condens)

MODELE
Cod KMS Cod KMSA MOD. DESCRIERE
DC AD KMS DC Pompa digitala cu dozare constanta, intrare stand-by, iesire alarma si control nivel.
MF AF KMS MF Pompa digitala multifunctionala (Constant, Divide, Multiply, PPM, Batch, Volt, mA, %, ml/q) , intrare stand-by
si senzor de debit, iesire alarma si control nivel .Mod avarie, mod functionare-pauza si mod intretinere.
ML LA KMS CL Pompa proportior]ala pentru control clor liber (CI2) control (Qe la 0 la 10,00 mg/I)culcontroI de nivel livrata
fara sonda. Functioneaza cu celulele de masura mod. ECL1si ECL6/7/12 (nu sunt furnizate).
EN AN KMS EN Pompa cu timer saptamanal, microprocesor,control digital, LCD display, control sonda nivel si electrovalva
PH MH KMS PH FIj'f'mpa proportionala controlata de un pH metru intern (0-14 pH) si control de nivel, furnizata fara sonda de
RH AR KMS RH g%n;pa proportionala contralata de un ORP metru intern (0-1000 mV) si control de nivel, furnizata fara sonda
CAPACITATI
KMS Furtun Cap pompa
2001 11/hla 20 bar 0.26 GPH la 290 PSI 4x6 |
1802 21/hla 18 bar 0.53 GPH la 261 PSI 4x6 L
1504 4 1/hla 15 bar 1.06 GPH la 217 PSI 4x6 L
1005 51/hla 10 bar 1.32 GPH la 102 PSI 4x6 L
0808 81/hla 8 bar 2.11 GPH la 116 PSI 4x6 L
0510 101/h la 5 bar 2.64 GPH la 58 PSI 4x6 L
0218 18 1/h la 2 bar 4.76 GPH la 29 PSI 6x8 M
KMSA Furtun Cap pompa
1801 11/hla 18 bar 0.26 GPH la 261 PSI 4x6 LA
1503 31/hla 15 bar 0.79 GPH la 217 PSI 4x6 LA
103.5 3.51/hla 10 bar 0.92 GPH la 102 PSI 4x6 LA
100.5 0.51/h la 10 bar 0.13 GPH la 102 PSI 4x6 JA
085.5 5.51/h la 8 bar 1.45 GPH la 116 PSI 4x6 LA
K - MF 2001 K 00 00 0213 13 1/hla 2 bar 3.43 GPH la 29 PSI 6x8 MA
057.5 7.51/hla 5 bar 1.98 GPH la 58 PSI 4x6 LA
ALIMENTARE ELECTRICA
00 230 VAC Stecher Schuko
PARTI IN CONTACT CU LICHIDUL 0s 230 VAC Stecher australian
. ALVA FURTUNE 4 VASCOZITATE 01 230 VAC fara stecher
CAP ORING-uri Corp Bile DIAFRAGMA Refulare Aspiratie Max. CPS 03 115 VAC stecher US
K PVDF FKM B PVDF Ceramica PTFE PVDF PVC 100 04 24 VAC fara stecher
P PVDF EPDM PVDF Ceramica PTFE PVDF PVC 100 05 12 VDC *
Y PVDE Nitril PVDF Ceramica PTFE PVDF PVC 100 07 24 VDC
\' PP FKM B PP Ceramica PTFE PVDF PVC 100 * Numai la unele modele
D PP EPDM PP Ceramica PTFE PE PVC 100
w PP Nitril PP Ceramica PTFE PE PVC 100
J PVDF FKM B + PTFE PVDF Ceramica PTFE PVDF PVC 100
S PVDF Silicone PVDF Ceramica PTFE PVDF PVC 100
A Acrilic FKM B PVDF Ceramica PTFE PVDF PVC 100
Y4 SS FKM B SS SS PTFE N/A PVC 100
$ Acrilic FKM B Polipropilena Arc SS+Hasteloy PTFE Polietilena PVC 8000 »

1 Pot diferi fata de standard.

2 Utilizand un cap de pompare pentru lichide vascoase, capacitatea pompei poate fi mai redusa in anumite aplicatii.

1SO 9001:2008

ISO 14001:2004 £3
OHSAS 18001:2007 W

Specifications subject to change without notice.
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Date Tehnice

1SO 9001:2008
ISO 14001:2004

R

OHSAS 18001:2007 W

MODELE KMS
Frecventa pulsatiilor Domeniul de Puterea Puterea Puterea Puterea
Min. Max. siguranta a consumata consumata consumata consumata
Model — A . . . . . B . . . Greutate
Isatii | pulsatii / lungimii cursei la debitul maxim | la debitul maxim la debitul maxim la debitul maxim
pulsatli 'ora minut pistonului (230VAC) (115VAC) (24 VAC) (12 VAC)
2001 1 180
1802 1 180
1504 1 180 41K
1005 1 180 de la 30% la 100% 19 Watt 24 Watt 12 Watt 8.8 Watt 9 62 Lg
0808 1 180 (9.02Lbs)
0510 1 180
0218 1 180
MODELE KMSA
1801 1 180
1503 1 180
103.5 1 180 41K
100.5 1 180 de la 30% la 100% 19 Watt 24 Watt 12 Watt 8.8 Watt 9 62 Lg
0855 1 180 (9:02Lbs)
057.5 1 180
0213 1 180
CAPACITATE MODELE KMS
. . Presiunea
Debit CC per Pulsatie Maxima Cap
Model - -
min. max. min. max. min max bar PsI Pompare
ccll I/h GPH GPH )
2001 0.03 1 0.01 0.26 0.03 0.09 20 290 |
1802 0.06 2 0.02 0.53 0.06 0.19 18 261 L
1504 0.11 4 0.03 1.06 0.11 0.37 15 217 L
1005 0.14 5 0.04 1.32 0.14 0.46 10 145 L
0808 0.22 8 0.06 2.1 0.22 0.74 8 116 L
0510 0.28 10 0.07 2.64 0.28 0.93 5 72 L
0218 0.50 18 0.13 4.75 0.5 1.67 2 29 M
CAPACITATE MODELE KMSA
. . Presiunea
Debit CC per Pulsatie Maxima Cap
Model - -
min. max. min. max. min max bar Ps Pompare
ccll I/h GPH GPH )
1801 0.03 1 0.01 0.26 0.03 0.09 18 261 LA
1503 0.08 3 0.02 0.79 0.08 0.28 15 217 LA
103.5 0.10 3.5 0.03 0.92 0.1 0.32 10 145 LA
100.5 0.02 0.5 0.01 0.13 0.02 0.05 10 145 JA
085.5 0.15 5.5 0.04 1.45 0.15 0.51 8 116 LA
057.5 0.21 7.5 0.06 1.98 0.21 0.69 5 72 LA
0213 0.37 13 0.1 3.43 0.36 1.2 2 29 MA
Cantitate Continutul pachetului ALIMENTARE ELECTRICA | SIGURANTA
1 buc Kit de montaj 230 VAC (190-265 VAC) - 50/60 Hz 1A
1 buc Siguranta 5 X 20 mm_ 115 VAC (90-135 VAC) - 50/60 Hz | 500 mA
1 buc Sorb cu S.elnzo.r axial nivel (PVDF) 24 VAC (20-32 VAC) - 50/60 Hz oA
1 buc Valva de injectie 0,3 Bar (PVDF) 12 VDC (10-16 VDC) 315A
20m Furtun refulare solutie
20m Furtun aspiratie solutie
20m Furtun amorsare
25m Cablu intrare semnal
20m cablu Alarma / Stand-by ( pentru modelele MF)
1 buc Manual cu instructiuni de operare

Specifications subject to change without notice.
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1. UnenTndukanuss XuMH4YeCKON NPOAYKIMH U CBeleHHUsI 0 IPOM3BOAMTE/Ie HIIN NOCTABIIHKE

1.1. UnenTH(UKAIUSA XUMHYECKOH TPOAYKIHNH
1.1.1. Texanyeckoe HAaNMEHOBAHHUE:

1.1.2. Kparkue peKOMeHIaIiH 110 MPUMEHEHHIO:
(B T.4. OrpaHUYEHUSI 11O IPUMEHEHHIO)

1.1.3. JlormoaHUTEIIbHBIC CBEACHUS:

1.2. CBeneHus 0 Npou3BOAUTE/IE UM MOCTABIINKE

1.2.1. ITonHOE odunMaIbHOE HA3BAHUE
OpraHH3aIlvy:

1.2.2. Anpec (11o4ToBBIN):

1.2.3. TenedoH, B T.4. 1151 SKCTPEHHBIX
KOHCy.HBTaL[I/II\/'I nu OI‘paHI/I‘-IeHI/I}I 110 BpeMeHI/II

1.2.4. ®akc:
1.2.5. E-mail:
2. UneHTH (U KAUS ONIACHOCTH (ONACHOCTEH)

2.1. CTeneHb ONaCHOCTH XMMHUYECKOW MPOIYKIIMHU B

LIEJIOM:

(cBemeHus o Kiaccu(UKAIMKA OMACHOCTH B COOTBETCTBHH C
3akonoaarenscTBOM P® ('OCT 12.1.007) u CI'C (mocne
YTBEPIKICHHN))

2.2. I'urneHnyeckre HOPMATUBHI IS MIPOAYKITUU B

IIEJIOM B BO3/yX€ paboueil 30HBI:
(ITIKp.3. umu OBYB p.3.)

252.3. CBeneHust 0 MApKUPOBKE:
(o TOCT 31340-07)

I'unoxnoput HaTpusa Mapku A

[MpumensieTcs st 006e33apakMBaHUsl BOJIBI B CHCTEME
XO03IHCTBEHHOTO ¥ MTUTHEBOI'O BOAOCHAOKEHHS, BOJbI B
IJIAaBaTEIIbHEBIX OacceliHax, OBITOBBIX u
NPOMBIIIJICHHBIX CTOYHBIX Box / 1, 26 /.

[IpuMeHsieTcss B BHIEC BOJHOTO pAacTBOpa; CIOCo0
BBCJICHHA B p€arcHTa B BOAY 3aBUCHUT OT NO3HUPYIOIIUX
YCTPOMCTB Ha BOJIOOYHUCTHBIX COOPYKeHusX / 26 /.

000 «CkopomnyckoBckuii CUHTE3»

141364, MockoBckast 0011., CeprueBo-Ilocanckuii p-H,
noc.CKOpOnmyCKOBCKHUA, kopr. 19A

(495) 729-41-69; (496) 549-40-22

(495) 729-41-69; (496) 549-40-22

galya@bursintez.RU

BricokoonacHbIi MPOAYKT IO CTENEHU BO3IECUCTBHUS
Ha opraHu3M (2 Kiacc ormacHocTH) / 2, 27 /.

JIis IpOIyKIMHK B 1IEJIOM — He ycTaHoBiensl / 10 /.

CumMmBoJibl: JKHAKOCTH, BBUTMBAIOIIMECS U3 IBYX
MPOOUPOK U TOPAKAIOIINE METAILT U PYKY
Cyxoe nepeBo 1 MepTBasi pbidoa

CurnanbsHoe cioBo: OnacHo

Kparkas xapakrepuctuka onacHoctd: [Ipu nonaganuu

Ha KOXKY H B IJIa3a BBI3bIBAET XUMHUECKUE OKOTH.

Toxcuuen aJis BogHOM Gi1opsl U payHBI C T0ATOCPOU-

HBIMH TTOCJICJICTBUSMHU.

Mepsl 110 6€30m1acHOMY 00paIeHUIO:

ITocne paOoThl TIHIATENBHO BBIMBITH pykH. M30eraTsh

BIbIXaHUS  adposonst. Vcmonb3oBaTh — mepuaTKy,

CIEIOJICKTY U CPENICTBA 3AIUTHI TJIa3.

W30erath monanaHus B OKPYKaroIIyIO CpPey.




cTp. 4
u3 14

PIIb Ne 56856807.21.35794

HeiictBurenen no 01 oktsaops 2017 r.

['mnoxyiopuT HaTpust Mapku A
I'OCT 11086-76

3. CocraB (uH(popMAaIUsi 0 KOMIIOHEHTAX)

3.1. CBeaenusi 0 NPOAYKIHMH B L[EJIOM

3.1.1. XuMnueckoe HauMEHOBAHUE:
(0 IUPAC)

3.1.2. Xumudeckas hopmya:

3.1.3. O0mas xapakTepuUCTHKa COCTaBA:
(C Y4€TOM MapO4HOI'0 aCCOPTUMCHTA U YKa3aHUEM anMeceﬁ

1 QyHKINOHAIIBHBIX 100aBOK, BIHMAIOIINX Ha ONIACHOCTH
NPOJYKIIUH; CIIOCO0 TOJTyYeHNs])

3.2. KoMmnoHeHTsbI:

(mammenoBanue, Homepa CAS u EC (mpu Hamm4mu), MaccoBast
noist, T1/IKp.3. mmu OBYBp.3., k1acchl OMacHOCTH, CCBUIKH

Ha UCTOYHUKHU LlaHHLIX)

Meps! no mukBuganuu YC:

[Ipu BABIXaHUM — CBEKUN BO3YX, TOKOM.

[Ipn nomamanuM Ha KOXY: HEMENJIEHHO CHSTh BCIO
3arpsI3HEHHYIO OAEXK]Y, 3arpA3HEHHBIE YYACTKU KOXKHU
IIPOMBITH BOJOM. Ilepen MOBTOPHBIM HCIIOIB30BAHUEM
BBICTUPATh 3arPSI3HEHHYIO OJEXKY.

[Ipu nomamanuu B ry1a3a: OCTOPOXKHO MPOMBITH TJia3a
BOJIOW B TEUYEHHE HECKOJbKHX MHUHYT. CHAThH
KOHTaKTHBIE JMH3bI, €clii Bbl MMHU MOJb3yeTech, U
€CJIM 3TO JIETKO caenarb. [IpolomkuTh nmpombiBaHUE
rias.

[Ipyu npornaTelBaHWM: MOpPONOJOCKaTh poT. He
BBI3BIBaTh pBOTY. HememnenHo oOpaTtutbes 3a
MeIULIUHCKOMN romomsro [/ 7 /.

Harpuit runoxmnopur

Mosnekymnsipaast popmyna: CINaO
CrpykrypHas ¢popmyna: Na - O - Cl

l'unoxsoput HaTpusi — HaTpHUeEBasl COJb XJIOPHOBATHUC-
TON KHUCIIOTBHI.

[IpencraBnser coOoW >KUAKUN MPOIYKT, MOIy4aeMbIi
XJIOPUPOBAHUEM BOJHOTO pacTBOpa enkoro Hatpa / 1 /.

KomnoneHTsI MaccoBasi CAS EC K p.3., Kiace Hcrounuku
(maumenoBanue, Homepa CAS u | nons, % mr/m® OMacHOCTH | HH(pOpMAIMU
EC)
Hatpus runoxmopur,
MaccoBasi KOHIICHTpAIHs
aKTUBHOTO XJIOPA, r/nM> He o
MeHee 190 7681-52-9 231-66-83 He ycranosaena Her /11/
Iemous B nepecuere Ha NaOH 10-20 1310-73-2 215-185-5 0,5 2 111/
(urenoun enkue)

4. Mepsbl nepBoii MOMOIIH

4.1. HadarogaemMble CHMITOMBI:

4.1.1. Ilpu oTpaBIe€HUN UHTAISLMOHHBIM ITyTEM
(TIpu BIBIXaHUH):

4.1.2. [1pu BO3AEHCTBUY HA KOXKY:

X) pPEKOMEHTyETCs IIPOBOIUTE KOHTpoJb ITIJIK p.3.: / 27 /
110 XJTOPHUTY HATPHS -1 MI/M°, KIIacc OMacHOCTH 2

[Iepmienue B ropie, Kamenb, 3aTpyJHEHHOE JbIXaHUE,
onprmka / 27 /.

Bone3HeHHOCTh, OTEK, IOKpPACHEHHE, JJIHTEIbHBIC
HE3aXuUBaroIue 13861 / 27 /.
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4.1.3. Tlpu nonagaHuu B TJasa:

4.1.4. Tlpu oTpaBJIeHHH IEPOPATLHBIM TTyTEM (TIpH
IIPOIJIaThIBAaHUH ).

Cre3oTedyeHne, MOKEHHE, Cla3M BEK, IOMYTHEHHE
porosutiel / 27 /.

Pazapaxkenue, 60716, BOCIajgeHHe POTOBOM IMOJOCTH U
nmo Xxoay mnvieBoJda, TOHMIHOTA, PBOTA, B TAKCIIBIX
ClTydasix — CIyTaHHOCTh CO3HAHUS, IIIOK, koma /[ 27 /.

4.2. Mepbl 110 0KA3aHUIO MIEPBOI MOMOIIMA MOCTPAAABIIMM

4.2.1. [Ipu oTpaBIE€HUHN UHTAISIIIUOHHBIM ITYTEM:

4.2.2. Ilpu BO3IEHCTBUY Ha KOXKY:

4.2.3. Ilpu nonagaHuu B TJasa:

4.2.4. ITpu oTpaBiIeHUH NEPOPAIBHBIM IIyTEM:

4.2.5. [IpoTuBONOKa3aHU:

4.2.6. CpencrBa nepBoOid MOMOIIIHN:

CBexuil Bo3ayX, MOKOW, TEII0. BApiXaHue 1menoyHbIx
pacTBOpoB (muTheBOW coibl, Oypsl). IIpomssectu
WHTQJBIIAIO0 KUCITOpoaoM. OOpaTuThCs 3a METUITUH-
cKoit momoipio / 26, 27 /.

OOUIBPHO TPOMBITH NMPOTOYHOM BOJOW HE MeHee 15
MuH. CrenaTh IpUMOYKHA S5 %-HBIM PaCTBOPOM YKCYC-
HOH KHUCJIOTBL. IIpn oXKorax HAaJIOXKUTh
AHTUCENITUYECKYIO MOBSA3KY, o0paTtuThcs 3a
MEIUIIMHCKOW TToMotbto / 26, 27 /.

HemeneHHo TpoMBITh T1a3a OOMIIBHOM CTpyel BOABI
B TeueHue 15-20 muH. BBecTH B KOHBIOHKTHBHBII
memok 1-2 kammu 2% pacTBopa HOBOKAaWHA, a TaKXkKe
30% pactBopa ansOymuaa. HememiaeHHO oOpaTUThCS
3a MEIMIUHCKOM TToMotnkto / 26, 27 /.

IIpoMBITh XEMyAOK BOJOM € MOJOKOM HWIIA SIMYHBIM
OenKoM, 3aTeM BBI3BaTh PBOTY.

[IpotuBosinue — 1% pactBOop THOCyIb(haTa HATpUS.
OOparuThes 3a METUIIMHCKO# momortipio / 26, 27 /.

Hert nannwix / 27 /.

MCIII/IKaMeHTBI 110 Ha3HAYCHHIO Bpaya.

5. Mepbl U cpefcTBa odecniedeHus MOKAPOB3PbIBO0E30MACHOCTH

5.1. O0mas xapakTepucTuka
M0’KapPOB3PHIBOOIIACHOCTH

5.2. Ilokazarenu nokapoB3pbIBOOTACHOCTH:

(romenknaTypa nokazareneit mo FOCT 12.1.044 u TOCT P
51330.0)

5.3. OnacHOCTb, BbI3bIBa€Masi MPOIYKTaMU FOPEHUS
W/WIH TePMOJIECTPYKIIUU:

5.4. PekoMeHTyeMbI€ CPEICTBA TYIICHHS TI0KaPOB:

['MnoxyopuT HATPUsl HETOPIOY U B3PHIBOOE30MACEH.
I[Ipy KOHTaKTE C OpPraHUYeCKUMH TOPIOYUMU
BeIleCTBaMH (ONMMJIKK, BETOIIbL W Jp.) B TMpoIecce
BBICBIXaHUA MOXKET BbI3BATh BO3TrOpaHuc. HpI/I
HarpeBaHuu BbIlie 35° pasmaraeTcs ¢ oOpa3oBaHHEM
XJIOpAaTOB U BBIACJICHUCM KHCJIOPOJa, IIPpHU HArpCBaHUA
10 70°C pasnaraercs co B3peiBom / 1, 15 /.

He nocturarorcs / 27 /.

B ouare mojkapa THIIOXJIOPHT HATPHUS pas3jlaraeTcs u
BBIACIISICT TOKCUYHBIC I'a3bl U KUCIIOPOMA, CHOCO6CTBY'
To1HiA ropenuio / 16 /.

Bona, necok, yriekuciaoTHbie orHeTymmTenu / 1 /.
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5.5. 3anpenieHHbIe CPECTBA TYILIEHUS [10KAPOB!

5.6. CpencTBa MHAMBUYAJIbHOM 3aIUTHI IPU
TYLIEHUH MOKApPOB:

(CH3 no>xapHBIX)

5.7. Cnenduka npy TyIIECHUU:

Het naHHBIX.

He roput. B ouare noxapa -Orse3alliuTHbIA KOCTIOM B
KoMmIuiekTe ¢ camocmacaresnem CITM-20 /20 /.

B ouare moxapa €MKOCTH C MPOJYKTOM OXJIAXIaTh
BOJIOM JIJIs1 IpeIOTBpaIieHus: repmoaectpykiuu / 20 /.

6. Mepbl 0 NpPeIOTBPALIEHNI0 U JUKBUIALUMHN ABAPHIiHBIX U YPe3BbIYAMHBIX CUTYalMii M UX

NMOCJeACTBHUH

6.1. Mepbl 1m0 NpegOTBPALIECHUIO BPEAHOI0 BO3EiCTBHSI HA JIIOAEH, OKPYKAOIIYI0 Cpeay, 31aHMs,
COOPY KEHHUS U JIP. NIPH aBAPUHHBIX M YPe3BbIYAWHBIX CUTYALMAX

6.1.1. Heo6xoauMele gelicTBUS OOIIETro Xapakrepa:

6.1.2. CpencTBa MHAMBUIYATbHON 3aLIUTHI:
(aBapuitHBIX OpUTraj U repcoHana)

VY nanuthk nocTopoHHUX. M3011MpoBaTh ONaCHYIO 30HY B
panuyce He meHee S0 M. B omacHyro 30HYy BXOIUTH B
3allIUTHBIX CPEJCTBAX. YCTPAHUTh HCTOYHHUKHU OTHS,
UCKp, He KypuTb. IlocTpamaBmmMm oKa3aTh NEPBYIO
nomors / 20 /.

st aBapuitHBIX OpHTaj; — W30JMPYIONIUN 3allATHBIN
kocTioM KHMX-5 B KOMIUIEKTE C M30JUPYIOLIUM
npotuBorazom MII-4M unu apIxaTenbHbBIM alnapaToM
ACB-2 wiu 3anuTHBIN 001eBOICKOBOM KocTioM JI-1
wim JI-2 B KOMIUIEKTE C  MOPOMBIIIJICHHBIM
IIPOTUBOIa30M U IaTPOHOM A.

Chenonexna, MaciI00eH30CTONKIE MepyaTKH,
nepyaTkd W3 JUCIEPCUU OYyTHIIKAydyKa, 3allUTHBIC
oukH, crerooysb / 20 /.

6.2. [lopsinok neiicTBUiA NPH JIUKBHIAIUN ABAPUHHBIX U YPe3BbIYANHbBIX CUTYaLM

6.2.1. [leficTBUS MpHU yTEUKE, PA3JIUBE, POCCHITIN:
(B T.4. MEpHI MPEAOCTOPOKHOCTH, 0OECIICUNBAIOIINE 3AITUTY
OKpYXKAIOIIeH cpeibl)

6.2.2. JleficTBus IpH MOXKape:

Coo0OmuTh B TepPUTOPHUATIbHBIN oprax
Pocnotpebnanzopa. He mpukacaTteCsi K HPOIUTOMY
OPOAYKTY. YCTpPaHUTb Te€4b C COOJIIOJIGHUEM Mep
perocTOopoxkHOCTU. [IponuBBI OrpasuTh 3E€MISIHBIM
BaJIOM, 3aChllaTh MHEPTHBIM MAaTE€pUaAIOM, 3aJIUTh
OOJNBIIMM  KOJMYECTBOM BOABL. MecTo pasziuBa
MPOMBITH OOJIBLITUM KOJIMYeCTBOM Bobl. He nomyckarts
NOMAJaHusl  NPOAyKTa B  BOJOEMBI,  IOJBaIbI,
KaHAJIU3aLUIO

Cpe3atb ITIOBEPXHOCTHBIN CII0U rpyHTa c
3arpsi3HEHUSIMH, coOpaTb B OTAENbHBIE E€MKOCTH,
TEpPMETUYHO 3aKPBITh M BBIBE3TU JUIS JMKBHUJALMHU B
MECTa, COIVIACOBAHHBIE C MECTHBIMM OpraHamMH
Pocniorpebnanzopa. MecTta cpe3oB 3achilaTh CBEKUM
rpyHToM. IloBEpXHOCTM TpaHCHOPTHOIO CpEACTBa
HPOMBITH MOtoIUME Kommozunusivu / 20 /.

B ouare moxapa — oxjaxaarb €MKOCTH BOJOU C
MaKCUMaJIBHOTO paccTosiHus. IIpuMeHsTes cpeactsa
TYLIEHUsS] IIOXapa IO OCHOBHOMY  HCTOYHHUKY
Bosropanus / 20 /.
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7. IlpaBuy1a XpaHeHHs XUMHUYECKO NPOAYKINH M 00pallleHus] ¢ Hel NPH MOTrPy304HO-Pa3rpy304HbIX

padorax

7.1. Mepbl 0e3011aCHOCTH MPH 00pallleHUN ¢ XUMHYECKOH NMPOayKuueil

7.1.1. Mepsi 6€3011acHOCTH 1 KOJUICKTUBHBIE

CpelCTBa 3aIIUTHI:
(B T.4. cucTeMa Mep I10XKapOB3PBIBOOE30IIACHOCTH)

7.1.2. Mepsl O 3a1IUTE OKPYKAIOIIECH CpeIbl:

7.1.3. Pexomenaanuu mo 6€30macHOMY
MepEeMEIIESHHUIO B TTEPEBO3KE:

7.2. IIpaBuJia XpaHeHUs] XMMHYECKON NMPOAYKIHH:

7.2.1. YcnoBus ¥ CpoKu 0€30MacHOr0 XpaHEHUS:
(B T.4. rapaHTHHHBII CPOK XpaHEHHS)

7.2.2. HecoBMecTUMBIE ITPU XPaHEHUH BELIECTBA U
MaTepHabl:

7.2.3. Marepuaibl, peKOMEHAYEeMbIC JJI Taphl U
YIIaKOBKH:

7.3. Mepsl 6€30M1aCHOCTH U MPaBUIIa XPaHEHUS B
OBITY:

Mexanudeckas oOIIeoOMEHHAsT MPUTOYHO-BBITSDKHASL
BEHTHUJISIIIHSI IPOU3BOICTBEHHBIX TTOMEIICHHIA.
PerynsapHblii  KOHTpONb  KOHIIGHTPAllUU  BPEIHBIX
BEIIIECTB B BO3/IyXe paboyeii 30HHI .

MexaHu3anus W aBTOMAaTH3alUs TEXHOJIOTHYECKHX
onepauui.

Hcnonbs3oBaHne 000pYy/IOBaHHUS B AHTHUCTATHYECKOM,
M0’KapOB3PHIBO3ANIUIIIEHHOM U TEPMETHYHOM HCIIOJ-
HEHUH,

O6opynoBaHre  MPOU3BOJACTBEHHBIX  IMOMEIICHUN
MIEPBUYHBIMH CPEJICTBAMH TYIIICHUS TTOXKapa.
Hcnons3zosanue CU3/1/.

'epmernsarnus o0OpyAOBaHUS TPU TPOU3BOJICTBE
MPOIYKTA.

AHanmM3 TMPOMBINIIEHHBIX BBIOPOCOB W CTOKOB Ha
COJIep’)KaHHEe B HUX BPEIHBIX BEIIECTB B JIOMYCTUMBIX
KOHIICHTPAIIUSIX.

CO6op u opranu3zoBaHHOE pa3merieHne orxoaos / 1 /.

[ucTepHpl  3alONHAIT € Y4€TOM  OOBEMHOTO
pacmMpeHuss TpOoAYyKTa IPU BO3MOKHOM IIepenase
temneparyp (Ha 90%o00bema), HaTUBHBIC JFOKU
UCTEPH YIJIOTHSIOT PE3UHOBBIMH MTPOKJIAIKaAMHU.

Kpbimkun ~ n1roka  KOHTEWHEPOB  JOJDKHBI  OBITH

000pyTI0BaHbI BO3JTYIITHUKOM TUTSt cOpoca
BBIJICTISIONIETOCS B MPOIIECCe paciajia KUCIopoia.
Huis obecrieyeHus COXPaHHOCTH MPOIYKTa

MOJIMATUIICHOBBIE OOYKH yCTAHABIMBAIOT TOPJIOBH-
HaMH BBepX He OoJjiee, yeM B JiBa sipyca, MEepecTUIOM
U3 JIOCOK MEXIYy SIpycaMH U HAACKHO 3aKpPEIUISIOT

/1]

[Mponykr XpaHAT B KPBITBIX HEOTAIIMBAEMBIX
CKJIQJICKMX ITOMEIICHUSIX TPH TeMIepaType He BBIIIC
+35°C/1/.

apanTuiinblii CpOK XpaHeHus — 12 Mec. co JHA
U3rOTOBJICHHUS O3 BCKpBITUS yriakoBku / 1 /.

Opranuyeckue BEIIECTBAa, TOPIOYUE MaTepualbl,
Kuciaotel / 1,26 /.

CrienuaabHBIC ITUCTEPHBI

CranpHble TYMMHUPOBAHHBIC, TTOMUITHIICHOBBIC WU U3
CTCKJIOIIJIACTHKA KOHTCHHEPHI

TMonusTuienossle 00ukn BMecTUMOCTBIO 50-200 I[M3

/11
B ObiTy He npumensiercs / 26 /.
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8. CpeacTBa KOHTPOJIS 32 ONACHBIM BO3/1eiicTBHEM M CPeACTBAa HHAUBHAYAJIbHOI 3a1IMTHI

8.1. ITapameTpsl paboyeii 30HHI, [Tpu pou3BoACTBE U UCTONb30BaHuu: [ 1/
noJyiexanue ods3areabHomy KoHTpoiro (ITAKp.3 Harpuit xsopur - 1 mr/v®

wm OBYB p.3.): [lemoun enkue - 0,5 mr/v®

8.2. MepnI obecriedeHust CoIepKaHUsI BPEIHBIX Mexannyeckass oOecoOMEHHasT MPUTOYHO-BBITSDKHAS
BEIIECTB B JIOMYCTUMBIX KOHIIEHTPAIUSX: BEHTHUJISIIHS MIPOU3BOICTBEHHBIX TOMEIICHHI.

PerymsipHblii  KOHTPOJL  KOHIICHTPAllMM  BPETHBIX
BEIIECTB B BO3/lyXe paboyeil 30HbI.
I'epmerusanus o6opynoBanus v Tapel / 1 /.

8.3. CpeacrBa MHAMBHUAYAJIbHON 3aIIUTHI IEPCOHAJIA:

8.3.1. O6mue peKoMeH/Taluu: N3berate  BAbIXaHWA, HE JIONMYCKaTh MPSIMOTO
KOHTaKTa MpPOJAYKTa C TJa3aMH U KOXEW, HCIOb-
3oBath CU3, TpebyeTrcs criennaibHas 3alIuTa KOXKH U
rias.

CobmromaTeh TpaBWia JUYHOM THTHEHBI - HE
NPUHUMATh MUy Ha paboueM MECTe, MBITh PYKHU
nepesl MPpUEMOM MHIIM, KYpEeHUEM U 0 OKOHYaHUHU
paboThI,

TuarenpHas OYMCTKA M YacTasi CTUPKA CIELOAEHKIbI.
HNHcTpykTak 1O OXpaHe TpyAa, IEPUOIHYECKUI
MEIHUITHHCKHI OCMOTD MPOU3BOACTBEHHOTO
nepconana / 1, 3 /.

8.3.2. 3amura opranos neixanus (tunst CU30/): VYHuBepcanpHble pecrniuparopbl Tuna  «PII-67»,
PY-60M» ¢ marpoHoM Mapku B, nmpoTuBorassl Mmapku
B nau BKD /1 /.

8.3.3. 3ammrTHas oxexaa (MaTepua, TUII): Cnenonexxnaa  JIsi  3alllUThl  OT  BO3ACHCTBHS

KOPPO3HOHHBIX BEIIECTB, (ApTYK W3 MPOPE3UHEHHOM
TKaHHU, PC3UHOBBIC TICPYATKH, 3alIUTHBIC OYKH,
pesunoBbie camoru / 1 /.

8.3.4. CpencrTBa MHIWBHIYAIBHON 3aIIUTHI TIPH B 6bITy He npumensiercs / 26 /.
HUCITIOJIB30BAaHUU B 6I>ITyI

9. ®U3UKO-XUMHYECKHE CBOICTBA

11,26/
9.1. BuemHuii BUI; JKHUOKoCTh 3€JIEHOBATO-KEITOTO IIBETA
(arperaTHOE COCTOSIHUE, 1IBET, 3aI1ax)
9.2. 3amax Peskuii
9.3. MaccoBasi KOHIIEHTpAIKsl aKTUBHOTO XJIOpa, 190

F/I[M3, HE MCHEE
9.4. MaccoBasi KOHIIEHTpAIUs IIeJI0YH B
nepecuere va NaOH, r/nm’ 10-20

9.5. JlomomHUTEIbHBIC CBEACHUS CozneprkaHne OCTaTOYHOTO aKTHBHOTO XJIOpa B IHTHEBOU
BOJIe, 00pabOTaHHOW peareHTOM, TIOJDKHO COCTaBIISATh
0,3-0,5 mr/n (cBOOOIHBIH XJIOD);
0,8-1,2 mr/n (cBA3aHHBIHN XJI0D)

CoznepkaHne OCTaTOYHOTO AaKTHUBHOTO XJIOpa B BOAE
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10. CTabMJIbHOCTH M PeaKIMOHHAS CIIOCOOHOCTH

10.1. Xumuueckast cTaOUIBHOCTb.
(s HECTaOMITBHOM TPOAYKIIMU YKA3aTh MPOTYKTHI
Pa3IOKEHU)

10.2. PeakmonHas cnocoOHOCTb:

10.3. YcnoBust, KOTOPHIX CcleayeT n30erarh.
(B T.4. omlacHBIC TIPOSBIICHUS TIPU KOHTAKTE C
HCCOBMECCTHUMBIMHU BCUICCTBAMHU U MaTepI/IElJ'IaMI/I)

11. Mudopmanus 0 TOKCHYHOCTH

11.1. OGmas xapakTepucTUKa BO3CHCTBUS:
(OHGHKa CTCIICHHU OIIAaCHOCTH (TOKCI/I'-IHOCTI/I) BO3HCI7[CTBPI${ Ha
OpraHu3M)

11.2. ITytu Bo3aeicTBUS:
(MHraNsOHHBIN, IEPOPaNILHBIH, IPH HOIaJaHUH Ha KOXY U
B IJ1a3a)

11.3. ITopaxaemble OpraHbl, TKAHU U CUCTEMBI
YeJI0BEKa:

11.4. CBenenust 00 OMACHBIX IS 3JI0POBBS
BO3I[GI>1CTBH§IX HpI/I HGHOCPGI[CTBGHHOM KOHTAKTEC C
BEIIECTBOM, a TaKXKe MOCJIEICTBHS dTUX

BO3JICUCTBHUI:

(pasapaxarolee ICHCTBUEC HA BEPXHUE AbIXaTCIbHBIC Ty TH,
ri1asa, KOXy, BKJII0Yasi KOXXHO-Pe30pOTHBHOE ACHCTBHE;
CEHCUOMITU3aIIs)

- pazapaxkarouiee JeiCTBUE

- KO)KHO-pE30pOTUBHOE JeiicTBUE

- CEHCUOWMIIM3HPYIOIIEe ACHCTBHE

11.5. Ceenenus 00 OMacHbIX OTAAIIEHHBIX

IIOCJIICACTBUAX BOSI[CI\/'ICTBI/IH Ha OpraHusM:
(BustHEE HAa (PYHKIIMIO BOCIIPOM3BO/CTBA, KAHIIEPOTCHHOCTH,
KYMYJISITUBHOCTB H TIp.)

IJIaBaTEIBHBIX 0aCCEHHOB, 00pabOTaHHOM peareHTOM:
0,3-0,5 mr/i (cBOOOIHBIH XJI0D)

I'unoxnoputr HaTpus — ManocTaOUIbHOE BELIECTBO,
LIEJIOYHOM PAcTBOpP THIIOXJIOPUTA HATPUSA YCTOMYMB
115/

I'mnoxnoput HaTpus BOCCTaHABIMBAETCS, pearupyer C
Mmetayutamu / 27 /.

Harpesanue cBbime 35°C.
Konrakrt ¢ kucnoraMu IMPUBOJAUT K BBIACJICHUIO XJI0pa

/1,15/.

BricokoonacHbIl MPOAYKT MO CTENEHU BO3ACHUCTBUSA
Ha opranu3M. OOjamaeT BBIPAKEHHBIM pa3apa’karo-
MM JIEUCTBUEM W TNPHWKUTAIOLIUM [pPH NONAJaHUU
Ha CIIM3UCTHIC OOOJIOUKU JBIXATCIbHBIX MyTEeH U TJIa3,
B KEIYyJIOYHO-KMUIEYHBIM TPAKT U KOKHBIE IOKPOBBI,
MpY MOMaJaHUU Ha KOXKY W B IJia3a BBI3BIBAET 0KOTH
/1,14-16/.

[Ipu momanaHuu Ha CIU3HUCTHIE OOOJIOYKHU JIbIXATEINb-
HBIX MyT€W, TIJa3, KOXHbIE IOKPOBBI, BHYTPb

opranusma / 1, 27 /.

HGHTpaJ'H:HaSI HCpBHAsA W [ObIXATCJIbHASA CHUCTCMBI,

KEIyJOYHO-KUIIEYHBI  TPaKT, IICUeHb, IOYKH,
cene3eHka, Koxa, rimasza / 27 /.
l'umoxnoputr  HaTpust ~ 0o0JamaeT  BBIPAKCHHBIM

pasapakarlomMM M TPKUTAOIUM JEHCTBUEM IpU
KOHTAKTe C KOXKel M ciaM3ucThiMU obonoukamu. [Ipu
MIOMNAJaHuM Ha KOXY MOXKET BBI3BATH O0XOTIH, IpPHU
MOTaJIaHny B T1a3a — cienoty / 1, 14-16, 27 /.

JUnist TUIIOXJIOpUTA HAaTpuUs He u3ydanocs / 27 /.
'mapokcua HaTpUs MOXET IPOHHKATH 4Yepe3 KOKY

1281

I'unoxsoput oOmagaer CEHCUOMITU3UPYIOIIUM
nerictBueM. IIpu TOBTOPHOM KOHTaKTe C KOXKEU
BBI3BIBACT QJUICPTMYECKUN KOHTAKTHBIM JE€pMaTUT

1271
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- BJIMsIHUE Ha (PYHKIIMU BOCIIPOU3BOJICTBA ['unoxnoputr Harpus O0O0JIaAaeT TOHAJOTPOIHBIM U
MyTareHHbIM  JICHCTBHSMH, 3MOpPHOTPOIIHOE W
TEpaTOTeHHOE JICHCTBUS HE U3ydauch / 27 /.

- KaHLIEPOT€HHOCTh JUist THIOXJIOpUTA HATPUs HE YCTAHOBJICHA, OLIEHKA
MAMWP - rpymma 3 /27 /.
JInst ruIpoKcuIa HaTpHst — He u3ydasnach / 28 /.

- KyMYJISTUBHOCTb JU1st TUIIOXJIOpUTA HATPUS U TUAPOKCHUIA HATPUS -
cinabag /27,28 /.

11.6. Tlokazarenu oCcTpOit TOKCUYHOCTH: IMumoxnoput natpus / 27 /

(DLso (JTs0), myTh mocTyruieHus (B/K, H/K), BUA JKMBOTHOTO; (50%-HbIit BOIHBIN pacTBOP)

CLso (JIK50), BpeMst 3KCIIO3UIAH (), BUI SKUBOTHOTO) DL50 5800 - 6800 M/ KT B/5K MBI

11.7. J1o3b1 (KOHIIEHTpAIMH ), 00JIaIal0IIHe IMmmoxnoput natpust /27 /

MHHUMAJIBHBIM TOKCUYECKUM JIEUCTBUEM: EJl 140mr/kr 9 Hemens B/K KPBICHI
(M3MEHEeHHs Beca CelIe3eHKHU, HapYIICHUE JIMIHIHOTO
oOMeHa)

12. Uudopmanusi 0 Bo31eliCTBHN HA OKPYKAKOILYIO Cpeay

12.1. Obmas xapakTepucTUKa BO3ACHCTBUS Ha Toxcuuen nist BogHOU (GiIopsl U ayHBI C JOJITOCPOY-
O00BEKTHI OKPYKAIOIIEH Cpebl: HbIMU nocneAcTBusiMu. [lomaganue mnpoaykra B
(arMocepHbIi BO31YX, BOLOCMBI, [104Ba) BOJOEMBI M II0YBY IPHUBOIUT K HM3MEHEHHMIO CaHU-

TApHOTO PEKUMa BOJAOCMOB, 3arpsi3HCHHIO BOJOCMOB
M T[OYBBI MPOAYKTAMH TpaHchopmarmu. XIop
yrHETAIOIIEe JCUCTBYeT HAa pACTEHHs, MOIaIaHKe
XJIopa B BOJOEMBI MPUBOIUT K TMOENTH PbIO, BOAHBIX
OpraHu3MoB, Bojopoceii / 14, 15 /.

12.2. ITyTn BO3AEHCTBHUS HA OKPYKAIOLIYIO CPENY: [Ipu HapymeHuu npaBui OOpalleHHs, XPaHEHUS H
IIEPEBO3KH, HEOPraHU30BAHHOM pa3MelICHUH
OTXOJI0B, B pe3yJsibTare aBapuiHbIX cuTyauuid u YC.

12.3. HaGmroaemble IpU3HaKy BO3JICHCTBUSA: IlosiBieHHe 3amaxa, OKpallMBaHUE BOJbI, YTHETCHHUE
PacTUTENILHOTO MTOKPOBa, Aerpaganus moussr / 15 /.

12.4, HanboJ1ee BaskHble XapaKTePUCTUKHU BO3AeHCTBHS HA OKPYKAIOILYIO CPeay:

12.4.1. I'urueHn4ecKue HOPMaTHUBBI:
(IorycTHMBIE KOHIIEHTPALKH B aTMOC(EPHOM BO3/yXE, BOJE,
B T.4. PHIOOX03SHCTBEHHBIX BOJIOEMOB, TIOYBE)

KomnoHeHTsI TIJIKaT™m.B. nau [1JIKBona® wn TIJIK p1>16.x03.3 win OBYB | IIJIK wnn OJIK | Mcrounuku
OBYBarm.s., Mr/m OJ1YBoja, mr/m, pBI0.X03, MT/JT IOYBEI, JlaHHBIX
(JITIB*, kmacce (JITIB, xmacc (JITIB, xmacc MT/KT
OIMACHOCTH) OIMACHOCTH) OIMAaCHOCTH) (JIIIB)
Hatpus runoxmopur 01 otcytcraue ¥ 0,00001(oTcyTcTBHC) - /12,13,14/
(OBYB) (o6m1. ki1.0macH.3) (Tokc. K.omacH.1)
XJI0p XJIOp CBOOO/IHBII PacTBOPEHHBII

! JIIIB - numuTupyiowmii noKa3aTelh BPEIHOCTH (TOKC. — TOKCHKONOTMUECKHIA; C.-T. — CAHMTAPHO-TOKCHKOJOTHUECKHIL; OpT. -
opraHoyiienTu4eckuit; pedna. — pedeKkTopHBIH; pe3. - pe3opOTHBHBIN; pedu-pe3. - pediIeKTOPHO-PEe30pOTUBHBIH, pPHIOXO03. -
PBIOOXO03SICTBEHHBII (M3MEHEHHE TOBAPHBIX KAUueCTB MPOMBICIOBBIX BOJHBIX OPTaHU3MOB) ; 00IL. — O0LIIeCAHUTAPHBIN).

2 Boa BOHBIX 00BEKTOB XO3SHCTBEHHO-IIUTHEBOTO U KY/IbTYPHO-OBITOBOTO BOIOMIOIb30BAHHS

¥ Boaa BOHBIX 0GBEKTOB, MMEIONMX PHIGOXO03SICTBEHHOE 3HAUCHHE(B TOM YHCIIE H MOPCKHX)
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Hatpwuii runpokcuy 0,01 200 XX) - 112,13, 14/
(OBYB) (caH.-TOKC. Ki.onacH.2)
HaTpui

x) HomyckaeTcst cOpoc B BOAHbIE OOBEKTHI TOJIBKO MPH
YCIOBUH TIPEJBAPUTEIBHOTO CBSI3BIBAHHUS AKTHBHOTO
XJiopa, oOpasyromierocs B BoJe.

xx) Kontpons pH 6,5-8,5

12.4.2. TlokazaTenu S3KOTOKCUIHOCTH I'umoxnoput natpus /27 /

(CL, EC st pei6, naumii Marna, Bogopocsieid u ap.) CL50 peiba - 0,22-5,9 mr/n 96u nHMedanuc
CL50 peiba - 0,023-0,052 mr/n 964 rTopOymia
EC50 - 2,0mr/n 964 naduum Marna
EC40 - 0,6mr/m 20u Bomopocnu

I'unpoxcun vatpus / 28 /
CL50pe10a - 189 mr/n 484 Lauciscus idus melanotus
Jlnst mapaMit Maraa Tokcudeckue KOHIIEHTpaIuu
COCTaBJIAIOT 156 Mr/in

12.4.3. Murparus u Tpanchopmanus B I'mnoxnopur HaTpus TpaHchopMHUpYyeTCs B
OKpYJKaIoIel cpeie 3a CYeT OMOPa3I0KEeHUS U OKpYJKarolen cpeze ¢ oopazoBanueM xyopa /27 /.

JPYTUX IPOLECCOB (OKUCIEHUE, TUAPOIIN3 U T.I1.):

13. PekoMeH1alM U1 10 yAAJI€HUIO OTXO0/I0B (0CTATKOB)

13.1. Meps! 6e30macHOCTH TIpH 0OpaIIeHUH C Mepbl 6€30NaCHOCTH aHATOTHYHBI PEKOMEHIOBAaHHBIM

0TX0J1aMH, 00Pa3yIOIUMUCS PU TPUMEHEHHUH, 11 paboThI C OCHOBHBIM MTPOJIYKTOM

XPAaHEHUH, TPAHCIIOPTUPOBAHUU U JIP. (cm. paspensl 7 u 8 11B).

13.2. Cenenus 0 MecTax u crocodax OTxonmpl TpPOAYKTa COOMpPAIOT B  EMKOCTH H

00e3BpexXUBaHUS, YTHIIN3AINH WU JIMKBUAALNN HaNpaBIIAIOT Ha JIE€3aKTHBAIMIO W JIMKBUJAIMIO Ha

OTXOJIOB BEIIeCTBa (MaTepuana), BKIo4as Tapy CHeIHalbHbIC TPEAIPUITHS, UMEIOIUE Pa3pelieHue U

(ymmakoBky): JUICH3UIO Ha TepepabOTKy OTXOIO0B, WM MECTa,
COrJlacOBaHHbIE C opraHamu PocnorpeOHam3opa
/18/.

13.3. PexomeHaamnuu no y1ajJieHui0 OTXO/I0B, B 6bITy He pumensiercs / 26 /.

00pa3yIOMIMXCsl IPH MPUMEHEHUH TPOAYKIIUH B

OBITY:

14. Undopmanus npu nepeBo3kax (TpaHCHOPTHPOBAHNN)
14.1. Homep OOH (UN): 1791/22/

(B cooTBeTcTBUH ¢ pekoMmenmausamMu OOH mo nepeBo3ke
OTIACHBIX T'PY30B (THITOBBIC MPaBUIIa), OCIETHEE U3TAaHUE )

14.2. Hapnexaniee OTrpy304HO€ HAUMEHOBAHHUE HATPUS TUTTOXJIOPUT PACTBOP /22 /
W/WIK TPAHCTIOPTHOE HAUMEHOBAHHUE: I'unoxnopur Hatpust mapku A / 1/

14.3. Buapl npuMeHsEMBIX TPAHCIIOPTHBIX CPEACTB:  TpaHCHOPTHPYETCS KEJIE3HOJOPOKHBIM U aBTOMO-
OUIIBHBIM  TPAHCIIOPTOM Kak ONacHBI TIpy3 B
COOTBETCTBUU C IIpaBuiiamun IIEPEBO3KH,
JNEHCTBYIOIMMU Ha JaHHOM BHJI€ TPAHCIIOPTA.
['unoxJyiopuT HaTpus TPAHCIOPTHUPYIOT B LHUCTEPHAX
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14.4. Kimaccudukaius ornacHoro rpysa:
(o TOCT 19433 u pexomennanusim OOH 1o mepeBo3ke
OTIACHBIX TPY30B)

14.5. TpancnopTHasi MapKHUPOBKA:
(MaHHITYJSIIMOHHBIE 3HAKH; OCHOBHBIE, IOMOJHUTEbHBIE U
nH(OPMAIMOHHBIE HA/IITHCH)

14.6. I'pynna ynakoBKu:

(B cootBeTcTBUHM ¢ pekomenaanusiMu OOH 1o nepeBo3ke
OIIACHBIX IPY30B)

14.7. Undopmanus o0 omacHOCTH MPH

ABTOMOOMIIBHBIX IEepeBO3Kax:

14.8. ABapuiiHble KAPTOUKH:
(TIpH >KeNIe3HOOPOKHBIX, MOPCKHX U JIP. IIEPEBO3KAX)

14.8. Uadopmarus 06 omacHOCTH MpH

MEXTyHAPOAHOM I'PY30BOM COOOIICHUU:

(mo CMI'C, ADR (ZOIIOT’), RID (MIIOT'), IMDG Code
(MMOT), ICAO/IATA (MUKAO) u 1p., Bkiaroyas CBeAeHUS 00
OIIACHOCTH ISl OKPYIKAIOIIEH CPEMBI, B T.4. O «3arPA3HUTEIIX
MODSI»)

M0 KEJIe3HOW Jopore, B KOHTEHHepax W Ooukax —
aBTOMOOMJILHBIM TpaHcropTom / 1 /.

Kimacc 8, moakiacc 8.2
Knaccudukanuonnsrit mmdp:
8213 -mo I'OCT 19433 /9/
8013 - mpu mepeBo3ke
Tpancroptom / 21 /

3HaK OMmacHOCTH — 1Mo 4epT.8 / 9 /
B cootBercTBuM ¢ pexomennanusamu OOH: / 24 /
Kiacce 8

3HaK OMacHOCTH 10 4epT. 8

KCJIC3HOAOPOIKHBIM

Tpaucnoprras mapkuposka mo 'OCT 14192-96 /8 /.
MaHI/IHy.H}ILII/IOHHBIe 3HAKH:

«bepeub OT COTHEYHBIX JTydeil»

«"epMeTnyHas ymakoBKa»

I'pynma ynakosku 111/24/

Wnentudukanuonusii Homep onacHocTH 80 / /.
Homep OOH 1791 /1.

ABapuiiHas kaptouka Ne 816 — mnpu mnepeBo3ke
JKEJIC3HOJOPOKHBIM TparcmopTom / 20 /.

ABapuitHasi KapTodka NpeanpusTus 0e3 HoMmepa Mpu
MepeBo3Ke aBTOMOOMIIBHBIM TpaHcmopTom / 19, 23 /.

Kon omacmoctn — 80 (kKOppo3WOHHOE WM CJ1abo
KOppO3HOHHOE BemecTBo / 21 /.
Knaccudukannonnsriii kox C9 /21 /

15. Uudopmanus 0 HAUMOHAJBLHOM H MEKIYHAPOAHOM 3aKOHOAATENbCTBE

15.1. HanmoHaJbLHOE 3aK0OHOAATEJILCTBO

15.1.1. 3akous! PO:

15.1.2. JIokyMEeHTBI, peraaMeHTHPYIOIINE
Tpe6OBaHI/I5[ I10 3aIIUTEC YCJIOBEKAa U
OKpY>KaroIlEeH Cpebl:

(ceprudukarsr, CI3, CBUIACTEIBCTBA U AP.)

15.2. MexxayHapoaHoe 3aKOHOAATeIbCTBO

15.2.1. MexayHapoaHble KOHBEHIIUU U
COTJIAIICHUS:

(perysupyercst i npoayKiusi MoHpeanbCKUM POTOKOJIOM,
CTOKroJIbMCKOW KOHBEHITUEH | 1. )

« O TEXHUYECKOM PEryTHUPOBAHUI

«O caHUTapHO-3IUIEMUOJIOTMYECKOM OJIaromnoIy4un
HaCEJICHUS»

«O0 oxpaHe OKpYKaIOLIeH CPeb»

CBUIETENBCTBO O TOCYAAPCTBEHHON PErUCTpalun

Ne 77.99.1.2.Y.886.2.08 ot 06.02.2008 T., BRIIAHHOE
®enepanbHOil cyx00if M0 Hag30py B cdepe 3aluThI
mpaB MOoTpeOuTeNeH 1 OJaromnomyyus YeIoBeKa.

He perymupyercs MoHpeaJbCKUM MPOTOKOJIOM U
CrokronsMmckor KouseHiueii.
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15.2.2. IlpenynpenurenbHas MApKUpPOBKa, CuMBOIJI OIaCHOCTH:
nerictBytomas B crpaHax EC: C (koppO3uOHHOE JeHCTBHE)
(CMMBOJIBI OITACHOCTH, (pa3bl pUcKa ¥ O€30MaCHOCTH U T.J1.) Konst u ¢passl pucka:

R 31 IIpu KOHTaKTE ¢ KUCIOTaMH BBIJCIISICTCS
TOKCHYHBIN T'a3

R 34 Bri3biBaeT 0K0ru

WNucTpyKimy o 6€301macHOCTH:

S 26 [Ipu nmonaganuu B T1a3a HEMEIJIEHHO TIPOMBITh
UX OOJIBIITNM KOJIMYECTBOM BOJIBI H OOPATUTHCS K
Bpavy

S 28 [Ipu KOHTAKTE ¢ KOXKEH HEMEIJICHHO TPOMBITh
MOPAXKEHHOE MECTO OOIBIITNM KOJTHYECTBOM BOIBI
S 36/37/39 TIlpu pabote UCIONB3YyHTE 3AIIUTHYIO
OJICKTy, 3aIIUTHBIC TIEPUYATKU U OUKH.

S 61 U30erare monasanus B OKPY>KaroLIyIo CpeIy

16. lonmostHuTEIbHASE HH(pOPMALIHS

16.1. Cenenus o nepecmotpe (nepeusganun) [1b: Pazpaboran B3zamen PIIB Ne 56856807.21.26289 B

(ykaspiaetes: «I1b paspaGoran BuepBble» HIM HHBIC CIly4an  CBSA3M C OKOHYaHHEM CPOKa JEHCTBUS.
C yKa3aHUEM OCHOBHOMH mpuunHbl iepecmotpa [1b)

16.2. IlepevyeHb HCTOYHUKOB JAHHBIX, HCMOJb30BAHHBIX NPH COCTABJIEHUH MACMOPTA 0€30MACHOCTH

[op} O~ wNPE

© 00

=
o

11

12

13

14

15

16

I'OCT 11086-76. I'unoxnopuT HaTpus. TeXHUYECKUE YCIOBUS.

I'OCT 12.1.007-76. CCBT. Bpennsie Bemiecta. Kiaccudukanus u obume TpedoBanust 6€30MacCHOCTH.
I'OCT 12.4.011-89. CCBT. Cpeactna 3anuThl padoTtaromux. O01ue TpedoBaHus U KiaccupuKaus
I'OCT P 12.4.013-97. CCBT. Ouku 3aumutHblie. O0111e TEXHUYECKHUE YCIOBUSI.

I'OCT 12.4.068-79 CCBT. CpeacTBa MHANBUIYaIbHOM 3aIIMThI 1€PMATOJIOTHYECKHE.

Knaccudukanus u oburme TpeGoBaHusl.

I'OCT 12.4.103-88. CCBT. Opnexna cnenuaibHasi, CpeCTBa MHIUBUIYAIbHON 3alIUTHI PYK U HOT.
Knaccuduxanus.

I'OCT 31340-2007.IIpenxynpenutenbHas MApKUPOBKA XUMUYIECKOH npoaykiuu. O0mme TpeOoBaHusI.
I'OCT 14192-96. MapkupoBKa rpy3oB.

I'OCT 19433-88. I'py3sl omacuble. Knaccudukaiys u MapKupoBKa.

I'H 2.2.5.1313-03, 2.2.5.2308-07 «IIpenenpHO-gomyctumbie konunentpammu ([11K) u
OPHUEHTHPOBOYHO Oe3omacHbie ypoBHU Bo3zeicTBus (OBYB) BpeaHbix BelecTB B BO3ayxe padoydeit
30Hb» Mun3zapas Poccun. Mocksa. 2003 r.

I'H 2.1.5.1315-03, 2.1.5.2307-07 «IIpenenbro-gomyctumbie KoHteHTpauu (IIJIK) opuenTHpoBOUYHO-
normyctumbie ypoBHH (O/1Y) XMMHYECKHX BEIIECTB B BOAE BOAHBIX OOBEKTOB X035 HCTBEHHO-
MUTHEBOTO U KYJbTYPHO-OBITOBOTO  BOJIOMOJIB30BaHUs», MuH3paB Poccun. Mocksa. 2003r.

I'H 2.1.6.1338-03, 2.1.6.2309-07 «IIpenensHo-nonyctumbie kouteHTpanuu (ITJIK) u
OpUEHTHPOBOYHO Oe3omnacHbie ypoBHHU (OBYB) 3arpssusommx BemecTs B aTMOC(hEpHOM BO3TyXe
HaceJIeHHbIX MecT», Mun3apas Poccun. Mocksa. 2003 r.

CnpaBounuk «Ilepederp ppIO0OX03HCTBEHHBIX HOPMATHUBOB: TPEAEIbHO-A0MYCTUMBIX KOHIICHTPAIIUMA
(ITIK) m opreHTHpOBOYHO-O€30MacHBIX ypoBHEH BozneicTBUs (OBYB) BpeqHBIX BemIECTB IS BOJBI
BOJHBIX 00BEKTOB, UMEIOIINX PhIOOX03sHCTBEeHHOE 3HaueHue». M., Nzn-so BHUPO, 1999r.
CnpaBounuk «Bpennbie xumuyeckue BemiectBa. Heopranmueckue coeauHeHus siemeHToB -1V
rpynmn». [lo pen. B.A.®unoga, JI-n, U3a-Bo «Xumusi»y, 1988.

CnpaBounuk «Bpeansie xumudeckue BeulecTBa. Heopranmueckue coenunenust sineMeHToB V-VIII
rpynn», [Tox pen. B.A.®unosa, JI-n, U3a-Bo «Xumusi», 1989.

CnpaBounuk «Bpeanbie BelecTBa B mpoMbinuieHHOCTH» T.3 moa pea. H.B Jlazapesa., JI-n, u3a-so
«Xumusy», 1976r.

Koponpuenko A.4. «IloxkapoomnacHOCTh BEIIECTB U MATEPUAIOB U CPEACTBA UX TYLICHUSIY,

M., Accoumanus «Iloxnayka», 2000r




ctp. 14 | PIIb Ne 56856807.21.35794 ['unoxaopuT HATPHsS MapKu A

u3 14 | JleficrBurenen a0 01 okts6ps 2017 r. I'OCT 11086-76

17 «IlIpaBuia noxapHoit 6e3onacuoctu B Poccuiickoit @eneparun», CI16. M3a..JEAH, 2001r.

18 CanlluH 2.1.7.1322-03 «l'urneHudyeckue TpeOOBaHUS K pPa3MEIICHUI0 W 00E3BPEKUBAHUIO
OTXOJIOB TPOU3BOJICTBA U MOTPEOICHUS»

19 «lIpaBuna mepeBO3KH OMACHBIX IPY30B aBTOMOOMIBLHBIM TpaHCIIOpToM», MockBa, 2012 r.

20 CoopHuk «ABapHiiHbIe KAPTOUKH Ha OIMACHBIE TPY3bl, IEPEBO3UMBIE 110 XKese3HbIM goporam CHI,

21

22

23

24

25

26

27
28

JlatBuiickoil pecriy0iamku, JINTOBCKOW pecnyOynku, ICTOHCKOM pecryonukm».-M.:»Tpancop» 2000.
[IpaBuna mepeBo30K omacHbIX Tpy30B. Ilpunokenme 2. k «CornameHuto o MexayHapoaHOM
KeNe3HOI0pOKHOM Tpy30BoM coobiernu (CMI'C)», MIIC PO, 1998r.

JOIIOI'. EBponeiickoe corianeHue 0 MeKIyHapOaHON JOPOKHOM MEPEBO3KE OMACHBIX TPY30B.

OOH. Haio-Mopk 1 XKenesa. 2002 r.

Pexomenmanuu no nepeBo3Ke OMACHBIX IPy30B. TunoBsle mpaBuia. YeTblpHAAATOE IEPECMOTPEHHOE
n3nanne. OOH, HbIO-ﬁOpK n Xenena, 2005 r.

[IpoexT denepanbHoro 3akoHa «CrenUanbHBI TEXHUUYECKHH periiaMeHT «O 0e30MacHOCTH PEYHOTo
TPAHCIOPTA U CBSI3aHHOHM ¢ HUM HHPpacTpyKTypsD» OI'Y «Poccuiickuii peuHoil peructp.
MexayHapoaHbIE MOPCKOW KOAEKC Mo omacHeM Tpy3aM. Komexkc MMOI', tom 1,2.-C-I16.: 3A0
NHUUM®, 2007.

Otuer 'Y HUU DY u I'OC um. A.H. Creicuna «OneHka BO3MOKHOCTH TOCYAAPCTBEHHOM pEruTcpanuu
runoxygopura Hatpus, npousBoactBa OOO «CkopomyckoBckuid CHHTE3», NPUMEHSIEMOIO JUIs
obe33apaxxuBanus Boab», 2007 T.

WHceTpykuys 110 NpUMEHEHUIO CpeacTBa «I UITOXJIOPUT HATpUs Mapku A».

Nudopmanmonnas kapra PIIOXB cepust AT Ne 000139 Ha rumoxyioput HaTpus.

WNndpopmanmonnas kapra PITIOXB cepust AT Ne 000137 Ha THAPOKCH HATPHSL.
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