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Introducere

Raportul de audit energetic are ca scop identificarea masurilor de eficientd energetica pentru cladirea
Institutiei Publice Liceul Teoretic ,,B.P. Hasdeu” din s. Olanesti, r-1 Stefan - Voda. Obiectul
reprezintd patru blocuri A, B, C si D, doua fiind cu 3 nivele (A, B) si altele doud cu 2 nivele (C si D) si
sala sportiva Intr-un nivel — parte a blocului D, cu acoperis avand constructie sarpanta invelitd cu tigla
metalica. Blocurile C si D sunt unite intre ele cu o galerie monoetajatd. Blocurile A, B si C sunt
amplasate peste subsol si demisol neincalzit, galeria si blocul D nu dispun de subsol. Cladirea a fost
construitd in anul 1991.

La moment cladirea este utilizata intens, numarul elevilor, a cadrelor didactice si a personalului
auxiliar este mare (424 elevi si 67 de cadre didactice, personal auxiliar). Geamurile sunt de doua tipuri:
PVC - 93% si cu rama de lemn — 7%, usile sunt de doua tipuri: PVC -78% si de lemn — 22%. Asupra
cladirii partial au fost Intreprinse masuri de eficientd energetica, blocurile A si B au fost termoizolate
cu vata mineral de 10 cm. In cladire sistemul de iluminat este format din surse de tip LED — 90% si
fluorescente — 10%. Cladirea se alimenteaza cu energie termica produsa la o centrald termica pe
combustibil solid (biomasd), cu puterea termicd nominald de 400 kW, amplasata intr-o constructie
metalicad de tip bloc-modul, amplasata separat.

Raportul de audit energetic este elaborat in scopul evaludrii performantei energetice a cladirii,
identificarii pierderilor de energie si formularii masurilor de reabilitare termicd, modernizare a
instalatiilor si integrare a surselor regenerabile. Documentul poate fi utilizat ca bazd tehnico-
economica pentru planificarea investitiilor n eficientd energetica si aplicarea la programe de finantare
nationale sau internationale.

Beneficiar

Persoana de contact

Functia

Nr. de telefon

Adresa de e-mail langela.arpenti.1977@mail.ru

Confirmare de acceptare a Auditului
Energetic Stampila

Denumirea companiei | Energy R&D SRL

Adresa de e-mail a companiei | tirsu.mihai@gmail.com
Nr. de telefon al companiei | +373 79559591
Adresa fizica a companiei \ Chiginau, str. Moara Rosie 5E, ap.12

Pagina web a companiei

Numele, prenumele Auditorului | Verdes Galina, Tirsu Mihai

Rolul Auditorului - Auditor principal \

Sectiunea / sectiunile raportului de o
° ; Toate sectiunile

audit elaborata/e de catre Auditor

Adresa de e-mail a Auditorului \ verdes.galina@mail.ru
Nr. de telefon al Auditorului \ +37369450674
Nr. Auditorului emis de CNED | n/a

Data si nr. deciziei CNED privind
inregistrarea Auditorului

93/AE, din 16.10.2024, 18/AE, din 28.01.2021

Digitally signed by Tirsu Mihai
Senda@tae2e.01.25 16:04:15 EET
Reason: MoldSign Signature

Confirmare de furnizare a AE
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Detaliile privind finantatorul auditului energetic sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Autoritatea Contractanta

IP Oficiul National pentru Dezvoltarea Infrastructurii
,,Moldova-Proiect”

Organizatia contractanta

Denumirea proiectului Proiectul ,,Modernizarea scolilor”.

Persoana de contact Tunona LUNGUL

Functia persoanei de contact Director interimar

Adresa de email igor.vieru@ondimp.gov.md
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Sumar executiv

In scopul realizarii Raportului de audit energetic grupul de auditori s-a deplasat la fata locului in
vederea colectarii datelor privind parametrii, starea cladirii, datele de consum, regimul de functionare
etc. Auditorii au cules de la beneficiar datele despre consumul de energie termica si energie electrica
pentru perioada anilor 2022-2024.

Dupa analiza documentelor, auditorii au masurat individual toate dimensiunile cladirii, geamurilor,
usilor etc. Au discutat cu responsabilul cladirii privind regimul de functionare al acesteia, modul de
asigurare cu energie termica si electricd, problemele avute in exploatare.

Cele mai importante constatari depistate la fata locului au fost urmatoarele:

Cladirea este utilizata intens fiind frecventatd de un numar de 424 elevi si 67 cadre didactice,
personal auxiliar.

Geamurile sunt din PVC in proportie de 93 % si cu rama de lemn — 7%, iar usile sunt din PVC
in proportie de 78 % din suprafata totald si din lemn, in proportie de 22 % din suprafata totala
a acestora.

Acoperisul cladirii nu este izolat termic, are constructie sarpanta invelitad cu tigla metalica.
Peretii exteriori la blocurile C si D nu au izolare termica, peretii exteriori la blocurile A si B au
fost izolate cu 10 cm de vatd minerala.

Cladirea este formata din 4 blocuri. Cladirea dispune de subsol partial, sub blocurile A, B si C.
Cladirea este alimentatd cu energie termicd de la centrald termicd pe combustibil solid
(biomasd), cu puterea termica nominala de 400 kW, amplasatd intr-o constructie metalica de
tip bloc-modul, amplasata separat.

Apa calda menajerd (ACM) se prepard cu ajutorul a cinci boilere.

Sistemul de iluminat interior este dotat cu surse de tip LED — 90% si fluorescente — 10%.

In urma analizei situatiei existente au fost identificate urmatoarele masuri de eficientd energetica
posibil a fi implementate:

1

0 NI N W bW

10

Izolarea termica a peretilor cu suprafata de 1433.2 m? cu vatd minerald de 120 mm grosime,
conductibilitate termicd de 0.038 W/mK si densitatea specificd de 135kg/m?, si soclul cu
suprafata de 213 m? cu polistiren extrudat de 120 mm grosime, conductibilitate termica de
0.035 W/mK si densitatea specificd de 35kg/m? si plus temelia cladirii la o adancime de
80cm cu polistiren extrudat de 120mm, conductibilitate termica de 0.035 W/mK si
densitatea specifica de 35kg/m®

Izolarea termicd a acoperisului cu suprafata de 2882 m? cu vatd minerald de 120 mm
grosime, conductibilitate termica de 0.038 W/mK si densitatea specifica de 135kg/m?

Inlocuirea tAmplariei cu suprafata de 894.1 m? cu termopane valoarea U de 1.1 W/m?K
Sistem fotovoltaic 36 kW

Instalare corpuri de iluminat LED

Sistem fotovoltaic hibrid 36 kW cu baterie de stocare 14 kWh

Sistem colector solar de 15 kW si stocare 1500 litri

Sistem de distributie a energie termice pe orizontald, inclusiv sistemul ACM +instalare CT
pe biomasa noi

Izolarea termica a pardoselii asupra subsolului neincalzit cu suprafata de 2045.7 m? cu
polistiren extrudat de 120 mm grosime, conductibilitate termica de 0.035 W/mK si
densitatea specifica de 35kg/m®

Sistem de management energetic

Energy R&D SRL 10



In calitate de masuri de protectie este necesar de realizat urmatoarele lucrari:

1 Termoizolarea glafurilor pe o suprafatd de 260.7 m?

2 Montarea glafurilor de aluminiu pe o lungime de 189.7 m
3 Renovarea pereului pe o suprafatd de 126 m?

4 Renovare sistem de ventilare

5 Etansarea invelitoarei sarpante

Suprafata cladirii la sol este de 2881.5 m?, iar suprafata incilzitd este de 6195 m% Volumul incilzit de
16780 m>. in baza analizei s-a stabilit, cd consumul de energie termici specific actual este de 176
kWh/m?- an.

In rezultatul auditului energetic au fost stabilite mai multe masuri de eficientd energetici. Rezultatele
Auditului Energetic (AE) sunt prezentate in Tabelul 1.

Tabelul 1. Un rezumat scurt al rezultatelor AE pentru intreaga cladire

Perioada de

Perioada de

. it rambursare rambursare Red‘u?‘e]r <2 -
. O nvestit. teoretici reali emisiilor ropus spre
Descrierea mésurii [MDL] . . . de CO2 implement.
Sim ‘ Actllflll Simp. Actuflll [tCO2/an]
p- zata zata
Izolarea termica a peretilor cu suprafata de
1433.2 m? cu vati minerald de 120 mm
grosime, conductibilitate termica de 0.038
W/mK si densitatea specifica de 135kg/m?, si
soclul cu suprafata de 213 m? cu polistiren
extrudat de 120 mm grosime,
: conductibilitate termica de 0.035 W/mK si S 149 R =20 R v LLE
densitatea specifica de 35kg/m? si plus
temelia cladirii la o adancime de 80cm cu
polistiren extrudat de 120mm,
conductibilitate termica de 0.035 W/mK si
densitatea specifica de 35kg/m?
Izolarea termica a acoperisului cu suprafata
de 2882 m? cu vati minerald de 120 mm
2 grosime, conductibilitate termica de 0.038 SHENES oL e =l L L 12
W/mK si densitatea specifica de 135kg/m?
Inlocuirea tamplariei cu suprafata de 894.1 m’
: cu termopane valoarea U de 1.1 W/m?K AR L L2 =l L L 12
4 Sistem fotovoltaic 36 kW 576000 5.3 6.8 6 7 15.7 Da
5 Instalare corpuri de iluminat LED 20925 5.6 7.1 6 8 0.2 Da
6 Sistem fotovoltaic hibrid 36 kW cu baterie de 862000 6.7 33 7 8 157 Da
stocare 14 kWh
7 Slsten{ c?lector solar de 15 kKW si stocare 264000 63 79 6 ] 31 Da
1500 litri
Sistem de distributie a energie termice pe
8 orizontala, inclusiv sistemul ACM -instalare 1746150 8.6 10.6 11 13 0 Da
CT pe biomasa noi
Izolarea termica a pardoselii asupra
subsolului neincalzit cu suprafata de 2045.7
9 m? cu polistiren extrudat de 120 mm 2863966 9.6 11.7 >20 #N/A 0 Da
grosime, conductibilitate termica de 0.035
W/mK si densitatea specifica de 35kg/m3
10 | Sistem de management energetic 650435 7.0 8.8 9 11 3.8 Da
Termoizolarea glafurilor pe o suprafata de
1 260.7 m? 208551 Da
Montarea glafurilor de aluminiu pe o lungime
2 de 189.7 m 47435 Da
3 Renovarea pereului pe o suprafatd de 126 m’ 305539 Da
4 Renovare sistem de ventilare 1342375 Da
5 Etansarea invelitoarei sarpante 276626 Da
Total 20684162 10 23 35
Total propus spre implementare 20108162 10 22 20
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In urma analizei situatiei existente, a fost determinati clasa de performantd energetici actuald a
cladirii, in conformitate cu prevederile NCM M 01.02.2025. Avand un consum anual de energie
primard neregenerabild de 16,71 kWh/m?-an, cladirea se incadreazd in clasa de performanta
energetica A. Cladirea a fost incadratd in categoria cladiri ale institutiilor de invatamant, deoarece
este destinatd desfasurarii activitatilor educationale si gazduirii elevilor si personalului didactic.
Datoritd faptului ca sistemul de producere a energiei termice al liceului este bazat preponderent pe
biomasa, clasificatd drept sursid de energie regenerabila conform legislatiei Republicii Moldova,
consumul de energie al cladirii provine in mare parte din surse regenerabile. In consecinti, valoarea
consumului de energie primara neregenerabila este semnificativ redusa.

In cadrul proiectului au fost analizate doua scenarii de reabilitare energetica, care sunt prezentate in
continuare.

Scenariul 1 (minim necesar)

Nr. Masuri propuse spre implementare

1 Izolarea termica a peretilor cu vata minerala 120mm, densitate 135 kg/m3

2 Schimbarea geamurilor si usilor pe model PVC low-E, valoarea U=1.1 W/m2K

3 Izolarea termicad a acoperisului cu vatd minerald 150mm si densitate 135kg/m3

4 Izolarea termica a podelelor cu polistiren extrudat 120mm, densitate 35kg/m3

5 Spatiu racit -50%

6 Instalare corpuri LED 100%

7 ACM - 10kWh/m2 conform NCM M 01.02.2025

8 Durata de iluminare conform NCM M 01.02.2025 -1800 ore

Serviciu Consum pana la renovare, | Consum dupa renovare,
kWh/an kWh/an

Incalzirea spatiilor 0.00 0.00
Racirea spatiului 1.74 1.56
Apa calda menajera 10.000 10.00
Ventilare
Iluminat 4.97 4.64
Total, kWh/an 16.71 16.19

De mentionat, ca pentru energie electrica a fost utilizat coeficientul de conversie in energie primara de
2.36. Pentru biocombustibil utilizat — 0, In conformitate cu NCM M01.02.2025.
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In cadrul Scenariului 2, se analizeazd implementarea surselor de energie regenerabila in vederea
producerii energiei electrice si a preparirii apei calde de consum, cu scopul reducerii consumului
de energie din surse conventionale si cresterii ponderii energiei regenerabile in bilantul energetic al
cladirii.

Scenariul 2 (avansat)
Nr. Masuri propuse spre implementare

1 | Izolarea termica a peretilor cu vatd minerald 120mm, densitate 135 kg/m3

2 | Schimbarea geamurilor si usilor pe model PVC low-E, valoarea U=1.1 W/m2K

3 | Izolarea termica a acoperisului cu vata minerala 120mm si densitate 135kg/m3

4 | Izolarea termica a podelelor cu polistiren extrudat 120mm, densitate 35kg/m3

5 | Spatiu racit -50%

6 | Instalare corpuri LED 100%

7 | ACM - 10kWh/m2 conform NCM M 01.02.2025

8 | Durata de iluminare conform NCM M 01.02.2025 -1800 ore

9 | Sistem de distributie pe orizontala

10 | Colectoare solare 15kW
11 | PV 36kW
Serviciu Consum pana la Consum dupi renovare,
renovare, kWh/an | kWh/an

Incilzirea spatiilor 0.00 0.00
Racirea spatiului 1.74 1.40
Apa calda menajera 10.00 3.10
Ventilare 0.00
Iluminat 4.97 0.00
Total, kWh/an 16.71 4.50
Clasa de performanta energetica _—

NOTA. Cu toate ci cladirea are clasa de performantd energetici A ca urmare a utilizarii biomasei,
parametrii anvelopei cladirii nu se incadreazd in cerintele minime cu privire la coeficientii de
conductibilitate termicd NCM M 01.01.2025. Din aceste considerente este necesar de implementat cel
putin masurile de eficientd energetica prevazute In Scenariul 1, iar ulterior realizarea etapizata a
celorlalte masuri de eficienta energetica si integrare a surselor de energie regenerabila.
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1 DESCRIEREA CLADIRII

1.1 Prezentarea generala a cladirii

In lucrarea de fati este prezentat raportul de audit energetic pentru clidirea ,,B.P. Hasdeu” din s.
Olinesti, r-1 Stefan - Vodi. Intocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in
conformitate cu prevederile HG 676 si a normativului G.04.02-2003 pentru cladiri. Calculele au fost
efectuare conform standardelor in vigoare.

O vedere generala a cladirii este prezentata pe fig.1.

Figura 1. Vedere generala a cladirii audiate

»B.P. Hasdeu” din s. Olinesti, r-1 Stefan - Voda se asigura cu energie termicd de la centrald termica
pe combustibil solid (biomasa), cu puterea termicd nominald de 400 kW, amplasata intr-o constructie
metalica de tip bloc-modul, amplasata separat.

Apa calda menajera (ACM), se asigura de 5 boilere.

Geamurile cladirii sunt de tip PVC in proportie de 93 si cu rama de lemn — 7%, usile sunt de doua
tipuri: PVC -78% si de lemn — 22% .
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Dat fiind faptul, ca obiectul se afla in regiunea de centru a Republicii Moldova, toate datele de intrare
pentru calcul folosite sunt pentru aceastd zona.

Datele de intrare precum temperaturile, regimul de operare, durata sezonului de incélzire, suprafata si
volumul incélzit ce au stat la baza calculelor la efectuarea raportului de audit energetic sunt prezentate

in tabelul ce urmeaza.

Tabelul 2. Informatie generala cu privire la cladire

Descriere Unitate Valoare
Suprafata totala neta incalzita a podelelor [m?] 6195
Volumul total net incalzit [m3] 16780
Suprafata totala neta racita a podelelor (in caz ca exista) [m?]
Durata sezonului de incélzire (conform NCM M.01.02:2025, Anexa A) [zile] 166
Temperatura medie interioard pe parcursul sezonului de incélzire in afara o

N [°C] 18
orelor de operare (standardizata)
Temperatura medie interioara pe parcursul sezonului de incélzire in timpul o

o2 [°C] 20
orelor de operare (standardizata)
Temperatura exterioara medie pe parcursul sezonului de incilzire (conform [°C] 0.83
NCM M.01.02:2025, Anexa A) ’
Temperatura celor mai reci 5 zile calendaristice (temperatura utilizata [°C] 16
pentru dimensionarea sistemelor, conform SNIP 2.01.01-82) )
Temperatura medie 1n spatiu neincalzit inchis (subsol) [°C] 1.4
Perioada de operare pe parcursul sezonului de incélzire [ore/an] 949
Perioada de repaus pe parcursul sezonului de incélzire [ore/an] 3035
Ore de lucru pe zi [ore/zi] 8
Media entalpiei in interior pe parcursul perioadei de racire pentru +24 ° C si [k)/ke] 478
umiditatea relativa de 50%. & ’
Media entalpiei de afara pe parcursul sezonului de racire [kl/kg] 58.6
Temperatura exterioard pe parcursul celei mai calzi zile de vard o

S . . . [°C] 35
(temperatura utilizata pentru dimensionarea sistemelor).
Numarul mediu de persoane in cladire [Nr. de 491
persoane]

Consum specific energie termica kWh/pers/an kWh/pers/an 2216
Consum specific energie termica kWh/m? kWh/m? 161
Consum specific de energie electric kWh/pers/an kWh/pers/an 82
Investitia specifica EUR/m2 178
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1.2 Masurari

In data de 29 noiembrie 2025 grupul de auditori s-a deplasat la fata locului unde a ficut masurarile si
prelevare de date ale obiectivului. Au fost realizate urmatoarele activitati:

- masurarea dimensiunilor cladirii;

- studierea aspectului exterior al cladirii;

- analiza vizuala a structurii peretilor, tavanului si podelei;

- analiza sistemului de incalzire;

- termografierea elementelor anvelopei cladirii si a instalatiilor interioare;
- analiza datelor de consum pe ultimii 3 ani;

- intervievarea personalului administrativ al obiectivului.

Lista instrumentelor de masurare utilizate in timpul auditurilor energetice este prezentata in Figura
2.

Ruleta Pirometru HW-550
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Luxmetru 1308 CEM, EXTECH Camera cu termoviziune Fluke FLK

Figura 2. Instrumente si echipamente de masurare

Cladirea are sistem de ventilare natural, iar in 50% din incaperi aceasta nu este functionala. Eficienta
sistemului de ventilare se regaseste in fig.3, fiind prezentate rezultatele masurarilor inregistrate in
diverse incaperi ale liceului.
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Figura 3. Poze luate cu anemometru

Sistemul de ventilare este functional doar partial si nu asigura schimbul adecvat de aer in toate
incaperile. Lipsa functionalitatii afecteaza calitatea aerului interior si confortul ocupantilor, crescand
totodatd riscurile de aparitie a umidititii excesive si a mucegaiului. Sistemul necesitd lucrdri de
renovare completd si modernizare. Rezultatele masurarilor privind dimensiunile cladirii sunt
prezentate in Anexa 2.

Masurarea privind nivelul de iluminare a fost facuta in diferite puncte ale incaperilor.

1) Birou cu suprafata de 39.5 m?, amplasata la etajul 1, are doud geamuri §i sunt acoperite cu
draperii, iluminatul este asigurat de 4 corpuri, a cite o lampa LED de 9 W, dupa geam nu
existd Ingradiri. Rezultatele masurarilor fara iluminare si cu iluminare sunt prezentate pe fig.4
(a, b). Fara iluminat nivelul este de 50.5 Lx, iar cu iluminare de 159.3 Lx.

2) Clasa cu suprafata de 57,4 m?, amplasatd la etajul 2, are trei geamuri si sunt acoperite cu
draperii semitransparente, iluminatul este asigurat de 6 corpuri, a cate 2 lampi LED de 18 W,
zi senind, dupd geam fard vegetatie abundentd. Rezultatele masurarilor farda iluminare si cu
iluminare sunt prezentate pe fig.4 (c, d). Fara iluminat nivelul este de 280 Lx, iar cu iluminare
de 462 Lx.

3) Birou cu suprafata de 69.9 m?, amplasata la etajul 1, are patru geamuri si sunt acoperite cu
jaluzele, iluminatul este asigurat de 6 corpuri, a cite 2 lampi LED de 18 W, zi senina, dupa
geam sunt copaci. Rezultatele masurarilor fard iluminare si cu iluminare sunt prezentate pe
fig.4 (e, f). Fara iluminat nivelul este de 146 Lx, iar cu iluminare de 211 Lx.

Masuratorile realizate in incaperile analizate aratd ca nivelul de iluminare variazd in functie de
particularititile fiecirui spatiu. In unele clase si birouri, iluminarea este apropiatd de nivelurile
considerate adecvate pentru activitatile specifice, in timp ce in alte nc@peri se observa un nivel
insuficient, influentat atat de aportul redus de lumina naturala, cat si de eficienta sistemului existent de
iluminat.

Rezultatele mésurdrilor privind iluminatul sunt prezentate in figura 4.
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Figura 4. Rezultatele masurarii iluminarii cu un luxmetru
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1.3 Anvelopa cladirii

Parametrii cu privire la anvelopa cladirii sunt prezentati in Anexa 2. Schita generald a cladirii este
prezentata pe fig. 5.

Figura 5. Schita obiectului auditat

In rezultatul calculelor s-a stabilit, ci pierderile de cildurd prin anvelopa cladirii constituie 806.01
MWh/an, inclusiv 166.8 MWh/an prin pereti, 261.77 MWh/an prin acoperis, 172.7 MWh/an prin
pardoseald si 135.99 MWh/an prin tamplarie. Pierderile de energie prin ventilare constituie 158.05
MWh/an. Totodata, aporturile de caldura prin geamuri constituic 65.84 MWh/an, iar aporturile de la
echipamente si personalul aflat in interior constituie 23.5 MWh/an. Repartizarea pierderilor de céldura
prin anvelopa cladirii este prezentat vizual pe fig.6.

Repartizarea consumului de energie termica pana la
Total pierderi de

renovare caldura prin podea
21%
Total pierderi de
caldura prin
acoperis
33%

Total pierderi de
caldurad prin
ferestre si usi
17%

Aport de caldura
prin ferestre
8%

Total pierderi de
caldura prin pereti
21%

Figura 6. Repartizarea pierderilor si aporturilor de caldura prin anvelopa cladirii
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Aporturile de caldurd prin suprafetele vitrate au fost calculate tindnd cont de orientarea acestora si
coeficientul de umbrire si reflectie. Rezultatele sunt prezentate mai jos.

Coeficient
(ll)e' Factorul Radiatii | Suprafata Aport
Perete Nr.d/o ferestre Orientarea u(rlrio;-:rle ztcic(;e;l U sticla globalte vli)tra tﬁt 5 de 5
fiind fara caldura
umbrire
1 - Fereastra 1 SW 0.6 0.75 2 331 26.3 3909.9
2 Fereastra 2 SW 0.6 0.75 2 331 35 5139
3 P2 Fereastra 3 SW 0.6 0.75 2 331 34 504.9
4 P3 Fereastra 4 SE 0.6 0.75 2 331 53 782.0
5 Fereastra 5 SW 0.6 0.75 4 331 3.5 513.9
6 P4 Fereastra 6 SW 0.6 0.75 4 331 0.9 134.1
7 P Fereastra 7 SW 0.6 0.75 2 331 32.6 4861.7
8 Fereastra 8 SW 0.6 0.75 2 331 12.2 1823.1
9 P7 Fereastra 9 NW 0.6 0.75 4 125 6.8 3814
10 Fereastra 10 NE 0.6 0.75 2 125 24.5 1377.0
11 P9 Fereastra 11 NE 0.6 0.75 4 125 15.8 885.9
12 Fereastra 12 NE 0.6 0.75 2 125 9.2 516.4
13 Fereastra 13 NE 0.6 0.75 2 125 7.9 443.0
14 P10 Fereastra 14 NE 0.6 0.75 4 125 10.5 590.6
15 Fereastra 15 NE 0.6 0.75 4 125 1.4 75.9
16 P12 Fereastra 16 SW 0.6 0.75 2 331 34 504.9
17 Fereastra 17 NW 0.6 0.75 2 125 21.0 1181.3
18 P13 Fereastra 18 NW 0.6 0.75 2 125 53 295.3
19 Fereastra 19 NW 0.6 0.75 4 125 34 190.7
20 Fereastra 20 NE 0.6 0.75 2 125 26.3 1476.6
21 Fereastra 21 NE 0.6 0.75 2 125 1.7 95.3
22 P14 Fereastra 22 NE 0.6 0.75 4 125 1.7 95.3
23 Fereastra 23 NE 0.6 0.75 4 125 0.9 50.6
24 Fereastra 24 SE 0.6 0.75 2 331 18.4 2737.0
25 P15 Fereastra 25 SE 0.6 0.75 2 331 1.7 252.5
26 Fereastra 26 SE 0.6 0.75 2 331 16.3 2430.9
27 P16 Fereastra 27 NE 0.6 0.75 2 125 27.4 1541.5
28 P17 Fereastra 28 NW 0.6 0.75 2 125 94.5 5315.6
29 P18 Fereastra 29 NE 0.6 0.75 2 125 13.1 738.3
30 Fereastra 30 NE 0.6 0.75 2 125 2.9 162.0
31 P19 Fereastra 31 SE 0.6 0.75 2 331 86.6 12902.8
32 Fereastra 32 SE 0.6 0.75 2 331 10.4 1541.6
33 P20 Fereastra 33 SW 0.6 0.75 2 331 21.0 3128.0
34 P21 Fereastra 34 SE 0.6 0.75 2 331 55.1 8210.9
35 P24 Fereastra 35 SW 0.6 0.75 2 331 23.6 3518.9
36 Fereastra 36 NW 0.6 0.75 2 125 34.1 1919.5
37 F27 Fereastra 37 NW 0.6 0.75 2 125 4.2 236.3
Total, kWh/an 65839.5
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1.3.1 Pereti

Peretii cladirii sunt de doua tipuri: 1 tip este compus din: tencuiald interioara 0,02m, blocuri din piatra
de calcar cu grosimea de 0,4m si tencuiala exterioara de 0,03 m. Al doilea tip de perete este compus
din: tencuiala interioard 0,02m, blocuri din piatra de calcar cu grosimea de 0,4m, vatd minerala de 0,1
m si tencuiala exterioara de 0,03 m.

Solutia constructivd existentd asigurd un nivel de bazd al protectiei termice a cladirii, insd nu
corespunde cerintelor actuale privind performanta energetica, fiind necesard aplicarea unor masuri
suplimentare de eficientizare energetica. Vederea peretilor este prezentata in fig.7 a, b, ¢, d, e si f.

gz i
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Figura 7. Vedere a peretilor
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Figura 8. Termograma peretilor

Termogramele indica distributii neuniforme ale temperaturii la suprafata peretilor, cu valori ridicate in
zona ferestrelor, a muchiilor planseelor si a colturilor cladirii, ceea ce evidentiaza prezenta puntilor
termice liniare si punctuale. Diferentele de temperaturd observate sunt caracteristice cladirilor
neizolate termic sau cu un nivel insuficient de protectie termica.

Rezultatele investigatiei vizuale si termografice demonstreaza necesitatea aplicarii unor masuri de
reabilitare termicad a peretilor exteriori la blocurile C si D, in vederea reducerii pierderilor de
energie si imbunatatirii performantei energetice globale a cladirii.

In baza calculelor s-a stabilit, ca coeficientul de transfer termic pentru pereti tip 1 - neizolati constituie
1.3 W/(m*K) si pentru pereti tip 2 - izolati - 0.3 W/(m*K). Suprafata peretilor incalziti constituie 3174
m?, suprafata parapetului acoperisului constituie 96.6 m?.

in baza calculelor s-a stabilit, ca prin pereti se pierde 166.8 MWh/an de energie, sau 21 % din toate
pierderile prin anvelopa.
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1.3.2 Acoperis

Acoperisul obiectului de audit este de un singur tip. Planseul de pod, amplasat sub acoperisul de tip
sarpant, este realizat dintr-o structurd multistrat, alcituitd din urmatoarele elemente constructive,
dispuse din interior spre exterior:

b=

5.

Panouri din beton cu goluri, cu grosimea de 0,22 m;

Tencuiala interioara, cu grosimea de 0,02 m;

Strat de argila expandata, cu grosimea de 0,05 m;

Strat de nivelare din mortar de ciment—nisip, cu grosimea de 0,05 m;
Strat de hidroizolatie bitumo-polimerica, cu grosimea de 0,003 m.

Aceasta solutie constructiva asigurd functia portantd a planseului, precum si o protectie termicd si
hidroizolanta de baza a cladirii. Vedere a acoperisului este prezentatd pe figura 9.
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Figura 9. Vedere a acoperisului
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Acoperisul cladirii este in stare buna si acoperit cu tigla metalica instalatd recent. Plangeul de pod sub
invelitoare nu dispune de un strat termoizolant si nu se incadreazd in normativul dat de NCM M
01.01.2025, deci necesita izolare termica.

Pentru acoperis a fost utilizatd valoarea de 0,115 (m?K)/W) pentru rezistenta termica a suprafetei din
interior si 0,083 (m?K)/W pentru rezistenta termica a suprafetei din exterior. Astfel, coeficientul de
transfer termic pentru acest acoperis a fost calculat ca fiind 1,29 W/(m’K).

Suprafata totald a acoperisului constituie 2882 m?. Pierderile de energie prin acoperis constituie 261.17
MWh/an, sau 33 % din pierderile prin anvelopa.

1.3.3 Pardoseala

In cadrul cladirii au fost identificate doui tipuri de pardosea, diferentiate in functie de pozitia
acestora fatd de mediul exterior si de solutia constructiva.

1. Pardosea in contact cu solul

Pardoseala in contact direct cu solul este realizata dintr-o structurd multistrat, alcatuitd din: strat de
beton armat cu grosimea de 0,35 m, strat de nivelare din mortar de ciment—nisip cu grosimea de
0,06 m si acoperire de pardoseali cu grosimea de 0,01 m. Grosimea totald a structurii este de 0,42
m, iar rezistenta termica totald a elementului este de 0,29 m?’K/W. Coeficientul de transfer termic
rezultat este U = 0,42 W/m?K.

2. Pardosea deasupra subsolului si demisolului neincalzit

Pardoseala amplasatd deasupra subsolului si demisolului neincélzit este realizatd dintr-o structurda
compusa din placa de beton turnata cu grosimea de 0,35 m, strat de argild expandata cu grosimea
de 0,06 m, strat de nivelare din mortar de ciment—nisip cu grosimea de 0,05 m si acoperire de
pardoseala cu grosimea de 0,01 m. Grosimea totald a structurii este de 0,47 m, iar rezistenta termica
totala este de 0,69 m2K/W. Coeficientul de transfer termic determinat este U = 1,03 W/m2K,
evidentiind pierderi termice semnificative prin acest element de anvelopa. Pierderile totale de
energie prin podea constituie 172.7 MWh/an, sau 21 % din toate pierderile prin anvelopa.
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Figura 11. Vedere a pardoselii

1.3.4 Ferestre si usi
Cladirea dispune de 232 de ferestre din PVC si 21 de ferestre cu ramé de lemn, avand o suprafati
totala vitrati de 848.5 m? Pentru ferestrele din PVC existente a fost adoptatd o valoare a
coeficientului de transfer termic U = 2,0 W/(m?:K) pentru PVC si U = 4,0 W/(m?-K) pentru cele cu
rama de lemn, corespunzatoare ferestrelor cu performanta termica medie si joasa, specifice generatiilor
mai vechi de tdmplarie.

O vedere a ferestrelor este prezentata in Figura 12.
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Figura 12. Vedere a ferestrelor cladirii
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Cladirea este prevazutd cu 10 usi din profil PVC, cu structurd in 3 camere, echipate cu panou de tip
sandwich cu grosimea de 10 mm si pachet vitrat [4-12—-4] mm, avand o suprafati totala de 35.5
m?>. Pentru usile din PVC a fost adoptatd o valoare estimata a coeficientului de transfer termic U =
2,2 W/(m* K).

De asemenea, cladirea dispune de 2 usi din lemn, cu o suprafata totalad de 10 m>. Pentru aceste usi a
fost considerata o valoare estimati a coeficientului de transfer termic U = 3,5 W/(m?*-K), specifica
usilor de lemn vechi.

Vederea usilor este prezentata in Figura 13.
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Figura 13. Vedere a usilor cladirii

Analiza termograficd a tamplariei exterioare (Figura 14) evidentiazad pierderi semnificative de
caldura prin ferestre si usi, manifestate prin temperaturi ridicate la suprafata vitratd si In zona
ramelor. Se observd o distributie neuniforma a temperaturilor, in special in zona contururilor
ferestrelor, a Imbinarilor dintre rame si pereti, precum si la nivelul usilor exterioare, ceea ce indica
prezenta puntilor termice si a infiltratiilor de aer.
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Figura 14. Termograma tamplariei

Valorile ridicate ale temperaturii la suprafata tdmplariei, comparativ cu zonele opace ale fatadei,
confirma performanta termica redusa a ferestrelor si usilor existente, caracteristica elementelor cu
coeficient de transfer termic ridicat. Aceste pierderi contribuie semnificativ la consumul total de
energie pentru incalzire si afecteaza confortul termic interior.

Rezultatele investigatiei termografice sustin necesitatea inlocuirii sau reabilitirii tiAmplariei
exterioare, prin utilizarea unor elemente cu performantd energetici superioard si etanseitate
imbunatatita.

Pierderile de céldurd prin ferestre si usi constituie 135.99 MWh/an, sau 17 % din pierderile prin
anvelopa cladirii.

Aporturile de energie de la radiatia solara constituie 65.8MWh/an, sau 8 % din pierderile prin
anvelopa cladirii.
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1.4 Instalatii si echipament

1.4.1 Incilzire

Cladirea institutiei de invatamant este deservitd de un sistem de incilzire propriu, alimentat de o

centrald termica ce functioneazd pe combustibil solid (biomasd), amplasata intr-o constructie
separata de tip bloc-modul, situata pe teritoriul institutiei, ingradita cu gard de protectie.

Centrala termica are o putere termicid nominala estimatia la 400 kW si este destinatd producerii

agentului termic necesar pentru incalzirea spatiilor cladirii. Combustibilul utilizat este biomasd de
origine vegetala (paie), alimentarea focarului fiind realizata manual, cu tractor special.

Procesul de ardere are loc intr-o camera de ardere de dimensiuni mari, cu tiraj natural, fard sisteme
automate de reglare a procesului de ardere sau de control al raportului aer—combustibil. Evacuarea
gazelor de ardere se face prin intermediul unui cos de fum metalic, neizolat, fard echipamente de
recuperare a caldurii sau de filtrare a particulelor solide.

Nivelul de automatizare al sistemului este redus, functionarea centralei fiind dependenta de interventia
personalului de deservire si de calitatea combustibilului utilizat. In aceste conditii, randamentul

global al sistemului de producere a energiei termice este estimat la circa 65%, valoare
caracteristica centralelor pe biomasa cu tehnologie traditionala (fig.15).
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Figura 15. Vederea centralei pe bazad de biomasa(paie)
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Starea actuald a sistemului de incalzire indicd necesitatea aplicarii unor masuri de eficientizare
energeticd, inclusiv modernizarea echipamentelor de producere a caldurii si optimizarea sistemului de
reglare si automatizare, in vederea reducerii consumului de energie si asigurarii conditiilor de confort
termic specifice unei institutii de invatdmant.

Sistemul de distributie a energiei termice In mare parte este cu radiatoare de fontd de tip nou.
Radiatoarele sunt echipate cu robinete manuale de reglaj, fara capete termostatice, ceea ce limiteaza
posibilitatea de reglare individuala a temperaturii in functie de necesarul fiecarei incaperi (figura 16).
Sistemul de incélzire nu este dotat cu dispozitive moderne de echilibrare hidraulicd sau cu sisteme de
reglare automata In functie de temperatura interioara sau exterioara.

Starea generald a radiatoarelor este satisfacatoare, acestea fiind functionale si fard semne evidente de
deteriorare. Cu toate acestea, lipsa automatizarii locale si a reglajului debitului conduce la un consum
energetic mai ridicat si la posibilitatea aparitiei dezechilibrelor termice intre diferite spatii ale cladirii.

Figura 16. Sistemul interior de distributie a energiei termice.
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Figura 17. Termograma instalatiei interioare de incalzire

In cadrul auditului energetic a fost efectuatd o investigatie termograficd a corpurilor de incélzire
utilizdnd o camera cu infrarosu (FLUKE), in scopul evaluarii distributiei temperaturii pe suprafata
radiatoarelor si a functiondrii sistemului de Incalzire.

Imaginile termografice evidentiaza temperaturi ridicate la nivelul radiatoarelor, cu valori maxime ale
suprafetei cuprinse intre aproximativ 48°C si 56,8°C, ceea ce confirma faptul ca agentul termic este
livrat la parametri suficienti pentru asigurarea Incalzirii spatiilor.

Totodata, se observa o distributie neuniforma a temperaturii pe suprafata unor radiatoare, in special
diferente intre zona de alimentare si zona de retur, precum si intre elementele laterale si cele centrale.
Acest fenomen indicd posibile dezechilibre hidraulice ale sistemului de incédlzire si o circulatie
neuniforma a agentului termic. In unele cazuri, temperaturile masurate pe suprafata radiatoarelor sunt
semnificativ mai reduse (in jur de 32-37°C), ceea ce poate fi asociat cu:

e reglaj manual insuficient al debitului;

o lipsa capetelor termostatice;
o functionarea sistemului in regim neechilibrat.

Diferentele de temperaturd observate confirma faptul ca sistemul de incalzire nu beneficiaza de un
control automat si de o echilibrare hidraulica adecvata, ceea ce conduce la un confort termic neuniform
si la un consum energetic mai ridicat.

Starea actuald a sistemului interior de incélzire indicd necesitatea implementarii unor méasuri de
eficientizare, in vederea reducerii consumului de energie si cresterii confortului termic interior.
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1.4.2 Apa calda menajera

Prepararea apei calde menajere se realizeaza in mod descentralizat, cu ajutorul a cinci boilere electrice.
Boilerele sunt conectate direct la reteaua de alimentare cu apa rece si functioneaza independent, ceea
ce conduce la un control limitat al consumului energetic, precum si la pierderi suplimentare asociate
regimului de functionare necorelat cu necesarul real de consum.

Vederea echipamentelor pentru prepararea apei calde menajere este prezentatd in Figura 18.

Figura 18. Vedere a sistemului de apa caldd menajera

In vederea cresterii eficientei energetice si a reducerii consumului de energie primara neregenerabili,
se recomanda implementarea unui sistem de preparare a apei calde menajere bazat pe colectoare solare
termice, cu functionare in regim centralizat sau semi-centralizat. Integrarea colectoarelor solare ar
permite acoperirea unei parti semnificative din necesarul anual de apa caldd menajera, in special in
perioadele cu radiatie solara ridicata, reducand astfel consumul de energie electrica si emisiile de CO-
asociate.

Solutia propusa contribuie la imbunatatirea performantei energetice globale a cladirii, la cresterea
ponderii surselor de energie regenerabila si la atingerea obiectivelor de eficientd energetica stabilite In
cadrul scenariilor de reabilitare.

1.4.3 Ventilatie si aer conditionat

Pe langa inspectia vizuald, a fost efectuatd si evaluarea functiondrii sistemului de ventilatie prin
masuratori cu anemometrul. Rezultatele obtinute au confirmat constatarile vizuale, indicand ca
sistemul de ventilare (Figura 19) functioneaza doar partial, cu debite de aer reduse, insuficiente pentru
asigurarea unei ventilari corespunzatoare a spatiilor interioare, canalele de ventilare sunt lasate sub
acoperisul de tigla metalica. Cladirea este dotatd cu ventilatie mecanica locala in bucatarie.
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Figura 19. Vedere a sistemului de ventilatie

Situatia existentd evidentiaza necesitatea de implementare a unor solutii de ventilare controlatd, in
vederea asigurarii debitelor de aer conforme si imbunatatirii performantei energetice si functionale a
cladirii.

Figura 20. Vedere a conditionerului

Conditionarea aerului se efectueaza doar intr — o singura incapere.
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1.4.4 TIluminat

Iluminatul interior al cladirii este asigurat preponderent prin corpuri de iluminat cu tehnologie LED —
90%, si cele fluorescente in proportie de doar 10% (figura 21), instalate in diverse tipuri de spatii
(clase, sali, coridoare, birouri, spatii auxiliare). Corpurile de iluminat existente au puteri nominale
diferite, predominand lampile LED de 18 W, fiind de asemenea utilizate corpuri LED de 12 W si
corpuri fluorescente cu puteri de 18 W, in functie de tipul Incaperii si necesarul de iluminare. Aceasta
diversitate de puteri reflecta interventii realizate in diferite etape si lipsa unei solutii unitare de iluminat
la nivelul intregii cladiri.

e

\
|
l i
|
“l
It

|

Figura 21. Vedere a sistemului de iluminat

Datele detaliate despre sistemul de iluminat sunt prezentate in Anexa 2. Consumul normat de energie
electricad pentru iluminat constituie 13041 kWh/an.
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1.4.5 Alte echipamente

In cadrul auditului energetic au fost analizate echipamentele electrice utilizate in cladire, aferente
activitatilor administrative, educationale si auxiliare (bucatarie, spatii tehnice). Lista echipamentelor
analizate, impreund cu puterile instalate, numarul de unitati si consumurile anuale estimate, este
prezentata in tabelul de mai jos:

. o . Nr. de Putere Consumul
Nr. Dispozitive deilst;c(:;:iigau grup de unilt)::griw echip., totala anual
’ buc. [kW] [kWh/an]
1 | Pompare 1.2 1 1.2 5270
2 | Calculator 0.4 15 6.0 3465
3 | Laptop 0.3 30 9.0 5198
4 | Televizor 0.5 6 3.0 750
5 | Imprimanta 1.5 5 7.5 1320
6 | Frigider 0.3 3 0.9 128
7 | Masina de spalat vase 2 1 2.0 84
8 | Table interactive/panouri interactive 0.1 6 0.6 131
9 | Hota- bucatarie 0.3 1 0.3 1817
10 | Aparat de aer conditionat 1 1 1.0 2855
11 | Coolere de apa 0.5 3 1.5 330
12 | Proiector 0.5 5 2.5 550
13 | Magsina de tocat 1.5 1 1.5 330
14 | Mixer 0.5 1 0.5 110
15 | Plita electrica capacitate mare 7 2 14.0 2450
16 | Cuptor electric 1.5 1 1.5 330
17 | Plita electrica 2 1 2.0 440
18 | Boilere (5 bucati) 1.8 3992

Echipamentele identificate includ, in principal, echipamente IT si multimedia (calculatoare, laptopuri,
table interactive, proiectoare, televizoare), echipamente electrocasnice si profesionale utilizate in
bucatarie (plite electrice, cuptoare, frigidere), precum si echipamente auxiliare (boilere electrice,
ventilare, aparate de aer conditionat).

In urma inspectiei vizuale si a evaludrii modului de exploatare, s-a constatat ci o parte din
echipamente sunt de generatie mai veche, cu eficientd energetica redusa, iar functionarea acestora se
realizeaza, in general, fard sisteme avansate de monitorizare si control al consumului. Acest aspect
contribuie la un consum ridicat de energie electrica, in special in cazul echipamentelor cu puteri mari
instalate in bucdtarie si al boilerelor electrice pentru prepararea apei calde menajere.

Detalii despre consumul de energie a se vedea In Anexa 2. Pentru fiecare echipament a fost alocat
factorul de functionare reiesind din analiza informatiei prezentate de administrator. In total
echipamentele au un consum de energie electricd de 27732 kWh/an.
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Vederea unor echipamente utilizate in cadrul cladirii este prezentatd in Figura 22.
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Figura 22. Vedere a echipamentelor
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2 Consumul de energie

2.1 Energia electrica

Consumul de energie electrica pentru ultimii 3 ani este prezentat pe figura 23.
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Figura 23. Consumul de energie electrica pentru perioada 2022-2024

Datele detaliate de consum sunt prezentate in Anexa 2.

2.2 Energie termica

Consumul de paie balotat pentru alimentarea centralei pe biocombustibil pentru perioada 2022-2024
este prezentat pe figura 24. Acesta diferd de la an la an din cauza devierilor temperaturii exterioare.
Biocombustibilul se utilizeaza pentru incélzirea spatiilor.
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Figura 24. Consum de biocombustibil pentru ultimii 3 ani

Datele desfasurate de consum a biocombustibilului pentru producerea energiei termice sunt prezentate
in Anexa 2.
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2.3 Repartizarea consumului de energie — consum de energie de referinta

2.3.1 Energie termica

Repartizarea consumului de energie termica in forma graficd a fost obtinutd in urma determinarii
necesarului energetic teoretic in baza conditiilor normate, si ulterior aplicind metoda proportionalitatii
pentru fiecare element analizat (de ex. anvelopd, incilzire, prepararea apei calde menajera etc.). in
figura 25 este prezentata repartizarea consumului de energie termica.

Repartizarea consumului de energie termica
pina la renovare

Generare
22% .

Ferestre si usi
11%

Figura 25. Repartizarea consumului de energie termica pana la renovare

Observam, ca cele mai mari pierderi de energie termica au loc in procesul de generare (22%) — ca
rezultat a randamentului scazut la centrala pe biocombustibil, dupa care merg pierderile prin acoperis
cu 21%, pierderile prin podea cu 14%, pierderile prin pereti cu 13%, pierderile de energie prin
ventilare cu 12% si pierderile de energie prin ferestre si usi cu 11%. Aporturile de energie constituie
7%. Detaliat datele sunt prezentate in Anexa 2.
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2.3.2 Energie electrica

Repartizarea consumului de energie electricd s-a efectuat pe baza determindrii necesarului
electroenergetic teoretic pentru conditiile normate si aplicarea metodei de proportionalitate pentru
fiecare element analizat (de ex. iluminare, aer conditionat, ventilatoare, incalzire sau pre-incalzire,
pompe, diferite aparate electrice etc.). Repartizarea consumului de energie electricd este prezentatd in
figura 26.

Repartizarea consumului de energie electrica
pina la renovare

Apa calda menajera
10%

- —

Echipament
51%

Iluminat
32%

Figura 26. Repartizarea consumului de energie electrica

Din aceasta figura putem observa, cd 51% se utilizeaza pentru echipament, pentru iluminat - 32%,
pentru ACM 10% si racirea spatiilor — 7%. Datele detaliate sunt prezentate in Anexa 2.
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3 Masuri de reabilitare

3.1 Masurile propuse

In baza masurarilor si analizei efectuate, au fost identificate 10 misuri de eficientii energetici pentru
cladirea data si 5 masuri aditionale de protectie.

Masurile de eficienta energetica includ:

1 Izolarea termica a peretilor cu suprafata de 1433.2 m? cu vatd minerald de 120 mm grosime,
conductibilitate termicd de 0.038 W/mK si densitatea specifica de 135kg/m?, si soclul cu
suprafata de 213 m? cu polistiren extrudat de 120 mm grosime, conductibilitate termica de
0.035 W/mK si densitatea specificd de 35kg/m? si plus temelia cladirii la o adancime de
80cm cu polistiren extrudat de 120mm, conductibilitate termica de 0.035 W/mK si
densitatea specifica de 35kg/m®

2 Izolarea termicd a acoperisului cu suprafata de 2882 m? cu vatd minerald de 120 mm
grosime, conductibilitate termica de 0.038 W/mK si densitatea specifica de 135kg/m®

Inlocuirea tamplariei cu suprafata de 894.1 m? cu termopane valoarea U de 1.1 W/m?K
Sistem fotovoltaic 36 kW

Instalare corpuri de iluminat LED

Sistem fotovoltaic hibrid 36 kW cu baterie de stocare 14 kWh

Sistem colector solar de 15 kW si stocare 1500 litri

0 N N »n kW

Sistem de distributie a energie termice pe orizontald, inclusiv sistemul ACM +instalare CT
pe biomasa noi

9  Izolarea termica a pardoselii asupra subsolului neincalzit cu suprafata de 2045.7 m? cu
polistiren extrudat de 120 mm grosime, conductibilitate termica de 0.035 W/mK si
densitatea specifica de 35kg/m?

10 Sistem de management energetic

In calitate de masuri de protectie este necesar de realizat urmatoarele lucrari:

Termoizolarea glafurilor pe o suprafatd de 260.7 m’
Montarea glafurilor de aluminiu pe o lungime de 189.7 m
Renovarea pereului pe o suprafati de 126 m?

Renovare sistem de ventilare

N A W N =

Etansarea invelitoarei sarpante
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3.2 Masuri de renovare a anvelopei

Pentru renovarea anvelopei obiectului supus auditului energetic s-a propus izolarea termica a peretilor
si schimbarea tadmplariei. In rezultatul implementarii acestor masuri, se estimeazd cd consumul de
energie se va reduce considerabil.

Balanta energetica a necesarului de céldura si aporturilor de energie prin elementele cladirii pana la
renovare si dupa renovare, sunt prezentate in figura 27.

Repartizarea consumului de energie termica
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Figura 27. Balanta energetica a cladirii pana la renovare si dupa

Datele detaliate sunt prezentate in Anexa 2.

3.2.1 Pereti

Pentru izolarea termica a peretilor s-a propus utilizarea unui strat de vatd minerald de 120 mm si
densitatea de 135 kg/m* si A = 0.038 W/mK sau mai bine, pe o suprafatd totald de 1433.2 m?, si
parapetul acoperisului de 58 m?. Aplicarea acestei masuri va duce la micsorarea coeficientului de
transfer termic al peretilor de la 1,3 W/(m’K) la 0,25 W/(m*K). Costul specific este estimat la 1600
lei/m?.

Pentru izolarea termicd a soclului s-a propus utilizarea unui strat de polistiren extrudat de 120 mm si
densitatea de 35 kg/m® si A = 0.035 W/mK sau mai bine, pe o suprafatd totald de 213 m?. Costul
specific este estimat la 1400 lei/m?.

De asemenea, este necesar de izolat termic si fundamentul cladirii pe intreg perimetrul la o adancime
de 80cm pentru a exclude punctul de roud. Suprafata izolatd termicd in sol constituie — 339.5 m’.
Costul specific este estimat la 1400 lei/m?.

Detalii privind structura peretelui si a parapetului dupa aplicarea masurii de eficientd energetica sunt
prezentate in Anexa 2. Durata de viatd a masurii propuse este de cel putin 20 de ani. Aplicarea
materialelor termoizolante se face conform standardelor si normelor in vigoare.
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3.2.2 Acoperis

Valoarea normativa a coeficientului de transfer termic pentru planseul sub invelitoare sarpanta in
conformitate cu NCM M 01.01.2025 (0.25 W/m?K). Pentru asigurarea valorii normative este necesar
de izolat planseul cu un strat de vatd minerald cu grosimea de 120mm si densitatea de 135 kg/m? si A
= 0.038 W/mK sau mai bine. Investitia necesard este de 3,890,049 lei, iar perioada de recuperare
simpla este de 7.1 ani. Aplicarea acestei masuri va duce la micsorarea coeficientului de transfer termic
al planseului de pod de la 1.29 W/(m’K) la 0.25 W/(m’K).

Detalii sunt prezentate in Anexa 2.

3.2.3 Pardoseala

Pentru izolarea termica a pardoselii asupra subsolului si demisolului neincélzit s-a propus utilizarea
unui strat de polistiren extrudat de 120 mm grosime, conductibilitate termica de 0.035 W/mK si
densitatea specificd de 35kg/m® sau mai bine, pe o suprafatd totald de 363.7 m? Aplicarea acestei
masuri va duce la micsorarea coeficientului de transfer termic al peretilor de la 1.03 W/(m?K) la 0.23
W/(m?K). Costul specific este estimat la 1400 lei/m?.

3.2.4 Ferestre si usi

Ferestrele existente de PVC nu asigurd valoarea normativi de 1.4 W/m?’K conform NCM M
01.01.2025. Astfel, se propune schimbarea integrald a tuturor geamurilor pe altele performante de
model PVC low-E cu valoarea coeficientului de transfer termic de 1.1 W/m?K.

Se propune schimbarea geamurilor si usilor cu suprafata de 894 m? pe altele de model PVC low-E cu
valoarea U=1.1 W/m?K sau mai bine. Costul specific este estimat la 5000 lei/m?, iar investitia totala la
valoarea de 4,470,375 lei. Tamplaria urmeaza a fi schimbata in conformitate normativele in vigoare.

Detalii sunt prezentate in Anexa 2.

3.3 Instalatii si echipament
3.3.1 incilzire

Se propune de schimbat si sistemul interior de distributie a energiei termice pe unul orizontal cu
corpurile statice de incélzire dotate cu capuri termice reglabile, inclusiv sistemul de ACM. De
asemenea se propune instalarea unei centrale termice pe biomasd noi, mai performante, care
functioneaza la randament mai ridicat. Masura respectiva va contribui la o economisire a energiei
termice de aproximativ 30%. Costul investitiei se estimeaza la 1,746,150 MDL.

3.3.2 Apa calda menajera

Pentru apa calda menajerd se propune a fi instalat un sistem de colectoare solare de 15SkW cu vas de
acumulare de 1500 litri. Acest sistem va putea asigura aproximativ peste 70% din necesarul de apa
caldd menajerd. Totodata, acest sistem trebuie cuplat cu sistemul ACM de la centrala termica pentru a
functiona combinat. Investitia este estimata la 264.0 mii lei.
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3.3.3 Ventilatie si aer conditionat

Se propune renovare sistemului de ventilare. Este necesar de restabilit canalele de ventilare lipsa si de
desfundat acele canale existente si nefunctionale. Pentru investitia de renovare s-a estimat o suma de
1342 mii lei.

3.3.4 Iluminare

Se propune inlocuirea corpurilor fluorescente prin instalarea corpurilor LED. Pentru investifia s-a
estimat o suma de 20925 lei.

3.3.5 Sistem de management energetic

Implementarea sistemului de management energetic (EMS) va permite configurarea pornirii §i stoparii
a oricarui echipament in orice zi sau ora a saptaimanii. De asemenea pot fi programate exceptii pentru
zilele de odihna sau sarbatori. Sistemul EMS va permite de dirijat cu necesarul de energie (termic si
electric) functie de necesitate sau cerere in baza senzorilor de temperaturd, presiune, umiditate,
iluminare, calitatea aerului etc.

Pentru implementarea sistemului propus de management a energiei este necesar de instalat urmatoarele
echipamente de masurare:

» Contor (contoare) de energie termica;

» Contor (contoare) de energie electricé;

» Control fara fir al sistemelor de inginerie a cladirii (intrerupatoare, supape etc.) in cel putin 10
puncte prin platforma bazata pe cloud.

Platforma ar trebui sd permita monitorizarea si controlul energiei:

» monitorizarea consumului de céldura si energie electricd in timp real n cifre si grafice pentru
diverse scopuri — incélzire, ventilatie si aer conditionat, iluminat si ACM;

efectuarea unei cereri pentru orice contor pentru cercetarea detaliatd a datelor de consum de
energie;

prevenirea pierderilor de energie 1n sistemele ingineresti ale cladirilor;

arhivarea datelor de consum de energie din cladiri;

analiza consumului si reactia imediata in caz de urgenta;

optimizarea consumului de energie in afara de orele de lucru;

efectuarea planificarii energetice (prognoza consumului de energie);

reglarea fara fir a necesarului de energie termica si electricd prin intrerupatoare si supape
speciale.

» protectia datelor.

Y

VVVVYVY

Costurile legate de instalarea Sistemului de Management al Energiei sunt prezentate in tabelul de mai
jos.

Tabelul 3. Instalarea sistemului de management energetic (EMS)

Descriere o
[MDL]

Instalarea sistemului de management al energiei. Prevede instalarea de contoare
inteligente la punctele de delimitare pentru energie termica si electrica. Contoare
suplimentare, controlere si supape pentru telecomanda si citire instalate pentru
incalzire, ACM, Ventilatie si Racire, lluminat.

650,435
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3.3.6 Alt echipament
Sistem fotovoltaic de 36kW

Pentru reducerea cheltuielilor cu energia electricd se propune instalarea unui sistem fotovoltaic, cu
puterea de 36 kW pe acoperis. Acest sistem va permite producerea a 44,8MWh/an energie electrica,
ceea ce va contribui la reducerea consumului de energie electrica din retea si decarbonizarea sectorului
energetic. Energia electricd generata lunar este prezentata pe fig.28.
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Figura 28. Energia electricd generatd de sistemul PV de 36 kW

Investitia pentru sistemul dat se estimeaza la 576 mii lei. Informatii detaliate privind investitia, fluxul
numerar si economiile de energie sunt prezentate in Anexa 2.

Sistem fotovoltaic de 36kW cu baterie de stocare de 14kWh

Institutia data nu este in categoria de asigurare neintrerupta cu energie electrica precum spitalele. Din
aceste considerente masura de back-up nu este criticad. Totusi, pentru institutia datd se propune de
instalat sistemul PV de 36kW dotat cu bateriec de 14kWh. Aceastd masura va permite asigurarea
neintreruptd cu energie a unor consumatori critici pe anumita duratd de timp, plus va reduce cantitatea
injectatd in retea de energie electrica generata de sistemul PV si va reduce pierderile de energie,
asigurdnd un profit mai mare cu cel putin 40% din energia electricd generatd de sistemul PV.
Investitia se estimeaza la 862 mii lei. De mentionat, cd masura datid este complimentard masurii
precedente, adica nu se implementeaza ambele masuri §i doar una pentru care se opteaza.

Informatii detaliate privind investitia, fluxul numerar si economiile de energie sunt prezentate in
Anexa 2.

3.4 Masuri de protectie, alte investitii
3.4.1 Termoizolarea glafurilor

Termoizolarea glafurilor cu vatd minerald se va realiza pe o suprafatd de 260.7 m?, utilizdnd un strat
izolant cu grosimea de 30 mm din vatd minerala. Aceastd interventie are drept scop reducerea
pierderilor de caldurd in zona pervazurilor, prevenirea formarii puntilor termice si a condensului.
Valoarea estimata a lucrarilor este de 208551 lei.
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3.4.2 Montarea glafurilor de aluminiu

Montarea glafurilor de aluminiu pe o lungime totala de 189.7 m va asigura protectia mecanica si
hidroizolantd a zonei termoizolate anterior. Aluminiul este un material rezistent, usor de intretinut,
care contribuie atdt la durabilitatea lucrdrilor, cét si la aspectul estetic al fatadei. Costul estimativ al
lucrarii este de 47435 lei.

3.4.3 Renovarea pereului

Se propune renovarea pereului pe tot perimetrul clidirii, ceea ce reprezinti o suprafatd de 126 m?.
Masura data va proteja peretii de scurgerea apelor de ploaie sub perete, si respectiv, va proteja masura
de izolare a peretilor. Pentru renovarea pereului se estimeaza o investitie de 305.5 mii lei.

3.4.4 Renovarea sistemului de ventilare

O parte din sistemul de ventilare este nefunctional. Din aceste considerente se propune renovarea
sistemului de ventilare fie prin schimbarea canalelor de ventilare, fie prin desfundarea acestora si
scoaterea gurilor de ventilare peste acoperis. Investitia se estimeaza la 1342375 lei.

3.4.5 Etansarea invelitoarei sarpante

Pentru etansarea invelitoarei sarpante se estimeaza o investitie de 276626 lei.

4 Emisiile de gaze cu efect de sera

Reducerea emisiilor de CO; in rezultatul implementarii masurilor de eficientd energetica elaborate va
constitui pana la 23 tCO»/an, inclusiv:

, Izolarea termica a peretilor - 0.0 tCOz/an
- Izolare acoperis - 0.0 tCOz/an
i Schimbare PVC - 0.0 tCOz/an
i Sistem fotovoltaic 50 kW - 15.7 tCOz/an
. Instalare corpuri de iluminat LED - 0.2 tCOz/an
. Sistem fotovoltaic hibrid 50 kW cu baterie - 15.7 tCOz/an
. Sistem colector solar - 3.1 tCOz/an
- Sistem de distributie orizontala - 0.0 tCO2/an
. Izolarea termica a pardoselii 0.0 tCOaz/an
- Management energetic 3.7 tCO:z/an

La calculul emisiilor de CO; au fost utilizati factorii de emisii: 0,35 tCO,/MWh energie electrica, iar
pentru paie 0,000 tCO,/MWh conform ghidului IPCC 2006. Toti coeficientii au fost preluati din
NCM M 01.02 — 2025.

Contributia masurilor de eficienta energetica la reducerea emisiilor de CO; este prezentata pe fig. 29.
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Reduceri CO2

Izolarea termicda Izolare acoperis
peretilor 0% Schimbare PVC
Izolarea termicda 0% 0% ) o
pardoselii Sistem (_ie d1sh:1but1e
0% orizontald
0%
Sistem fotovoltaic 50 kW

41%

Instalare corpuri de
iluminat LED
0,20%

Figura 29. Contributia masurilor propuse la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera in
conformitate cu masurile propuse
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5 Indicatorii financiari

5.1 Ipoteze

La analiza financiara s-a admis:
- Rata de crestere a tarifelor s-a admis de 3%.
- Rata de actualizare de 4 %.
- Pretul actual pentru energia termica - 2,59 lei/kWh,
- Pretul mediu pentru energie electrica - 4,30 lei/kWh.

5.2 Analiza

Pentru analiza au fost acceptate toate masurile propuse in Anexa 2, cu exceptia masurii de izolare a
acoperisului. Duratele de recuperare a investitiei pentru aceste masuri sunt prezentate in tabelul de mai
jos.

Tabelul 4. Prezentarea masurilor de eficientd energetica in formad prioritara.

Perioada de rambursare teoretica

Descrierea masurii

Simplu ‘ Actualizata ‘
1 Sistem fotovoltaic 36 kW o o
2 |Instalare corpuri de iluminat LED 56 71
. . " 6.3 7.9
3 Sistem colector solar de 15 kW si stocare 1500 litri
4 Sistem fotovoltaic hibrid 36 kW cu baterie de stocare 14 kWh L 8.3
5 Sistem de management energetic 7.0 8.8
Izolarea termicd a acoperisului cu suprafata de 2882 m? cu vata minerala de 120
6 mm grosime, conductibilitate termicd de 0.038 W/mK si densitatea specifica de 7.1 8.9
135kg/m3
2 Sistem de distributie a energie termice pe orizontald, inclusiv sistemul ACM 8.6 10.6
+instalare CT pe biomasa noi
Izolarea termica a pardoselii asupra subsolului neincalzit cu suprafata de 2045.7
8 Im?cu cu polistiren extrudat de 120 mm grosime, conductibilitate termica de 9.6 11.7
0.035 W/mK si densitatea specifica de 35kg/m3
Izolarea termica a peretilor cu suprafata de 1433.2 m? cu vata minerald de 120
mm grosime, conductibilitate termica de 0.038 W/mK si densitatea specifica de
135kg/m3, si soclul cu suprafata de 213 m2 cu polistiren extrudat de 120 mm
9 grosime, conductibilitate termica de 0.035 W/mK si densitatea specifica de 116 14.2
35kg/m3 si plus temelia clddirii la 0 adancime de 80cm cu polistiren extrudat de
120mm, conductibilitate termica de 0.035 W/mK si densitatea specifica de
35kg/m3
10 inlocuirea tAmplériei cu suprafata de 894.1 m? cu termopane valoarea U de 1.1 11.8 14.4
W/m2K

Observam, ca cel mai repede se recupereaza masura de instalare a sistemului PV de 36 kW, dupa care
urmeaza instalarea corpurilor de iluminat LED si a sistemului cu colector solar, ultima este masura de
inlocuire a tamplariei existente.

De mentionat ca masurile 1 si 4 din tabel nu pot fi instalate concomitent, se va opta doar pentru una
din ele.
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6 Concluzii

Masurile de eficientizare energetica propuse pentru obiectul supus auditului energetic conduc la
reduceri semnificative ale pierderilor de energie si ca rezultat reducerea consumului de energie
primara.

Concluzii pe partea termica
Masuri propuse spre implementare privind reducerea consumului de energie termica sunt:

- Izolarea termici a peretilor cu suprafata de 71433.2 m? cu vatd minerald de 120 mm grosime,
conductibilitate termicd de 0.038 W/mK si densitatea specifica de 135kg/m?, si soclul cu
suprafata de 213 m? cu polistiren extrudat de 120 mm grosime, conductibilitate termica de
0.035 W/mK si densitatea specifica de 35kg/m? si plus temelia cladirii la o adancime de
80cm cu polistiren extrudat de 120mm, conductibilitate termica de 0.035 W/mK si densitatea
specifica de 35kg/m?

- Izolarea termicd a acoperisului cu suprafata de 2882 m? cu vatd minerald de 120 mm
grosime, conductibilitate termicd de 0.038 W/mK si densitatea specifica de 135kg/m?

- Inlocuirea tmplariei cu suprafata de 894.1 m? cu termopane valoarea U de 1.1 W/m?K
- Sistem colector solar de 15 kW si stocare 1500 litri

- Sistem de distributie a energie termice pe orizontald, inclusiv sistemul ACM ~+instalare CT
pe biomasa noi

- Izolarea termica a pardoselii asupra subsolului neincalzit cu suprafata de 2045.7 m? cu
polistiren extrudat de 120 mm grosime, conductibilitate termicad de 0.035 W/mK si
densitatea specifica de 35kg/m*

- Sistem de management energetic

Concluzii pe partea electrica

e Sistem fotovoltaic 36 kW
e Instalare corpuri de iluminat LED

e Sistem fotovoltaic hibrid 36 kW cu baterie de stocare 14 kWh

Concluzii finale
Masurile de eficienta energetica si integrarea surselor de energie regenerabila includ:

e Izolarea termicd a peretilor cu suprafata de 71433.2 m? cu vatd minerald de 120 mm
grosime, conductibilitate termica de 0.038 W/mK si densitatea specifica de 135kg/m?, si
soclul cu suprafata de 213 m? cu polistiren extrudat de 120 mm grosime,
conductibilitate termica de 0.035 W/mK si densitatea specifica de 35kg/m? si plus
temelia cladirii la o adancime de 80cm cu polistiren extrudat de 120mm, conductibilitate
termica de 0.035 W/mK si densitatea specifica de 35kg/m?

e Izolarea termicd a acoperisului cu suprafata de 2882 m? cu vatd minerald de 120 mm
grosime, conductibilitate termicd de 0.038 W/mK si densitatea specificd de 135kg/m?

e Inlocuirea tmplariei cu suprafata de 894.1 m? cu termopane valoarea U de 1.1 W/m*K

e Sistem fotovoltaic 36 kW
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e Instalare corpuri de iluminat LED
e Sistem fotovoltaic hibrid 36 kW cu baterie de stocare 14 kWh
e Sistem colector solar de 15 kKW si stocare 1500 litri

o Sistem de distributie a energie termice pe orizontald, inclusiv sistemul ACM +instalare
CT pe biomasa noi

e Izolarea termicd a pardoselii asupra subsolului neincalzit cu suprafata de 2045.7 m? cu
polistiren extrudat de 120 mm grosime, conductibilitate termica de 0.035 W/mK si
densitatea specificd de 35kg/m®

e Sistem de management energetic

In calitate de masuri de protectie este necesar de realizat urmatoarele lucrari:

Termoizolarea glafurilor pe o suprafata de 260.7 m?
Montarea glafurilor de aluminiu pe o lungime de 189.7 m
Renovarea pereului pe o suprafati de 126 m?

Renovare sistem de ventilare

Etansarea invelitoarei sarpante

Masurile propuse se recomanda pentru implementare deoarece reduc consumurile de energie, respectiv
vor reduce facturile pentru resursele energetice primare. Un alt aspect important este reducerea
emisiilor de CO,. Economiile de CO; pe an vor fi peste 23 tCO,/an.
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Anexa 1 Rezultate sumare totale

Tabelul 5. Un rezumat total al rezultatelor AE pentru toatd cladirea

Economiile teoretice in baza Perioada de Eclfanz(;ng:;l:dr:i?ll:rm Perioada de Du(;':ta Valoarea Rata interna Valoarea Rata interna Reducerea
conditiilor standardizate rambursare teoretica standardizvate rambursare reald viats a neta de neta de emisiilor Propus spre
S e B mé;urii actualizata rentabilitate actualizata rentabilitate de CO2 implementare
[kWh/an] ‘ Simplu Actualizata [kWh/an] [MDL] Simplu Actualizata [ani] (VNA') (RIR") (VNA?) (RIR?) [tcO2/an]

Descrierea masurii

1zolarea termica a peretilor cu suprafata de 1433.2
m? cu vatd minerald de 120 mm grosime,
conductibilitate termica de 0.038 W/mK si
densitatea specificd de 135kg/m?, si soclul cu
suprafata de 213 m? cu polistiren extrudat de 120
mm grosime, conductibilitate termica de 0.035
W/mK si densitatea specifica de 35kg/m?3 si plus
temelia cladirii la 0 adancime de 80cm cu polistiren
extrudat de 120mm, conductibilitate termica de
0.035 W/mK si densitatea specifics de 35kg/m?
1zolarea termicd a acoperisului cu suprafata de 2882
m? cu vatd minerald de 120 mm grosime,
conductibilitate termica de 0.038 W/mK si
densitatea specifici de 135kg/m?

Tnlocuirea tamplariei cu suprafata de 894.1 m? cu
termopane valoarea U de 1.1 W/m2K

3159736 105042 272058 11,6 14,2 10062 26061 >20 #H/0, 20 1489097 8% -2714409 #4mcno! 0,0 Da

3890049 210277 544617 7,1 8,9 61214 158545 >20 #H/0, 20 5416178 15% -1180889 0,6% 0,0 Da

4470375 145878 377825 11,8 14,4 37710 97668 >20 #H/0, 20 1985771 8% -2801451 -4,5% 0,0 Da

4 Sistem fotovoltaic 36 kW 576000 44820 108407 5,9 6,8 35856 98290 539 7,4 20 1276430 21% 1103539 18,7% f1I5%74 Da

5 Instalare corpuri de iluminat LED 20925 871 3747 5,6 7,1 784 3372 6,2 7,8 15 43102 20% 36699 17,6% 0,2 Da

Sistem fotovoltaic hibrid 36 kW cu baterie de

6 862000 44820 129511 6,7 83 40338 127198 6,8 8,5 20 1351040 16% 1311522 16,1% 15,7 Da
stocare 14 kWh

7 Sistem colector solar de 15 kW si stocare 1500 litri 264000 16274 42149 6,3 7,9 16274 42149 6,3 7,9 20 456220 17% 456220 17,4% 31 Da
Sistem de distributie a energie termice pe

8 orizontald, inclusiv sistemul ACM +instalare CT pe 1746150 78441 203162 8,6 10,6 62753 162530 10,7 gyl 20 1725417 12% 13 9,3% 0,0 Da
biomasa noi

Izolarea termica a pardoselii asupra subsolului
neincélzit cu suprafata de 2045.7 m? cu polistiren

9 extrudat de 120 mm grosime, conductibilitate 2863966 115455 299027 9,6 11,7 45736 118456 >20 #H/0, 20 2245708 11% -839832 0,7% 0,0 Da
termica de 0.035 W/mK si densitatea specifica de
35kg/m3
10 Sistem de management energetic 650435 21503 92463 7,0 8,8 17202 73970 8,8 10,8 20 929534 15% 613540 12,0% 3,7 Da
de pro e
1 Termoizolarea glafurilor pe o suprafatd de 260.7 m? 208551 Da
) Montarea glafurilor de aluminiu pe o lungime de 47435 Da
189.7m
3 Renovarea pereului pe o suprafata de 126 m? 305539 Da
4 Renovare sistem de ventilare 1342375 Da
5 Etansarea invelitoarei sarpante 276626 Da
Total 20684162 783380 2072966 10 327929 908239 23 38
Total propus spre implementare 20108162 738560 1964559 10 292073 904867 22 23
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Anexa 2 Calculele

In Anexa 2 sunt prezentate tabele pentru a introduce date si calcule.

Tabelul 6. Rezultatele masurdrilor privind suprafata elementelor anvelopei

| Dimensni |  Suprafa | = Dimenswmi |  Tp [  Suprafas |

Suprafat
a bruta a | Suprafat | a netd a — — — .
peretelu peretelui a peretelui - o 0 E %‘ E Perml1etru Perimetru
ifn peretelu in peretelui in o= e o e | o ~ = | lungimea glaf aluminiu, . = = I
contact iin contact in contact | Lungime [m] E 2 E 2 E 2 ’g ’g ’g m CIELED 2 2 glafurilor
] contact cu contact cu s 5 S 5 S zZ| @ ® © trestsie 5(>5 usilor [m]
mediul | cusolul | mediul | cusolul | mediul = = = % % % r[m]
exterior [m] exterior [ [m2] exterior = = =
[m] [m2] [m2]
Perete 23,74 7,7 183 0 135 1,75 2 10 3500 0,00 0,00 17,50 75,00 2,6 3 1 7,80 0,00 0,00 860
2,3 2 1 4,60 0,00 0,00 2,30 8,60
P1, SW Parapetul
' a:ope‘r,isului 23,74 0,15 8 © e
Soclu de jos 23,74 1 _ 24
Perete 6,36 6 38 0 34 1,13 2 2 4,52 0,00 0,00 2,26 12,52 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P2, sW Parapetul
Beane ol 6,36 0,15 1 0 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Soclu de jos 636 09 I s
Perete 6,4 7,5 48 0 41 1,75 2 2 7,00 0,00 0,00 3,50 15,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P3, SE a::;ae:i::::ui 4 o 1 0 1,3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Soclu de jos 6,4 06 I s
Perete 6 7,5 a5 0 34 2,3 2 1 0,00 4,60 0,00 2,30 8,60 1,8 2,75 1 0,00 4,95 000 7,30
0,6 2 1 0,00 1,20 0,00 0,60 5,20
P4, SW Parap.e tul. 1 0 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
acoperigului 6 0,2
Soclu de jos 6 0 _ 0
Perete 12,1 7,5 91 0 91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P5, SE Parapetul
U] 121 0,2 2 0 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Soclu de jos 121 06 ..., |
Perete 24,5 6,8 167 0 107 1,7 3,2 8 43,52 0,00 0,00 13,60 78,40 0,00 0,00 0,00 0,00
P6, SW a:::'r’i::::ﬁ 245 06 15 0 14,7 17 12 s 16,32 0,00 0,00 13,60 46,40
Soclu de jos 15 07 I -, | —
Perete 17,8 6,8 121 0 110 1,13 2 4 0,00 9,04 0,00 4,52 25,04 0,95 25! 1 2,00 0,00 0,00 Sl
Parapetul
e S acoperisului 17,8 0,2 & © &
Soclu de jos 178 08 I 1+ [ ————
Perete 10,6 10,9 116 0 113 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,4 2,1 1 2,94 0,00 0,00 5,60
Parapetul
(R L a:opefi;ului 10,6 0,2 2 ® 2
Soclu de jos 106 05 ;... |
P9, NE Perete 19,2 10,9 209 0 143 1,7 3,2 6 32,64 0,00 0,00 10,20 58,80 0,00 0,00 0,00 0,00
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1,75 2 6 0,00 21,00 0,00 10,50 45,00
Parapetul
acoperisului 192 02 4 0 4 17 12 8 12,24 0,00 0,00 10,20 34,80
Soclu de jos 192 04 I = | —
Perete 11,6 6,8 79 0 50 1,75 2 3 4 10,50 14,00 0,00 12,25 52,50 0,95 2,6 1 2,47 0,00 0,00 6,15
Parapetul
P10, NE i 11,6 0,2 2 0 2,3 0,9 2 1 0,00 1,80 0,00 0,90 5,80
Soclu de jos 11,6 03 . ... |
Perete 6,4 6,8 a4 0 a4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P11, SE Parapetul 1 0 1 000 0,00 0,00 0,00 0,00
acoperisului 6,4 0,2
Soclu de jos 64 0 . .a. |
Perete 6,36 4,4 28 0 23 1,13 2 2 4,52 0,00 0,00 2,26 12,52 0,00 0,00 0,00 0,00
Parapetul
P12, SW acoperisului 6,36 02 1 0 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Soclu de jos 636 23 .. |
Perete 31 7,7 239 0 197 1,75 2 8 2 28,00 7,00 0,00 17,50 75,00 0,95 2,6 1 2,47 0,00 0,00 6,15
P13, Parapetul
NW acoperisului 31 0,2 ® © ® 1,13 2 2 | ) | @pY A28 22
Soclu de jos 31 23 . ... |
Perete 21,7 7,7 167 0 124 1,75 2 10 35,00 0,00 0,00 17,50 75,00 0,95 2,6 1 2,47 0,00 0,00 6,15
1,13 2 1 1 2,26 2,26 0,00 2,26 12,52 0,00 0,00 0,00 0,00
P14, NE Parapetul
S 21,7 0,2 4 0 4 0,6 2 1 0,00 1,20 0,00 0,60 5,20 0,00 0,00 0,00 0,00
Soclu de jos 217 09 . .. |
Perete 31 7,7 239 0 188 1,75 2 7 24,50 0,00 0,00 12,25 52,50 0,95 2,6 1 2,47 0,00 0,00 6,15
1,13 2 1 2,26 0,00 0,00 1,13 6,26
P15, SE Parapetul
i 31 0,2 6 0 6 17 3,2 4 21,76 0,00 0,00 6,80 39,20
Soclu de jos 31 04 . .. .., |
Perete 17,4 10,9 190 0 148 1,45 2,1 12 36,54 0,00 0,00 17,40 85,20 1,8 2,8 1 0,00 504 0,00 7,40
Parapetul
(2L 12 acoperigului 17,4 0,2 9 © 39
Soclu de jos 174 04 I .o | —
126,0
Perete 437 10,9 476 0 350 1,75 2 36 0 0,00 0,00 63,00 270,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B2, Parapetul
92 acoperisului 43,7 0,2 o © o
Soclu de jos 837 12 . .., |
Perete 16,2 10,9 177 0 150 1,75 2 5 17,50 0,00 0,00 8,75 37,50 1,8 2,8 1 504 0,00 0,00 7,40
0,8 0,8 6 3,84 0,00 0,00 4,80 19,20
P18, NE Parapetul
e 162 0,2 3 0 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Soclu de jos 62 1 ... |
115,5
Perete 476 10,9 519 0 390 175 2 33 0 0,00 0,00 57,75 247,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P19, SE Parapetul
acoperisului o a2 10 0 10 58 2 g 13,80 0,00 0,00 6,90 25,80
Soclu de jos 476 06 . .. |
Perete 16,2 10,9 177 (1) 144 1,75 2 8 28,00 0,00 0,00 14,00 60,00 1,8 2,75 1 4,95 0,00 0,00 7,30
Parapetul
P20, SW eeaerir] 16,2 02 3 0 3 0 0 0 0,00 0
Soclu de jos 162 045 . .. |
Perete 23,9 10,9 261 0 187 1,75 2 21 73,50 0,00 0,00 36,75 157,50 0,00 0,00 0,00 0,00
Parapetul
2L SE acoperisului 23,9 0,2 5 © a8
Soclu de jos 39 03 . ..., |
P22, SW Perete 7,2 10,9 78 0 78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Parapetul

acoperisului 7,2 0,2 e © i
Soclu de jos 72 035 . ;.- |
Perete 0,7 10,9 8 0 8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P23, Parapfztul . 0 0 0
NW acoperisului 0,7 0,2
Soclu de jos 07 035 .. |
Perete 10,3 10,9 112 0 81 1,75 2 9 31,50 0,00 0,00 15,75 67,50 0,00 0,00 0,00 0,00
Parapetul
R W acoperisului 10,3 0,2 2 © 24
Soclu de jos 103 06 I - | ———
Perete 6,4 10,9 70 0 70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P25, Parapetul 1 0 1
NW acoperigului 6,4 0,2
Soclu de jos 64 08 . ;.. |
Perete 1 10,9 11 0 11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Parapetul
R261NE acoperisului 1 0,2 9 © 9
Soclu de jos 1 o8 . ... |
Perete 16,4 10,9 179 0 125 1,75 2 13 45,50 0,00 0,00 22,75 97,50 1,4 2,1 1 2,94 000 000 5,60
P27 1,4 0,8 5 560 0,00 0,00 7,00 22,00
4 Parapetul
NW
acoperisului 16,4 0,2 9 © 9
Soclu de jos 164 08 e |
Perete 3174,3 ;"‘";;afa’“"ta'a in dependent3 de tip 7864 62,1 0,0 21,6 1852,1 355 100 00 79,0
Parapetul "
2]
acoperisului el aiatataltetailima] 848,5 45,5
Total: Soclu de jos 0 352,9 Perimetrul total a glafurilor [m] 1852 79
Lungime glafuri de aluminiu
Perete contact cu [m]
solul Suprafata glafului 579,30 421,6
3623,8 Latime glafului [m] 0,3 [m] 9 4
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Figura 30. Schita cladirii

Tabelul 7. Suprafata si volumul cladirii

Suprafata
Suprafata Suprafata | - . . . Grosimea totala a Suprafata
. " . n eliau Indltimea = Perimetrul N . T Volumul
Denumirea bruta a Numarul incalzita " © 1ese peretilor peretilor incalzita . u s
S . ) M neta a cladirii .. " . incalzit net
incaperii unui etaj de etaje bruta unui etai [m] exteriori in neta [m3]
[m?] [m?] ! [m] sectiune [m?]
[m?]
Blocul A 486,9 3 1460,6 2,9 65,9 0,54 106,8 1354 3337
Blocul B 771,1 3 2313,4 2,9 123,7 0,54 200,4 2113 5208
Blocul C 787,7 2 1575,4 2,9 107,4 0,45 96,7 1479 3645
Blocul D 302,2 2 604,3 2,9 48,2 0,45 43,4 561 1383
Sala sport jos D 296,5 1 296,5 6,78 36,6 0,45 16,5 280 1614
Blocul D1 203,5 2 407,0 4,7 29,8 0,45 26,8 380 1524
Galeria 33,7 1 33,7 2,9 12,7 0,45 5,7 28 69
Total ‘ 6690,86 6194,6 16779,7
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Tabelul 8. Calculul pierderilor de caldura prin anvelopa cladirii pana la renovare

Tipul de

Perioada

element
Tn timpul Exterior Perete 1
orelor de
operare Exterior Perete 2
n afara Exterior Perete 1
orelor de
Operare Exterior Perete 2

Total pierderi de caldura prin pereti

n timpul

orelorde  Spatiu nefncilzit semiinchis Aco;;ens
operare

Tn afara .
orelorde  Spatiu neincalzit semiinchis ACOF;E”§
operare

Total pierderi de caldura prin acoperis

n timpul ~ Sol Podea 1
orelor de
operare Podea asupra subsolului/demisolului neincalzit Podea 2
n afara Sol Podea 1
orelor de
operare Podea asupra subsolului/demisolului neincilzit Podea 2

Total pierderi de caldura prin podea

Fereastra
1
Tn tim .
2] Fereastra
orelor de 2
operare
Usa 1
) Usa 2
3
i Fereastra
g
%' 1
<
= LIl Fereastra
orelor de 5
operare
Usa 1
Usa 2

Total pierderi de caldura prin ferestre si usi

Aport de caldura prin ferestre

- Aport echipamente si personal

Pierderi prin ventilare

Total pierderi de caldura prin anvelopa cladirii

[ore/an]

IIHHHHHHIIIIIHHHHIHHIIIIIIIIIIIIiiEiii'IIIIIII:IIIII

1433,2

1741,1

1433,2

1741,1

2881,5

2881,5

835,8

2045,7

835,8

2045,7

786,4

62,1

35,5

10,0

786,4

62,1

35,5

10,0

W/m?K] e
1,30 19,17
0,30 19,17
1,30 17,17
0,30 17,17

1,29

1,29

0,42

1,03

0,42

1,03

2,0

4,0

2,2

3,5

2,2

3,5

19,17

17,17

19,17

19,17

17,17

17,17

19,17

19,17

19,17

19,17

17,17

17,17

17,17

17,17

949

949

3035

3035

949

3035

949

949

3035

3035

949

949

949

949

3035

3035

3035

3035

33803
9341
96884
26772

166800

67711

194068

261779
6360
38319
18228
109826
172733
28601
4517
1422
636
81976
12946
4076
1822

135996

65840

23504

158047

806011
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Tabelul 9. Valoarea U pentru peretii (Perete 1) ce contacteazda cu mediul inconjurator pand la renovare (W1)

Grosimea Conductibilitatea Rezistenta
Straturi straturilor termica termica
_ m] | [WmK] |
1 Tencuiala interioara 0,02 0,70 0,03
2 Piatra de calcar 0,4 0,73 0,55
3 Tencuiala exterioara 0,03 0,76 0,039
Total 0,45 0,62
Rezistenta termicd a suprafetei din interior Rint [m?K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [M?K/W] 0,040
Coeficientul transferului termic (valoarea U) [W/m?K] 1,30

Tabelul 10. Valoarea U pentru peretii (Perete 2) ce contacteazd cu mediul inconjurdtor pand la renovare (W2)

Grosimea Conductibilitatea Rezistenta
Straturi straturilor termica termica
e [
1 Tencuiala interioara 0,02 0,7 0,03
2 Piatra de calcar 0,4 0,73 0,55
3 Vata minerala 0,1 0,038 2,632
4 Tencuiala exterioara 0,02 0,76 0,03
Total 0,54 3,23
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m*K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [M2K/W] 0,040
Coeficientul transferului termic (valoarea U) [W/m?K] 0,30

Tabelul 11. Valoarea U pentru acoperisul (Acoperis 1) pand la renovare (R1)

Straturi sigﬁ:?ﬁ) 2; Conductibilitatea termica Rt(zz:rs;;::; 4
_m] | [WmK] | |
1 Panouri din beton cu goluri 0,22 1,25 0,18
2 Tencuiala interioara 0,02 0,7 0,03
3 Argila expandata 0,05 0,165 0,30
4 Strat de nivelare-mortar ciment/nisip 0,05 0,76 0,07
5 Bitumo-polimerice 0,003 1,22 0,00
Total 0,343 0,58
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [M?K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [Mm2K/W] 0,083
Coeficientul transferului termic (valoarea U) [W/m2K] 1,29
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Tabelul 12. Valoarea U pentru podea (Podea 1) peste sol pana la renovare (F1)

Grosimea Conductibilitatea Rezistenta

Straturi straturilor termica termica

1 Beton armat 0,35 1,92 0,18
2 fgj‘;ﬁt‘/’n‘i‘;ivlflare'm‘mar 0,06 0,76 0,08
3 Acoperire pardosea 0,01 0,35 0,03
Total 0,42 0,29
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?K/W] 2,100
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [M2K/W] 0,000
Coeficientul transferului termic (valoarea U) [W/m2K] 0,42

Tabelul 13. Valoarea U pentru podea (Podea 2) asupra asupra subsolului/demisolului neincalzit pana la renovare (F2)

Grosimea Conductibilitatea Rezistenta
Straturi straturilor termica termica
L m | Wkl |
1 Placa din beton turnata 0,35 1,51 0,23
2 Argila expandata 0,06 0,165 0,36
3 Sitrn?;ftj’n‘i‘;‘i’;lare'm‘mar 0,05 0,76 0,07
4 Acoperire pardosea 0,01 0,35 0,03
Total 0,47 0,69
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m?K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [M2K/W] 0,166
Coeficientul transferului termic (valoarea U) [W/m?K] 1,03

Tabelul 14. Descrierea ferestrelor si usilor pdna la renovare

Valoarea U
[W/m?K]

Descrierea ferestrelor si usilor pana la renovare Tip

Rama din PVC, 3 camere, sticld dubla [4-20-4mm] Fereastra 1 2
Fereastra
Rama din lemn, sticla dubla [4-50-4] Fereastra 2 4
Rama din PVC Usal 2,2
Usd
Usa lemn Usa 2 3,5
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Tabelul 15. Aporturi de caldura prin suprafata geamurilor in timpul sezonului de rdcire pana la renovare

Coeficient
(li)‘:*ire Factorul Radiatii | Suprafata AU
Perete Nr.d/o ferestre Orientarea 1?1110)’ 1 sticlei U sticla globale v[i,tra 5 5 de 5
fiind fara Gl
umbrire
Fereastra 1 SW 0,6 0,75 2 331 26,3 3909,9
Pl Fereastri 2 SW 0,6 0,75 2 331 3,5 5139
P2 Fereastri 3 SW 0,6 0,75 2 331 34 504,9
P3 Fereastra 4 SE 0,6 0,75 2 331 53 782,0
Fereastra 5 SW 0,6 0,75 4 331 3,5 513,9
P Fereastri 6 SW 0,6 0,75 4 331 0,9 134,1
Fereastri 7 SW 0,6 0,75 2 331 32,6 4861,7
re Fereastrd 8 SW 0,6 0,75 2 331 12,2 1823,1
P7 Fereastrd 9 NW 0,6 0,75 4 125 6,8 3814
Fereastra 10 NE 0,6 0,75 2 125 24,5 1377,0
P9 Fereastra 11 NE 0,6 0,75 4 125 15,8 885,9
Fereastrd 12 NE 0,6 0,75 2 125 9,2 5164
Fereastri 13 NE 0,6 0,75 2 125 7.9 443,0
P10 Fereastra 14 NE 0,6 0,75 4 125 10,5 590,6
Fereastra 15 NE 0,6 0,75 4 125 1,4 75,9
P12 Fereastrd 16 SW 0,6 0,75 2 331 34 504,9
Fereastrd 17 NW 0,6 0,75 2 125 21,0 1181,3
P13 Fereastri 18 NW 0,6 0,75 2 125 5,3 2953
Fereastrd 19 NW 0,6 0,75 4 125 34 190,7
Fereastrd 20 NE 0,6 0,75 2 125 26,3 1476,6
Fereastrd 21 NE 0,6 0,75 2 125 1,7 95,3
pld Fereastri 22 NE 0,6 0,75 4 125 1,7 95,3
Fereastra 23 NE 0,6 0,75 4 125 0,9 50,6
Fereastrd 24 SE 0,6 0,75 2 331 18,4 2737,0
P15 Fereastri 25 SE 0,6 0,75 2 331 1,7 2525
Fereastra 26 SE 0,6 0,75 2 331 16,3 2430,9
P16 Fereastrd 27 NE 0,6 0,75 2 125 27,4 1541,5
P17 Fereastra 28 NW 0,6 0,75 2 125 94,5 5315,6
P18 Fereastrd 29 NE 0,6 0,75 2 125 13,1 7383
Fereastra 30 NE 0,6 0,75 2 125 2,9 162,0
P19 Fereastra 31 SE 0,6 0,75 2 331 86,6 12902,8
Fereastri 32 SE 0,6 0,75 2 331 10,4 1541,6
P20 Fereastri 33 SW 0,6 0,75 2 331 21,0 3128,0
P21 Fereastri 34 SE 0,6 0,75 2 331 55,1 8210,9
P24 Fereastra 35 SW 0,6 0,75 2 331 23,6 3518,9
P27 Fereastra 36 NW 0,6 0,75 2 125 34,1 1919,5
Fereastrd 37 NW 0,6 0,75 2 125 4,2 236,3
Total, KkWh/an 65839,5
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Tabelul 16. Pierderi prin sistemul de distributie a sistemului de incdlzire pand la renovare

Diametr
ul

. Lungim
nominal

Procenta

Denumir | . . . ea
interior jul

Perioa X
o ea . tevilor
da Ell tevilor X
izolate

LI conduct izolate
ei (DN), [m]
[mm]
65- 100

n Blocul A

timpul 65- 100 24 0% 0
orelor 65- 100 70 0% 0
e de Blocul B
N operar 100-150 70 0% 0
(@)
=l ©
< Tn BloculA  65- 100 0 55% 0
el Sfara 65- 100 0 55% 0
8 orelor
N de Blocul B
& 65100 0 55% 0
operar

e

. Pierde
) Pierder ..
Lungim .. ri prin
i prin :
ea . tevi
. tevi .
tevilor X izolat
: neizola
neizolat e

te
e [m] [W/m] [W]/m

(0]
[kWh/an]

0 95 24 3984 0
0 80 19 3984 0
0 80 27 3984 0
0 140 14 0 0
0 140 24 0 0
0 140 19 0 0

Total pierderi de caldura prin sistemul de distributie a sistemului de incalzire pana la renovare 0

Tabelul 17. Consumul de energie pentru apa calda menajerd pdnd la renovare

n timpul n afara
. e sezonului de sezonului de
Energie folosita P a e . .
Descriere - Consum Nr. de incalzire incalzire Coeficien Q
. P [litri/persoana | persoan Zile Zile tde [kWh/an
a sursei prepararea * ot " " .
zi] e lucratoar lucratoar | conversie |
ACM
e e
[zile/an] [zile/an]
Boilere Energie
bucitirie gle 0,5 491 55 183 45 87 1,163 3992
o electrica
(5 bucati)
Total necesarul energiei electrice pentru prepararea ACM 3992
Total necesarul de alta energie pentru prepararea ACM 0
Total necesarul energiei pentru prepararea ACM 3992

Tabelul 18. Pierderi de caldura prin ventilatia naturala si infiltrare pana la renovare

Volumul
incalzit net Rata
Denumirea ([3]

incaperii schimb
de aer

Perioada

n timpul
orelor
de
operare
n afara
orelor
de
operare

Cladire 16779,7 6712

0,40

Cladire 16779,7 0,40 6712

Pana la renovare

Total pierderi de caldura prin ventilatia naturala si infiltrare

0,288

0,288

Orein
perioada
sezonului
([3]
incalzire
[ore/an]

[kWh/an]

Coeficient
de
conversie

1,163 19,17

1,163 17,17 3035 117167

158047
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Tabelul 19. Consumul de energie electricad in functie de iluminat pdnd la renovare

Tipul sursei de Numarul
iluminat de « Puterea Puterea . Puterea instalata . Puterga
) e . ) ) Numarul . . - Coeficientul ) L ) Ore de operare instalata pe Consumul anual
Descrierea incaperii Suprafatad [m?] (incadescent. corpuri de l3mpi unei lampi instalata de pierdere inclusiv pierderi pe an [h/an] G [kWh/an]
fluorescent. LED. de [w] [kw] [kw]
S [W/m?]
etc) iluminat
Blocul A

1 | Coluar 46 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 360 4,7 78

2 Coluar 16,1 Bec LED 1 2 18 0,04 1 0,04 360 2,2 13

3 | Coluar 25,2 Bec LED 2 2 18 0,07 1 0,07 360 2,9 26

4 | Tncépere 23,4 Bec LED 2 1 40 0,08 1 0,08 360 3,4 29

5 | Sala de studii 54,6 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 4,0 212

6 | Incépere 6,2 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 980 1,5 9

7 | Sala de studii 57,4 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,8 212

8 | Sald de studii 62,0 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,5 212

9 | Coluar 5,6 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 1,6 3
10 | incépere 3,7 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 980 2,4 9
11 | WC 2,7 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 3,3 3
12 | WC 6,0 Bec LED 4 1 18 0,07 1 0,07 360 12,0 26
13 | incépere 39,5 Bec LED 4 1 9 0,04 1 0,04 1250 0,9 45
14 | incépere 17,7 Bec LED 1 1 18 0,02 1 0,02 1100 1,0 20
15 | Coluar 15,2 Bec LED 1 2 9 0,02 1 0,02 360 1,2 6
16 | Coluar 7,5 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 1,2 3
17 | Coluar 33,3 Bec LED 2 1 18 0,04 1 0,04 360 1,1 13
18 | incépere 18,4 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 0,5 3
19 | Sald de studii 60,1 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,6 212
20 | incdpere 15,4 Bec LED 1 1 18 0,02 1 0,02 300 1,2 5
21 [ Sala de studii 39,4 Bec LED 4 2 18 0,14 1 0,14 980 3,7 141
22 | Sald de studii 59,4 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,6 212
23 | wcC 11,0 Bec LED 1 2 9 0,02 1 0,02 300 1,6 5
24 | Holuar 7,6 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 300 1,2 3
25 | Sald de studii 58,2 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 300 3,7 65
26 | Coluar 26,0 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 300 0,3 3
27 | Coluar 29,0 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 300 0,3 3
28 | Sala de studii 50,6 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 4,3 212
29 | Sald de studii 35,4 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 6,1 212
30 | incdpere 16,2 Bec LED 1 2 18 0,04 1 0,04 980 2,2 35
31 | Sald de studii 57,4 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,8 212
32 | Sala de studii 60,0 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,6 212
33 [ Coluar 4,1 Bec LED 1 1 9 0,01 2 0,02 360 4,4 6
34 | wC 2,8 Bec LED 1 1 9 0,01 3 0,03 360 9,6 10
35 | wC 11,0 Bec LED 2 1 9 0,02 1 0,02 360 1,6 6
36 | Sala de studii 58,2 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,7 212

Blocul B

37 | Coridor 85,0 Bec LED 8 4 18 0,58 1 0,58 360 6,8 207
38 | wWC 6,4 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 1,4 3
39 [ wC 6,7 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 1,3 3
40 | Coridor 90,5 Bec LED 4 2 18 0,14 1 0,14 360 1,6 52
41 | Sala de studii 59,0 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 600 3,7 130
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42 | Tncipere 16,2 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 360 13,3 78
43 | sal3 de studii 69,9 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,1 212
44 | incapere 16,2 Bec LED 4 2 18 0,14 1 0,14 360 8,9 52
45 | incapere 15,9 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 360 13,6 78
46 | Coridor 41,3 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 5,2 212
47 | wc 8,9 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 1,0 3
48 | wc 6,5 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 1,4 3
49 | Scard 16,2 Bec LED 1 1 18 0,02 1 0,02 980 1,1 18
50 | Sali de studii 59,0 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,7 212
51 | Sald de studii 59,8 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,6 212
52 | Sali de studii 35,8 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 600 6,0 130
53 | Sald de studii 59,0 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,7 212
54 | Coridor 41,7 Bec LED 2 1 40 0,08 1 0,08 360 1,9 29
55 | wWC 16,1 Bec LED 1 1 18 0,02 1 0,02 360 1,1 6
56 | Sald de studii 57,8 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 600 3,7 130
57 | Sali de studii 62,5 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,5 212
58 | Incipere 24,4 Bec LED 1 2 18 0,04 1 0,04 360 1,5 13
59 | incdpere 8,6 Bec LED 1 1 12 0,01 1 0,01 360 1,4 4
60 | Incipere 4,2 Bec LED 1 1 12 0,01 1 0,01 360 2,9 4
61 | Coridor 16,5 Bec LED 1 1 12 0,01 1 0,01 980 0,7 12
62 | Incipere 41,3 Bec LED 1 1 12 0,01 1 0,01 980 0,3 12
63 | Sald de studii 4,4 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 980 2,0 9
64 | WC 2,3 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 200 3,9 2
65 | WC 8,1 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 200 1,1 2
66 | Coridor 90,5 Bec LED 1 2 9 0,02 1 0,02 150 0,2 3
67 | Sala de studii 59,0 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,7 212
68 | Sald de studii 80,2 Bec LED 8 2 18 0,29 1 0,29 600 3,6 173
69 | Sali de studii 73,9 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 2,9 212
70 | Sald de studii 82,7 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 2,6 212
71 | Coridor 78,6 Bec LED 1 1 12 0,01 1 0,01 150 0,2 2
72 | wWC 8,8 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 151 1,0 1
73 | wWC 6,7 Bec LED 1 1 12 0,01 1 0,01 152 1,8 2
74 | Coridor 90,5 Bec LED 1 1 12 0,01 1 0,01 360 0,1 4
75 | Sala de studii 58,4 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,7 212
76 | Sali de studii 62,5 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,5 212
77 | Sali de studii 73,4 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 2,9 212
78 | incdpere 15,8 Bec LED 1 1 12 0,01 1 0,01 100 0,8 1
79 | Coridor 41,8 Bec LED 1 1 12 0,01 1 0,01 100 0,3 1
80 | wc 8,9 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 150 1,0 1
81 | Coridor 6,7 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 1,3 3
82 | Ssal3 de studii 58,4 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,7 212
83 | Sald de studii 61,4 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,5 212
84 | sal3 de studii 75,9 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 2,8 212
85 | Sald de studii 58,4 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,7 212
Blocul C
86 | Coridor 85,0 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 2,5 212
87 | Sald (discoteca) 96,3 Tub fluorescent 8 2 18 0,29 1 0,29 250 3,0 72
88 | Depozit 9,0 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 982 1,0 9
89 | Bucitarie 82,3 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 900 2,6 194
90 | Coridor 17,2 Bec LED 1 2 12 0,02 1 0,02 260 1,4 6
91 | Coridor 6,8 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 985 1,3 9
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92 Depozit 5,9 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 150 1,5 1
93 | WC 1,4 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 6,4 3
94 | Coridor 2,6 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 988 3,5 9
95 | Tncipere 9,9 Bec LED 1 2 12 0,02 1 0,02 989 2,4 24
96 | Tncipere 8,1 Bec LED 1 2 12 0,02 1 0,02 990 3,0 24
97 | Incipere 9,9 Bec LED 1 2 12 0,02 1 0,02 991 2,4 24
98 | Tncipere 7,6 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 992 1,2 9
99 | Bucatdrie 46,2 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 993 4,7 214
100 | Coridor 14,3 Bec LED 1 2 18 0,04 1 0,04 360 2,5 13
101 | Sald de festivitati 158,0 Bec LED 16 2 18 0,58 1 0,58 80 3,6 46
102 | Tncépere 26,9 Tub fluorescent 6 2 18 0,22 1 0,22 996 8,0 215
103 | incapere 10,1 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 360 21,4 78
104 | Tncipere 18,1 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 360 11,9 78
105 | Coridor 4,1 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 2,2 3
106 | Tncipere 73 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 1,2 3
107 | fincipere 2,6 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 3,5 3
108 | Coridor 90,8 Tub fluorescent 6 2 18 0,22 1 0,22 1002 2,4 216
109 | Coridor 96,6 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 250 2,2 54
110 | Coridor 49,5 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 250 4,4 54
111 | Sala de studii 83,5 Tub fluorescent 8 2 18 0,29 1 0,29 980 3,4 282
112 | Sala de studii 36,0 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 6,0 212
113 | Sala de studii 69,0 Tub fluorescent 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,1 212
114 | Muzeu 57,5 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 360 3,8 78
115 | Biblioteca 131,4 Bec LED 8 2 18 0,29 1 0,29 980 2,2 282
116 | Sala festiva 87,4 Bec LED 8 2 18 0,29 1 0,29 250 3,3 72
117 | Incépere 15,8 Bec LED 1 2 12 0,02 1 0,02 360 1,5 9
118 | Tncépere 4,1 Bec LED 1 1 12 0,01 1 0,01 360 2,9 4
119 | Coridor 3,6 Bec LED 1 1 12 0,01 1 0,01 360 3,3 4
120 | Coridor 3,4 Bec LED 1 1 12 0,01 1 0,01 360 3,5 4
121 | Tncépere 10,8 Bec LED 1 2 12 0,02 1 0,02 360 2,2 9
Blocul D
122 | Coridor 28,5 Bec LED 2 2 18 0,07 1 0,07 360 2,5 26
123 | Coridor 38,7 Bec LED 3 2 18 0,11 1 0,11 360 2,8 39
124 | Coridor 5,5 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 1,6 3
125 | Sald de studii 66,6 Tub fluorescent 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,2 212
126 | Cabinet 15,8 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 800 13,7 173
127 | Cabinet 15,5 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 800 13,9 173
128 | Sala de studii 98,7 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 2,2 212
129 | Cabinet 33,7 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 800 6,4 173
130 | Cabinet 17,2 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 12,6 212
131 Cabinet 14,7 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 14,7 212
132 | Tncépere 7,7 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 1,2 3
133 | incipere 6,6 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 1,4 3
134 | Cabinet 14,2 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 15,2 212
135 | Cabinet 34,0 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 6,4 212
136 | Cabinet 11,7 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 800 0,8 7
137 | Sala sportiva 29,1 Tub fluorescent 4 2 18 0,14 1 0,14 800 4,9 115
138 | Coridor 46,6 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 800 4,6 173
139 | Sala de studii 69,6 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,1 212
140 | incapere 7,7 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 800 1,2 7
141 | Coridor 14,4 Bec LED 1 2 9 0,02 1 0,02 360 1,3 6
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142 Scard 17,0 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 250 12,7 54
143 Coridor 35,3 Tub fluorescent 6 2 18 0,22 1 0,22 250 6,1 54
144 | Vestiar 11,5 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 250 0,8 2
145 Vestiar 17,3 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 250 12,5 54
146 | Incépere 4,1 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 250 2,2 2
147 Tncépere 2,9 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 250 3,1 2
148 | Incépere 4,1 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 2,2 3
149 Tncépere 2,8 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 3,2 3
150 | Vestiar 16,0 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 250 13,5 54
151 | Vestiar 17,0 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 250 12,7 54
152 | Incépere 6,2 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 1045 1,5 9
153 Sala sport 157,3 Proj_LED 4 1 50 0,20 1 0,20 360 1,3 72
Sala sport Bec fluorescent 1 7 50 0,35 1 0,35 360 126
Sala sport Tub fluorescent 14 2 18 0,50 1 0,50 360 181
0 13041

Tabelul 20. Consumul de energie electrica in functie de echipament pdand la renovare

Ore de operare [h] Coeficientul de utilizare
Consumul

in timpul n timpul

Putere
totala
[kw]

n timpul
sezonului de

Putere unitara, Nr. de n timpul

ELUE]
[kWh/an]

Dispozitive electrice (sau grup de dispozitive) sezonului de sezonului de

incalzire racire

kW echip., buc. sezonului de

incalzire

racire

1 Pompare 1,2 1 4392 1,0 0,0 5270
2 Calculator 0,4 15 800 150 0,6 0,7 3465
3 Laptop 0,3 30 800 150 0,6 0,7 5198
4 Televizor 0,5 6 200 200 0,6 0,7 750
5 Imprimanta 1,5 5 250 40 0,6 0,7 1320
6 Frigider 0,3 3 20 200 0,6 0,7 128
7 Masind de spalat vase 2 1 30 30 0,7 0,7 84

8 Table interactive/panouri interactive 0,1 6 200 150 0,6 0,7 131
9 Hota- bucatarie 0,3 1 200 200 0,6 0,7 0

10 Aparat de aer conditionat 1 1 0 4392 0,0 0,7 2855
11 Coolere de apa 0,5 3 150 200 0,6 0,7 330
12 Proiector 0,5 5 150 200 0,6 0,7 550
13 Masina de tocat 1,5 1 150 200 0,6 0,7 330
14 Mixer 0,5 1 150 200 0,6 0,7 110
15 Plita electrica capacitate mare 7 2 14,0 150 200 0,5 0,5 2450
16 Cuptor electric 1,5 1 1,5 150 200 0,6 0,7 330
17 Plita electrica 2 1 2,0 150 200 0,6 0,7 440
18 Boilere (5 bucati) 1,8 3992

Consumul anual total de energie folosita de echipament pana la renovare 27732

Energy R&D SRL 70



Tabelul 21. Consumul de energie termica (consum de referintda)

Media pentru ultimii 3 ani (valoare de
referinté)

) Cheten | rons i/ Chetien | rons i/ Cheten | ranytei/ chetie | Taryier/
Perioada
cona] | tonal | fene] ona) |y | ey |k

1  lanuarie 35 52500,00 1500,00 37 71225,00 1925,00 36 69300,00 1925,00 110000 64342 1,95
2 Februarie 25 37500,00 1500,00 23 44275,00 1925,00 27 51975,00 1925,00 76389 44583 1,95
3 Martie 20 30000,00 1500,00 18 34650,00 1925,00 22 42350,00 1925,00 61111 35667 1,95
4  Aprilie

5 Mai

6 lunie

7 lulie

8 August

9  Septembrie

10 Octombrie 15 22500,00 1500,00 12 23100,00 1925,00 10 19250,00 1925,00 37685 21617 1,91
11  Noiembrie 25 37500,00 1500,00 28 53900,00 1925,00 22 42350,00 1925,00 76389 44583 1,95
12  Decembrie 30 45000,00 1500,00 35 67375,00 1925,00 40 77000,00 1925,00 106945 63125 1,97

TOTAL 150 225000,00 _ 153 294525,00 _ 157 302225,00 _ 468519 273917 _
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Tabelul 22. Consumul de energie electrica (consum de referinta)

Energie Flectrics “““ Media pentru ultimii 3 ani

Perioada ., . . .
] e e | g e

1 lanuarie 4965 7447,50 1,50 5723 19847,36 3,47 6913 15761,64 2,28 5867 14352 2,42
2 Februarie 7591 8686,50 1,14 4851 16823,27 3,47 6085 13873,80 2,28 6176 13128 2,30
3 Martie 5811 9489,50 1,63 3795 13161,03 3,47 4777 10802,65 2,26 4794 11151 2,45
4 Aprilie 3599 8032,97 2,23 2941 9111,76 3,10 2187 4907,63 2,24 2909 7351 2,52
5  Mai 2462 5495,19 2,23 2721 8065,04 2,96 2855 6406,62 2,24 2679 6656 2,48
6 lunie 547 1480,68 2,71 2525 7484,10 2,96 328 736,03 2,24 1133 3234 2,64
7 lulie 534 1473,84 2,76 460 1148,16 2,50 537 1205,03 0,00 510 1276 1,75
8  August 1044 2881,44 2,76 877 2188,99 2,50 1220 2737,68 2,24 1047 2603 2,50
9  Septembrie 3043 8398,68 2,76 2212 5521,15 2,50 2196 4927,82 0,00 2484 6283 1,75
10  Octombrie 2845 9360,31 3,29 2673 6671,80 2,50 3611 8103,09 2,24 3043 8045 2,68
11  Noiembrie 5074 28039,17 5,53 4780 11070,55 2,32 5427 12178,19 2,24 5094 17096 3,36
12 Decembrie 3920 19165,11 4,89 4891 11151,48 2,28 5427 14944,77 2,75 4746 15087 3,31

TOTAL 41435 10095089 [N 38449 11224469 [N 41563 s658495 [ 40482 106260 [
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Tabelul 23. Aporturi anuale de caldura de la echipament pana la renovare

Ore de . Aporturi
Putere | operare in ?lzilt.:ic;izr;trlzl anuale de
Dispozitive electrice (sau grup de timpul G g caldura
dispozitive)* (kW] sezonului sezonului
e chs de racire
[h] [kWh/an]
55,0

290 0,5 797,5

1 Echipamente

Aporturi anuale totale de cilduri de la echipament 797,5

Tabelul 24. Eficienta de generare si distributie pand la renovare
Pana la renovare (standartizat)
_ Necesaru Necesitat Plert_:lerl Eficienta Consumu Consu'mu_l de
Descrierea | ; prin . energie final
. . i S de | final de op
sursei energetic ) distributi o X specific
. acoperite generare energie A
util %] e " [kWh/an] [kWh/m?-an
[kWh/an] ° [kWh/an] ]
Cazanpe 806011 100% 0 65% 1088115
Biomasa -paie
Total 806011 100% 1088115
Apa calda Boiler electric
ENETEE] Total
13732 100% 0 300% 4577
Total 13732 100% 4577 0,7

3992 100% 100% 3992
3992 100% 3992 0,64
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Tabelul 25. Repartizarea consumului de energie (consum de referintd) pand la renovare

Pana la renovare

Tioul d Necesarul energetic Consumul de
P .e Necesitati teoretic (in baza energie actual
s conditiilor consum de
normate) referinta)
[kwWh/an] [kWh/an]
Pereti 166800 15% 71820
Acoperis 261779 24% 112716
Podea 172733 16% 74375
8 Ferestre si usi 135996 12% 58557
1S
3 Ventilatie 158047 15% 68052
©
‘oo Apa calda menajera 0% 0
(]
S Distributie 0 0% 0
Colectoare solare 0 0% 0
Generare 282104 26% 121468
Aporturi -89344 -8% 38469
1088115 100% 468519
lluminat 13041 32% 12948
S FelifoEic 20885 51% 20737
< Réicire 2855 7% 2834
'g}; Apa calda menajera 3992 10% 3963
(]
S Ventilatie 0 0% 0
PV
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Tabelul 26. Calculul pierderilor de caldura prin anvelopa cladirii dupa renovare

Suprafatd &
[W/m?K] [°c]

Tipul de

Perioada

perete

Tn timpul Exterior Perete 1 1433,2 0,25 19,17 949
orelor de
operare Exterior Perete 2 1741,1 0,30 19,17 949
Tn afara Exterior Perete 1 1433,2 0,25 17,17 3035
orelor de
operare Exterior Perete 2 1741,1 0,30 17,17 3035

Total pierderi de caldura prin pereti

n timpul

orelorde  Spatiu neincalzit semiinchis Acoperis 1 2881,5 0,25 19,17 949
" operare
E n afara
9 orelorde  Spatiu neincalzit semiinchis Acoperis 1 2881,5 0,25 17,17 3035
<

operare

Total pierderi de caldura prin acoperis

Tntimpul ~ Sol Podea 1 835,8 0,42 19,17 949

orelor de

operare Podea asupra subsolului/demisolului neincélzit Podea 2 2045,7 0,23 19,17 949
8 nafara  Sol Podea 1 835,8 0,42 17,17 3035
3 orelor de

operare Podea asupra subsolului/demisolului neincalzit Podea 2 2045,7 0,23 17,17 3035

Total pierderi de caldura prin pardoseala

Ferefsm 786,4 1,1 19,17 949
Tt o] Fere:“"’ 62,1 1,1 19,17 949
orelor de
operare Usa 1 35,5 1,1 19,17 949
= Us3 2 10,0 1,1 19,17 949
=]
:"I Fereastra
= a 786,4 1,1 17,17 3035
g
7 v
= n afara Fere:stra 62,1 1,1 17,17 3035
orelor de
CREEIE Usd 1 35,5 1,1 17,17 3035

Total pierderi de caldura prin ferestre si usi

Aport de céldura prin ferestre

Pierderi prin ventilare

- Aport echipamente si personal

Total pierderi de caldura prin anvelopa cladirii

26772

61758

13321

38181

51502

6360

8456

18228

24235

57278

15731

1242

711

200

45087

3560

2038

573

69141

65840

23504

79024

229360
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Tabelul 27. Valoarea U pentru pereti (Perete 1) in contact cu mediul exterior dupd renovare (W1)

Grosimea Conductibilitatea Rezistenta
Straturi straturilor termica termica
_m] | (WmK] ||
1 Tencuiala interioara 0,02 0,70 0,03
2 Piatra de calcar 0,4 0,73 0,55
3 Tencuiala exterioara 0,03 0,76 0,04
4  Vatd minerala 0,12 0,038 3,16
Total 0,57 3,77
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m2K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m2K/W] 0,040
Coeficientul transferului termic (valoarea U) [W/m2K] 0,25

Tabelul 28. Valoarea U pentru pereti (Perete 2) in contact cu mediul exterior dupd renovare (W2)

Grosimea Conductibilitatea Rezistenta
Straturi straturilor termica termica
_ [m] | [WmK] | |
1 Tencuiala interioara 0,02 0,7 0,03
2 Piatra de calcar 0,4 0,73 0,55
3 Vatd minerala 0,1 0,038 2,632
4  Tencuiala exterioara 0,02 0,76 0,03
Total 0,54 3,23
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m2K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?K/W] 0,040
Coeficientul transferului termic (valoarea U) [W/m2K] 0,30

Tabelul 29. Valoarea U pentru acoperis (Acoperis 1) dupd renovare (R1)

Grosimea Conductibilitatea Rezistenta
Straturi straturilor termica termica
 [m] | [WmK] | | [K/W]
1 Panouri din beton cu goluri 0,22 1,25 0,18
2 Tencuiala interioara 0,02 0,7 0,03
3 Argila expandata 0,05 0,165 0,30
4 Strat de nivelare-mortar ciment/nisip 0,05 0,76 0,07
5 Bitumo-polimerice 0,005 1,22 0,00
6 Vata minerala 0,12 0,038 3,16
Total 0,465 3,74
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m2K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m?K/W] 0,083
Coeficientul transferului termic (valoarea U) [W/m?K] 0,25
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Tabelul 30. Valoarea U pentru podea (Podea 1) peste sol dupa renovare (F1)

Straturi s(t;rl;lotsulzlf) 21. Conductibilitatea termica Rteez:ls;iecn;a
_ml | (WKl || [mK/W]
1 Beton armat 0,35 1,92 0,18
2 Strat de nivelare-mortar ciment/nisip 0,06 0,76 0,08
3 Acoperire pardosea 0,01 0,35 0,03
Total 0,42 0,29
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [m2K/W] 2,100
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [m2K/W] 0,000
Coeficientul transferului termic (valoarea U) [W/m2K] 0,42

Tabelul 31. Valoarea U pentru podea (Podea 2) peste spatiul deschis dupd renovare (F2)

Straturi s(ti;rrz:)tslizl‘:) i Conductibilitatea termica Rtiz:lstt?:;a
_ [m] | [WmK] | |
1 Placa din beton turnata 0,35 1,51 0,23
2 Argila expandata 0,06 0,165 0,36
3 Strat de nivelare-mortar ciment/nisip 0,05 0,76 0,07
4 Polistiren extrudat XPS 0,12 0,035 343
5 Acoperire pardosea 0,01 0,35 0,03
Total 0,59 4,12
Rezistenta termica a suprafetei din interior Rint [M2K/W] 0,115
Rezistenta termica a suprafetei din exterior Rext [M2K/W] 0,166
Coeficientul transferului termic (valoarea U) [W/m2K] 0,23

Tabelul 32. Descrierea ferestrelor si usilor dupd renovare

. .. . Val U
Element Descrierea ferestrelor si usilor dupa renovare [av:;:;i]
Fereastra Rama din PVC, 7 camere, sticld tripld [4-20-4-10-4mm] Fereastra 1 1,1
Usa
Rama din PVC, 5 sectii, panel de tip sandwich 210 mm, sticld [43-16-4mm] Usa 2 1,1
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Tabelul 33. Pierderi prin sistemul de distributie a sistemului de incalzire dupa renovare

Dupa renovare

Diametr
ul . . .
. . . Pierderi | Pierder
nominal . Lungime | Lungime . . -
. . i, . Procentaj N X prin tevi iprin
Perioad Denumire interior ., a tevilor a tevilor . . Q
o g: s ul tevilor ) ) neizolat tevi
a cladirii al . izolate neizolat . [kWh/an]
conducte izolate [m] . e izolate
. W, W
i (DN, [W/m] | [w/m]
[mm]
I 0

Blocul A 65- 100

timpul 65- 100 24 100% 0 0 95 14 3984 0
orelor

de Blocul B 65- 100 70 100% 0 0 80 19 3984 0
operare

n afara Blocul A 100-150 70 100% 0 0 80 14 0 0
orelor 15- 25 0 100% 0 0 47 14 0 0
de Blocul B 15-25 0 100% 0 0 47 19 0 0
operare

Total pierderi de caldura prin sistemul de distributie a sistemului de incilzire dupa renovare 0

Tabelul 34. Consumul de energie pentru prepararea ACM dupa renovare

. n timpul in afara
fEnIer;_;tuve c sezonului de sezonului de Coeficient
Descrierea oe(:‘i'r: [Iitri/°:i::;n5* Nr. de incalzire incilzire OedI:len Q
sursei P P . persoane Zile Zile . [kWh/an]
prepararea zi] AT o o conversie
ACM °c] lucratoare lucratoare
[zile/an] [zile/an]

g;'::mr Alt3 energie 2 491 40 183 35 87 1,163 8878
CT Altd energie 0,5 491 55 183 45 87 1,163 3992
Total necesarul energiei electrice pentru prepararea ACM 0

Total necesarul de altd energie pentru prepararea ACM 12870
Total necesarul energiei pentru prepararea ACM 12870

Tabelul 35. Pierderi de caldura prin ventilatia naturala si infiltrare dupd renovare

Dupa renovare

incalzit net Rata . . erioada
Coeficient P

. . | Denumirea de sezonului
Perioadd | . . =~ . de
incaperii schimb . (3}
conversie e [kWh/an]
de aer incalzire
[ore/an]
n timpul
orelor
de

operare

Cladire 16779,7 0,20 3356 0,288 1,163 19,17

n afara
orelor
de
operare

Cladire 16779,7

0,20 3356 0,288 1,163 17,17 3035 58584

i de caldura prin ventilatia naturala si infiltrare 79024
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Tabelul 36. Energie electrica consumata pentru iluminat dupd renovare

Putere
Tipul sursei Numar EULSIS a
de iluminat ul de . Putere Putere . . . a Ore de instalat  Consum
Descrierea Suprafata (incadesce corpuri U a unei E] ot mSt,aIat operar ape ul anual
incaperii [m?] nt, de Iil de. lampi instalat .UI de . @ . S metru [kwh/a
o lampi " pierdere inclusiv an "
fluorescent  ilumina [w] a[kw] el [h/an] patrat n]
, LED, etc) t i [kw] [W{ m?
Blocul A
1 Coluar 46 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 360 4,7 78
2 | Coluar 16,1 Bec LED 1 2 18 0,04 1 0,04 360 2,2 13
3 Coluar 25,2 Bec LED 2 2 18 0,07 1 0,07 360 2,9 26
4 | Tncapere 23,4 Bec LED 2 1 40 0,08 1 0,08 360 3,4 29
5 Sala de studii 54,6 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 4,0 212
6 Tncépere 6,2 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 980 1,5 9
7 Sala de studii 57,4 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,8 212
g | Sala de studii 62,0 Bec LED 6 2 12 0,14 1 0,14 980 2,3 141
9 Coluar 5,6 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 1,6 3
10 Tncépere 3,7 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 980 2,4 9
1 | WC 2,7 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 3,3 B]
12 | WC 6,0 Bec LED 4 1 18 0,07 1 0,07 360 12,0 26
13 Tncépere 39,5 Bec LED 4 1 9 0,04 1 0,04 1250 0,9 45
14 | Incdpere 17,7 Bec LED 1 1 18 0,02 1 0,02 1100 1,0 20
15 | Coluar 15,2 Bec LED 1 2 9 0,02 1 0,02 360 1,2 6
16 | Coluar 7,5 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 1,2 3
17 | Coluar 33,3 Bec LED 2 1 18 0,04 1 0,04 360 1,1 13
18 | Incdpere 18,4 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 0,5 3
19 | Sald de studii 60,1 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,6 212
20 | Incipere 15,4 Bec LED 1 1 18 0,02 1 0,02 300 1,2 5
21 | Sald de studii 39,4 Bec LED 4 2 18 0,14 1 0,14 980 3,7 141
22 | Sala de studii 59,4 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,6 212
23 | WC 11,0 Bec LED 1 2 9 0,02 1 0,02 300 1,6 5
24 | Holuar 7,6 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 300 1,2 3
25 | Sald de studii 58,2 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 300 3,7 65
26 | Coluar 26,0 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 300 0,3 3
27 | Coluar 29,0 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 300 0,3 3
28 | Sala de studii 50,6 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 4,3 212
29 | Sald de studii 35,4 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 6,1 212
30 Tncépere 16,2 Bec LED 1 2 18 0,04 1 0,04 980 2,2 35
31 | Sald de studii 57,4 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,8 212
32 | Sald de studii 60,0 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,6 212
33 | Coluar 4,1 Bec LED 1 1 9 0,01 2 0,02 360 4,4 6
34 | WC 2,8 Bec LED 1 1 9 0,01 3 0,03 360 9,6 10
35 | WC 11,0 Bec LED 2 1 9 0,02 1 0,02 360 1,6 6
36 | Sald de studii 58,2 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,7 212
Blocul B
37 | Coridor 85,0 Bec LED 8 4 18 0,58 1 0,58 360 6,8 207
38 | WC 6,4 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 1,4 3
39 | WC 6,7 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 1,3 3
40 | Coridor 90,5 Bec LED 4 2 18 0,14 1 0,14 360 1,6 52
41 | Sald de studii 59,0 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 600 3,7 130
42 Tncépere 16,2 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 360 13,3 78
43 | Sald de studii 69,9 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,1 212
44 Tncépere 16,2 Bec LED 4 2 18 0,14 1 0,14 360 8,9 52
45 | Incépere 15,9 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 360 13,6 78
46 | Coridor 41,3 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 5,2 212
47 | WC 8,9 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 1,0 3
48 | WC 6,5 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 1,4 B]
49 | Scara 16,2 Bec LED 1 1 18 0,02 1 0,02 980 1,1 18
so | Sald de studii 59,0 Bec LED 6 2 12 0,14 1 0,14 980 2,4 141
s1 | Sald de studii 59,8 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,6 212
s2 | Sald de studii 35,8 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 600 6,0 130
53 | Sala de studii 59,0 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,7 212
s4 | Coridor 41,7 Bec LED 2 1 40 0,08 1 0,08 360 1,9 29
55 | WC 16,1 Bec LED 1 1 18 0,02 1 0,02 360 1,1 6
s6 | Sald de studii 57,8 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 600 3,7 130
s7 | Sala de studii 62,5 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,5 212
58 Tncépere 24,4 Bec LED 1 2 18 0,04 1 0,04 360 1,5 13
59 Tncépere 8,6 Bec LED 1 1 12 0,01 1 0,01 360 1,4 4
60 Tncépere 4,2 Bec LED 1 1 12 0,01 1 0,01 360 2,9 4
61 | Coridor 16,5 Bec LED 1 1 12 0,01 1 0,01 980 0,7 12
62 Tncépere 41,3 Bec LED 1 1 12 0,01 1 0,01 980 0,3 12
63 | Sala de studii 4,4 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 980 2,0 9
64 | WC 2,3 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 200 3,9 2
65 | WC 8,1 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 200 1,1 2
66 | Coridor 90,5 Bec LED 1 2 9 0,02 1 0,02 150 0,2 3
67 | Sald de studii 59,0 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,7 212
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68 | Sald de studii 80,2 Bec LED 8 2 18 0,29 1 0,29 600 3,6 173
6o | Sala de studii 73,9 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 2,9 212
70 | Sald de studii 82,7 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 2,6 212
71 | Coridor 78,6 Bec LED 1 1 12 0,01 1 0,01 150 0,2 2
722 | WC 8,8 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 151 1,0 1
73 | WC 6,7 Bec LED 1 1 12 0,01 1 0,01 152 1,8 2
74 | Coridor 90,5 Bec LED 1 1 12 0,01 1 0,01 360 0,1 4
75 | Sala de studii 58,4 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,7 212
76 | Sala de studii 62,5 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,5 212
77 | Sald de studii 73,4 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 2,9 212
78 | incépere 15,8 Bec LED 1 1 12 0,01 1 0,01 100 0,8 1
79 | Coridor 41,8 Bec LED 1 1 12 0,01 1 0,01 100 0,3 1
80 | WC 8,9 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 150 1,0 1
81 | Coridor 6,7 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 1,3 3
32 | Sala de studii 58,4 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,7 212
83 | Sala de studii 61,4 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,5 212
34 | Sala de studii 75,9 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 2,8 212
85 | Sald de studii 58,4 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,7 212
Blocul C
86 | Coridor 85,0 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 2,5 212
. (Sji':cotecé) 96,3 Bec LED 4 2 18 0,14 1 0,14 250 1,5 36
ss | Depozit 9,0 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 982 1,0 9
s | Bucitdrie 82,3 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 900 2,6 194
90 | Coridor 17,2 Bec LED 1 2 12 0,02 1 0,02 260 1,4 6
91 | Coridor 6,8 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 985 1,3 9
92 | Depozit 5,9 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 150 1,5 1
93 | WC 1,4 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 6,4 3
94 | Coridor 2,6 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 988 3,5 £l
95 | incapere 9,9 Bec LED 1 2 12 0,02 1 0,02 989 2,4 24
96 | incépere 8,1 Bec LED 1 2 12 0,02 1 0,02 990 3,0 24
97 | lincapere 9,9 Bec LED 1 2 12 0,02 1 0,02 991 2,4 24
98 | Tncipere 7,6 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 992 1,2 9
99 | Bucitdrie 46,2 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 993 4,7 214
100 | Coridor 14,3 Bec LED 1 2 18 0,04 1 0,04 360 2,5 13
saldde 158,0 Bec LED 16 2 18 0,58 1 0,58 80 36 46
101 | festivitati
102 Tncépere 26,9 Bec LED 3 2 18 0,11 1 0,11 996 4,0 108
103 | incépere 10,1 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 360 21,4 78
104 | Incépere 18,1 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 360 11,9 78
105 | Coridor 4,1 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 2,2 3
106 Tncépere 7,3 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 1,2 3
107 | Incépere 2,6 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 3,5 3
108 | Coridor 90,8 Bec LED 4 2 18 0,14 1 0,14 1002 1,6 144
109 | Coridor 96,6 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 250 2,2 54
110 | Coridor 49,5 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 250 4,4 54
111 | Sal3 de studii 83,5 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 2,6 212
112 | Sald de studii 36,0 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 6,0 212
113 | Sal3 de studii 69,0 Bec LED 4 2 18 0,14 1 0,14 980 2,1 141
14 | Muzeu 57,5 Bec LED 6 2 12 0,14 1 0,14 360 2,5 52
115 | Biblioteca 131,4 Bec LED 8 2 12 0,19 1 0,19 980 1,5 188
116 | Sald festivé 87,4 Bec LED 8 2 18 0,29 1 0,29 250 3,3 72
117 Tncépere 15,8 Bec LED 1 2 12 0,02 1 0,02 360 1,5 9
118 | incépere 4,1 Bec LED 1 1 12 0,01 1 0,01 360 2,9 4
119 | Coridor 3,6 Bec LED 1 1 12 0,01 1 0,01 360 3,3 4
120 | Coridor 3,4 Bec LED 1 1 12 0,01 1 0,01 360 3,5 4
121 | Incépere 10,8 Bec LED 1 2 12 0,02 1 0,02 360 2,2 9
Blocul D
122 | Coridor 28,5 Bec LED 2 2 18 0,07 1 0,07 360 2,5 26
123 | Coridor 38,7 Bec LED 3 2 18 0,11 1 0,11 360 2,8 39
124 | Coridor 5,5 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 1,6 3
125 | Sal3 de studii 66,6 Bec LED 4 2 18 0,14 1 0,14 980 2,2 141
126 | Cabinet 15,8 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 800 13,7 173
127 | Cabinet 15,5 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 800 13,9 173
128 | Sald de studii 98,7 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 2,2 212
129 | Cabinet 33,7 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 800 6,4 173
130 | Cabinet 17,2 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 12,6 212
131 | Cabinet 14,7 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 14,7 212
132 | Incépere 7,7 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 1,2 3
133 Tncépere 6,6 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 1,4 3
134 | Cabinet 14,2 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 15,2 212
135 | Cabinet 34,0 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 6,4 212
136 | Cabinet 11,7 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 800 0,8 7
137 | Sald sportiva 29,1 Bec LED 3 2 18 0,11 1 0,11 800 3,7 86
138 | Coridor 46,6 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 800 4,6 173
139 | Sala de studii 69,6 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 980 3,1 212
140 | Incdpere 7,7 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 800 1,2 7
141 | Coridor 14,4 Bec LED 1 2 9 0,02 1 0,02 360 1,3 6
142 | Scard 17,0 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 250 12,7 54
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143 | Coridor 35,3 Bec LED 4 2 18 0,14 1 0,14 250 4,1 36
144 | Vestiar 11,5 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 250 0,8 2
145 | Vestiar 17,3 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 250 12,5 54
146 Tncépere 4,1 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 250 2,2 2
147 Tncépere 2,9 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 250 3,1 2
148 Tncépere 4,1 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 2,2 3
149 Tncépere 2,8 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 360 3,2 3
150 | Vestiar 16,0 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 250 13,5 54
151 | Vestiar 17,0 Bec LED 6 2 18 0,22 1 0,22 250 12,7 54
152 | Incépere 6,2 Bec LED 1 1 9 0,01 1 0,01 1045 1,5 9
153 | Sald sport 157,3 Proj_LED 4 1 50 0,20 1 0,20 360 1,3 72
Sala sport Bec LED 1 7 32 0,22 1 0,22 360 81
Sald sport Bec LED 7 2 18 0,25 1 0,25 360 91
Consumul anual total de energie pentru iluminat dupa renovare
Economii de energie pentru iluminat dupa renovare

Tabelul 37. Energie electrica consumatd de echipament dupd renovare

Coeficientul de
Ore de operare [ utilizare

= = Consum
Dispozitive electrice (sau grup Put_ere . in . in . . ul anual
SR tvmltar timpul timpul timpul timpul [kWh/a
a, kw . sezonul | sezonul | sezonul | sezonul
ui de ui de ui de
incalzire racire incalzire
1 Pompare 1,2 1 1,2 4392 0 1,0 0,0 5270
2 Calculator 0,4 15 6,0 800 150 0,6 0,7 3465
3  Laptop 0,3 30 9,0 800 150 0,6 0,7 5198
4  Televizor 0,5 6 3,0 200 200 0,6 0,7 750
5 Imprimanta 1,5 5 7,5 250 40 0,6 0,7 1320
6  Frigider 0,3 3 0,9 20 200 0,6 0,7 128
7  Masina de spalat vase 2 1 2,0 30 30 0,7 0,7 84
8 Table interactive/panouri 131
interactive 0,1 6 0,6 200 150 0,6 0,7
9  Hota- bucatarie 0,3 1 0,3 200 200 0,6 0,7 75
10 Aparat de aer conditionat 1 1 1,0 0 4392 0,0 0,7 2855
11 Coolere de apa 0,5 3 1,5 150 200 0,6 0,7 330
12 Proiector 0,5 5 2,5 150 200 0,6 0,7 550
13 Masina de tocat 1,5 1 15 150 200 0,6 0,7 330
14  Mixer 0,5 1 0,5 150 200 0,6 0,7 110
15  Plita electrica capacitate mare 7 2 14,0 150 200 0,5 0,5 2450
16  Cuptor electric 1,5 1 1,5 150 200 0,6 0,7 330
17  Plita electrica 2 1 2,0 150 200 0,6 0,7 440
18 Boilere (5 bucati) 1,8
19 Sistem de pompare colectoare 388
solare
Consumul anual total de energia folosita de echipament dupa renovare 24703

Economii de energia folosita de echipament dupa renovare 3029

Tabelul 38. Aporturi anuale de cdldura de la echipament dupa renovare

Dispozitive electrice (sau grup de dispozitive)*

1 Echipamente 0 0 797.,5

Aporturi anuale totale de caldura de la echipament
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Tabelul 39. Analiza financiara a Masurii nr. 1

Masura nr. 1: Izolare termica a peretilor
| N | indicatori ] 2025 [ 2026 | 2027 [ 2028 [ 2020 [ 2030 [ 2031 [ 2032 | 2033 [ 2034 [ 2035 [ 2036 [ 2037 [ 2038 [ 2039 [ 2040 [ 2041 [ 2042 | 2043 [ 2044 [ 2045 |
1

Investitii
11 Investitie initiald estimata 3159
: (1), IMDL] 736
Costul de mentenanta
1.2 e 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 Economii
ag | CEmeml [s,fjgf]ard ey 0 272058 272058 280220 288626 297285 306204 315390 324851 334597 344635 354974 365623 376592 387890 399526 411512 423857 436573 449670 463160
22 E°°”°’"[','VlrgaL']e ey 0 26061 26061 26843 27648 28478 29332 30212 31119 32052 33014 34004 35024 36075 37157 38272 39420 40603 41821 43075 44368
23 E°°"°m"[i;a;f;ard nete, (;’165)9 272058 272058 280220 288626 297285 306204 315390 324851 334597 344635 354974 365623 376592 387890 399526 411512 423857 436573 449670 463 160
2.4 Economii reale nete, [MDL] (%:)9 26061 26061 26843 27648 28478 29332 30212 31119 32052 33014 34004 35024 36075 37157 38272 39420 40603 41821 43075 44368
3 Indicatorii financiari
3.1 Ec‘;:‘t’g'l'izs;f:d[iz‘g[']ete (gss)g 261594 251533 249114 246719 244347 241997 239670 237366 235083 232823 230584 228367 226171 223997 221843 219710 217597 215505 213433 211380
32 BeEmfl LD (3159 5059 24095 23864 23634 23407 23182 22959 22738 22519 22303 22088 21876 21666 21457 21251 21047 20844 20644 20445 20249
actualizate, [MDL] 736)
Valoarea Neta Actualizata
3.3 (VNA') din economii 102879
standardizate, [MDL]
Valoz;rea_ Netd Actu"allzata 2714
3.4 (VNA?) din economii reale, 409
[MDL]
Economii actualizate
é (3159 2898  -2646 2397  -2150  -1906  -1664  -1424  -1187 -952 719 -488 -260 1064 1277 1489
35 standardizate nete — o oo on e 420 a3 o 206 19 290 906 oy 34367 189620 411472 631182 848779 Jaa e ph
acumulate, [MDL]
46  Economiiactualizate reale (3159 3134  -3110 308  -3063  -3039  -3016  -2993  -2970  -2948  -2925 2903  -2882  -2860  -2838  -2817 2796  -2775 2755 2734  -2714
: nete acumulate, [MDL] 736) 677 582 719 085 678 496 537 799 280 977 888 012 347 889 638 591 747 103 658 409
Perioada de rambursare
actualizatd in baza
a7 conditiilor standardizate L2
[ani]
Perioada de rambursare
88 actualizata reala [ani] i)
Rata Interna de
39 Rer:ntfbnhtate in bzinza 8%
conditiilor standardizate
(RIR")
Rata Interna de

&4l Rentabilitate in baza #HMIC}'IO

conditiilor reale (RIR?)
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Tabelul 40. Analiza financiara a Masurii nr. 2

[_203> [ 2033 | 2034 ] 2035 ] 2036 | 2037 | 2038 | 2039 ] 2040 [ 2041 | 2042 | 2043 ] 2044 [ 2045 |

| N[ indicatori [ 2025 ] 2026 ] 2027 [ 2028 | 2020 | 2030 ] 2031 ]
1

Investitii
11 Investitie initiald estimata
(1), (MDL]
12 Costul de mentenanta
(CM), [MDL]
2 Economii
21 Economii standard brute,
[MDL]
22 Economii reale brute,
[MDL]
23 Economii standard nete,
[MDL]

2.4 Economii reale nete, [MDL]

3 Indicatorii financiari
31 Economii standard nete

. actualizate, [MDL]
32 Economii reale nete

actualizate, [MDL]
Valoarea Netd Actualizatd
3.3 (VNA') din economii
standardizate, [MDL]
Valoarea Neta Actualizatd

3.4 (VNA?) din economii reale,
[MDL]
Economii actualizate
3.5 standardizate nete

acumulate, [MDL]
36 Economii actualizate reale
: nete acumulate, [MDL]
Perioada de rambursare
actualizata in baza
conditiilor standardizate
[ani]
Perioada de rambursare
actualizata reala [ani]
Rata Internd de
Rentabilitate in baza
conditiilor standardizate
(RIR")
Rata Internd de
Rentabilitate in baza
conditiilor reale (RIR?)

3.7

3.8

3.9

3.1

3890
049

(3890
049)

(3890
049)

(3890
049)

(3890
049)

5416
178

-1180
889

(3890
049)

(3890
049)

8,9

#H/A,

15%

1%

544 617

158 545

544 617

158 545

523 670

152 447

-3 366
379

-3737
602

544 617

158 545

544 617

158 545

503 529

146 584

-2 862
850

-3591
019

560 955

163 301

560 955

163 301

498 687

145174

-2 364
163

3445
844

577784

168 200

577 784

168 200

493 892

143778

-1870
271

-3 302
066

595118

173 246

595118

173 246

489 143

142 396

-1381
127

-3 159
670

612971

178 444

612971

178 444

484 440

141027

-896
687

-3018
644

631 360

183797

631 360

183797

479782

139671

-416
905

-2 878
973

650 301

189311

650 301

189311

475 169

138328

58 263

-2 740
646

669 810

194 990

669 810

194 990

470 600

136 998

528 863

-2 603
648

689 904

200 840

689 904

200 840

466 075

135680

994 938

-2 467
968

710 602

206 865

710 602

206 865

461593

134376

1456
531

-2333
592

731920

213071

731920

213071

457 155

133 084

1913
686

-2 200
509

753 877

219463

753 877

219463

452759

131 804

2366
445

-2068
705

776 494

226 047

776 494

226 047

448 406

130537

2814
851

-1938
168

799 788

232828

799 788

232828

444 094

129281

3258
945

-1808
887

823782

239813

823782

239813

439 824

128038

3698
769

-1680
849

848 495

247008

848 495

247008

435 595

126 807

4134
364

-1554
041

873 950

254 418

873 950

254 418

431406

125588

4565
770

-1428
453

900 169

262051

900 169

262 051

427 258

124 380

4993
028

-1304
073

927 174

269912

927 174

269912

423 150

123184

5416
178

-1180
889

Energy R&D SRL

83



Tabelul 41. Analiza financiara a Masurii nr. 3
Masura nr. 3: Inlocuirea tamplarie

| N | indicatori ] 2025 ] 2026 | 2027 ] 2028 ] 2029 | 2030 [ 2031 ] 2032 | 2033 [ 2034 2035 ] 2036 ] 2037 | 2038 [ 2039 ] 2040 | 2041 ] 2042 | 2043 ] 2044_] 2045 |
il

Investitii
11 Investitie initiald estimatd 4470
’ (1), [MDL] 375
Costul de mentenanta
1.2 T T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 Economii
21 | Economi [S,f/la;f]a'd Lrerizy 0 377825 377825 389160 400835 412860 425245 438003 451143 464677 478618 492976 507765 522998 538688 554849 571494 588639 606298 624487 643222
Economii reale brute,
22 b 0 97668 97668 100598 103616 106725 109927 113224 116621 120120 123723 127435 131258 135196 139252 143429 147732 152164 156729 161431 166274
23 E°°"°'""[:;a[;‘sa'd W5 (;‘;‘57)0 377825 377825 389160 400835 412860 425245 438003 451143 464677 478618 492976 507765 522998 538688 554849 571494 588639 606298 624487 643222
2.4 Economii reale nete, [MDL] (‘;;157)0 97668 97668 100598 103616 106725 109927 113224 116621 120120 123723 127435 131258 135196 139252 143429 147732 152164 156729 161431 166274
3 Indicatorii financiari
31 E“;:‘t’l:';'l':;::d[:;‘éffte (‘3‘;‘57)0 363293 349321 345962 342635 339341 336078 332846 329646 326476 323337 320228 317149 314099 311079 308088 305126 302192 299286 296408 293558
32 Beememll el e (4470 53915 00300 89432 88572 87720 86877 86041 85214 84395 83583 82779 81983 81195 80414 79641 78875 78117 77366 76622 75885
actualizate, [MDL] 375)
Valoarez: Ngta Actualliata 1985
33 (VNA") din economii 771
standardizate, [MDL]
Valoarea Neta Actualizatd 2801
3.4 (VNA?) din economii reale, et
[MDL]
35 Esct‘;:‘(’j'a"r';f’gtf’:::;e (4470 4107 3757 3411 3069 2729 2393 2060 1731 1404 -1081 761 444 -129 181113 489201 790327 109 1395 1692 1985
: 375) 082 761 799 164 824 746 900 254 778 441 213 065 966 518 804 213 771
acumulate, [MDL]
4  Economiiactualizate reale (4470 4376 -4286 4195  -4108  -4020  -3933  -3847 3762  -3677  -3594 3511  -3429 3348 3267  -3188 3109  -3031  -2953  -2877  -2801
: nete acumulate, [MDL] 375) 463 163 732 160 440 563 522 308 913 330 551 567 372 958 317 441 324 958 336 451
Perioada de rambursare
actualizata in baza
5 conditiilor standardizate &
[ani]
Perioada de rambursare
a8 actualizata reald [ani] SRl
Rata Internd de
39 Rerlmtfbllltate in ba}a 8%
conditiilor standardizate
(RIRY)
31 Rata Internd de
. Rentabilitate in baza -4%

conditiilor reale (RIR?)
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Tabelul 42. Analiza financiara a Masurii nr. 4
Masura nr. 4: Sistem fotovoltaic 36 kW

| N | ndicatori [ 2025 ] 2026 ] 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 ] 2032 [ 2033 ] 2034 ] 2035 ] 2036 ] 2037 | 2038 ] 2039 ] 2040 ] 2041 | 2042 ] 2043 | 2042 ] 2045 |
1

Investitii
1.1 Up-front investment, [MDL] 576 000
12 Costlcementcranti 2 (G 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[MDL]

2 Economii

; 122 125 129 133 137 141 145 150 154 159 163
21 Economii standard brute, [MDL] 0 108407 108407 111660 115009 118460 . g on e o s cor oo o3 200 i 168895 173962 179181 184556

; 110 113 117 120 124 128 132 136 140 144 148

22 Economii reale brute, [MDL] 0 98290 98290 101238 104275 107404 o ons o3 a5 10 ot 093 st 138 342 o 153132 157726 162458 167332

; (576 122 125 129 133 137 141 145 150 154 159 163
23 Economii standard nete, [MDL] 6] 108407 108407 111660 115009 118460 oy e poge g pyss o1 oo o3 200 9t 168895 173962 179181 184556

; (576 110 113 117 120 124 128 132 136 140 144 148
24 Economii reale nete, [MDL] o] 98290 98290 101238 104275 107404 o 265 eaa 10 at 093 ost 138 a1 o 153132 157726 162458 167332
3 Indicatorii financiari
gq | U ”et[,fﬂtan’l‘;a'd A, 85070? 104238 100229 99265 98311 97365 96429 95502 94584 93674 92773 91881 90998 90123 89256 88398 87548 86706 85873 85047 84229
3,  Economi 'EE;EM"DeLt]e aeelE, (()g)? 94509 90874 90000 89135 88278 87429 86589 85756 84931 84115 83306 82505 81712 80926 80148 79377 78614 77 858 77 109 76 368
Valoare? Nt'ata Actuall{ata 1276
3.3 (VNA") din economii 230
standardizate, [MDL]
Valoarea Neta Actualizata 1103
3.4 (VNA?) din economii reale, 539
[MDL]
45 Accumulated net standardised (576 -471 371 272 -173 . 115 209 303 396 488 579 669 758 847 934 1021 1107 1192 1276
: discounted savings, [MDL] 000) 762 533 268 958 339 922 596 370 251 249 372 628 027 575 281 154 201 430
Economii actualizate reale nete (576 -481 -390 -300 211 -123 35 136 221 305 388 471 553 634 714 793 1027 1103
& acumulate, [MDL] 000) 491 616 616 481 203 774 B 571 502 617 923 428 140 065 213 590 SO | 172 539
Perioada de rambursare

3.7 actualizatd in baza conditiilor 6,8

standardizate [ani]
38 Perload_a d% ram?ursa_re 74
actualizata reala [ani]

Rata Interna de Rentabilitate in

3.9 baza conditiilor standardizate 21%
(RIR")

3.1 Rata Interna de Rentabilitate in 19%

0 baza conditiilor reale (RIR?)
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Tabelul 43. Analiza financiara a Masurii nr. 5

Masura nr. 5: Instalare corpuri de iluminat LED

|~ | ndicatori 2025 ] 2026 ] 2027 [ 2028 | 2029 ] 2030 [ 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 ] 2036 | 2037 | 2038 | 2030 ] 2040 | 2041 [ 2042 | 2043 | 2044 | 2045 |
1

Investitii
1.1 Investitie initiald estimatd (1), [MDL] 20925
1.2 Costul de mentenanta (CM), [MDL] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 Economii
21 Economii standard brute, [MDL] 0 3747 3747 3859 3975 4094 4217 4344 4474 4608 4747 4889 5036 5187 5342 5503 5668 53838 6013 6193 6379
22 Economii reale brute, [MDL] 0 3372 3372 3473 3578 3685 3796 3909 4027 4147 4272 4400 4532 4668 4808 4952 5101 5254 5412 5574 5741
23 Economii standard nete, [MDL] (20925) 3747 3747 3859 3975 4094 4217 4344 4474 4608 4747 4889 5036 5187 5342 5503 5668 53838 6013 6193 6379
24 Economii reale nete, [MDL] (20925) 3372 3372 3473 3578 3685 3796 3909 4027 4147 4272 4400 4532 4668 4808 4952 5101 5254 5412 5574 5741
3 Indicatorii financiari
3.1 BeemeiHi SEmiER) ne (20925) 3603 3464 3431 3398 3365 3333 3301 3269 3238 3207 3176 3145 3115 3085 3055 3026 2997 2968 2940 2011

actualizate, [MDL]
Economii reale nete actualizate,

3.2 [MDL] (20 925) 3243 3118 3088 3058 3029 3000 2971 2942 2914 2886 2858 2831 2804 2777 2750 2723 2697 2671 2646 2620
Valoarea Netd Actualizatd (VNA')
& din economii standardizate, [MDL] ‘Bln
3 izats 2
34 Valoarea Netd Actualizatd (VNA?) 36 699

din economii reale, [MDL]

35 Economii actualizate standardizate ) gy5) 17357 43858 10427 7029  -3664 331 2970 6240 9477 12684 15860 19005 22120 25205 28260 31286 34283 37251 40191 43102
nete acumulate, [MDL]

36 Ec°"°’;‘:ua;tu”|:'t':atfﬂrsale s (20925) -17682  -14565 -11477 8418 5390  -2390 581 3523 6437 9323 12181 15012 17815 20592 23342 26065 28762 31434 34079 36699

Perioada de rambursare actualizata

3.7 n baza conditiilor standardizate 7,1
[ani]
38 Perioada de ramt)ursa?re actualizatd 78
reald [ani]
Rata Interna de Rentabilitate in
a9 baza conditiilor standardizate (RIR") A
310 Rata Interna de Rentabilitate in 18%

baza conditiilor reale (RIR?)
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Tabelul 44. Analiza financiara a Masurii nr. 6

[ N T indicatori ______[_2025 [ 2026 ] 2027 ] 2028 [ 2020 ] 2030 [ 2031 ] 2032 [ 2033 2034 | 2035 [ 2036 [ 2037 [ 2038 | 2030 ] 2040 [ 20a1_[ 202 | 2043 [ 2044 [ 2045 |
1

Investitii
Investitie initiala estimata (1),
11 et 862 000
12 Co:tUlcelnentenant S (Chy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[MDL]
2 Economii
; 129 129 133 137 141 145 150 154 159 164 168 174 179 184 190 195
2.1 Economii standard brute, [MDL] 0 511 511 396 308 520 766 139 643 282 061 083 052 274 652 191 397 201774 207 827 214 062 220484
; 127 127 131 134 138 143 147 151 156 161 165 170 176 181 186 192
2.2 Economii reale brute, [MDL] 0 108 198 014 045 993 163 458 81 438 131 065 04 072 354 795 399 198 171 204 116 210239 216 547
; (862 129 129 133 137 141 145 150 154 159 164 168 174 179 184 190 195
23 | Eesieil sEehE aes, (L) 000) 511 511 39 398 520 766 139 643 282 061 983 052 274 652 191 897 Ayl | Ay | ARER | 2DEH
; (862 127 127 131 134 138 143 147 151 156 161 165 170 176 181 186 192
24 Eamimi ek e, [RR) 000) 198 198 014 945 993 163 458 881 438 131 965 944 072 354 795 399 BB | A6 | 20D | 2By
3 Indicatorii financiari
Economii standard nete (862 124 119 118 117 116 115 114 112 111 110 109 108 107 106 105 104
& actualizate, [MDL] 000) 530 740 589 449 319 201 093 996 910 834 768 712 667 632 606 591 PEE | BED | NEE | dED
Economii reale nete actualizate, (862 122 117 116 115 114 113 112 110 109 108 107 106 105 104 103 102
82 [MDL] 000) 306 602 471 351 242 144 056 978 911 854 808 77 744 728 721 723 WD | iy | D EREH
Valoarea Neta Actualizatd 1351
33 (VNA") din economii 040
standardizate, [MDL]
Valoarea Neta Actualizata 1311
3.4 (VNA?) din economii reale, P
[MDL]

25 | e diiﬂ?;:l”::::i';ﬁ;ilate (862 737 617 -499 381 265 -150 36 6017 188 299 409 518 625 732 838 942 1046 1148 1250 1351
; s b 000) 470 730 141 692 373 172 079 827 660 428 140 807 439 046 637 222 811 414 040
.  Economi actualizate reale nete (862 739 622 505 390 276 162 50 0151 170 278 386 493 599 703 807 910 1012 1112 1212 1311
: acumulate, [MDL] 000) 694 092 621 269 027 883 828 062 916 724 495 239 967 688 411 147 904 693 522

Perioada de rambursare
3.7 actualizata in baza conditiilor 8,3

standardizate [ani]
38 Perload_a dev ramlv)ursa?re 85
actualizata reala [ani]

Rata Interna de Rentabilitate in

3.9 baza conditiilor standardizate 16%
(RIR)

21 Rata Interna de Rentabilitate in 16%

0 baza conditiilor reale (RIR?)
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Tabelul 45. Analiza financiara a Masurii nr. 7

Masura nr. 7: Sistem colector solar de 15 kW si stocare 1500 litri

[ N ] ndicatori ] 2025 ] 2026 ] 2027 | 2028 | 2029 ] 2030 ] 2031 | 2032 | 2033 | 203a | 2035 ] 2036 ] 2037 | 2038 | 2039 ] 2040 ] 2041 | 2042 [ 2043 [ 2044 | 2045 |
1

Investitie initiald estimata (1),

11 (MbL] 264 000
1.2 et o e (El) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[MDL]
2 Economii
21 Economii standard brute, [MDL] 0 42 149 42 149 43413 44715 46 057 47 439 8‘282 35208 85317 53393 54 994 56 644 58 343 60 094 61897 63 753 65 666 67 636 69 665 71755
2.2 Economii reale brute, [MDL] 0 42 149 42 149 43413 44715 46 057 47 439 8‘282 35208 85317 53393 54 994 56 644 58 343 60 094 61897 63 753 65 666 67 636 69 665 71755
" (264 48 50 51
23 Economii standard nete, [MDL] 000) 42 149 42 149 43413 44715 46 057 47 439 362 328 837 53393 54 994 56 644 58 343 60 094 61897 63 753 65 666 67 636 69 665 71755
" (264 48 50 51
2.4 Economii reale nete, [MDL] 000) 42 149 42 149 43413 44715 46 057 47 439 362 328 837 53393 54 994 56 644 58 343 60 094 61897 63 753 65 666 67 636 69 665 71755
3 Indicatorii financiari
Economii standard nete (264 37 36 36
31 40527 38 969 38594 38223 37 855 37491 36 070 35723 35380 35 040 34703 34 369 34038 33711 33387 33 066 32748
actualizate, [MDL] 000) 131 774 420
Economii reale nete actualizate, (264 37 36 36
3.2 (MbL] 000) 40527 38969 38 594 38223 37 855 37491 131 774 220 36 070 35723 35380 35040 34703 34 369 34038 33711 33387 33 066 32748
Valoarea Netd Actualizatd (VNA')
o8 din economii standardizate, [MDL] o2
Valoarea Net3 Actualizatd (VNA?)
3.4 456 220
din economii reale, [MDL]
35 Economii actualizate standardizate (264 -223 -184 -145 -107 -69 -32 4791 41 77 114 149 185 220 254 289 323 357 390 423 456
: nete acumulate, [MDL] 000) 473 504 910 687 832 340 565 985 055 778 158 197 900 269 307 019 406 472 220
36 Economii actualizate reale nete (264 -223 -184 -145 -107 -69 -32 4791 41 77 114 149 185 220 254 289 323 357 390 423 456
. acumulate, [MDL] 000) 473 504 910 687 832 340 565 985 055 778 158 197 900 269 307 019 406 472 220
Perioada de rambursare
3.7 actualizatd in baza conditiilor 7,9

standardizate [ani]
Perioada de rambursare
3.8 L S 7,9
actualizata reald [ani]

Rata Internd de Rentabilitate in

3.9 baza conditiilor standardizate 17%
(RIR")
31 Rata Internd de Rentabilitate in 17%
0 baza conditiilor reale (RIR?)
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Tabelul 46. Analiza financiara a Masurii nr. 8

Masura nr. 8: Sistem interior de distributie a energiei termice

2036 ] 2037 ] 2038 | 2039 | 2040 [ 2041 [ 2042 | 2043 [ 2044 | 2045 ]

Investitii
11 Investitie initiald estimata (1), 1746
: [MDL] 150
np | CosilekmEEEE (@), 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[MDL]
2 Economii
Economii standard brute, 222 228 235 242 249 257 265 273 281 289 298
2.1 (MDL] 0 203 162 203 162 209 257 215535 001 661 521 586 264 360 081 033 224 661 351 307 301 316 520 326 016 335796 345 870
" 177 182 188 194 199 205 212 218 224 231 238
2.2 Economii reale brute, [MDL] 0 162 530 162 530 167 406 172 428 601 929 n7 069 891 388 065 226 979 729 681 245 841 253216 260813 268 637 276 696
Economii standard nete, (1746 222 228 235 242 249 257 265 273 281 289 298
2.3 IMDL] 150) 203 162 203 162 209 257 215535 001 661 521 586 264 360 081 033 224 661 351 307 301 316 520 326 016 335796 345 870
" (1746 177 182 188 194 199 205 212 218 224 231 238
2.4 Economii reale nete, [MDL] 150) 162 530 162 530 167 406 172428 601 929 217 069 291 288 065 426 979 729 681 245 841 253216 260813 268 637 276 696
3 Indicatorii financiari
Economii standard nete (1746 182 180 178 177 175 173 172 170 168 167 165
3.1 actualizate, [MDL] 150) 195 348 187 835 186 029 184 240 269 714 976 255 551 263 191 536 296 272 664 164 071 162 493 160 931 159 383 157 851
Economii reale nete (1746 145 144 143 141 140 139 137 136 135 133 132
3.2 actualizate, [MDL] 150) 156 279 150 268 148 823 147 392 975 571 181 204 241 090 753 429 17 218 531 131256 129 994 128 744 127 507 126 281
Valoarea Netd Actualizatd 1725
3.3 (VNA') din economii 417
standardizate, [MDL]
Valoarea Netd Actualizatd 1031
3.4 (VNA?) din economii reale, e
[MDL]
Economii actualizate
" (1746 -1550 -1362 -1176 N -810 -629 -450 -273 . 248 418 587 755 920 1084 1247 1408 1567 1725
a3 Sta"da'd'zat[e,\;'st;’ aaumE, 150) 802 967 938 EREED 229 515 539 283 R | AT 322 858 754 026 689 760 253 183 567 417
Economii actualizate reale (1746 -1589 -1439 -1290 -1143 -997 -852 -709 -567 -427 -288 -150 -14 120 254 387 1031
20 nete acumulate, [MDL] 150) 871 603 780 388 413 842 661 857 416 325 572 144 973 791 321 SIS s 7S SIS 104
Perioada de rambursare
3.7 actualizatd in baza conditiilor 10,6

standardizate [ani]
38 Perload_a d(:: ram!v;)ursa.re 131
actualizata reald [ani]

Rata Interna de Rentabilitate

3.9 n baza conditiilor 12%
standardizate (RIR')

31 Rata Interna de Rentabilitate 9%

0 in baza conditiilor reale (RIR?)
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Tabelul 47. Analiza financiara a Masurii nr. 9
Masura nr. 9: izolare pardosea

| Nr | indicatori 2025 | 2026 ] 2027 | 2028 | 2020 [ 2030 ] 2031 ] 2032 | 2033 [ 2034 ] 2035 | 2036 ] 2037 | 2038 [ 2039 | 2040 | 2041 | 2042 [ 2043 | 2044 2045 |
il

Investitii
11 Investitie initiald estimata 2 863
: (1), IMDL] 966
Costul de mentenanta
1.2 L LB 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 Economii
Economii standard brute, 494 509
21 R 0 299027 299027 307998 317238 326755 336558 346654 357054 367766 378799 390163 401868 413924 426341 439132 452305 465875 479851 o
22 Ec°"°m['l'w';i']e brarz, 0 118456 118456 122010 125670 129440 133323 137323 141443 145686 150056 154558 159195 163971 168890 173956 179175 184550 190087 ;:3 ég;
23 Ec°"°m"[;a[;ﬁard ) %;6)3 299027 299027 307998 317238 326755 336558 346654 357054 367766 378799 390163 401868 413924 426341 439132 452305 465875 479851 :Zg ggz
2.4 Economii reale nete, [MDL] (368;3 118456 118456 122010 125670 129440 133323 137323 141443 145686 150056 154558 159195 163971 168890 173956 179175 184550 190087 ;:3 ég;
3 Indicatorii financiari
3.1 b tandordinete (2863 57526 276467 273809 271176 268569 265986 263429 260896 258387 255903 253442 251005 248592 246201 243834 241490 239168 236868 s 232
actualizate, [MDL] 966) 590 335
32 Besiel el me (2863 113900 109519 108466 107423 106390 105367 104354 103351 102357 101373 100398 99433 98477 97530 96592 95663 94743 93832 92930 92036
actualizate, [MDL] 966)
Valoare? N(j:ta Actuallaata 2245
33 (VNA") din economii 708

standardizate, [MDL]
Valoarea Neta Actualizata
3.4 (VNA?) din economii reale, -839 832

[MDL]
Economii actualizate
: (2863 2576 2299  -2026  -1754  -148  -1220 -957 -696 437 -181 1061 1302 1541 1778 2013 2245
88 SECETEETR N 966) 440 972 163 987 218 432 003 107 719 817 AL | FREl | GAZB | Bl 258 748 915 783 374 708
acumulate, [MDL]
4o  Economilactualizate reale (2863 2750  -2640 2532 2424  -2318 2212  -2108 2005  -1902  -1801  -1701  -1601  -1503  -1405  -1309  -1213  -1118  -1024 931 839
: nete acumulate, [MDL] 966) 066 547 081 658 268 900 546 196 839 466 068 635 159 629 037 374 631 799 869 832

Perioada de rambursare
actualizata in baza
87 conditiilor standardizate L7
[ani]
Perioada de rambursare
a8 actualizatd reald [ani] i
Rata Interna de

Rentabilitate in baza

8y conditiilor standardizate s
(RIR")
31 Rata Interna de
. Rentabilitate in baza 1%

conditiilor reale (RIR?)
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Tabelul 48. Analiza financiara a Masurii nr. 10

Masura nr. 10: Sistem de management energetic

[ N[ ndicatori [ 2025 [ 2026 [ 207 [ 2028 | 2029 | 2030 ] 2031 | 2032 | 2033 | 2034 [ 2035 [ 2036 ] 2037 | 2038 | 2039 ] 2040 | 2041 | 2042 [ 2043 ] 2044_] 2045 |
1

Investitii
Investitie initiald estimata (1),

1.1 650 435
[MDL]
12 CesilchmErEmE () 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[MDL]
2 Economii
, 113 117 120 124 127 131 135 139 144 148 152 157
21 Economii standard brute, [MDL] 0 92463 92463 95236 98094 101036 104067 107189 110405 1 129 a3 e 990 a20 a0 e oo e o o
; 102 105 108 111 115 118 122 125
2.2 Economii reale brute, [MDL] 0 73970 73970 76189 78475 80829 83254 85752 88324 90974 93703 96514 99410 290 en 28 s I 200 el o2
; (650 113 117 120 124 127 131 135 139 144 148 152 157
23 Economii standard nete, [MDL] i) 92463 92463 95236 98094 101036 104067 107189 110405 1y 129 ca3 e 990 230 Tan e 05 e o o
; (650 102 105 108 111 115 118 122 125
24 Economii reale nete, [MDL] i) 73970 73970 76189 78475 80829 83254 85752 88324 90974 93703 96514 99410 299 en 28 s by 200 e o2
3 Indicatorii financiari
31 Eeememl sEmiR] me (&0 83906 85487 84665 83851 83045 82246 81455 80672 79896 79128 78367 77614 76867 76128 75396 74671 73953 73242 72538 71840
actualizate, [MDL] 435)
np | e 'ea'[fw';t]e Selizate E:;i‘; 71125 68389 67732 67081 66436 65797 65164 64538 63917 63302 62694 62091 61494 60903 60317 59737 59163 58594 58030 57472
Valoarea Net3 Actualizatd (VNA')
33 din economii standardizate, 929534
[MDL]
Valoarea Neta Actualizatd (VNA?)
34 613 540
din economii reale, [MDL]
Economii actualizate
" (650 561 -476 391 307 224 142 178 257 334 411 487 563 637 711 785 857 929
&3 Sta"dard'zatFJ;t; e iR, 435) 528 042 377 526 481 235 COEY | R | EPED 916 283 897 764 893 289 960 913 156 694 534
36 Economii actualizate reale nete (650 -579 -510 -443 -376 -309 -243 -178 -114 50257 13046 75740 137 199 260 320 380 439 498 556 613
acumulate, [MDL] 435) 310 920 188 108 672 875 711 174 831 324 227 544 281 444 038 068 540
Perioada de rambursare
3.7 actualizata in baza conditiilor 8,8
standardizate [ani]
38 Perioad}a d? ramlv)ursajre 10,8
actualizatd reald [ani]
Rata Interna de Rentabilitate in
3.9 baza conditiilor standardizate 15%
(RIRY)
3.1 Rata Interna de Rentabilitate in 19%
0 baza conditiilor reale (RIR?) °
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Fluxurile de numerar pentru toate masuri sunt prezentate mai jos, in figura 31 - figura 40.

Fluxul de numerar
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1 20 3f 4, 5 6, 7/ 8 9 10011 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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-3,000,000

-4,000,000
Investitie initiald estimata (1), [MDL]
Economii standard nete actualizate, [MDL]

Economii actualizate standardizate nete acumulate, [MDL]

Figura 31. Fluxul de numerar al masurii izolare pereti”
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Economii actualizate standardizate nete acumulate, [MDL]

Figura 32. Fluxul de numerar al masurii "acoperis”

Energy R&D SRL 92



Fluxul de numerar
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Figura 33. Fluxul de numerar al masurii ”Schimbare tdmplarie PVC”

Fluxul de numerar
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Figura 34. Fluxul de numerar al masurii ”’Sistem PV 36kW”
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Fluxul de numerar
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Figura 35. Fluxul de numerar al masurii ” Instalare corpuri de iluminat LED”

Fluxul de numerar
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Figura 36. Fluxul de numerar al masurii ”’Sistem fotovoltaic hibrid 36 kW cu baterie de stocare 14 kWh

2
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Fluxul de numerar
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Figura 37. Fluxul de numerar al masurii ” Sistem colector solar de 15 kW si stocare 1500 litri”
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Figura 38. Fluxul de numerar al masurii ” Sistem interior de distributie a energiei termice”
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Fluxul de numerar
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Figura 39. Fluxul de numerar al masurii ” izolare pardosea”
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Figura 40. Fluxul de numerar al masurii ”” Sistem de management energetic”
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Tabelul 49. Eficienta de generare si distributie dupd renovare

Dupa renovare (standartizat)

Necesaru Pierderi Consumul de
Descrierea |

Necesitat . Eficienta Consumu
) prin .
; . i L de | final de
sursei energetic . distributi - .
acoperite generare energie

util o e i~
[kWh/an] [l [kWh/an] 350

energie final
specific
[kWh/m?-an
|

Cazan pe
Biomasa -paie
Total

229360 100% 86% 261470

229360 100% 261470 42,21

Boiler electric
Colectoare

. 8878 69% 100% 8878
Apa calda solare
menajera Centrala termica 3992 31% 86% 4641
Total 12870 100% 13519 i

12267 100% 0 300% 4089
Total 12267 100% 4089 0,7

Tabelul 50. Consumul de energie dupd renovare
Economiile

Necesarul energetic |Economii de energie .
energetice actuale

Tipul de

energie Necesitati teoretic ( in baza teoretice (in baza P —
conditiilor normate) | conditiilor normate) normate)'
[kwWh/an] [kWh/an] [kWh/an]

Pereti 61758 105042 10062
Acoperis 51502 210277 61214

© Podea 57278 115455 45736

= Ferestre si usi 69141 66855 17072

E Ventilatie 79024 79024 20638

2 Apa calda menajera 12870 -12870 -12870

g Distributie 0 0 0

""' Colectoare solare -8878 8878 8878
Generare 32110 249994 89357
Aporturi -89344

265462 822653 240088

o lluminat 12169 871 779

%‘ Echipament 19432 1453 1304

- Ricire 2855 0 -20

2 Apa calda menajera 0 3992 3963

E Ventilatie 75 0 -1

L PV -44820 44820 44820

34457 6316 6026
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Anexa 3 Planurile cladirii
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Anexa 4. Datele tehnice privind sistemul PV

o K e
w w
* w*
3 *
g K
European
Commission

« Installed PV : 36.00 KWp
= Country : Moldova

« City : Oldnesti

= Address: -

« Latitude: 46.494
= Longitude : 29.920

Terain shadows
Horizon ; Calculated (default PGVIS 24)

30

Azimuth

— PVfield 'l
515
2
.
0 - — N—
-180 135 50 45 0 45 ] 135 180

Sourca AYGLS

I Horizon height
=== §un height, June
= 5un height, December
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Monthly energy production from the ph

Variability from year to year : 4.08% (2,090.55 kWh)

ic system

Annual photovoltaic energy production : 51,205.66 kWh

Month

7K Month kWh %
01 - January 1,869.91 3.65%
ok 02 - February 2,657.16 5.19%
03 -March 4,432.46 8.66%
o 04- April 5130.48 10.02%
g 05- May 5734.46 11.20%
g 06 - June 5769.08 11.27%
. 07 - July 6,158.21 12.08%
s 08 - August 6,140.57 11.99%
x 09 - September 5217.10 10.19%
I I I I I I I I I I I I 10- October 4112.49 8.03%
Tk 11 - November 2,244.46 4.38%
12 - December 1739.28 3.40%
‘ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Month
Monthly irradiation on fixed plane
250 Month KWh/m? %
01- January 53.16 3.33%
02 - February 76.10 4.76%
o 03- March 131.09 8.20%
E 04- April 158.23 9.90%
: W 05- May 183.04 11.45%
,% 06 - June 187.59 11.74%
B 07- July 202.45 12.67%
g w 08 - August 20115 12.59%
£ 09 - September 164.34 10.28%
50 10 - October 124.08 71.76%
11 - November 66.20 4.14%
12 - December 50.53 3.16%
’ 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 1 12
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Anexa 5 Cadrul de reglementare aplicabil
SM EN 16247-2:2015 Audituri energetice. Partea 2: Cladiri;

NCM M.01.01:2025 Performanta energetica a cladirilor. Cerinte minime de performanta
energetica a cladirilor;

NCM M.01.02:2025 Performanta energetica a cladirilor. Metodologia de calcul a performantei
energetice a cladirilor;

NCM M.01.04:2025 Performanta energetica a cladirilor. Metodologia de calcul a nivelurilor
optime, din punctul de vedere al costurilor, al cerintelor minime de performanta energetica a
cladirilor si al elementelor acestora;

SNIP 2.01.01-82 Climatologia si geofizica in constructii;
CP E.04.05-2006 Proiectarea Protectiei Termice a Cladirilor;
SNIP 2.04.05-91 Incilzire, conditionare si ventilare;

SM EN ISO 52016-1:2018 Performanta energetica a cladirilor. Necesarul de energie pentru
incalzire si racire, temperaturi interioare si sarcini termice sensibile si latente. Partea 1: Metode de
calcul;

SM CEN SM / EN 52016-2:2017 Performanta energetica a cladirilor. Necesitdti energetice pentru
incalzire si racire, temperaturile interioare si sarcinile de Incalzire sensibile si latente. Partea 2:
Explicarea si justificarea ISO 52016-1 si ISO 52017-1;

SM EN 15316-2:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor
energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 2: Spatii pentru instalatii de emisie (incalzirea si
racirea), module M3-5, M4-5;

SM EN 15316-3:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor
energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 3: Instalatii de distributie pentru spatii (DHW,
incalzirea si racirea), modulele M3-6, M4-6, M8-6;

SM EN 15316-4-1:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor
energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 4 -1: Instalatii de generare a caldurii pentru
incalzirea spatiilor si DHW, instalatii de ardere (boilere, biomasd), modulele M3-8-1, M8-8-1;

SM EN 15316-4-3:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor
energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 4 -3: Sisteme de generare a caldurii, sisteme
solare termice si fotovoltaice, modulele M3-8-3, M8-8-3, M11-8-3;

SM EN 15316-4-4:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor
energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 4 -4: Sisteme de generare a caldurii, sisteme de
cogenerare integrate in cladiri, modulele M8-3-4, M8-8-4, M8-11-4;

SM EN 15316-4-5:2017 Performanta energeticd a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor
energetice si al randamentelor instalatiei. Partea 4 -5: Incalzirea si racirea spatiilor, modulele M3-
8-5, M4-8-5, M8-8-5, M11-8-5;

SM EN 15316-4-8:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al cerintelor
energetice si al randamentului instalatiei. Partea 4 -8: Instalatii de generare a céldurii pentru
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https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/284977
http://ednc.gov.md/normative_in_constructii/normativ?dmsid=109775
http://ednc.gov.md/normative_in_constructii/normativ?dmsid=109394
http://ednc.gov.md/normative_in_constructii/normativ?dmsid=109252
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/525332#.
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/484852#.
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/458997
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/458998
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/471423
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/458999
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/473268

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

incalzirea spatiilor, instalatii de incélzire cu aer cald si prin radiatii, inclusiv sobe (locale), modulul
M3-8-8;

SM EN 15316-5:2017 Performanta energetica a cladirilor. Metoda de calcul al necesarului de
energie si al eficientei instalatiilor. Partea 5: Sisteme de incélzire si de stocare a apei calde
menajere (fara racire), modulele M3-7, M8-7;

SM CEN/TR 16798-14:2017 Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea in cladiri. Partea 14:
Interpretarea cerintelor EN 16798-13. Calculul sistemelor de racire (modulul M4-8). Generare;

SM SR EN 12464-1: 2013 Lumina si iluminat. [luminatul locurilor de munca. Partea 1: Locuri de
munca interioare;

SM EN 13032-1+A1:2017 Lumina si iluminat. Masurarea si prezentarea rezultatelor fotometrice
ale lampilor si aparatelor de iluminat. Partea 1: Masurarea si prezentarea datelor;

NCM C.04.02:2017 Iluminatul natural si artificial;

SM EN 15232-1:2017 Performanta energetica a cladirilor. Impact al automatizarii, controlului si
managementului tehnic al cladirii, modulele M10-4,5,6,7,8,9,10;

NCM C.01.03:2017 Proiectarea constructiilor pentru institutii de invatdmant general;

NCM E.03.02-2014 Protectia impotriva incendiilor cladirilor si a instalatiilor;

SM EN 16798-17:2017 Performanta energetica a cladirilor. Ventilarea in cladiri. Partea 17: Ghid
pentru inspectia sistemelor de ventilare si sistemelor de conditionare a aerului (modulele M4-11,

M5-11, M6-11, M7-11);

SM EN 15378-1:2017 Performanta energetica a cladirilor. Sisteme de incélzire si de alimentare cu
apé calda in cladiri. Partea 1: Inspectia cazanelor, sistemelor de incalzire si de alimentare cu apa
calda, modulele M3-11, M8-11.
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https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/485114
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/484804#.
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/470574
http://ednc.gov.md/normative_in_constructii/normativ?dmsid=109473
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/458992
http://ednc.gov.md/normative_in_constructii/normativ?dmsid=107501
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/471433
https://www.shop.standard.md/ro/standard_details/471425
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