SPECIFICATII TEHNICE (Anexa nr. 22)

Achizitie comerciald 21206506 din 11 aprilie 2024
MTender ID: ocds-b3wdpl-MD-1712820977277



https://mtender.gov.md/tenders/ocds-b3wdp1-MD-1712820977277

Anexanr. 22

la Documentatia standard nr.__Achizitii MD 21206506

din“ 11 ” aprilie 2024

[Acest tabel va fi completat de catre ofertant in coloanele 2, 3, 4, 6, 7, iar de catre autoritatea contractanta — in coloanele 1, 5,]

din 11 aprilie 2024

; MTender ID: ocds-b3wdp1-MD-1712820977277

Numarul procedurii de achizitie Achizitie comerciala 21206506

Obiectul achizitiei:

PROCURAREA MATERIAL DIDACTIC SCOLAR DE LABORATOR

(LOT: 1, 2, 3, 4)

Cod CPV: 38000000-5- Echipamente de laborator, optice si de precizie

Cod CPV: 30195200-4 Table electronice cu posibilitate de copiere sau accesorii

CAEM-2. (NACE): 2620/9511 (Fabricarea/Repararea calculatoarelor si a echipamentelor periferice);
4651 (Comert cu ridicata al calculatoarelor, echipamentelor periferice si software-lui): ”Echipament periferic racordabil calculatoarelor”: Tabla
electronica interactiva, Videoproector, Senzori digitali si Kituri/Truse cu senzori digitali; ”Software”: Soft educational pentru Tabla
Interactiva; Soft educational pentru Senzorii digitali;
8559 (Alte forme de invatamant n.c.a.) “Instruire frontala adulti - cadre didactice la Stiintr reale — fazica, geografia, biologia, chimia,

matematica, informatica si la Stiinte umanistice”.

Specificarea

suportul financiar al BM (https://mec.gov.md/ro/content/contract-award-notification )si recent

Denumirea cohnics
H ennica
Denumirea bunurilor/serviciilor mOdell.jlu' Ta.ra_ de Pvrodu deplina Specificarea tehnici deplini propusi de citre ofertant Standarde.de
bunului/ser origine citorul solicitati de referinta
viciului 5
citre AC

1 2 3 4 5 6 7

Bunuri/servicii
IPASCO, Caracteristici generale pentru Lotul 1: 4Didact
ISUA 2 Alfa Confprm | Toti Senzorii ofertati sunt de la un singur producator (PASCO, SUA) si au conectivitate Vega
_SPGCIﬁca'El atat prin fir USB,cat si wireless — conectati la PC, TE, Smartfon, Pl sau oricare dispozitiv X

Lotul 1 2RO Vega, ilor electronic cu memorie proprie fie direct sau prin interfatd, asa cum prevad cerintele din SRLdetine
Bunuri: Echipamente de Shenzhen | Tehnice | Standardul 4, Ordin MEC nr193 din 28022019 (  chrome- | certificarile:

. . FangCheng pentru extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://mec.gov.md/sites/defa I1SO
labo_ra:cor, optice si de CHIMIA | 3CHINA | Teaching | Lotul 1 ult/files/standarde_dotarecabinetescolarefinalordin.pdf) 9001:2015
precizie CHIMIA Equipment | din caietul Toate trusele digitale sunt ansamblate din componente noi, ambalate etajat si clasificate pe cutii si oA
Servicii: Livrare: Punere in Co.. Ltd .. detin Suport didactic tiparit pe format A4 (Ghid-Ro) care include descrierrea trusei, componenta, nr.. 4157064
A . : I ? 48'_’d ": de sarcini lista experimentelor cu descriere si masurari de referinta usor de utilizat de cétre elev/profesor la S1

unctiune; Instruire 1dac treptele de Gimnaziu si Liceu, inclusiv ANEXE. ISO
4 Veg a SRL Senzorii PASCO sunt SENZORI PREMIATI (Premiul SEPA), la rand cu SOFTUL SparkVue. 14001:2015
MD 1- Dotari similare cu senzorii Pasco au fost dotate 160 IP prin Proiectul PRIM de catre MEC cu .
6 nr.: 4157072



https://mtender.gov.md/tenders/ocds-b3wdp1-MD-1712820977277
https://mec.gov.md/ro/content/contract-award-notification

Cerinte
generale
pentru
Lotul 1

efectuata i nstruirea pentru cca 700 cadre didactice de Fizica, Chimie, Geografie si Biologie.
Suportul didactic pentru utilizarea senzorilor PASCO (Ro, Ru si Eng) sunt in format pdf la adresa
electronica: https://didactvega.md/produse-si-solutii-integrate/

Si lucrari practice insotite cu secvente video cu suport didac tic, descrierea experimentelor, inclusiv;
achizitia si stocarea datelor; - modalitatea de prelucrare a datelor (interpolare, extrapolare,
construirea graficelor, calcularea coeficientilor relevanti din grafic etc.) cu acces gratis sunt la adresa
electronica: https:/didactvega.md/igor-evtodiev/ ;

Toti senzorii PASCO au perioada de garantie de 60 de luni. Senzorii fara fir (wireless) au baterie
electrica autonoma inclusa in costul total al senzorului si asigura posibilitatea de achizitie a datelor
masurate in timp real si in regim autonom cu stocarea a peste 50000 date in memoria senzorului pe
termen nelimitat si, desigur cu posibilitate de descarcare a datelor in calculator sau oricare alt
dispozitiv electronic cu memorie proprie..

Termen de garantie 5 ani (60 luni de la punere in functiune).

Didact Vega este distribuitor oficial Pasco in RM si detine certificarile ISO 9001 si 14001:2015
pentru comercializarea, repararea, Mentnenanta, livrarea si Instalarea, Punere in functiune si
Instruire, care toate cad in sarcina OE Didact Vega SRL care este certrificat [SO 9001:2015 si ISO
14001:2015..

1-6Modul de Senzori
Digitali CHIMIE - 165pC

SDC —
PASCO

Soft
SPARKwu
e

SUA

PASCO

Lotul 1 ”Echipamente de laborator, optice si de precizie CHIMIA”
Include:

\ Modul de Senzori Digitali CHIMIE - 26SDC

TDCG (*TDEG/*TDPG)

TDCAL (*TDCAEL/*TDCAPL)

TDCOL (*TDCOEL/STDCOPL)

\ Modul de sticlarie: 'TDEG-S; 2TDPG-S; *TDEL-S; “TDPL-S; *TDEL-S-O;
STDPL-S-O.

\ Modul de ustensile: “TDEG-U; 2TDPG-U; 3TDEL-U; “TDPL-U; STDEL-U-
O; STDPL-U-O.

\ Modul de substante chimice: *TDEG-R; 2TDPG-R; *TDEL-R; “TDPL-R;
STDEL-R-O;$TDPL-R-O.

Include serviciile: Livrare; Punere in functiune; Instruire frontala de catre
Didact Vega SRL, dr. hab. fiz-mat, prof. univ. Igor Evtodiev

Include SOFT de operare SPARKvue p/u Senzori (Standard 4, Ordin MEC
nr.193 din 26.02.2019 si echivalent celor din Proiectul PRIM 2022)

Senzori PASCO si SOFT SPARKvue sunt premiati SEPA

Contor fara fir de picaturi

(PS-3214)

SUA

PASCO

Conform
caietului de
sarcini

Contor wireless de picdturi de model PS-3214
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3214#specs-panel

PS-3214 INCLUDE

1x Contor de picaturi fara fir

1x Micro Stir Bar

1x dozator de picdturi cu robinet de oprire
1x clema pentru tija distribuitor din plastic

CAEN:
(2620,
8559,
9511)

1ISO
9001:2015
nr.: 4158482
si
ISO
14001:2015
nr.: 4158483
CAEN:
(4619,
4651,
4652,
4799)



https://didactvega.md/produse-si-solutii-integrate/
https://didactvega.md/igor-evtodiev/
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3214#specs-panel

Rezolutie picatura 1 picatura

Rata maxima de picaturi 40 de picaturi/secunda

Carcasa exterioara Plastic ABS

Fereastra optica acrilic

Conectivitate USB si Bluetooth 5.2

Tip baterie LiPo reincarcabila

Baterie si Inregistrare

Memoria punctelor de date stocate (inregistrare)! Nu este acceptati
Baterie - Conectat (Mod de colectare a datelor)? >260 ore

Baterie - Inregistrare (Mod de inregistrare a datelor)® Nu este acceptat
Tip baterie LiPo reincarcabila

EXPERIMENTE (Libraria -12 exp)
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3214#experiment-panel

Senzor wireless de

Senzor wireless de temperaturi cu sonda de INOX de model PS-3201
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3201#specs-panel

Cu posinilitate de scufundare in apa li stocarea datelor in memoria proprie a
senzorului (> 50000 date pe duratd mai mare de 30 zile la esantionare de 10 Hz)
Temperatura: interval de la -40 la +125 °C

Rezolutie 0,01°C

Precizie £0,5°C

Frecventa maximd de esantionare 10 Hz

EXPERIMENTE (Libriria -12 exp)
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3201#experiment-panel

https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3201-Wireless-Temperature-Sensor-Manual.en_.ro_.pdf

Senzor wireless de presiune cu accesoriu volumetric 60 ml in set de model PS-

https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3203
Presiunea ambientala si prersiunea unui amestec de gaze: Interval de la 0 la 400

Conform
temperatura cu sonda de (PS-3201) | SUA | PASCO caietului de | Conectivitate Bluetooth 5.2
INOX sarcini Inregistrare Da
Numar [D: XXX-XXX
Tip baterie Pila moneda
Memorie proprie: >55000 date
Ghid:
3203
Senzor Wir_eless de pre_siune Conform kPa
cu accesoriu volumetric 60 | (PS-3203) SUA PASCO caietului de | Rezolutie: mai bui de 0,1 kPa
sarcini Precizie: +£2 kPa

ml 1n set

Frecventa de esantionare, cel outin 1000 Hz
Accesorii pentru studiul legii lui Boyle
Conectivitate USB si Bluetooth 5.2

Logare. DA



https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3214#experiment-panel
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3201#specs-panel
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3201#experiment-panel
https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3201-Wireless-Temperature-Sensor-Manual.en_.ro_.pdf
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3203

Numar ID: XXX-XXX

Memorie proprie: >30000 date

EXPERIMENTE (Libriria -12 exp)
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3203#experiment-panel
Ghid:
https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3203-Wireless-Pressure-
Sensor-Manual.en_.ro_.pdf

Manson pentru CO2 gaz
dizolvat cu inel din cauciuc
(Set din 5 buc)

(PS-3545)

SUA

PASCO

Conform
caietului de
sarcini

Manson pentru CO2 gaz dizolvat de model PS-3545 (se utilizeaza in set cu
Senzorul de dioxid de carbon gaz de model PS-3208. Setul contine 5 mangoane
impermiabile care respectiv se fixeaza cu inel din cauciuc, diametrul 20 mm,
lungimea este de 80 mm)
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3545

Senzor wireless de tensiune
electrica

(PS-3211)

SUA

PASCO

Conform
caietului de
sarcini

Senzor wireless de tensiune electrica PS-3211
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3211#specs-panel
(oscilograf —cc, ~ ca, cu memorie internd) cu Frecventa maxima de esantionare:
100 kHz

Rezistenta de intrare: 1 MQ |

nterval tensiune electrica: £5 V cu rezolutie: 2 mV.

La tensiunea +15 V, Rezolutia: 7 mV

Precizie £1,0%

Conectivitate USB si Bluetooth 5.2

Inregistrare cu memorie interna

Logare: DA

Numar ID: XXX-XXX

Include:

1x cablu USB

clema banana-la-aligator(1x Rosu)

clema banana la aligator (1x Negru)

EXPERIMENTE (Libraria -12 exp)
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3211#experiment-panel
Ghid:
https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3211-Wireless-Voltage-
Sensor-Manual.en_.ro_.pdf

Senzor de STIINTE
tensiune/temp/lumina/sunet

(PS-2168-
PASPORT)

SUA

PASCO

Conform
caietului de
sarcini

Senzor de STIINTE GENERALE (tensiune electrica / temperatura /
lumini / sunet) de model PS-2168 PASPORT
https://www.pasco.com/products/item/ps-2168#specs-panel

Senzorul de Stiinte Generale prevede Masuranzi simultani din 4
compartimente diferite ale Stiintelor (Fizica-Chimie-Biologie-Geografie):
Nivel de sunet: de la 50 la 100 dbA



https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3203#experiment-panel
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Lumina: 0 pana la 150000 lux (are scald manuala pentru setarea intensitatii
luminii cu precizii si acuratete sporitd cu indexarea: soare/bec/luménare)
Tensiune electrica: £24 V

Temperatura cu traductori racirdabil: —35°C péana la +135°C; +£0,5°C.

In set este traductor cu sonda de INOX de model PS-2153.

Protectie la tensiune de pana la 240 V

Frecventa maxima de esantionare 200 Hz

Conectivitate: prin oricare interfata PS-3200, PS-2009, PS-2011, PS-3600, Ul-
5000, UI-5001.

EXPERIMENTE (Libraria —mult peste 12 exp)

Integreaza Experimentele cel putin de la 4 sernzori: PS-3201, PS-3211, PS-3213,
PS-3227, s.a..

Colorimetru wireless si
Turbidimetru cu set de 10
cuve

(PS-3215)

SUA

PASCO

Conform
caietului de
sarcini

Colorimetru wireless si Turbidimetru (im set cu 10 cuve (1set)) de model PS-
3215
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3215#specs-panel
Detecteaza 6 lungimi de unda culori(): (violet), (albastru), (verde), (portocaliu),
(galben), (rosu).

Gama de lungimi de unda de detectare £25 nm de la varful liniei spectrale.
Absorbanta 0 pana la 3 unitati Abs; interval util (0,05 pana la 1,5 Abs)
Transmisie de la 0 la 100% pentru 6 lungimi de unda;

Absorbanta pentru 6 lungimi de unda;

Fosfati, Nitrati. Amoniu, Fe dizolvat, Clorul

Turbiditate [luminare Lungime de undd minima de 825 nm

Interval de turbiditate de la 0 la 400 NTU

Precizie £5% NTU

Conectivitate: USB si Bluetooth 5.2

Mobil si cu Memorie interna: > 15000 date

Bateria (LiPo) : > 80 h.

Numar ID: XXX-XXX

EXPERIMENTE (Libraria -12 exp)
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3215#experiment-
panel

Ghid:
https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3215-Wireless-
Colorimeter-and-Turbidity-Sensor-Manual.en_.ro_.pdf

Senzor wireless de oxigen
dizolvat

(PS-3246)

SUA

PASCO

Conform
caietului de
sarcini

Senzor wireless de oxigen dizolvat demodel PS-3246
https://www.pasco.com/products/sensors/environmental/ps-3246#specs-panel
Maisoara cantitatea de oxigen-dizolvat intr-un lichid.

Lungimea firului este de 3 m..

Masuranzi:



https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3215#specs-panel
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https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3215#experiment-panel
https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3215-Wireless-Colorimeter-and-Turbidity-Sensor-Manual.en_.ro_.pdf
https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3215-Wireless-Colorimeter-and-Turbidity-Sensor-Manual.en_.ro_.pdf
https://www.pasco.com/products/sensors/environmental/ps-3246#specs-panel

Temperatura (°C); Saturatie (%);

Concentratie de oxigen gaz in aer (calitativ) (%);

Concentratie de oxigen dizilvat de 1a 0 pana la 20 mg/L, 0 pana la 200%
saturatie si precizie (cu calibrare) +0,2 mg/L sau 1% (oricare dintre acestea este
mai mare),

Memorie interna: > 20000 date

Conectivitate: USB si Bluetooth 5.2

Mobil si cu Memorie internd: > 25000 date

Bateria (LiPo) : > 40 h.

Numar ID: XXX-XXX

EXPERIMENTE (Libraria: 8+5=13 exp)

Echivalent cu 8 experimente cu PS-3224:
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3224#experiment-panel
+5 experimente cu PS-3246
https://www.pasco.com/products/sensors/environmental/ps-
3246#experiment-panel

Senzor wireless de

Senzor wireless de pH/ISE/OPR cu Traductorii (¢):[PS-3204]: (PS-
3514/15/16/17/18/19/20)
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3204#specs-panel
EXPERIMENTE (Libraria: 12 experimente cu traductorul de pH PS-3214;
s.m.m. cu ceilalti 7 traductori 3515-3521):
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3204#experiment-panel

Conform Traductorii includ modul de inlocuire a ISE ([1]x2), Bumbac ([2]x2), Conector
pH/ISE/OPR cu [PS-3204] SUA PASCO caietului de | BNC ([3]x1), Sonda ISE ([4]x1), Camera de referinta ([5]x1), Sticla de
Traductorii: sarcini depozitare ([6]x1), Cablu BNC mama-tata ([7]x1), Solutie standard de ioni xxxx
ppm ([8]x1), Solutie de umplere de referinta ([9]x1), Ajustator de rezistentd
ionica a nitratului (ISA) ([10]x1),
Numar [D: XXX-XXX
Ghid: PS-3204 cu PS-3514/3515/3516/3517/3518/3519/3520/3521.
https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3204-Wireless-Ph-
Sensor.en_.ro_.pdf
1. Sonda de pH « (PS-3514)
Interval pH: 0 pand la 14 pH
Conform Rezolutie 0,02 pH
1. Sonda de pH (PS-3514) SUA PASCO caietului de | Precizie +0,1 pH cu calibrare
sarcini Interval de temperatura: 5°C pana la 60°C
EXPERIMENTE (Libraria: 12 experimente):
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3204#experiment-panel
2. Sonda de potential de (PS-3515) SUA PASCO E;::{S{ur? de | 2- Sonda de potential de reducere a oxidarii + (PS-3515)

reducere a oxidarii *

sarcini

(OPR)
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Conectivitate Bluetooth 5.2

Baterie Moneda //Baterie si Inregistrare

Memorie puncte de date stocate (inregistrare): >55.000

Experiment: https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-
3515#experiment-panel

Ghid:
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3515#documents-panel

3. Electrod selectiv de ioni de amoniu * (PS-3516)
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3516#specs-panel

; P Conform Interval (NH.): de la 1 la 17000 ppm sau mg/L
3. EIeCtr(.)d selectiv de ioni (PS-3516) SUA PASCO caietului de | Interval de pH 2 - 7 (fird compensare de temperatura)
de amoniu « sarcini Toni interferenti: pH<2, Li*, Na*, K*, Cs*, Mga", Caz+, Sr2*, Bas"
Ghid:
https://www. pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3516#documents-panel
4. Electrod selectiv de ioni de dioxid de carbon ¢(PS-3517)
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3517#specs-panel
4. Electrod selectiv de ioni Conform :mgi é%oj gazz)l:sde 518330 ppm
de dioxid de carbon (PS-3517) SUA PASCO g::g:ﬁ:m de Interferente: Acid slab volatil (gazos)
Interval de temperaturd 0 pana la 50 °C
Ghid:
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3517#documents-panel
5. Electrod selectiv de ioni de calciu *(PS-3518)
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3518#specs-panel
. .. Conform Interval (Caz"): de la 1 la 35000 ppm sau mg/L
. EIec'Frod selectiv de foni (PS-3518) SUA PASCO caietului de | Interval de pH 2-8 _ _ _
de calciu » sarcini Toni mterferengl: Pb,*, ng+, Siy*, Fex*, Cup*, Nix*, NH3, Na*, Li*, K*, Bax*, Zny™,
Mgz
Ghid:
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3518#documents-panel
6. Electrod selectiv de ioni de clorura «(PS-3519)
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3519#specs-panel
H P Conform
6' EIeCtrO,d selectiv de ioni (PS-3519) SUA PASCO caietului de | Interval (CI'): de la 1 la 35000 ppm sau mg/L
de clorura ¢ sarcini Interval de pH 2-12
Interferente CN°, Br, I, OH", Sy
https.//www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3519#documents-panel
; P Conform 7. Electrod selectiv de ioni de potasiu ¢ PS-3520)
s EIeCtr.O d selectiv de foni (PS-3520) SUA PASCO caietului de | https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3520#specs-panel
de potasiu sarcini Interval (K*)de la 1 la 35000 ppm sau mg/L
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Interval de pH 2-12
Panta electrodului 56 = 3 mV/ deceniu

Interferente

Cs*, NHg*, TI*, H*, Ag*, Li*, Na*

https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3520#documents-panel

ITRUSA DIGITALA DE
CHIMIE ELEV-
GIMNAZIU (TDCEG)

TDCEG

RO
2CHINA
SMD
4SUA

!Alfa Vega
2Shenzhen...
3Didact Vega
4PASCO

Conform
caietului de
sarcini

CARACTERISTICI DE CONTINUT
'CUPRINS

TRUSA DIGITALA DE CHIMIE ELEV-GIMNAZIU (*TDCEG)

1. CONTINUTUL TRUSEI DIGITALE
1.1. SDC MODUL DE SENZORI DIGITALI
1.2. TDEG-S MODUL DE STICLARIE
1.3. TDEG-U MODUL DE USTENSILE DE LABORATOR
1.4. TDEG-R MODUL DE SUBSTANTE CHIMICE

2. DESTINATIA TRUSEI DIGITALE

3. EXPERIMENTE CHIMICE PENTRU CLASA AVII-A
3.1. AMESTEC. COMBINATIE. PROPRIETATI FIZICE SI CHIMICE. METODE DE
SEPARARE A SUBSTANTELOR DIN AMESTECURI.

experiment 1.
experiment 2.
experiment 3.
experiment 4.
experiment 5.
experiment 6.
experiment 7.
experiment 8.
experiment 9.
experiment 10
experiment 11
experiment 12
experiment 13

Substante pure si amestecuri de substante

Obtinerea amestecului de sulf si fier si separarea componentilor din amestec
Studiul proprietatilor corpurilor in diferite stari de agregare
Determinarea densitatii unui corp

Determinarea punctului de fierbere al apei

Determinarea punctului de topire al ghetii

Identificarea proprietatilor fizice si chimice ale sulfului
Identificarea proprietatilor fizice si chimice ale zaharului
Arderea lemnului

. Substante pure si amestecuri de substante

. Separarea unui amestec cu trei componenti

. Decantarea (lichid - solid)

. Filtrarea

3.2. SOLUTII

experiment 14.
experiment 15.
experiment 16.
experiment 17.
experiment 18.
experiment 19.
experiment 20.
experiment 21.
experiment 22.
experiment 23.
experiment 24.
experiment 25.
experiment 26.
experiment 27.
experiment 28.
experiment 29.
experiment 30.
experiment 31.
experiment 32.

Dizolvarea

Dizolvarea solidelor

Dizolvarea lichidelor

Factorii care influenteaza dizolvarea

Influenta gradului de farAmitare a substantei dizolvate asupra dizolvarii
Influenta agitarii componentilor solutiei asupra dizolvarii

Influenta temperaturii asupra dizolvarii

Solubilitatea. Clasificarea substantelor dupa solubilitate

Influenta naturii dizolvatului asupra solubilitatii substantelor (1)
Influenta naturii dizolvatului asupra solubilitatii substantelor (11)
Influenta temperaturii asupra solubilitatii unei substante solide
Influenta temperaturii asupra solubilitatii unei substante gazoase
Influenta presiunii asupra solubilitatii unei substante gazoase
Obtinerea unor solutii de diverse concentratii

Calcularea concentratiei procentuale a solutiei preparate

Prepararea unei cantitati determinate de solutie de 0 anumita concentratie
Modificarea concentratiei unei solutii prin diluarea acesteia
Modificarea concentratiei unei solutii prin concentrarea acesteia
Obtinerea unei solutii prin amestecarea mai multor solutii



https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3520#documents-panel

3.3. TIPURIDE REACTII CHIMICE
experiment 33. Reactii chimice
3.3.1. Reactii de combinare
experiment 34. Arderea zincului
experiment 35. Reactia de combinare a zincului cu iodul
experiment 36. Reactia oxidului de calciu cu apa
3.3.2. Reactii de substitutie (de inlocuire )
experiment 37. Actiunea fierului asupra solutiei de sulfat de cupru
experiment 38. Reactia magneziului cu acidul clorhidric
experiment 39. Reactia zincului cu acidul clorhidric
experiment 40. Reactia magneziului cu acetatul de plumb
3.3.3. Reactii de schimb (dubla inlocuire)
experiment 41. Reactia acidului clorhidric cu carbonatul de cupru
experiment 42. Reactia acidului clorhidric cu bicarbonat de sodiu
experiment 43. Reactia unui acid organic cu bicarbonat de sodiu ( 11)
experiment 44. Reactia acetatului de plumb cu iodura de potasiu
experiment 45. Reactia dintre acidul clorhidric si azotatul de argint
experiment 46. Reactia dintre acidul sulfuric si clorura de bariu5
3.3.4. Reactii de descompunere
experiment 47. Descompunerea carbonatului de cupru
experiment 48. Descompunerea bicarbonatului de sodiu (1)
experiment 49. Descompunerea bicarbonatului de sodiu (I1)
3.3.5. Reactii rapide
experiment 50. Reactia clorurii de sodiu cu azotatul de argint
experiment 51. Reactia magneziului cu acidul clorhidric
experiment 52. Reactia acidului clorhidric cu bicarbonat de sodiu
3.3.6. Reactii lente
experiment 53. Ruginirea fierului
3.3.7. Reactii exoterme
experiment 54. Reactia de neutralizare
3.3.8. Reactii endoterme
experiment 55. Descompunerea carbonatului de cupru prin incélzire
3.3.9. Reactii catalizate
experiment 56. Descompunerea apei oxigenate

4. EXPERIMENTE PENTRU CLASA A VIII-A
4.1. NEMETALE
4.1.1. Oxigenul
experiment 57. Arderea aluminiului
experiment 58. Arderea magneziului in aer
experiment 59. Arderea sulfului in aer
experiment 60. Arderea sulfului in oxigen
4.1.2. Carbonul
experiment 61. Arderea carbonului in aer
experiment 62. Arderea carbunelui in oxigen
4.1.3. Hidrogenul
experiment 63. Obtinerea hidrogenului prin actiunea acizilor asupra metalelor
4.1.4. Sulful
experiment 64. Comportarea sulfului la incalzire
experiment 65. Arderea sulfului, dizolvarea dioxidului de sulf in apa
experiment 66. Reactia de formare a sulfurii de fier




4.2. METALE

experiment 67.
experiment 68.
experiment 69.
experiment 70.
experiment 71.
experiment 72.
experiment 73.
experiment 74.
experiment 75.
experiment 76.
experiment 77.
experiment 78.
fier
experiment 79.
4.2.1. Fierul
experiment 80.
experiment 81.
experiment 82.
experiment 83.
experiment 84.
4.2.2. Cuprul
experiment 85.
experiment 86.
experiment 87.
experiment 88.
4.3. SUBSTA
4.3.1. Oxizi
experiment 89.
experiment 90.
experiment 91.
experiment 92.
experiment 93.
experiment 94.
experiment 95.
experiment 96.
experiment 97.
experiment 98.
4.3.2. Baze
experiment 99.

experiment 100.
experiment 101.
experiment 102.
experiment 103.
experiment 104.
experiment 105.
experiment 106.
experiment 107.
experiment 108.
experiment 109.

experiment 110

Proprietati mecanice ale metalelor

Arderea metalelor in aer

Reactia piliturii de aluminiu cu sulful
Reactia metalelor cu apa

Reactia magneziului cu acid clorhidric
Reactia zincului cu acid clorhidric

Reactia fierului cu acid clorhidric

Reactia cuprului cu acidul clorhidric
Actiunea acidului sulfuric asupra metalelor
Reactia aluminiului cu acid sulfuric
Reactia aluminiului cu sulfat de cupru
Actiunea fierului asupra sarurilor de cupru si actiunea cuprului asupra sarurilor de

Actiunea zincului metalic asupra solutiilor unor saruri metalice

Arderea piliturii de fier

Reactia piliturii de fier cu sulful

Reactia fierului cu acid clorhidric

Reactia fierului cu acid sulfuric

Reactia fierului cu sarurile metalelor mai putin reactive

Arderea cuprului

Reactia cuprului cu sulful

Reactia cuprului cu acidul clorhidric

Reactia cuprului cu sarurile metalelor mai putin reactive
NTE COMPUSE

Avrderea cuprului

Arderea carbunelui

Reactia dioxidului de carbon cu apa
Arderea sulfului in aer
Descompunerea carbonatului de cupru
Reactia oxidului de calciu cu apa
Reactia oxidului de magneziu cu apa
Reactia dioxidului de sulf cu apa
Reactia oxizilor bazici cu acizii
Reactia oxizilor acizi cu baze

Obtinerea bazelor prin reactia metalelor cu apa
Obtinerea bazelor prin reactia oxizilor metalici cu apa
Reactia bazelor cu oxizi acizi (1)

Reactia bazelor cu oxizi acizi (11)

Reactia bazelor cu acizii

Reactia de neutralizare

Reactia hidroxidului de calciu cu acidul clorhidric
Reactia hidroxidului de sodiu cu clorura de aluminiu
Reactia hidroxidului de sodiu cu sulfat de cupru
Reactia hidroxidului de sodiu cu carbonat de cupru
Descompunerea hidroxidului de cupru

. Actiunea bazelor asupra indicatorilor




4.3.3. Acizi

experiment 111. Reactia dioxidului de sulf cu apa (1)

experiment 112. Reactia dioxidului de sulf cu apa (Il)

experiment 113. Reactia zincului cu acid clorhidric

experiment 114. Reactia cuprului cu acid sulfuric

experiment 115. Reactia clorurii de sodiu cu acidul sulfuric

experiment 116. Reactia acetatului de plumb cu acidul clorhidric
experiment 117. Reactia acidului clorhidric cu carbonat de cupru
experiment 118. Reactia azotatului de argint cu acid clorhidric (reactie de recunoastere)
experiment 119. Reactia clorurii de bariu cu acid sulfuric (reactie de recunoastere)
experiment 120. Actiunea acizilor asupra indicatorilor

4.3.4. Saruri

experiment 121. Reactia zincului cu sulful

experiment 122. Actiunea acizilor asupra aluminiului

experiment 123. Reactia cuprului cu acid sulfuric

experiment 124. Reactia fierului cu sulfat de cupru

experiment 125. Reactia azotatului de argint cu plumbul

experiment 126. Reactia acidului clorhidric cu bicarbonat de sodiu
experiment 127. Reactia iodurii de potasiu cu acid sulfuric

experiment 128. Reactia clorurii de bariu cu hidroxidul de sodiu
experiment 129. Reactia iodurii de potasiu cu acetat de plumb
experiment 130. Reactia iodurii de potasiu cu azotat de argint
experiment 131. Reactia azotatului de argint cu clorura de sodiu
experiment 132. Descompunerea clorurii de argint sub influenta luminii
experiment 133. Dizolvarea sarurilor

experiment 134. Reactia sarurilor solubile cu baze solubile

5. NORME DE PROTECTIE A MUNCII iN LABORATORUL DE CHIMIE
6. ANEXE

Simbolurile substantelor periculoase

Tabel cu extrase din fisele de securitate ale substantelor

Recomandari de prudenta privind substantele si preparatele periculoase
Ghid de utilizare a senzorilor digitali PASCO

Metodica determinarii vitezei reactiei utilizdnd senzori digitali PASCO

'TDEG-S MODUL DE STICLARIE
. Pahar Erlenmaier 250 ml

. mojar

. cilindru pentru gaze

. pahar Berzelius 50ml

. balon cu fund plat

. balon cu fund rotund

. pahar Berzelius 150ml

. palnie de sticla

. pahar Berzelius 250ml

10. pipeta de plastic (2 buc)
11. pistil

12. sticla de ceas mare

13. capsula de portelan 1
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14. capac cilindru pentru gaze
15. tub in forma de “L”

16. sticla de ceas mica

17. eprubete (6 buc.)
18.bagheta de sticla

TDEG-U MODUL DE USTENSILE DE LABORATOR
1. lingura de ars
. support “T”

. mufa

. capac spirtiera
. spirtiera

. Cleste de lemn
. trepied

. sita ceramica

. set de dopuri
10. suport palnie
11. penseta

12. stativ pentru
eprubete

13. tija metalica
14. spatula

15. clema
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TDEG-R MODUL DE SUBSTANTE CHIMICE
acetat de plumb (10g)

acid sulfuric dil (200ml)40%

acid clorhidric dil(100ml)16%

aluminiu (pulbere) (10g)

azotat de argint (10g)

bicarbonat de sodiu (10g)

carbonat de cupru (10g)

carbonat de sodiu (10g)

clorura de sodiu (50g)

1-3Modul de substante 1RO lAlfaVega | Conform
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10.clorurd de aluminiu(10g)
11.clorurd de bariu (10g)
12.carbune de Lemn (10g)
13.cupru (10g)

14 .fenolftaleinal% - 50ml
15.fier (pulbere) (10g)
16.hidroxid de sodiu (10g)
17.i0dura de potasiu (10g)
18.magneziu (10g)
19.nisip spélat 30g
20.0xid de calciu (10g)
21.sulf pulbere (10g)
22.sulfat de cupru (10g)
23.Cuie de fier

24.zinc (109)
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CARACTERISTICI DE CONTINUT
2CUPRINS
TRUSA DIGITALA DE CHIMIE PROFESOR-GIMNAZIU (*TDCPG)

1. CONTINUTUL TRUSEI

1.1. SDC MODUL DE SENZORIDIGITALI

1.2. TDPG-S MODUL DE STICLARIE

1.3. TDPG-U MODUL DE USTENSILE DE LABORATOR
1.4. TDPG-R MODUL DE SUBSTANTE CHIMICE

2. DESTINATIA TRUSEI

3. EXPERIMENTE CHIMICE PENTRU CLASA A VII-A

3.1. AMESTEC. COMBINATIE. PROPRIETATI FIZICE SI CHIMICE. METODE DE
SEPARARE A SUBSTANTELOR DIN AMESTECURI

experiment 1. Substante pure si amestecuri de substante

experiment 2. Obtinerea amestecului de sulf si fier si separarea componentilor din amestec
experiment 3. Obtinerea combinatiei dintre fier si sulf

experiment 4. Studiul proprietatilor corpurilor in diferite stari de agregare
experiment 5. Determinarea densitatii unui corp

experiment 6. Determinarea punctului de fierbere al apei

experiment 7. Determinarea punctului de topire al ghetii

experiment 8. ldentificarea proprietatilor fizice si chimice ale sulfului
experiment 9. ldentificarea proprietatilor fizice si chimice ale zaharului
experiment 10. Arderea lemnului

experiment 11. Arderea magneziului si a aluminiului

experiment 12. Substante pure si amestecuri de substante

experiment 13. Separarea unui amestec cu trei componenti

experiment 14. Decantarea (lichid - solid)

experiment 15. Decantarea (lichid - lichid)

experiment 16. Filtrarea

experiment 17. Cristalizarea

3.2.SOLUTI

experiment 18. Dizolvarea




experiment 19.
experiment 20.
experiment 21.
experiment 22.
experiment 23.
experiment 24.
experiment 25.
experiment 26.
experiment 27.
experiment 28.
experiment 29.
experiment 30.
experiment 31.
experiment 32.
experiment 33.
experiment 34.
experiment 35.
experiment 36.
experiment 37.
experiment 38.

Dizolvarea solidelor

Dizolvarea lichidelor

Factorii care influenteaza dizolvarea

Influenta gradului de faramitare a substantei dizolvate asupra dizolvarii
Influenta agitarii componentilor solutiei asupra dizolvarii

Influenta temperaturii asupra dizolvarii

Determinarea caracterului endoterm / exoterm al dizolvarii
Solubilitatea. Clasificarea substantelor dupa solubilitate

Factorii care influenteaza solubilitatea

Influenta naturii dizolvatului asupra solubilitatii substantelor (I)
Influenta naturii dizolvatului asupra solubilitatii substantelor (I1)
Influenta temperaturii asupra solubilitatii unei substante solide
Influenta temperaturii asupra solubilitatii unei substante gazoase
Influenta presiunii asupra solubilitatii unei substante gazoase
Obtinerea unor solutii de diverse concentratii

Calcularea concentratiei procentuale a solutiei preparate

Prepararea unei cantitati determinate de solutie de 0 anumita concentratie
Modificarea concentratiei unei solutii prin diluarea acesteia
Modificarea concentratiei unei solutii prin concentrarea acesteia
Obtinerea unei solutii prin amestecarea mai multor solutii

3.3. TIPURI DE REACTII CHIMICE

experiment 39.
experiment 40.

Legea conservarii masei
Reactii chimice

3.3.1. Reactii de combinare

experiment 41.
experiment 42.
experiment 43.
experiment 44.

Arderea magneziului

Arderea zincului

Reactia de combinare a zincului cu iodul
Reactia oxidului de calciu cu apa

3.3.2. Reactii de substitutie (de inlocuire)

experiment 45.
experiment 46.
experiment 47.
experiment 48.
experiment 49.
experiment 50.

Actiunea fierului asupra solutiei de sulfat de cupru
Reactia magneziului cu acidul clorhidric

Reactia magneziului cu acidul acetic

Reactia zincului cu acidul clorhidric

Reactia zincului cu acidul acetic

Reactia magneziului cu acetatul de plumb

3.3.3. Reactii de schimb (dubli inlocuire)

experiment 51.
experiment 52.

Reactia acidului clorhidric cu carbonatul de cupru
Reactia acidului clorhidric cu bicarbonat de sodiu

experiment 53. Reactia unui acid organic cu bicarbonat de sodiu (1)
experiment 54. Reactia unui acid organic cu bicarbonat de sodiu ( I1')
experiment 55. Reactia acetatului de plumb cu iodura de potasiu
experiment 56. Reactia dintre acidul clorhidric si azotatul de argint
experiment 57. Reactia dintre acidul sulfuric si clorura de bariu
3.3.4. Reactii de descompunere

experiment 58. Descompunerea carbonatului de cupru

experiment 59. Descompunerea bicarbonatului de sodiu (1)
experiment 60. Descompunerea bicarbonatului de sodiu

experiment 61. Descompunerea carbonatului de amoniu

3.3.5. Reactii rapide

experiment 62. Reactia clorurii de sodiu cu azotatul de argint
experiment 63. Reactia magneziului cu acidul clorhidric




experiment 64. Reactia acidului clorhidric cu bicarbonat de sodiu
3.3.6. Reactii lente

experiment 65. Ruginirea fierului

3.3.7. Reactii exoterme

experiment 66. Reactia de neutralizare

3.3.8. Reactii endoterme

experiment 67. Descompunerea carbonatului de cupru prin incélzire
3.3.9. Reactii catalizate

experiment 68. Descompunerea apei oxigenate

4. EXPERIMENTE PENTRU CLASA A VIII-A
experiment 69. Legea conservarii masei

4.1.NEMETALE

4.1.1. Oxigenul

experiment 70. Obtinerea oxigenului prin descompunerea apei oxigenate
experiment 71. Arderea aluminiului

experiment 72. Arderea magneziului in aer

experiment 73. Arderea sulfului in aer

experiment 74. Arderea sulfului in oxigen

4.1.2. Carbonul

experiment 75. Arderea carbonului in aer

experiment 76. Arderea carbunelui in oxigen

experiment 77. Prepararea carbunelui activ

experiment 78. Puterea absorbanta a carbunelui activ
experiment 79. Reactia de reducere a acizilor oxidanti
4.1.3. Hidrogenul

experiment 80. Obtinerea hidrogenului prin actiunea acizilor asupra metalelor
4.1.4. Sulful

experiment 81. Comportarea sulfului la incalzire
experiment 82. Arderea sulfului, dizolvarea dioxidului de sulf in apa
experiment 83. Reactia de formare a sulfurii de fier

4.2. METALE

experiment 84. Proprietati mecanice ale metalelor
experiment 85. Arderea metalelor in aer

experiment 86. Reactia piliturii de aluminiu cu sulful
experiment 87. Reactia metalelor cu apa

experiment 88. Reactia magneziului cu acid clorhidric
experiment 89. Reactia zincului cu acid clorhidric
experiment 90. Reactia fierului cu acid clorhidric
experiment 91. Reactia cuprului cu acidul clorhidric
experiment 92. Reactia cuprului cu acidul azotic
experiment 93. Actiunea acidului sulfuric asupra metalelor
experiment 94. Reactia aluminiului cu acid sulfuric
experiment 95. Reactia aluminiului cu sulfat de cupru

experiment 96. Actiunea fierului asupra sarurilor de cupru si actiunea cuprului asupra sarurilor de fier

experiment 97. Actiunea zincului metalic asupra solutiilor unor saruri metalice
4.2.1. Fierul

experiment 98. Arderea piliturii de fier

experiment 99. Reactia piliturii de fier cu sulful

experiment 100. Reactia fierului cu acid clorhidric

experiment 101. Reactia fierului cu acid sulfuric (1)




experiment 102. Reactia fierului cu acid sulfuric ( I1')

experiment 103. Reactia fierului cu sarurile metalelor mai putin reactive
4.2.2. Cuprul

experiment 104. Arderea cuprului

experiment 105. Reactia cuprului cu sulful

experiment 106. Reactia cuprului cu acidul clorhidric

experiment 107. Reactia cuprului cu acidul azotic

experiment 108. Reactia cuprului cu sarurile metalelor mai putin reactive
4.3. SUBSTANTE COMPUSE

4.3.1. Oxizi

experiment 109. Arderea panglicii de magneziu

experiment 110. Arderea cuprului

experiment 111. Arderea carbunelui

experiment 112. Reactia dioxidului de carbon cu apa

experiment 113. Arderea sulfului in aer

experiment 114. Descompunerea carbonatului de cupru

experiment 115. Reactia oxidului de calciu cu apa

experiment 116. Reactia oxidului de magneziu cu apa

experiment 117. Reactia dioxidului de sulf cu apa

experiment 118. Reactia oxizilor bazici cu acizii

experiment 119. Reactia oxizilor acizi cu baze

4.3.2. Baze

experiment 120. Obtinerea bazelor prin reactia metalelor cu apa
experiment 121. Obtinerea bazelor prin reactia oxizilor metalici cu apa
experiment 122. Reactia bazelor cu oxizi acizi (1)

experiment 123. Reactia bazelor cu oxizi acizi (I1)

experiment 124. Reactia bazelor cu acizii

experiment 125. Reactia de neutralizare

experiment 126. Reactia hidroxidului de calciu cu acidul clorhidric
experiment 127. Reactia hidroxidului de sodiu cu clorura de aluminiu
experiment 128. Reactia hidroxidului de sodiu cu clorura ferica
experiment 129. Reactia hidroxidului de sodiu cu sulfat de cupru
experiment 130. Reactia hidroxidului de sodiu cu clorura de nichel
experiment 131. Reactia hidroxidului de sodiu cu carbonat de cupru
experiment 132. Descompunerea hidroxidului de cupru

experiment 133. Actiunea bazelor asupra indicatorilor

4.3.3. Acizi

experiment 134. Reactia de obtinere a acidului clorhidric

experiment 135. Reactia dioxidului de sulf cu apa (I)

experiment 136. Reactia dioxidului de sulf cu apa (I1)

experiment 137. Reactia zincului cu acid clorhidric

experiment 138. Reactia cuprului cu acidul azotic

experiment 139. Reactia cuprului cu acid sulfuric (1)

experiment 140. Reactia cuprului cu acid sulfuric (11)

experiment 141. Reactia clorurii de sodiu cu acidul sulfuric
experiment 142. Reactia acetatului de plumb cu acidul clorhidric
experiment 143. Reactia acidului clorhidric cu carbonat de cupru
experiment 144. Reactia azotatului de argint cu acid clorhidric (reactie de recunoastere)
experiment 145. Reactia clorurii de bariu cu acid sulfuric (reactie de recunoastere)
experiment 146. Reactia de reducere a acizilor oxidanti

experiment 147. Actiunea acizilor asupra indicatorilor
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4.3.4. Saruri

experiment 148. Reactia zincului cu sulful

experiment 149. Actiunea acizilor asupra aluminiului

experiment 150. Reactia cuprului cu acid sulfuric (1)

experiment 151. Reactia cuprului cu acid sulfuric ( 11')
experiment 152. Reactia fierului cu sulfat de cupru

experiment 153. Reactia azotatului de argint cu plumbul
experiment 154. Reactia iodurii de potasiu cu acid sulfuric
experiment 155. Reactia acidului clorhidric cu bicarbonat de sodiu
experiment 156. Reactia clorurii de bariu cu hidroxidul de sodiu
experiment 157. Reactia iodurii de potasiu cu acetat de plumb
experiment 158. Reactia iodurii de potasiu cu azotat de argint
experiment 159. Reactia azotatului de argint cu clorura de sodiu
experiment 160. Descompunerea clorurii de argint sub influenta luminii
experiment 161. Dizolvarea sarurilor

experiment 162. Reactia sarurilor solubile cu baze solubile

5. NORME DE PROTECTIE A MUNCII iIN LABORATORUL DE CHIMIE

6. ANEXE
Simbolurile substantelor periculoase
Tabel cu extrase din figele de securitate ale substantelor
Recomandari de prudenta privind substantele si preparatele periculoase
Ghid de utilizare a senzorilor digitali PASCO
Metodica determinarii vitezei reactiei utilizand senzori digitali PASCO

’TDPG-S MODUL DE STICLARIE
. balon cu fund rotund

. balon cu fund plat

. pahar Erlenmeyer 250ml
. capsula de portelan

. cilindru gradat 10ml

. palnie de separare

. pipeta gradata 10ml

. cristalizor

. cilindru pentru gaze

. pahar Berzelius 150ml
. pahar Berzelius 250ml
. pahar Berzelius 50ml

. balon cotat

. palnie de filtrare

. sticld de ceas mica

. tub in forma de L

. sticld de ceas mare

. capac cilindru pentru gaze
. mojar

. pistil

. eprubete (8buc.)
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2-2 5 ; RO 1AlfaVega | Conform
Modul de bazd - ustensile | p 15 | 2cpiNa | 2shenzhen.. | caietului de
pentl’u pI’OfESOI’ - glmnaZIU 3MD 3Didact Vega sarcini
2-3M9d111 de substante RO 1Alfa Vega | Conform
chimice pentru profesor — (TPG-R) | 2CHINA | %Shenzhen... | caietului de
3MD 3Didact Vega | sarcini

gimnaziu

22 .bagheta de sticla

2TDPG-U MODUL DE USTENSILE DE LABORATOR
. Tija metalica cu filetsi piulita
. Spatula
clema
. hartie de filtru
. Spirtiera
. penseta
. fenolftaleina (5g)
. inel suport pt palnie
. stativ pt eprubeta
. cleste metalic
. turnesol (59g)
. set de dopuri
13. lingura de ars
14. support “T”
15. mufa mecanica
16. capac spirtiera si fitil de rezerva
17. sita ceramica
18. cleste de lemn
19. trepied
TDPG-R_ MODUL DE SUBSTANTE CHIMICE
1. acetat de plumb - 25g
.acid azotic % - 10ml
.acid clorhidric aprox.16% - 250ml
. acid sulfuric 40-42% - 250ml
. aluminiu pulbere - 25¢
. apa oxigenata 30% - 50ml
7. azotat de argint - 25¢
8. bicarbonat de sodiu - 259
9. carbonat de cupru - 25¢
10. carbonat de sodiu - 25¢g
11. clorurd de aluminiu - 259
12. clorura de bariu - 259
13. clorura de sodiu - 50g
14. cupru - 259
15. dioxid de mangan - 25¢g
16. fenolftaleindl% - 50ml
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17. fier pulbere - 259

18. hidroxid de sodiu - 25g
19. iodura de potasiu - 259
20. magneziu - 259

21. oxid de calciu - 25¢

22. sulf - 50g

23. sulfat de cupru - 259
24. Cuie de fier

25. Nisip spalat

26.zinc - 259

3TRUSA DIGITALA DE
CHIMIE ANORGANICA
ELEV-LICEU (TDCAEL)

TDCAEL

RO
2CHINA
SMD

'Alfa Vega
2Shenzhen...
3Didact Vega

Conform
caietului de
sarcini

CARACTERISTICI DE CONTINUT
3CUPRINS
TRUSA DIGITALA DE CHIMIE ANORGANICA ELEV-LICEU (*TDCAEL)
(*TDCAEL — 135 experimente, s.a.)

CONTINUTUL TRUSEI
MODUL DE SENZORI DIGITALI (SDC)
MODUL STICLARIE (TDEL-S)
MODUL USTENSILE (TDEL - U)
MODUL REACTIVI (TDEL-R)
DESTINATIA TRUSEI
EXPERIMENTE CHIMICE
1.SISTEMUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
experiment 1. Reactia aluminiului cu oxigenul
experiment 2. Reactia zincului cu oxigenul
experiment 3. Reactia fierului cu oxigenul
experiment 4. Reactia de inlocuire a unor metale din sarurile lor
experiment 5. Caracterul amfoter al hidroxidului de aluminiu
experiment 6. Caracterul amfoter al hidroxidului de zinc
experiment 7. Variatia electronegativitatii in perioada
experiment 8. Culoarea indicatorilor acido-bazici
experiment 9. Obtinerea oxizilor bazici
experiment 10. Obtinerea oxizilor acizi
experiment 11. Reactia bazelor cu oxizi acizi (Tulburarea apei de var )
experiment 12. Reactia de neutralizare
experiment 13. Taria hidracizilor
2.LEGATURI CHIMICE

2.1. LEGATURA IONICA
experiment 14. Recunoasterea sodiului dupa culoarea flacarii
experiment 15. Solubilitatea clorurii de sodiu
experiment 16. Comportarea la lovire a cristalului de sare gema
experiment 17. Conductibilitatea electrica a substantelor ionice
experiment 18. Proprietati chimice ale compusilor ionici

2.2. LEGATURA COVALENTA
experiment 19. Obtinerea hidrogenului
experiment 20. Reactia de obtinere a acidului clorhidric
experiment 21. Obtinerea dioxidului de carbon

2.3. LEGATURA COVALENT - COORDINATIVA
experiment 22. Reactia amoniacului cu acidul clorhidric




experiment 23. Reactii cu formare de complecsi (I)
experiment 24. Reactii cu formare de complecsi (II)
experiment 25. Reactii cu formare de complecsi (II1)
3.SOLUTII
experiment 26. Apa — solvent universal
experiment 27. Dizolvarea
experiment 28. Dizolvarea cristalohidratilor
experiment 29. Dizolvare exoterma
experiment 30. Dizolvare endoterma
experiment 31. Solutie saturata
experiment 32. Factorii care influenteaza dizolvarea
experiment 33 Solubilitatea. Clasificarea substantelor dupa solubilitate
experiment 34. Determinarea solubilitatii unor substante
experiment 35. Determinarea caracterului bazic al amoniacului
experiment 36. Factorii care influenteaza solubilitatea
experiment 37. Influenta naturii dizolvatului asupra solubilitatii
experiment 38. Variatia solubilitatii cu temperatura
experiment 39. Influenta temperaturii asupra solubilitatii unei substante
experiment 40. Influenta presiunii asupra solubilititii unei substante
experiment 41. Calcularea concentratiei procentuale a solutiei preparate
experiment 42. Obtinerea unor solutii de diverse concentratii
experiment 43. Prepararea solutii de o anumita concentratie
experiment 44. Modificarea concentratiei solutiei prin diluarea acesteia
experiment 45. Modificarea concentratiei solutiei prin concentrare ei
experiment 46. Obtinerea unei solutii prin amestecarea unor solutii
experiment 47.Solutie de o anumita concentratie molara
experiment 48. Solutie de o anumita concentratie normala
experiment 49. Studiul proprietatilor unor cristalohidrati
experiment 50. Dizolvarea cristalohidratilor
experiment 51. Apa da culoare unor substante
4.ECHILIBRUL CHIMIC
experiment 52. Legea conservirii masei
experiment 53. Sisteme in echilibru
4.1. REACTII DE ECHILIBRU - CLASIFICARE
4.1.1. DUPA PROPORTIA IN CARE SE GASESC SPECIILE CHIMICE LA ECHILIBRU
experiment 54. Reactii reversibile
experiment 55. Reactii ireversibile
4.1.2. DUPA VITEZA DE STABILIRE A STARII DE ECHILIBRU
experiment 56. Reactii rapide
experiment 57. Reactii lente
4.1.3. DUPA NUMARUL DE FAZE CARE SE GASESC IN SISTEM LA ECHILIBRU
experiment 58. Echilibru eterogen
experiment 59. Echilibru omogen
4.1.4. DUPA NATURA PARTICULEI SCHIMBATE INTRE SPECIILE CHIMICE
PARTICIPANTE LA ECHILIBRU
experiment 60. Reactii cu schimb de electroni
experiment 61. Reactii cu schimb de protoni
4.2. FACTORII CARE INFLUENTEAZA ECHILIBRUL CHIMIC
4.2.1. INFLUENTA CONCENTRATIEI
experiment 62. Influenta concentratiei asupra deplasarii echilibrului chimic
4.2.2. INFLUENTA PRESIUNII




experiment 63.Influenta presiunii asupra deplasarii echilibrului chimic
4.2.3. INFLUENTA TEMPERATURII

experiment 64. Influenta temperaturii asupra deplasarii echilibrului chimic
5.REACTII REDOX
experiment 65. Reactia bicromatului de potasiu cu iodura de potasiu
experiment 66. Reducerea bicromatului de potasiu cu hidrogen activ
experiment 67. Reactia de reducere a acizilor oxidanti
experiment 68. Reactia de inlocuire a hidrogenului din acizi cu metale
experiment 69. Reactia de inlocuire a unor metale din sarurile lor
experiment 70. Reactia de identificare a ionilor de Na+, K+, Ba+2
experiment 71. Arderea metalelor in aer
experiment 72. Reactia piliturii de aluminiu cu sulful
experiment 73. Reactia zincului cu apa
experiment 74. Reactia fierului cu acid clorhidric
experiment 75. Reactia aluminiului cu acid sulfuric
experiment 76. Reactia cuprului cu acidul clorhidric
experiment 77. Actiunea acidului sulfuric asupra metalelor
experiment 78. Actiunea fierului asupra sarurilor de cupru si invers
experiment 79. Reactia aluminiului cu sulfat de cupru
experiment 80. Actiunea zincului metalic asupra solutiilor unor saruri
experiment 81. Reactia azotatului de argint cu plumb
6.ELECTROCHIMIE

6.1. ELECTROLIZA
experiment 82. Electroliza apei distilate
experiment 83. Electroliza apei in mediu neutru
experiment 84. Electroliza apei acidulate
experiment 85. Electroliza apei alcalinizate
experiment 86. Electroliza solutiei apoase de clorurd de sodiu
experiment 87. Electroliza azotatului de argint
experiment 88. Electroliza solutiei apoase de iodura de potasiu
experiment 89. Electroliza solutiei de sulfat de cupru ()
experiment 90. Electroliza solutiei de sulfat de cupru (II)
experiment 91. Electroliza solutiei de sulfat de cupru cu anod solubil
7.ACIZI. BAZE

7.1. EVIDENTIEREA CARACTERULUI ACIDO-BAZIC
experiment 92. Actiunea amoniacului asupra turnesolului
experiment 93. Reactia acidului clorhidric cu amoniacul

7.2. CARACTERUL AMFOTER
experiment 94. Caracterul amfoter al hidroxidului de aluminiu

7.3. TARIA ACIZILOR SIBAZELOR
experiment 95. Comparatie intre taria unor acizi
experiment 96. Actiunea acizilor asupra indicatorilor
experiment 97. Comparatie intre taria unor baze
experiment 98. Actiunea bazelor asupra indicatorilor
experiment 99. Determinarea tariei relative a acizilor
experiment 100. Determinarea tariei relative a bazelor

7.4. DETERMINAREA pH-ului

experiment 101. Determinarea pH-lui unor solutii de acizi, baze si a unor produse naturale

7.5. TITRARI ACIDO-BAZICE
experiment 102. Reactia de neutralizare
experiment 103. Neutralizarea unui acid cu o baza




experiment 104. Neutralizarea unui acid cu un oxid metalic
experiment 105. Neutralizarea uni baze cu un oxid nemetalic
7.6. HIDROLIZA SARURILOR
experiment 106. Caracterul acido-bazic al solutiilor sarurilor provenite din acid tare si baza tare
experiment 107. Hidroliza sarurilor provenite din acid tare si baza slaba
experiment 108. Hidroliza sarurilor provenite din acid slab si baza tare
experiment 109. Hidroliza sarurilor provenite din acid slab si baza slaba
7.7. SOLUTII TAMPON
experiment 110. Solutii tampon (1)
experiment 111. Solutii tampon ( 1I)
experiment 112. Solutii tampon ( 111)
experiment 113. Solutii tampon ( IV )
experiment 114. Solutii tampon (V)
8. TERMOCHIMIE
8.1. REACTII EXOTERME
experiment 115. Dizolvarea hidroxidului de sodiu
experiment 116. Reactia piliturii de fier cu sulful
experiment 117. Reactia zincului cu acidul clorhidric
experiment 118. Reactia acidului sulfuric cu carbonatul de calciu
experiment 119. Arderea alcoolului
8.2. REACTII ENDOTERME
experiment 120. Dizolvarea zaharului
experiment 121. Descompunerea bicarbonatului de sodiu
experiment 122. Descompunerea carbonatului de cupru
8.3. DETERMINARI CALORIMETRICE
experiment 123. Determinarea caldurii de dizolvare
experiment 124. Determinarea caldurii de neutralizare
experiment 125. Determinarea caldurii de hidratare
9.VITEZA DE REACTIE
9.1. REACTII RAPIDE
experiment 126. Stingerea varului
experiment 127. Reactii de precipitare
experiment 128. Reactia de neutralizare
9.2. REACTII LENTE
experiment 129. Fermentatia alcoolica
experiment 130. Ruginirea fierului
experiment 131. Reactia fierului cu sulfatul de cupru
9.3. FACTORII CARE INFLUENTEAZA VITEZA DE REACTIE
experiment 132. Influenta concentratiei
experiment 133. Influenta catalizatorilor
experiment 134. Influenta suprafetei de contact (I)
experiment 135. Influenta suprafetei de contact (II)
ANEXE
NORME DE PROTECTIE A MUNCII iN LABORATORUL DE CHIMIE
SUBSTANTE CHIMICE (nr. EC; nr. CAS; pictograme; fraze R; S; H; P)
PICTOGRAME DE PERICOL ( GHS / CLP)
Domeniile de coduri pentru frazele de pericol conform Regulamentului CLP
ANEXA 6 - Natura riscurilor speciale atribuite substantelor si preparatelor periculoase
Recomandari de prudenta privind substantele si preparatele chimice periculoase
Ghid de utilizare a senzorilor digitali PASCO
Metodica determinarii vitezei reactiei utilizand senzori digitali PASCO




*Modul sticlarie pentru o 1RO IAlfaVega | Conform
grupa de elevi — liceu - (TEL-S) | 2CHINA | %Shenzhen.. | caietuluide
chimie anorganica 3MD 3Didact Vega | sarcini
*?Modul de ustensile pentru 1RO IAIfaVega | Conform
0 grupa de elevi — liceu - (TEL-U) | 2CHINA | 2Shenzhen... | caietuluide
chimie anorganica 3MD 3Didact Vega | sarcini
**Modul de substante 1RO IAlfaVega | Conform
chimice pentru elevi —liceu | (TEL-R) | 2CHINA | 2Shenzhen... | caietuluide
3MD 3Didact Vega | sarcini

- chimie anorganica

STDEL-S MODUL STICLARIE
1.baghetd de sticla, 1 buc.
2.balon cotat 250ml, 1 buc.
3.balon cu fund plat, 1 buc.

4. biureta 10ml, 1 buc.
5.capsula de portelan, 1 buc.
6.cilindru gradat 10ml, 1 buc.
7.cristalizor, 1 buc.

8.eprubete 8 buc

9.pahar Berzelius 250ml, 1 buc.
10. pahar Berzelius 50ml, 1 buc.
11. pahar Erlenmeyer 250ml, 1 buc.
12. pahar Erlenmeyer 100ml, 1 buc.
13. palnie de filtrare, 1 buc.

14. pipetd gradatd 5Sml, 1 buc.

15. piseta, 1 buc.

16. sticld de ceas mica, 1 buc.

17. tub in forma L, 1 buc

mojar cu pistil, 1 buc.

STDEL-U MODUL USTENSILE
1. aschie brad, 2 buc.
. cleste de lemn, 1 buc.

. hartie de filtru, 50 buc.

. hartie de pH, 100 buc.

. lingura de ars, 1 buc.

. perie de spalat eprubete, 1 buc.

. set de 5 dopuri

. sitd ceramica, 1 buc.

. spatuld metalica, 1 buc.

10. spirtiera, 1 buc.

11.suport eprubete, 1 buc.
12.trepied, 1 buc.

13.tub flexibil, 1 buc.
STDEL-R_MODUL REACTIVI
1. cetat de sodiu, 10g
2. acid acetic glacial, 50ml
3. acid clorhidric dil., 100ml
4. acid sulfuric dil., 50ml
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. aluminiu, 10g

. amoniac, 25ml

. azotat de argint, 10g

. azotat de zinc, 10g

9. bicarbonat de sodiu, 10g
10. carbonat de amoniu, 10g
11. carbonat de cupru, 10g
12. clorura de aluminiu, 10g
13. clorura de bariu, 10g
14. clorura de cupru, 10g
15. clorura de sodiu, 25g
16. cui de fier, 5 buc.

17. cupru, 10g

18. fenolftaleina, 50ml

19. fier, 10g

20. hidroxid de sodiu, 259
21. iodura de potasiu, 10g
22. oxid de calciu, 10g

23. sulf pulbere, 10g

24. sulfat de cupru, 259

25. tiosulfat de sodiu, 10g
26. zinc, 10g

o ~N o o1

Pentru realizarea experimentelor sus mentionate, complimentar mai
trebuiesc MATERIALE DIN DOTAREA LABORATORULUI
1. acetona 19. clorura ferica
2. acid azotic 20. conductori
3. apa distilatd 21. dioxid de mangan
4. azotat de amoniu 22. electrozi de grafit
5. azotat de plumb 23. magneziu
6. balanta 24. marmura
7. balon wurtz 25. metilorange
8. bec 26. pdlnie de separare
9. bicromat de potasiu 27. plumb
10. biureta 28. sulfat de calciu
11. calciu 29. sulfat de fier
12. calorimetru 30. sulfura de sodiu
13. carbonat de sodiu 31. sursd de curent
14. cleste metalic 32. termometru




“TRUSA DIGITALA DE
CHIMIE ANORGANICA
PROFESOR- LICEU
(TDCAPL)

TDCAPL

RO
2CHINA
SMD

1Alfa Vega
2Shenzhen...
3Didact Vega

Conform
caietului de
sarcini

15. clorat de potasiu 33. tija metalicd cu postament,
16. cloroform clema si mufa
17. clorura de amoniu 34. tub U
18. clorura de zinc 35. turnesol
CARACTERISTICI DE CONTINUT
4CUPRINS

TRUSA DIGITALA DE CHIMIE ANORGANICA PROFESOR-LICEU (“TDCAPL)
(*TDCAPL — 177 experimente, s.a.)

CONTINUTUL TRUSEI
MODUL DE SENZORI DIGITALI (SDC)
MODUL STICLARIE (TDPL-S)
MODUL USTENSILE (TDPL-U)
MODUL REACTIVI (TDPL-R)
DESTINATIA TRUSEI
EXPERIMENTE CHIMICE
1. SISTEMUL PERIODIC AL ELEMENTELOR

1.1. VARIATIA CARACTERULUI METALIC
experiment 1. Reactia sodiului cu oxigenul
experiment 2. Reactia magneziului cu oxigenul
experiment 3. Reactia aluminiului cu oxigenul
experiment 4. Reactia zincului cu oxigenul
experiment 5. Reactia fierului cu oxigenul
experiment 6. Reactia sodiului cu apa (I)
experiment 7. Reactia sodiului cu apa (II)
experiment 8. Reactia magneziului cu apa
experiment 9. Variatia caracterului electropozitiv in grupa
experiment 10. Variatia caracterului electropozitiv in perioada (I)
experiment 11. Variatia caracterului electropozitiv in perioada (II)
experiment 12. Reactia de inlocuire a unor metale din sarurile lor
experiment 13. Caracterul amfoter al hidroxidului de aluminiu
experiment 14. Caracterul amfoter al hidroxidului de zinc
experiment 15. Caracterul amfoter al hidroxidului de plumb

1.2. VARIATIA CARACTERULUI NEMETALIC
experiment 16. Obtinerea clorului din acid corhidric
experiment 17. Reactia de combinare a clorului cu alte elemente
experiment 18. Reactia de dezlocuire a bromului si iodului de catre clor
experiment 19. Reactia clorului cu fierul
experiment 20. Reactia clorului cu cuprul
experiment 21. Reactia sodiului cu clorul
experiment 22. Reactia sodiului cu sulful
experiment 23. Variatia caracterului electronegativ in grupa (I)
experiment 24. Variatia caracterului electronegativ in grupa (II)
experiment 25. Variatia electronegativitatii in perioada

1.3. VARIATIA CARACTERULUI ACIDO-BAZIC iN TABELUL PERIODIC
experiment 26. Culoarea indicatorilor acido-bazici
experiment 27 Obtinerea oxizilor bazici
experiment 28. Obtinerea oxizilor acizi
experiment 29. Reactia bazelor cu oxizi acizi (Tulburarea apei de var)
experiment 30. Reactia de neutralizare
experiment 31. Taria hidracizilor




2. LEGATURI CHIMICE

2.1. LEGATURA IONICA
experiment 32. Obtinerea clorurii de sodiu
experiment 33. Obtinerea hidroxidului de sodiu
experiment 34. Obtinerea clorurii de magneziu
experiment 35. Recunoasterea sodiului dupa culoarea flacarii
experiment 36. Solubilitatea clorurii de sodiu
experiment 37. Comportarea la lovire a cristalului de sare gema
experiment 38. Conductibilitatea electrica a substantelor ionice
experiment 39. Proprietati chimice ale compusilor ionici

2.2. LEGATURA COVALENTA
experiment 40. Obtinerea hidrogenului
experiment 41. Obtinerea oxigenului
experiment 42. Reactia de obtinere a acidului clorhidric
experiment 43. Prepararea amoniacului din saruri de amoniu
experiment 44. Obtinerea dioxidului de carbon

2.3. LEGATURA COVALENT-COORDINATIVA
experiment 45. Reactia amoniacului cu acidul clorhidric
experiment 46. Reactii cu formare de complecsi (I)
experiment 47. Reactii cu formare de complecsi (II)
experiment 48. Reactii cu formare de complecsi (I1I)
3. SOLUTII
experiment 49. Apa — solvent universal
experiment 50. Dizolvarea
experiment 51. Dizolvarea cristalohidratilor
experiment 52. Dizolvare exoterma
experiment 53. Dizolvare endoterma
experiment 54. Solutie saturata
experiment 55. Factorii care influenteaza dizolvarea
experiment 56. Solubilitatea. Clasificarea substantelor dupa solubilitate
experiment 57. Determinarea solubilittii unor substante
experiment 58. Solubilitatea HCI in apa
experiment 59. Determinarea caracterului bazic al amoniacului
experiment 60. Factorii care influenteaza solubilitatea
experiment 61. Influenta naturii dizolvatului asupra solubilitatii
experiment 62. Variatia solubilititii cu temperatura
experiment 63. Influenta temperaturii asupra solubilitatii unei substante
experiment 64. Influenta presiunii asupra solubilitatii unei substante
experiment 65. Calcularea concentratiei procentuale a solutiei preparate
experiment 66. Obtinerea unor solutii de diverse concentratii
experiment 67. Prepararea solutiilor de o anumita concentratie
experiment 68. Modificarea concentratiei solutiei prin diluarea acesteia
experiment 69. Modificarea concentratiei solutiei prin concentrare ei
experiment 70. Obtinerea unei solutii prin amestecarea unor solutii
experiment 71. Solutie de o anumita concentratie molara
experiment 72. Solutie de o anumita concentratie normala
experiment 73. Studiul proprietatilor unor cristalohidrati
experiment 74. Dizolvarea cristalohidratilor
experiment 75. Apa da culoare unor substante
4. ECHILIBRUL CHIMIC
experiment 76. Legea conservarii masei




experiment 77. Sisteme in echilibru
4.1. REACTII DE ECHILIBRU - CLASIFICARE
4.1.1. DUPA PROPORTIA iN CARE SE GASESC SPECIILE CHIMICE LA ECHILIBRU
experiment 78. Reactii reversibile
experiment 79. Reactii ireversibile
4.1.2. DUPA VITEZA DE STABILIRE A STARII DE ECHILIBRU
experiment 80. Reactii rapide
experiment 81. Reactii lente
4.1.3. DUPANUMARUL DE FAZE CARE SE GASESC IN SISTEM LA ECHILIBRU
experiment 82. Echilibru eterogen
experiment 83. Echilibru omogen
4.1.4. DUPA NATURA PARTICULEI SCHIMBATE INTRE SPECIILE CHIMICE PARTICIPANTE
LA ECHILIBRU
experiment 84. Reactii cu schimb de electroni
experiment 85 Reactii cu schimb de protoni
4.2. FACTORII CARE INFLUENTEAZA ECHILIBRUL CHIMIC
4.2.1. INFLUENTA CONCENTRATIEI
experiment 86. Influenta concentratiei asupra deplasérii echilibrului chimic
4.2.2. INFLUENTA PRESIUNII
experiment 87. Influenta presiunii asupra deplasarii echilibrului chimic
4.2.3. INFLUENTA TEMPERATURII
experiment 88. Influenta temperaturii asupra deplasarii echilibrului chimic
5. REACTII REDOX
experiment 89. Reactia permanganatului de potasiu cu sulfatul de fier
experiment 90. Reducerea permanganatului de potasiu cu hidrogen active
experiment 91. Reactia bicromatului de potasiu cu sulfatul de fier
experiment 92. Reactia bicromatului de potasiu cu iodura de potasiu
experiment 93. Reducerea bicromatului de potasiu cu hidrogen activ
experiment 94. Reactia de reducere a acizilor oxidanti
experiment 95. Reactia de inlocuire a hidrogenului din acizi cu metale
experiment 96. Reactia de inlocuire a unor metale din sarurile lor
experiment 97. Reactia de identificare a ionilor de Na+ , K+, Ba+2
experiment 98. Arderea metalelor in aer
experiment 99. Reactia piliturii de aluminiu cu sulful
experiment 100. Reactia zincului cu apa
experiment 101. Reactia magneziului cu acid clorhidric
experiment 102. Reactia fierului cu acid clorhidric
experiment 103. Reactia aluminiului cu acid sulfuric
experiment 104. Reactia cuprului cu acidul clorhidric
experiment 105. Actiunea acidului sulfuric asupra metalelor
experiment 106. Actiunea fierului asupra sarurilor de cupru si invers
experiment 107. Reactia aluminiului cu sulfat de cupru
experiment 108. Actiunea zincului metalic asupra solutiilor unor saruri
experiment 109. Reactia azotatului de argint cu plumb
6. ELECTROCHIMIE
6.1. ELECTROLIZA
experiment 110. Legea Il-a a electrolizei
experiment 111. Electroliza apei distilate
experiment 112. Electroliza apei in mediu neutru
experiment 113. Electroliza apei acidulate
experiment 114. Electroliza apei alcalinizate




experiment 115. Electroliza solutiei apoase de clorura de sodiu
experiment 116. Electroliza azotatului de argint
experiment 117. Electroliza solutiei apoase de iodura de potasiu
experiment 118. Electroliza solutiei de sulfat de cupru (I)
experiment 119. Electroliza solutiei de sulfat de cupru (II)
experiment 120. Electroliza solutiei de sulfat de cupru cu anod solubil
6.2. CELULE ELECTROCHIMICE
experiment 121. Pila Daniell (1)
7. ACIZI. BAZE
7.1. EVIDENTIEREA CARACTERULUI ACIDO-BAZIC
experiment 124. Actiunea amoniacului asupra turnesolului
experiment 125. Reactia acidului clorhidric cu amoniacul
7.2. CARACTERUL AMFOTER
experiment 126. Conductibilitatea electrica a apei distilate
experiment 127. Conductibilitatea electrica a apei acidulate
experiment 128. Conductibilitatea electrica a apei alcalinizate
experiment 129. Caracterul amfoter al hidroxidului de aluminiu
7.3. TARIA ACIZILOR SI BAZELOR
experiment 130. Comparatie intre tiria unor acizi
experiment 131. Actiunea acizilor asupra indicatorilor
experiment 132. Comparatie intre tiria unor baze
experiment 133. Actiunea bazelor asupra indicatorilor
experiment 134. Determinarea tériei relative a acizilor
experiment 135. Determinarea tariei relative a bazelor
7.4. DETERMINAREA pH-ului
experiment 136. Determinarea pH-lui unor solutii de acizi, baze si a unor produse naturale
7.5. TITRARI ACIDO-BAZICE
experiment 137. Reactia de neutralizare
experiment 138. Neutralizarea unui acid cu o bazi
experiment 139. Neutralizarea unui acid cu un oxid metalic
experiment 140. Neutralizarea uni baze cu un oxid nemetalic
7.6. HIDROLIZA SARURILOR
experiment 141. Caracterul acido-bazic al solutiilor sirurilor provenite din acid tare si baza tare
experiment 142. Hidroliza sarurilor provenite din acid tare si baza slaba
experiment 143. Hidroliza sarurilor provenite din acid slab si baza tare
experiment 144. Hidroliza sarurilor provenite din acid slab si baza slaba
7.7. SOLUTII TAMPON
experiment 145. Solutii tampon (1)
experiment 146. Solutii tampon ( II )
experiment 147. Solutii tampon ( 111 )
experiment 148. Solutii tampon ( IV ')
experiment 149. Solutii tampon ( V')
8. TERMOCHIMIE
8.1. REACTII EXOTERME
experiment 150. Dizolvarea acidului sulfuric concentrate
experiment 151. Dizolvarea hidroxidului de sodiu
experiment 152. Arderea magneziului
experiment 153. Reactia piliturii de fier cu sulful
experiment 154. Reactia zincului cu acidul clorhidric
experiment 155. Reactia acidului sulfuric cu carbonatul de calciu
experiment 156. Arderea alcoolului
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8.2. REACTIIENDOTERME
experiment 157. Dizolvarea azotatului de amoniu
experiment 158. Dizolvarea zaharului
experiment 159. Descompunerea bicarbonatului de sodiu
experiment 160. Descompunerea carbonatului de cupru
8.3. DETERMINARI CALORIMETRICE
experiment 161. Determinarea céldurii de dizolvare
experiment 162. Determinarea caldurii de neutralizare
experiment 163..Determinarea caldurii de hidratare
9. VITEZA DE REACTIE
9.1. LEGEAVITEZEI
experiment 164. Determinarea ordinului partial de reactie
9.2. REACTII RAPIDE
experiment 165. Stingerea varului
experiment 166. Reactii de precipitare
experiment 167. Reactia de neutralizare
experiment 168. Reactia sodiului cu apa
9.3. REACTIILENTE
experiment 169. Fermentatia alcoolicd
experiment 170. Ruginirea fierului
experiment 171. Descompunerea apei oxigenate
experiment 172. Reactia fierului cu sulfatul de cupru
9.4. FACTORII CARE INFLUENTEAZA VITEZA DE REACTIE
experiment 173. Influenta concentratiei
experiment 174. Influenta catalizatorilor (I)
experiment 175. Influenta catalizatorilor ()
experiment 176. Influenta suprafetei de contact (I)
experiment 176. Influenta suprafetei de contact (II)
ANEXE
NORME DE PROTECTIE A MUNCII IN LABORATORUL DE CHIMIE
SUBSTANTE CHIMICE (nr. EC; nr. CAS; pictograme; fraze R; S; H; P)
PICTOGRAME DE PERICOL (GHS/CLP)
Domeniile de coduri pentru frazele de pericol conform Regulamentului CLP
Domeniile de coduri pentru frazele de precautie conform Regulamentului CLP
Natura riscurilor speciale atribuite substantelor si preparatelor periculoase
Recomandari de prudenta privind substantele si preparatele chimice periculoase
Ghid de utilizare a senzorilor digitali PASCO
Metodica determinarii vitezei reactiei utilizdnd senzori digitali PASCO

‘TDPL-S MODUL STICLARIE

. bagheta de sticla, 1 buc.

. balon cotat 250ml, 1 buc.

. balon cu fund plat, 1 buc. o

. biureta 10ml, 1 buc. J ‘?
. capsula de portelan, 1 buc. \T a0
. cilindru gradat 10ml, 1 buc. |\ .
. cristalizor, 1 buc.

. eprubete 8 buc

. mojar cu pistil, 1 buc.
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42Modul de ustensile pentru

RO IAlfa Vega | Conform
profesor — liceu - chimie (TPL-U) | 2CHINA | %Shenzhen... | caietului de
anorganica 3|\/|D 3Didact Vega sarcini
*3Modul de substante 1RO 1AIfaVega | Conform
chimice pentru profesor — (TPL-R) | 2CHINA | 2Shenzhen... | caietuluide

3MD 3Didact Vega | sarcini

liceu - chimie anorganica

10. pahar Berzelius 250ml, 1 buc.
11. pahar Berzelius 50ml, 1 buc.
12. pahar Erlenmeyer 250ml, 1 buc.
13. pahar Erlenmeyer 100ml, 1 buc.
14. palnie de filtrare, 1 buc.
15. pipeta gradata 5ml, 1 buc.
16. pisetd, 1 buc.
17. sticla de ceas mica, 1 buc.
18.tub in forma L, 1 buc.
‘TDPL-U MODUL USTENSILE
1. aschie brad, 2 buc.

2. cleste de lemn, 1 buc.

3. hartie de filtru, 50 buc.

4. hartie de pH, 100 buc.

5. lingura de ars, 1 buc.

6. perie de spalit eprubete, 1 buc.
7.set de 5 dopuri

8. sitd ceramica, 1 buc.

9. spatuld metalica, 1 buc.

10. spirtiera, 1 buc.

11. suport eprubete, 1 buc.

12. trepied, 1 buc.

13. tub flexibil, 1 buc.
‘TDPL-R_MODUL REACTIVI
1. acetat de sodiu, 10g

2. acid acetic glacial, 50ml

3. acid clorhidric dil., 100ml




. acid sulfuric dil., 50ml

. aluminiu, 10g

. amoniac, 25ml

. azotat de argint, 10g

. azotat de zinc, 10g

. bicarbonat de sodiu, 10g
10. carbonat de amoniu, 10g
11. carbonat de cupru, 10g
12. clorura de aluminiu, 10g
13. clorura de bariu, 10g
14. clorura de cupru, 10g
15. clorura de sodiu, 25¢g
16. cui de fier, 5 buc.
17.cupru, 10g

18. fenolftaleina, 50ml

19. fier, 10g

20. hidroxid de sodiu, 25¢
21.1iodura de potasiu, 10g
22.oxid de calciu, 10g

23. sulf pulbere, 10g

24. sulfat de cupru, 259

25. tiosulfat de sodiu, 10g
26. zinc, 10g

©O© oo ~NO 01 b

Pentru realizarea experimentelor sus mentionate, complimentar mai
trebuiesc MATERIALE DIN DOTAREA LABORATORULUI

acetat de sodiu
acetona

alcool
aluminiu

apa distilata
azotat de zinc
balanta

©oOoNoO~WNE

bromura de potasiu
10. calorimetru

11. carbonat de calciu
12. carbonat de sodiu
13. carbune

14. cloroform

15. clorura de aluminiu

bec,dulie, intrerupator

16. cloruri de potasiu

17. clorura de zinc

18. electrod normal de hidrogen
19. hartie de turnesol

20. magneziu panglica
21. sulfat de calciu

22. sulfura de sodiu

23. sursa de curent

24. terebentind

25. termometru

26. tetraclorura de carbon
27. tiosulfat de sodiu

28. tub efilat

29. voltmetru

30. zahar




STRUSA DIGITALA DE
CHIMIE ORGANICA
ELEV-LICEU
(TDCOEL)

TDCOEL

RO
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CARACTERISTICI DE CONTINUT
SCUPRINS
TRUSA DIGITALA DE CHIMIE ORGANICA ELEV-LICEU (*TDCOEL)
(*TDCOEL - 135 experimente, s.a.)

CONTINUTUL TRUSEI
MODUL DE SENZORI DIGITALI (SDC)
MODUL STICLARIE (TDEL-S-0)
MODUL USTENSILE (TDEL-U-O)
MODUL REACTIVI (TDEL-R-O)
EXPERIMENTE CHIMICE

1. ANALIZA SUBSTANTELOR ORGANICE REACTIE
experiment 1. Identificaea carbonului
experiment 2. Identificarea carbonului si a hidrogenului (I)
experiment 3. Identificarea carbonului si a hidrogenului (II)
experiment 4. Identificarea hidrogenului
experiment 5. Dezagregarea cu sodiu metalic
experiment 6. Identificarea azotului (1)
experiment 7. Identificarea azotului (11)
experiment 8. ldentificarea sulfului (1)
experiment 9. Identificarea sulfului (11)
experiment 10. Identificarea halogenilor

2. ALCANI
experiment 11. Obtinerea metanului
experiment 12. Proprietati fizice alcani. Starea de agregare
experiment 13. Proprietati fizice alcani. Solubilitate. Densitate
experiment 14. Proprietati fizice alcani. Miros
experiment 15. Cracarea alcanilor

3. ALCHENE
experiment 16. Obtinerea alchenelor prin procesul de cracare
experiment 17. Aditia halogenilor la etena
experiment 18. Oxidarea etenei cu reactivul Bayer
experiment 19. Oxidarea energica a etenei
experiment 20. Oxidarea degradativa a etenei
experiment 21. Arderea etenei

4. ALCHINE
experiment 22. Obtinerea acetilenei
experiment 23. Oxidarea acetilenei cu reactiv Bayer
experiment 24. Obtinerea acetilurilor metalice
experiment 25. Obtinerea acetilurii de argint
experiment 26. Descompunerea acetilurii de argint
experiment 27. Arderea acetilenei

5. ARENE
experiment 28. Alchilarea benzenului
experiment 29. Alchilarea naftalinei
experiment 30. Bromurarea catalitica a benzenului
experiment 31. Sulfonarea benzenului
experiment 32. Nitrarea benzenului
experiment 33. Obtinerea m-dinitrobenzenului
experiment 34. Nitrarea naftalinei
experiment 35. Reactia benzenului cu agentii oxidanti




experiment 36. Sublimarea naftalinei

6. COMPUSI HALOGENATI
experiment 37. Obtinerea iodoformului
experiment 38. Proprietatile fizice ale iodoformului
experiment 39. Bromurarea metanului
experiment 40. Obtinerea clorurii de etil

7. AMINE
experiment 41. Evidentierea caracterului bazic
experiment 42. Formarea si descompunerea sarurilor de aniliniu
experiment 43. Oxidarea anilinei
experiment 44 Reactii de culoare

8.ALCOOLI
experiment 45. Verificarea solubilitatii unor alcooli in apa
experiment 46. Verificarea vascozitatii unor alcooli
experiment 47. Identificarea apei in alcool
experiment 48. Fermentatia glucozei
experiment 49. Reactii de culoare
experiment 50. Reactia cu metalele alcaline
experiment 51. Reactia etanolului cu iodul in mediu alcalin
experiment 52. Oxidarea alcoolilor cu dicromat de potasiu
experiment 53. Reactia de oxidare cu permanganat de potasiu
experiment 54. Reactia de oxidare cu oxid de cupru
experiment 55. Reactia de ardere a alcoolilor
experiment 56. Formarea dietil-eterului
experiment 57. Reactia de esterificare
experiment 58. Reactia de deshidratare a glicerinei
experiment 59. Reactia de recunoastere a glicerinei
experiment 60. Interactiunea alcoolilor polihidroxilici cu hidroxidul de cupru

9. FENOLI
experiment 61. Evidentierea caracterului acid al fenolului
experiment 62. Barbotarea dioxidului de carbon intr-o solutie de fenoxid de sodiu
experiment 63. Formarea si descompunerea fenolatilor
experiment 64. Reactia fenolului cu azotit de sodiu
experiment 65. Reactia de recunoastere a fenolului

10. COMPUSI CARBONILICI
experiment 66. Obtinerea formaldehidei
experiment 67. Obtinerea acetaldehidei (1)
experiment 68. Obtinerea acetaldehidei (II)
experiment 69. Obtinerea acroleinei
experiment 70. Obtinerea acetonei
experiment 71. Identificarea acetonei prin transformarea ei in iodoform
experiment 72. Oxidarea aldehidei formice cu hidroxid de Cu(ll)
experiment 73. Oxidarea acetaldehidei cu reactivul Fehling
experiment 74. Oxidarea acetaldehidei cu reactivul lui Tollens
experiment 75. Oxidarea formaldehidei cu reactivul lui Tollens
experiment 76. Obtinerea novolacului
experiment 77. Obtinerea bachelitei
experiment 78. Reactia acetonei cu nitroprusiatul de sodiu
experiment 79. Formarea fenilhidrazonelor
experiment 80. Reactia Cannizzaro




11. ACIZII CARBOXILICI S1 DERIVATII
experiment 81. Obtinerea si identificarea acidului formic
experiment 82. Obtinerea acidului acetic prin oxidarea alcoolului etilic
experiment 83. Obtinerea acidului acetic din acetat de sodiu
experiment 84. Obtinerea acidului benzoic
experiment 85. Obtinerea acidului gluconic (I)
experiment 86. Obtinerea acidului gluconic (II)
experiment 87. Disocierea acidului acetic
experiment 88. Determinarea tariei acidului acetic
experiment 89. Identificarea acidului acetic
experiment 90. Reactia acidului acetic cu zincul
experiment 91. Obtinerea oxalatului de sodiu din formiat de sodiu
experiment 92. Identificarea acidului oxalic sub forma de oxalat de calciu
experiment 93. Reactia unui acid organic cu bicarbonat de sodiu
experiment 94. Reactia de neutralizare
experiment 95. Stabilitatea acidului acetic la actiunea oxidantilor
experiment 96. Descompunerea acidului formic
experiment 97. Descompunerea acidului oxalic
experiment 98. Obtinerea acetatului de etil
experiment 99. Depolimerizarea polimetilmetacrilatului

12. GRASIMI
experiment 100. Solubilitatea grasimilor
experiment 101. Hidroliza alcalind a grasimilor
experiment 102. Nesaturarea grasimilor

13. SAPUNURI
experiment 103. Obtinerea sipunului prin hidroliza alcalina a grasimilor
experiment 104. Cercetarea puterii de spélare a sapunurilor (I)
experiment 105. Cercetarea puterii de spalare a sapunurilor (II)
experiment 106. Proprietatile tensio-active ale sapunurilor (I)
experiment 107. Proprietatile tensio-active ale sapunurilor (II)
experiment 108. Formarea aerosolului
experiment 109. Hidroliza sapunurilor
experiment 110. Reactia de substitutie a sdpunurilor

14. PROTEINE
experiment 111. Denaturarea proteinelor prin incilzire
experiment 112. Reactia de precipitare a albuminei cu acidul clorhidric
experiment 113. Reactia de precipitare a alouminei cu sulfatul de cupru
experiment 114. Hidroliza proteinelor
experiment 115. Reactia biuretului
experiment 116. Reactia xantoproteica

15. ZAHARIDE

15.1. MONOZAHARIDE

experiment 117. Obtinerea reactivului Tollens (1)
experiment 118. Obtinerea reactivului Tollens ( IT)
experiment 119. Obtinerea reactivului Fehling ()
experiment 120. Obtinerea reactivului Fehling (1I)
experiment 121. Oxidarea glucozei cu reactiv Tollens (Oglinda de argint 1)
experiment 122. Reducerea sarurilor de argint (Oglinda de argint IT)
experiment 123. Caracterul reducator al solutiei de zahar invertit
experiment 124. Reducerea solutiei Fehling cu solutie de glucoza
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experiment 125. Fermentatia glucozei
15.2. DIZAHARIDE

experiment 126. Carbonizarea zaharului (1)

experiment 127. Carbonizarea zaharului ( 11)

experiment 128. Combustia zaharozei

experiment 129. Hidroliza zaharului

15.3. POLIZAHARIDE

experiment 130. Reactia de identificare a amidonului cu iodul

experiment 131. Hidroliza amidonului

experiment 132. Reactivul Schweitzer

experiment 133. Dizolvarea celulozei in solutie Schweitzer

experiment 134. Dizolvarea celulozei

experiment 135. Vopsirea firelor de bumbac sau lana

ANEXE

Norme de protectie a muncii in laboratorul de chimie

Substante chimice (Nr. EC; Nr. CAS; Pictograme; Fraze R; S; H; P)
Pictograme de pericol (GHS / CLP)

Domeniile de coduri pentru frazele de pericol conform Regulamentului CLP
Domeniile de coduri pentru frazele de precautie conform Regulamentului CLP
Natura riscurilor speciale atribuite substantelor si preparatelor periculoase
Recomandari de prudenta privind substantele si preparatele chimice periculoase
Ghid de utilizare a senzorilor digitali PASCO

Metodica determindrii vitezei reactiei utilizand senzori digitali PASCO

STDEL-S-O MODUL STICLARIE
1.bagheta de sticla, 1 buc.
2.balon cu fund plat, 1 buc.
3.capsula de portelan, 1 buc.
4.cilindru gradat 10ml, 1 buc.
5.cristalizor , 1 buc.
6.eprubete 8 buc.
7.pahar Berzelius 150ml, 2 buc.
8.pahar Erlenmeyer 100ml, 2 buc.
9.pélnie de filtrare, 1 buc.

10. palnie de separare, 1 buc.
11. sticla de ceas mare, 1 buc.
12. tub in forma L, 1 buc.

13. tub U, 1 buc.

14. tub V, 1 buc.
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STEFEL-U-O MODUL USTENSILE
1.clema, 1 buc.

2. cleste de lemn, 1 buc.

3. cleste metalic , 1 buc.

4.dop pentru eprubeta, 2 buc.

5.dop perforat pt Erlenmeyer, 2 buc.

6. dop perforat pentru eprubeta, 2 buc.
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7. hartie de filtru, 50 buc.

8. hartie de pH, 100 buc.

9. hértie de turnesol, 100 buc.

10. lingura de ars, 1 buc.

11. mufa, 1 buc.

12. pensetd metalica, 1 buc.

13. perie de spalat eprubete, 1 buc.
14. pipetd plastic, 2 buc.

15. pisetd, 1 buc.

16. plexiglass, 1 buc.

17. sitd ceramica, 1 buc.

18. spatuld metalica, 1 buc.

19. spirtierd, 1 buc.

20. suport eprubete, 1 buc.

21. suport, 1 buc.

22. termometru, 1 buc.

23. tijd, 1 buc.

24. trepied, 1 buc.

25, tub flexibil, 1 buc.
STDEL-R-O MODUL REACTIVI

1. acetona, 30ml

2. acid acetic glacial, 50ml
3. acid azotic cc., 25ml

4. acid clorhidric cc., 50ml
5. acid formic, 30ml

6. acid oxalic, 10g

7. acid sulfanilic, 10g

8. acid sulfuric cc., 50ml

9. alcool etilic, 100ml
10.alcool metilic, 30ml




11.aldehida formica, 30ml

12.amidon, 25¢
13.anilina, 30ml
14.azotat de argint, 259
15.benzen, 50ml

16.bicromat de potasiu, 259
17.bromura de potasiu, 25g

18.cloroform, 50ml

19.dioxid de mangan, 25¢

20.fenol, 50g
21.fenolftaleina, 50ml
22.fir de cupru, 1buc.
23.glicerina, 25ml
24.glucoza, 25g

25.hidroxid de sodiu, 50g

26.iod, 10g

27.iodura de potasiu, 25g

28.magneziu — panglica, 5cm

29.metilorange, 59

30.permanganat de potasiu, 25¢

31.pirogalol, 25g
32rezorcind, 10g
33.50diu metalic, 10g
34.sulfat de cupru, 50g

3s.tartrat de sodiu si potasiu, 25g

36.toluen, 25ml.

Pentru realizarea experimentelor sus mentionate, complimentar mai trebuiesc

MATERIALE DIN DOTAREA LABORATORULUI

acetat de plumb
acetonad

acid azotic

acid oxalic
aldehida benzoica
aldehida formica
anilina

balanta

. bicromat de potasiu
10. bromura de potasiu
11. carbura de calciu

CoNoaR~WNE

12. cleste metalic

13. cloroform

14. clorura de aluminiu
15. clorura de calciu
16. dioxid de mangan
17. fenilhidrazina

18. fenol

19.iod

20. iodura de potasiu
21. oxid de calciu
22.oxid de cupru

23. palnie de separare

24. permanganat de potasiu
25. sodiu

26. stativ cu clema si mufa
27.sulfat acid de potasiu
28. sulfat de fier

29. sulfat de magneziu

30. sulfura de carbon

31. tartrat de sodiu si potasiu
32. termometru

33. toluen
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CATACTERISTICI DE CONTINUT
SCUPRINS
TRUSA DIGITALA DE CHIMIE ORGANICA PROFESOR-LICEU (°TDCOPL)
(*TDCOPL — 167 experimente, s.a.)

CONTINUTUL TRUSEI
MODUL DE SENZORI DIGITALI (SDC)
MODUL STICLARIE (TDPL-S-0)
MODUL USTENSILE (TDPL-U-O)
MODUL REACTIVI (TDPL-R-O)
EXPERIMENTE CHIMICE

1. ANALIZA SUBSTANTELOR ORGANICE
experiment 1. Identificarea carbonului
experiment 2. Identificarea carbonului si a hidrogenului (I)
experiment 3. Identificarea carbonului si a hidrogenului (II)
experiment 4. Identificarea hidrogenului
experiment 5. Dezagregarea cu sodiu metalic (1)
experiment 6. Dezagregarea cu sodiu metalic (11)
experiment 7. Identificarea azotului (1)
experiment 8. Identificarea azotului (11)
experiment 9. ldentificarea sulfului (1)
experiment 10. Identificarea sulfului (I1)
experiment 11. Identificarea halogenilor (1)
experiment 12. Identificarea halogenilor (I1)

2. ALCANI
experiment 13. Obtinerea metanului ()
experiment 14. Obtinerea metanului (1)
experiment 15. Proprietati fizice alcani. Starea de agregare
experiment 16. Proprietati fizice alcani. Solubilitate. Densitate
experiment 17. Proprietati fizice alcani. Miros
experiment 18. Bromurarea metanului
experiment 19. Cracarea alcanilor

3. ALCHENE
experiment 20. Obtinerea alchenelor prin procesul de cracare
experiment 21. Obtinerea etenei (I)
experiment 22. Obtinerea etenei (1)
experiment 23. Aditia halogenilor la etena
experiment 24. Oxidarea etenei cu reactivul Bayer
experiment 25. Oxidarea energica a etenei
experiment 26. Oxidarea degradativa a etenei
experiment 27. Arderea etenei

4. ALCHINE
experiment 28. Obtinerea acetilenei (I)
experiment 29. Obtinerea acetilenei (1)
experiment 30. Clorurarea acetilenei
experiment 31. Aditia halogenilor la etina
experiment 32. Oxidarea acetilenei cu reactiv Bayer
experiment 33. Obtinerea acetilurilor metalice
experiment 34. Obtinerea acetilurii de argint
experiment 35. Descompunerea acetilurii de argint
experiment 36. Obtinerea acetilurii de cupru




experiment 37. Descompunerea acetilurii de cupru
experiment 38. Arderea acetilenei

5. ARENE
experiment 39. Alchilarea benzenului
experiment 40. Alchilarea naftalinei
experiment 41. Clorurarea fotochimica a benzenului
experiment 42. Bromurarea cataliticd a benzenului
experiment 43. Bromurarea toluenului
experiment 44. Bromurarea catalitica a toluenului
experiment 45. Sulfonarea benzenului
experiment 46. Sulfonarea toluenului
experiment 47. Nitrarea benzenului
experiment 48. Obtinerea m-dinitrobenzenului
experiment 49. Nitrarea toluenului
experiment 50. Nitrarea naftalinei
experiment 51. Reactia benzenului cu agentii oxidanti
experiment 52. Reactia toluenului cu agentii oxidanti
experiment 53. Sublimarea naftalinei

6. COMPUSI HALOGENATI
experiment 54. Obtinerea iodoformului
experiment 55. Proprietatile fizice ale iodoformului
experiment 56. Bromurarea metanului
experiment 57. Obtinerea clorurii de etil
experiment 58. Obtinerea dibromoetanului
experiment 59. Aditia halogenilor la etind

7. AMINE
experiment 60. Evidentierea caracterului bazic
experiment 61. Formarea si descompunerea sarurilor de aniliniu
experiment 62. Bromurarea anilinei
experiment 63. Oxidarea anilinei
experiment 64. Obtinerea acetanilidei
experiment 65. Diazotarea anilinei
experiment 66. Obtinerea fenolului
experiment 67. Reactii de culoare

8.ALCOOLI
experiment 68. Verificarea solubilitatii unor alcooli in apa
experiment 69. Verificarea vascozitatii unor alcooli
experiment 70. Identificarea apei in alcool
experiment 71. Fermentatia glucozei
experiment 72. Formarea si hidroliza alcoolatilor
experiment 73. Reactii de culoare
experiment 74. Reactia cu metalele alcaline
experiment 75. Reactia etanolului cu iodul in mediu alcalin
experiment 76. Oxidarea alcoolilor cu dicromat de potasiu
experiment 77. Reactia de oxidare cu permanganat de potasiu
experiment 78. Reactia de oxidare cu oxid de cupru
experiment 79. Reactia de ardere a alcoolilor
experiment 80. Formarea dietil-eterului
experiment 81. Reactia de esterificare
experiment 82. Reactia de deshidratare a glicerinei




experiment 83. Reactia de recunoastere a glicerinei
experiment 84. Interactiunea alcoolilor polihidroxilici cu hidroxidul de cupru

9. FENOLI
experiment 85. Evidentierea caracterului acid al fenolului
experiment 86. Barbotarea dioxidului de carbon intr-o solutie de fenoxid de sodiu
experiment 87. Formarea si descompunerea fenolatilor
experiment 88. Reactia fenolului cu azotit de sodiu
experiment 89. Bromurarea fenolului
experiment 90. Reactia de nitrare a fenolului
experiment 91. Reactia de recunoastere a fenolului
experiment 92. Reactia fenolilor cu clorura de fier (III)

10. cOMPUSI CARBONILICI
experiment 93. Obtinerea formaldehidei (I)
experiment 94. Obtinerea formaldehidei (IT)
experiment 95. Obtinerea acetaldehidei (I)
experiment 96. Obtinerea acetaldehidei (II)
experiment 97. Obtinerea acroleinei
experiment 98. Bromurarea acroleinei
experiment 99. Obtinerea acetonei
experiment 100. Identificarea acetonei prin transformarea ei in iodoform
experiment 101. Oxidarea aldehidei formice cu hidroxid de Cu(ll)
experiment 102. Oxidarea acetaldehidei cu reactivul Fehling
experiment 103. Oxidarea acetaldehidei cu reactivul lui Tollens
experiment 104. Oxidarea formaldehidei cu reactivul lui Tollens
experiment 105. Obtinerea novolacului
experiment 106. Obtinerea bachelitei
experiment 107. Reactia acetonei cu nitroprusiatul de sodiu
experiment 108. Formarea fenilhidrazonelor
experiment 109. Reactia Cannizzaro

11. ACIZII CARBOXILICI S1 DERIVATII
experiment 110. Obtinerea si identificarea acidului formic
experiment 111. Obtinerea acidului acetic prin oxidarea alcoolului etilic
experiment 112. Obtinerea acidului acetic din acetat de sodiu
experiment 113. Obtinerea acidului benzoic
experiment 114. Obtinerea acidului gluconic (I)
experiment 115. Obtinerea acidului gluconic (II)
experiment 116. Disocierea acidului acetic
experiment 117. Determinarea tariei acidului acetic
experiment 118. Identificarea acidului acetic
experiment 119. Reactia acidului acetic cu zincul
experiment 120. Obtinerea oxalatului de sodiu din formiat de sodiu
experiment 121. Identificarea acidului oxalic sub forma de oxalat de calciu
experiment 122. Reactia unui acid organic cu bicarbonat de sodiu
experiment 123. Reactia de neutralizare
experiment 124. Stabilitatea acidului acetic la actiunea oxidantilor
experiment 125. Oxidarea acidului formic
experiment 126. Descompunerea acidului formic
experiment 127. Descompunerea acidului formic
experiment 128. Descompunerea acidului oxalic
experiment 129. Descompunerea acidului oxalic




experiment 130. Obtinerea acetatului de etil
experiment 131. Depolimerizarea polimetilmetacrilatului

12. GRASIMI
experiment 132. Solubilitatea grasimilor
experiment 133. Hidroliza alcalind a grasimilor
experiment 134. Nesaturarea grasimilor

13. SAPUNURI
experiment 135. Obtinerea sapunului prin hidroliza alcalina a grasimilor
experiment 136. Cercetarea puterii de spélare a sapunurilor (I)
experiment 137. Cercetarea puterii de spalare a sapunurilor (II)
experiment 138. Proprietatile tensio-active ale sapunurilor (I)
experiment 139. Proprietatile tensio-active ale sapunurilor (II)
experiment 140. Formarea aerosolului
experiment 141. Hidroliza sapunurilor
experiment 142. Reactia de substitutie a sapunurilor

14. PROTEINE
experiment 143. Denaturarea proteinelor prin incilzire
experiment 144. Reactia de precipitare a albuminei cu acidul clorhidric
experiment 145. Reactia de precipitare a albuminei cu sulfatul de cupru
experiment 146. Hidroliza proteinelor
experiment 147. Reactia biuretului
experiment 148. Reactia xantoproteica

15. ZAHARIDE

15.1. MONOZAHARIDE
experiment 149. Obtinerea reactivului Tollens (1)
experiment 150. Obtinerea reactivului Tollens ( 1)
experiment 151. Obtinerea reactivului Fehling ()
experiment 152. Obtinerea reactivului Fehling (II)
experiment 153. Oxidarea glucozei cu reactiv Tollens (Oglinda de argint I)
experiment 154. Reducerea sarurilor de argint (Oglinda de argint IT)
experiment 155. Caracterul reducator al solutiei de zahar invertit
experiment 156. Reducerea solutiei Fehling cu solutie de glucoza
experiment 157. Fermentatia glucozei

15.2. DIZAHARIDE
experiment 158. Carbonizarea zaharului (1)
experiment 159. Carbonizarea zaharului ( 11)
experiment 160. Combustia zaharozei
experiment 161. Hidroliza zaharului

15.3. POLIZAHARIDE
experiment 162. Reactia de identificare a amidonului cu iodul
experiment 163. Hidroliza amidonului
experiment 164. Reactivul Schweitzer
experiment 165. Dizolvarea celulozei in solutie Schweitzer
experiment 166. Dizolvarea celulozei
experiment 167. Vopsirea firelor de bumbac sau land
ANEXA
Norme de protectie a muncii in laboratorul de chimice
Substante chimice (nr. EC; nr. CAS; pictograme; fraze R; S; H; P)
Pictograme de pericol (GHS / CLP)




IModul de sticlarie pentru (TPL-S- 1RO 1AIfaVega | Conform

profesor - liceu - chimie 2CHINA | 2Shenzhen... | caietului de

organica O) 3MD 3Didact Vega | sarcini

2Modul de ustensile pentru (TPL-R- 1RO IAlfaVega | Conform

profesor - liceu - chimie 2CHINA | 2Shenzhen... | caietului de
O) 3MD 3Didact Vega | sarcini

organica

Domeniile de coduri pentru frazele de pericol conform Regulamentului CLP
Domeniile de coduri pentru frazele de precautie conform Regulamentului CLP
Recomandari de prudenta privind substantele si preparatele chimice periculoase
Ghid de utilizare a senzorilor digitali PASCO

Metodica determinarii vitezei reactiei utilizand senzori digitali PASCO

STDP-S-O MODUL STICLARIE
. bagheti de sticla, 1 buc.

. balon cu fund plat, 1 buc.

. capsula de portelan, 1 buc.

. cilindru gradat 10ml, 1 buc.

. cristalizor , 1 buc.

. eprubete 8 buc.

. pahar Berzelius 150ml, 2 buc.

. pahar Erlenmeyer 100ml, 2 buc.

. palnie de filtrare, 1 buc.

10.palnie de separare, 1 buc.

11.sticla de ceas mare, 1 buc.

12.tub 1n forma L, 1 buc.

13.tub U, 1 buc.

14.tub V, 1 buc.

STDPL-U-O MODUL USTENSILE
1. clema, 1 buc.

2. cleste de lemn, 1 buc.

3. cleste metalic, 1 buc.

4. dop pentru eprubeta, 2 buc.

5. dop perforat pt Erlenmeyer, 2 buc.
6

7

8

9
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. dop perforat pentru eprubeta, 2 buc.
. hartie de filtru, 50 buc.

. hartie de pH, 100 buc.

. hartie de turnesol, 100 buc.

10. lingura de ars, 1 buc.

11. mufa, 1 buc.

12. penseta metalica, 1 buc.

13. perie de spalat eprubete, 1 buc.
14. pipeta plastic, 2 buc.

15. piseta, 1 buc.

16. plexiglass, 1 buc.

17. sitd ceramica, 1 buc.

18. spatuld metalica, 1 buc.

19. spirtierd, 1 buc.

20. suport eprubete, 1 buc.
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21. suport, 1 buc.

22. termometru, 1 buc.

23. tija, 1 buc.

24. trepied, 1 buc.

25. tub flexibil, 1 buc.
STDPL-R-O MODUL REACTIVI

1. acetona, 30ml

2. acid acetic glacial, 50ml

3.acid azotic cc., 25ml

4. acid clorhidric cc., 50ml

5. acid formic, 30ml

6. acid oxalic, 10g

7.acid sulfanilic, 10g

s. acid sulfuric cc., 50ml

9. alcool etilic, 200ml

10. alcool metilic, 30ml

11. aldehida formica, 30ml
12. amidon, 25g

13. anilina, 30ml

14. azotat de argint, 259

15. benzen, 50ml

16. bicromat de potasiu, 25g

7. bromura de potasiu, 25g

18. cloroform, 50ml

19. dioxid de mangan, 25¢

20. fenol, 509

21. fenolftaleina, 50ml

22. fir de cupru, 1buc.

23. glicerind, 25ml

24. glucoza, 25g

25. hidroxid de sodiu, 50g

26. iod, 10g

27. iodurd de potasiu, 25g

28. magneziu — panglica, 5cm

29. metilorange, 5¢

30. permanganat de potasiu, 259

31. pirogalol, 25g

32. rezorcind, 10g

33. sodiu metalic, 10g

34. sulfat de cupru, 50g

[=Y

35. tartrat de sodiu si potasiu, 25g




36. toluen, 25ml

Pentru realizarea experimentelor sus mentionate, complimentar mai trebuiesc
MATERIALE DIN DOTAREA LABORATORULUI

1. acetat de plumb 11. carbura de calciu 22. naftalind

2. acetat de sodiu 12. clorat de potasiu 23. nitroprusiat de sodiu
3. aldehida benzoica 13. clorhidrat de 24. oxid de calciu
4.amoniac 14. hidroxilamina 25. oxid de cupru

5. anhidrida acetica 15. clorura de aluminiu | 26. oxid de plumb

6. azotat de plumb 16. clorura de calciu 27. sulf

7. azotit de sodiu 17. clorura de fier 28. sulfat acid de potasiu
8. balanta 18. clorura de sodiu 29. sulfat de aluminiu

9. carbonat de sodiu 19. fenilhidrazina 30. sulfat de fier

10. carbura de | 20. fier pilitura 31. sulfura de carbon
aluminiu 21. hidroxid de bariu 32. vaselina

TOTAL LOTUL 1
Include bunurile:
\ Modul de Senzori Digitali

LOTUL 1 Include bunurile:
\ Modul de Senzori Digitali CHIMIE - **SDC TDCG (*TDEG/?TDPG) TDCAL

_16 _ 1 1
q?lljl\éleE/?ToﬁgcTTDDcch sDC SUA PASCO, (*TDCAEL/*TDCAPL) TDCOL ("TDCOEL/STDCOPL)
(STD AL /4TD)C ol Tocor | TS0 , A lfa \ Modul de sticlirie: 'TDEG-S; 2TDPG-S; *TDEL-S; “TDPL-S; STDEL-S-O;
(STD COELATDG OPL) RO aveoa, STDPL-S-O. ¥ Modul de ustensile: 'TDEG-U; 2TDPG-U; *TDEL-U; “TDPL-U;
( 1ol TRUSE \ STDEL-U-O; STDPL-U-0. \ Modul de substane chimice: ‘TDEG-R; ?TDPG-R;
\/ Modul de sticlarie: *“TDEG-S; ACCESOR Shenzhen 3TDEL-R: 4TDPL-R: STDEL-R-0O: sTDPL-R-O
2 -8 - 4 ] 3 ' ' ' .
5TDPG—S, TEEL_S’ TDP\/L_S’ I CHINA FangChh_eng Include serviciile: Livrare; Punere in functiune; Instruire frontald
I\-/E(E)dill_dSeSste-r:sFl)lle'?DoE G-U: E-;ia}gc)n:r;%t Include SOFT de operare SPARKvue p/u Senzorii PASCO, SUA echivalent

' i celor din Proiectul PRIM 2022 conform Standardului 4, Ordin MEC nr.193 din
°TDPG-U; *TDEL-U; “TDPL-U; Co., Ltd, Conform 26.02.2019
STDEL-U-O; °TDPL-U-O. ¥ caietului R

S8 ol 4 4Mi ini
%%dél(lgdé-sg;)gglgeé%?géi_ R- MD Vv DldggL de sarcini | pygact Vega este distribuitor oficial Pasco in RM si detine certificarile ISO 9001
“TDPL _R" STDEL _R O GTDP_L » | X-CIF-E/P- €ga si 14001:2015 pentru comercializarea, repararea, Mentnenanta, livrarea si
R-O S B . GIL-Y instalarea, Punere in functiune si Instruire frontala, care toate cad in sarcina OE:
s — : responsabil dr. hab. fiz-mat., prof. univ. Igor Evtodiev.
Include serviciile: Livrare;
Eun‘:r‘;m finctiune; Instruire Lista unor experimente complimentar celor de mai sus, care pot fi realizate doar
ontala . . ..
cu ajutorul senzorilor respectivi:
Include SOFT de operare p/u SPARKvuUe I P
Senzori (Standard 4, Ordin MEC o . .
ar.193 din 26.02.2019 i EXPERIMENTE realizabile — Chemistry laboratory — Didact Vega
echivalent celor din Proiectul
PRIM 2022)
1 2 3 4 5 6



https://didactvega.md/experimente-realizabile-chemystry-laboratory/

Lotul 2

Bunuri: Echipamente de
laborator, optice si de
precizie GEOGRAFIA
Servicii: Livrare; Punere in
functiune; Instruire

GEOGR
AFIA

ISUA

2MD

PASCO,

ZDidact
Vega SRL

Confor
m
Specific
atiilor
Tehnice
pentru
Lotul 2
din
caietul
de
sarcini

Caracteristici generale pentru Lotul 2:

Toti Senzorii ofertati sunt de la un singur producator (PASCO, SUA) si au conectivitate
atat prin fir USB,cat si wireless — conectati la PC, TE, Smartfon, Pl sau oricare dispozitiv
electronic cu memorie proprie fie direct sau prin interfatd, asa cum prevad cerintele din
Standardul 4,  Ordin MEC nr.193 din  28.02.2019 ( chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://mec.gov.md/sites/defa
ult/files/standarde_dotarecabinetescolarefinalordin.pdf)

Toate trusele digitale sunt ansamblate din componente noi, ambalate si clasificate pe cutii si detin
Suport didactic tiparit pe format A4 (Ghid-Ro) care include descrierrea trusei, componenta, lista
experimentelor cu descriere si masurari de referinta usor de utilizat de catre elev/profesor la treptele
de Gimnaziu si Liceu, inclusiv ANEXE. Statia meteorologica are conectivitate satelitara (3-12
sateliti) in functie de timp si pozitie, este posibil de a fi transportata cu ajutorul dronei, avand
dimensiune si masa redusa (150 g). Interfata grafica poate accepta si dirija simultan wireles pana la 5
statii PS-3209 cu achizitie de date in regim real, sau setate in regim autonom de stocarea datelor in
memoria senzorilor pentru realizare de experimente de Vreme, Prognoza, (cu date in comparatie
incepand cu a. 1970), Clima, Mediu pentru Locatiile respective cu coordonate geometrice
(Latitudine, Longitudine), pozitie magnetica si Altitudine cu precizie inalta.

Senzorii PASCO sunt SENZORI PREMIATI (Premiul SEPA), la raind cu SOFTUL SparkVue.
Dotiri similare cu senzorii Pasco au fost dotate 160 IP prin Proiectul PRIM de catre MEC cu
suportul financiar al BM (https://mec.gov.md/ro/content/contract-award-notification ) si recent
efectuata i nstruirea pentru cca 700 cadre didactice de Fizica, Chimie, Geografie si Biologie.
Suportul didactic pentru utilizarea senzorilor PASCO (Ro, Ru si Eng) sunt in format pdf la adresa
electronica: https://didactvega.md/produse-si-solutii-integrate/

Si lucrari practice insotite cu secvente video cu suport didac tic, descrierea experimentelor, inclusiv;
achizitia si stocarea datelor; - modalitatea de prelucrare a datelor (interpolare, extrapolare,
construirea graficelor, calcularea coeficientilor relevanti din grafic etc.) cu acces gratis sunt la adresa
electronica: https:/didactvega.md/igor-evtodiev/ ;

Toti senzorii PASCO au perioada de garantie de 60 de luni. Senzorii fara fir (wireless) au baterie
electrica autonoma inclusa in costul total al senzorului si asigura posibilitatea de achizitie a datelor
masurate in timp real si in regim autonom cu stocarea a peste 50000 date in memoria senzorului pe
termen nelimitat si, desigur cu posibilitate de descarcare a datelor in calculator sau oricare alt
dispozitiv electronic cu memorie proprie..

Termen de garantie 5 ani (60 luni de la punere in functiune).

Didact Vega este distribuitor oficial Pasco in RM si detine certificarile ISO 9001 si 14001:2015 pentru
comercializarea, repararea, Mentnenanta, livrarea si instalarea, Punere in functiune si Instruire, care
toate cad in sarcina OE.

Statie meteorologica cu
GPS

Include bunurile: Senzor
wireless de vreme meteo
Accesoriu gurueta

(PS-3209)

(PS-3553)

SUA

PASCO,

Conform
caietului de
sarcini

Statia meteorologici cu GPS cu interfata grafica include: Senzorul wireless
de vreme meteo cu GPS de model PS-3209 care are 19 masuranzi, include
Accesoriu gurueta cu triped de model PS-3553 si o Interfata grafica cu softuri
preinstalate de model PS-3600 (SparkLxi). Senzorul PS-3209 se incarca fie de la
PC in regim de lucru, sau de la Interfata grafici SPARK Lxi in perioada de
lucru, sau cu ajutorul statiei de incarcare de model PS-3501.
CARACTERISTICI TEHNICE

Sotul de operare, regimurile si interfata de lucru este a de model

SPARKVvue,echivalent modelelor de Senzori si SOFT, care au fost livrate de

Didact
Vega
SRLdetine
certificarile:
1ISO
9001:2015
nr.: 4157064
si
1ISO
14001:2015
nr.: 4157072
CAEN:
(2620,
8559,
9511)

ISO
9001:2015

nr.: 4158482
si
ISO
14001:2015
nr.: 4158483
CAEN:
(4619,
4651,
4652,
4799)



https://mec.gov.md/ro/content/contract-award-notification
https://didactvega.md/produse-si-solutii-integrate/
https://didactvega.md/igor-evtodiev/

MEC prin Proiectul PRIM 2022 sustinut de BM
(https://mec.gov.md/ro/content/contract-award-notification )]
”Statia wireless meteorologica GPS” cu gurueta este mobila si poate ac
hizitiona date in memoria proprie fiind setatd in regim autonom, sau poate
achizitiona date 1n regim real pentru locatii dorite (19 masuranzi).

https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3209#specs-panel
Statia este prevazuta pentru investigatii de vreme meteo pentru toate peroiadele
anului si este rezistenta la apa, ploi, caldura-frig, inghet si ploi nocive si aer
contaminat din atmosfera si poate fi folosita in regim de masurare cu achizitii de
date in timp rfeal, cat si in regim autonom cu stocarea datelor pe lunga durata in
memoria proprie a senzorului.
Statia are masa de cca 150 g si este mobild, trabsportabila pe drond si poate
achizition date In memoria proprie prin setarea ’regim autonom”.
Specificatii tehnice pentru masuranzi:
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3209#specs-panel

1) Temperatura ambientala:
* Interval: -40 pana la 125°C,
* Precizie: = 0,2°C,
* Rezolutie: 0,1°C.

2) Indicele de confort termic (stresul de caldura)

3) Viteza vantului:
* Interval: de la 0,5 m/s pand la 15 m/s (vant de pana la ~ 33 mph),
* Precizie: 3% din citire,
* Rezolutie: 0,1 m/s.
Viteza maxima a vantului (Mediu de functionare): 60 mph

4) Directia vantului.

5) Busola magnetica (pozitie/directie magnetica)

6) Umiditatea absoluti in g/cm® s.a. UM

7) Umiditatea relativa:
* Interval: (0 — 100)%,
* Precizie: £ 2%,
* Rezolutie: 0,1%.

8) Punctul de roua.

9) Presiune atmosferica (barometrica: P(h)):
* Interval: de la 225 mm Hg pana la 825 mm Hg,
* Precizie: + 0,1 mmHg,
* Rezolutie: 0,02 mmHg.

10) Locatie GPS (cu conectivitate satelitard cu numar de 3-12 sateliti):



https://mec.gov.md/ro/content/contract-award-notification
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3209#specs-panel

10.1 Altitudine, (pana la 18000 m)
Altitudine (prin GPS):
Interval: 0 pana la 18000 m;
Precizie: 5 m (50% CEP),functie de valoarea
masurandului;
Rezolutie: 0,5 m.
10.2 coordonate geografice: Latitudine, Longitudine.
Pozitie (prin GPS)
*Interval: + 90 Lat = 180 Lon
*Rezolutie: 0,00001°
*Precizie: £0,00005° ~3m (50% CEP)
Viteza (prin GPS):
Interval: 0 pana la 515 m/s;
Precizie: 0,05 m/s;
Rezolutie: 0,05 m/s.
Canale GPS: 66.
Timp de incélzire: 35 s.
11) Busola Digitala wireless. (Pozitia si directia magnetica; Directia de
masurare 0 +360°)
12) Lumina ambientald (Fotonica Mediului)
13) Fotonica mediului luminos:
13.1 lluminare (Intensitatea luminii):
* Interval: de la 0 lux pana la 130000 lux
* Precizie: 1 lux; Incertitudine de masurare - ( =1 lux),
* Rezolutie: 1 lux.
13.2 Domeniu spectral: (350 + 1100) nm.
13.3 Interval PAR (bazat pe radiatia solard): 0 pana la 2400 umol/m?/s.
13.4 Iradianta: Interval de iradiere (bazat pe radiatia solard): 0 pana la 1362
W/m2,
13.5 Intervalul indicelui UV: de la 1 pana la 12,
Precizia indicelui UV: £ 1
Rezolutia indicelui UV: 1.
**Mediu de functionare (temperatura): —20°C péana la +150°C
**Conectivitate: USB 2.0 direct sau prin Bluetooth 5.2
Include*:
*Cablu USB pentru conectivitate cu PC/Laptop/Interfete PASCO, inclusiv
pentru incarcarea bateriei;
*Baterie incorporata di reincarcabila: LiPo;




*Sistem de Logare: DA,

Numar ID: XXX-XXX

*Memorie cu date experimentale de stocare (inregistrare): > 35000 adte;
*Mod de colectare a datelor: > 44 ore;

*Mod de inregistrare a datelor: 1,5 zile (36 ore cu GPS), 11 zile (fara GPS).
*Accesorii guruetd: Trepied si Adaptor trepied; Giruetd de vreme.
EXPERIMENTE (Librarie: 12 exp):
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3209#experiment-panel
Ghid:
https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/ANEXA-PS-3209-Ro.pdf

Statie de incarcare ciu 10
porturi USB (1A/2A)

(PS-3501)

SUA

PASCO,

Conform
caietului de
sarcini

”Statia de incdrcare” cu 10 porturi USB (1A/2A), 220 v este de model PS-
3501 cu alimentare electrica de la reteaua de 220 V.

Include 5 porturi USB pentru ¢ urent de 1A, si altele 5 porturi USB la un curent

de pana la 2A; cablu de putere (1).

https://www.pasco.com/products/lab-supplies/other/ps-3501

Interfata grafica
datalogger cu ”Soft(uri)
licentiat(e) preinstalat(e)”

(PS-3600)
[SPARK
Lxi]

SUA

PASCO,

Conform
caietului de
sarcini

“Interfata grafica datalogger” cu ”Soft(uri) licentiat(e)
preinstalat(e) de producitorul PASCO, SUA si premiate cu
premiul SEPA” este de model PS-3600 SPARK Lxi.

https://www.pasco.com/products/interfaces-and-dataloggers/ps-3600b#specs-panel
”Interfata grafica datalogger” PS-3600 accepta 2 porturi
PASPORT si cinci conectivitati wireless pentru oricare senzori
PASCO, dintre care face parte si statiille meteorologice cu GPS (si
guruetd) de model PS-3209 (cu PS-3553).

Procesor de aplicatie (CPU): 2,0 GHz Quad Core.

Ecran: Ecran tactil color capacitiv de 8,00 inchi ecran color
“touchscreen”, 1280 x 800 px; raport de aspect 16:10.

Memorie: minim 32 GB eMMC Flash, 2,0 GB RAM DDR4.
Camera: Camerq frontala de 5.0 MP.

WiFi: 802.11a/b/g/n/ac

Bluetooth 5.0.

Porturi pentru senzori externi racordabili prin fir: 2 PASPORT prin
fir si simultan pana la 5 senzori wireless de orice model PASCO.
Senzori Nativi incorporati: port de tensiune cu sonda (1), port de
temperaturd cu sonda de temperatura cu raspuns rapid (1),



https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3209#experiment-panel
https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/ANEXA-PS-3209-Ro.pdf
https://www.pasco.com/products/lab-supplies/other/ps-3501
https://www.pasco.com/products/interfaces-and-dataloggers/ps-3600b#specs-panel

accelerometru 3D (1), microfon (1), GPS (1): Altitudine ,
Latitrudine, Longitudine, Busold magnetica.

Portul de tensiune electrici: [Interval: £5 V; Rezolutie: 2 mV;
Precizie: £6 mV; Frecventa de esantionare: maxim 1000 Hz].
Portul de temperaturi: [Interval: -35°C pana la +135°C;
Rezolutie: 0,05°C; Precizie: £0,5°C; Frecventa de esantionare:
maxim 1000 Hz ].

GPS: [Interval: £90° Lat, £180° Long;

Rezolutie: 0,00001°; Precizie: £0,00005° ~ 3 m (50% CEP)].
Baterie si inregistrare

Tip baterie: LiPo reincarcabila (8000 mAh).

Durata de viata a bateriei cdnd ecranul este oprit in modul
,repaus”; peste 24 de ore.

Durata de viata a bateriei cand este complet oprita - 30 de zile.

TOTAL LOTUL 2
Include Bunurile STATIE
METEO

Include serviciile: Livrare;
Punere 1n functiune;
Instruire frontala

Include SOFT de operare
p/u Senzori (Standard 4,
Ordin MEC nr.193 din
26.02.2019 si echivalent
celor din Proiectul PRIM
2022)

(PS-)
PASCO

SPARKv
ue

SUA

MD

SUA

PASCO

Didact
Vega SRL

PASCO

Conform
caietului de
sarcini

PS-3209 (2 b.); PS-3553 (2 b.); PS-3501 (1 b.); PS-2600 (1b.)

SOFT nativ instalat de producator : SPARKvue; SPECTROMETRY;
MATCHGRAF-LAB, GOOGLE, s.a:

Baza de informare:

Lipsesc aplicatii sau necesita actualizari pe PS-3600B SPARK LXi2 116 august 2023);
Senzorul nu poate fi schimbat in MatchGraph (9 octombrie 2023);

Dispozitivele nu sunt afisate corect in SPARKvue sau PASCO Capstone (14 aprilie
2022);

Exportarea datelor in fisiere Excel si SPARKlab din SPARKvue pe LXi2 (PS-3600B) (29
august 2023);

Cerinte de firewall pentru actualizarea PS-3600B LXi2 din (13 decembrie 2022);
Potrivire grafica pe un SPARK LXi2 cu un senzor de miscare PASPORT (29 septembrie
2023);

Ecranul de pornire PS-3600B SPARK LXi2 si conectarea senzorilor la software (29
august 2023);

Tabel cu termistori (temperatura vs rezistenta) (29 august 2023);

Actualizarea software-ului PASCO pe SPARK LX/LXi/LXi2Datalogger cu o unitate flash
(7 iunie 2023);

Utilizati Over the Air (OTA) pentru transferul de fisiere de la PS-3600B LXi2 la Windows
prin Bluetooth (29 august 2023);

De ce altitudinea este oprita (si se schimba) pe senzorul meu de vreme? (27 mai 2022).

Lista unor experimente complimentar celor de mai sus, care pot fi realizate doar
cu ajutorul senzorilor respectivi:
didactvega.md https://didactvega.md/igor-evtodiev/



https://didactvega.md/igor-evtodiev/

# https://didactvega.md/tema-nr-2-2/ : *Tema Nr. 2 — Studiul
conditiilor meteorologice prin mésuritori fizici digitali”

pasco.com https://www.pasco.com
https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/Suport-didactic-DV-PS-

7616.pdf
https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/EU4Moldova.pdf

1 2 3 4 5 6 7
1PASCO, Caracteristici generale pentru Lotul 3: 4Didact
2 Alfa Toti Senzorii ofertati sunt de la un singur producator (PASCO, SUA) si au conectivitate
atat prin fir USB,cat si wireless — conectati la PC, TE, Smartfon, Pl sau oricare dispozitiv Vega
Vega, electronic cu memorie proprie fie direct sau prin interfatd, asa cum prevad cerintele din | SRI.detine
3Shenzhen Standardul 4, Ordin  MEC nr193 din  28.022019 (  chrome- certiﬁca{rile
FangCheng extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://mec.gov.md/sites/defa :
Teaching ult/files/standarde_dotarecabinetescolarefinalordin.pdf) IS'O
Equipment Toate trusele digitale sunt ansamblate din componente noi, ambalate etajat si clasificate pe cutii si 9001:2015
Co.. Ltd Confor detin Suport didactic tiparit pe format A4 (Ghid-Ro) care include descrierrea trusei, componenta, nr.: 4157064
N ! lista experimentelor cu descriere si masurari de referintd usor de utilizat de catre elev/profesor la :
ISUA *Didact | m tre imnaziu si Liceu, inclusi e
L ptele de Gimnaziu si Liceu, inclusiv ANEXE. 1SO
Vega SRL SpeC|f|C Senzorii PASCO sunt SENZORI PREMIATI (Premiul SEPA), la raind cu SOFTUL SparkVue. )
Lotul 3 2R o) tiil Dotari similare cu senzorii Pasco au fost dotate 160 IP prin Proiectul PRIM de catre MEC cu 14001:2015
Bunuri: Echipamente de Y0 suportul financiar al BM (https:/mec.gov.md/ro/content/contract-award-notification )si recent nr.: 4157072
q . Tehnice | efectuati i nstruirea pentru cca 700 cadre didactice de Fizica, Chimie, Geografie si Biologie. CAEN:
laborator, Optlce 1 de FIZICA 3CH INA pentru Suportul didactic pentru utilizarea senzorilor PASCO (Ro, Ru si Eng) sunt in format pdf la adresa 2620
precizie FIZICA Lotul 3 electronica: https://didactvega.md/produse-si-solutii-integrate/ ( '
Servicii: Livrare; Punere in A Si lggrgn pracnce insotite c.u secvente video cu suport didac tic, d(_ascrlerea experimentelor, inclusiv; 8559,
R ; din achizitia si stocarea datelor; - modalitatea de prelucrare a datelor (interpolare, extrapolare, 051 1)
fl,lIlC!llLlIle; Instruire ietul construirea graficelor, calcularea coeficientilor relevanti din grafic etc.) cu acces gratis sunt la adresa
Caletu electronica: https://didactvega.md/igor-evtodiev/ ;
‘MD de Toti senzorii PASCO au perioada de garantie de 60 de luni. Senzorii fara fir (wireless) au baterie
sarcini electrica autonoma inclusa in costul total al senzorului si asigurd posibilitatea de achizitie a datelor 1ISO
masurate in timp real si in regim autonom cu stocarea a peste 50000 date in memoria senzorului pe 9001:2015
termen nelimitat si, desigur cu posibilitate de descarcare a datelor in calculator sau oricare alt .
dispozitiv electronic cu memorie proprie. . 4158482
S1
Termen de garantie 5 ani (60 luni de la punere in functiune). 1 40(|)?-:020 15
Didact Vega este distribuitor oficial Pasco in RM si detine certificarile ISO 9001 si 14001:2015 nr.: 4158483
pentru comercializarea, repararea, Mentnenanta, livrarea si instalarea, Punere in functiune si .
L feparar CAEN:
nstruire, care toate cad in sarcina OE.
-4Modul de Senzori SDF SUA PASCO- (4619,
Digitali FIZICA - %SDF | PASCO Didact Vega 4651,



https://didactvega.md/tema-nr-2-2/
https://www.pasco.com/
https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/Suport-didactic-DV-PS-7616.pdf
https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/Suport-didactic-DV-PS-7616.pdf
https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/EU4Moldova.pdf
https://mec.gov.md/ro/content/contract-award-notification
https://didactvega.md/produse-si-solutii-integrate/
https://didactvega.md/igor-evtodiev/

SOFT
SPARKvV
ue
Interfatd cu 2 porturi cu conectivitate prin fir si fara fir (wireless) de
model PS-2011
https://www.pasco.com/products/interfaces-and-dataloggers/ps-2011#specs-
panel
Conectivitate: USB si Wireless
5 . Conform Accepta simultan pana la doi senzori PASPORT (2 porturi) si conectivitate
Interfa}[a.cu 2 porturlh cu - (PS-2011) SUA Dijéftc\z- o | caietuluide | pentru cinci senzori wireles (5 canale), inclusiv:
conectivitate cu fir si fara fir 9 | sarcini **Porturi p/u senzori: wireles (x 5), prin fir PASPORT( x2)
*Port sondd: temperatura (1), tensiune electrica (1); USB (1).
*Sonda de temperaturd cu raspuns rapid: 1 buc.
*Sonda de tensiune electrica: 1 buc.
Adaptor AC: 1 buc.
Cablu USB: 1 buc.
Senzor de forti cu sensibilitate inalta de model PS-2189 PASPORT
https://www.pasco.com/products/sensors/pasport/ps-2189#specs-panel
Intervalul de masra a fortei: +50 N.
Rezolutie: +0,002 N.
Buton fizic pentru setare ”zero” (functia care permite excluderea tarei).
SenZ‘OI" fle fOI}fl Cl{ (PS-2189) SUA PASCO- ccac;(ra]{l?lrljrri] de Protectie la sup_rasarciné fortata de pana lla 75 N.
sensibilitate analta Didact Vega sarcini Atasament cu filet pentru bara de protectie (1 buc.)
Carlig de agatare cu filet (1 buc.).
Surub pentru suport mobil (1 buc.).
Surub de clema pentru tija (1 buc.).
EXPERIMENTE (Librarie: 12 exp):
https://www.pasco.com/products/sensors/pasport/ps-2189#experiment-panel
Senzor de STIINTE GENERALE (tensiune electrica / temperatura /
lumina / sunet) de model PS-2168 PASPORT
https://www.pasco.com/products/item/ps-2168#specs-panel
Senzorul de Stiinte Generale prevede Maisuranzi Simultani din 4
- compartimente diferite ale Stiintelor (Fizica-Chimie-Biologie-Geografie):
Senzor de STIINTE |(:>Ifs|23106|§ SUA PASCO- C‘?"tfolf”.‘ 4o | Nivel de sunet: de 1a 50 la 100 dbA
GENERALE Didact Vega g::giziw ¢ Lumina: 0 pana la 150000 lux (are scald manuald pentru setarea intensitatii
T) luminii cu precizii si acuratete sporita cu indexarea: soare/bec/lumanare)

Tensiune electrica: £24 V

Temperatura cu traductori racirdabil: —35°C pana la +135°C; £0,5°C.
in set este traductor cu sonda de INOX de model PS-2153.

Protectie la tensiune de péna la 240 V

4652,
4799)



https://www.pasco.com/products/interfaces-and-dataloggers/ps-2011#specs-panel
https://www.pasco.com/products/interfaces-and-dataloggers/ps-2011#specs-panel
https://www.pasco.com/products/sensors/pasport/ps-2189#specs-panel
https://www.pasco.com/products/sensors/pasport/ps-2189#experiment-panel
https://www.pasco.com/products/item/ps-2168#specs-panel

Frecventa maxima de esantionare 200 Hz

Conectivitate: prin oricare interfata PS-3200, PS-2009, PS-2011, PS-3600, Ul-
5000, UI-5001.

EXPERIMENTE (Libraria —mult peste 12 exp)

Integreaza Experimentele cel putin de la 4 sernzori: PS-3201, PS-3211, PS-
3213, PS-3227, s.a..

Senzor wireless de tensiune
electrica

(PS-3211)

SUA

PASCO-
Didact Vega

Conform
caietului de
sarcini

Senzor wireless de tensiune electrica de model PS-3211
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3211#specs-panel
(oscilograf —cc, ~ ca, cu memorie internd) cu Frecventa maxima de esantionare:
100000 Hz

Rezistenta de intrare: 1 MQ.

Prevede doua scari de tensiune electrica cu rezolutii diferite:

*Interval tensiune electrica: £5 V cu rezolutie: 2 mV,

**La tensiunea 15 V, Rezolutia: 7 mV.

Precizie £1,0%

Conectivitate USB si Bluetooth 5.2

Inregistrare cu memorie autonoma

Logare: DA

Numar [D: XXX-XXX

Include:

1x cablu USB

clema banani-la-aligator(1x Rosu)

clema banana la aligator (1x Negru)

EXPERIMENTE (Librarie: >12 exp):
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3211#experiment-panel

https://didactvega.md/category/clasa-11/

Ghid:
https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3211-Wireless-Voltage-
Sensor-Manual.en_.ro_.pdf

Senzor wireless de
intensitate electrica

(PS-3212)

SUA

PASCO-
Didact Vega

Conform
caietului de
sarcini

Senzor wireless de intensitate electrica de model PS-3212
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-
3212#specs-panel
Prevede doua scari de intensitate electrica cu rezolutii diferite:
*Curent mare

Interval: £1 A,

Rezolutie: 0,2 mA.
**Curent slab

Interval: £0,1 A,



https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3211#specs-panel
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3211#experiment-panel
https://didactvega.md/category/clasa-11/
https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3211-Wireless-Voltage-Sensor-Manual.en_.ro_.pdf
https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3211-Wireless-Voltage-Sensor-Manual.en_.ro_.pdf
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3212#specs-panel
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3212#specs-panel

Rezolutie: 0,02 mA.
Rezistenta de intrare: 0,1 Q.
Frecventa de esantionare: 100000 Hz.
Conectivitate: USB si Bluetooth 5.2
Include:
Cablu USB (1 buc.)
Clema banana-la-aligator(1x Rosu)
Clema banana la aligator (1x Negru)
Logare: Da.
Numar ID: XXX-XXX
Tip baterie: LiPo reincarcabild, incorporata
EXPERIMENTE (Librarie: >12 exp):
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-
3212#experiment-panel

https://didactvega.md/category/clasa-11/

Ghid:
https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3212-
Wireless-Current-Sensor-Manual.en_.ro_.pdf

Senzor wireless de
acceleratie / altmetru

(PS-3223)

SUA

PASCO-
Didact Vega

Conform
caietului de
sarcini

Senzor wireless de acceleratie / altmetru de model PS-3223
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-
3223#specs-panel
1) Accelerometru cu g scazut:

Interval: +16 g,

Rezolutie: 0,002 g la 20 Hz,

Precizie: £0,04 g,

Frecventa maxima de esantionare: 5 kHz.
2) Accelerometru cu g ridicat:

Domenii: £100 g, £200 g, +400 g,

Rezolutie: 0,04 g (@ £100 g) la 20 Hz,

Precizie: £1 g (@ £100 g).

Frecventa maxima de esantionare: 5 kHz.
3) Altimetru

Interval: de la -1,8 pana la 9,5 km,



https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3212#experiment-panel
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3212#experiment-panel
https://didactvega.md/category/clasa-11/
https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3212-Wireless-Current-Sensor-Manual.en_.ro_.pdf
https://didactvega.md/wp-content/uploads/2023/10/PS-3212-Wireless-Current-Sensor-Manual.en_.ro_.pdf
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3223#specs-panel
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3223#specs-panel

Rezolutie: 10 cm,

Frecventa maxima de esantionare: 200 Hz.
4) Giroscop

Interval: £34,9 rad/s,

Precizie: +0,02 rad/s,

Frecventa maxima de esantionare: 1 kHz.
Dimensiuni reduse pentru a fi posibil de aruncat: maxim cca (8 x
4 x2)cm.

Masa: 35,5 g.

Conectivitate Bluetooth 5.2

Inregistrarea datelor in memoria proprie: Da

Numar ID: XXX-XXX

Tip baterie: Pild moneda

EXPERIMENTE:
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-
3223#experiment-panel

Ghid:
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-
3223#documents-panel

Senzor wireless de miscare
de rotatie

(PS-3220)

SUA

PASCO-
Didact Vega

Conform
caietului de
sarcini

Senzor wireless de miscare de rotatie de model PS-3220
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-
3220#specs-panel

Resolutie unghiulara: 0,18° = Linear: 0,0157 mm (cu raza
scripetelui de 10 mm)

Rata maxima de rotatie: 30 r/s

Scripete in trei trepte cu diametrele: 10 mm, 29 mm si 48 mm.
Diametrul arborelui: (6,35) mm

Encoder optic 2000 divizii/tur, bidirectional

Conectivitate: USB si Bluetooth 5.2

Inregistrare: Da

Numar ID: XXX-XXX

Memorie puncte de date stocate (inregistrare)* >55000 date
Tip baterie: LiPo reincarcabila

Baterie si inregistrare: > 12 h la achizitii date



https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3223#experiment-panel
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3223#experiment-panel
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3220#specs-panel
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3220#specs-panel

Masuranzi: Cinematica liniara, Cinematica unghiulara si Conversie intre Marimile cinematicii

circulare si celei liniare (pozitie, viteza, acceleratie) si conversia reciproc inversa dintre ele

EXPERIMENTE (Librarie: >12 exp):
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-
3220#experiment-panel

https://didactvega.md/category/clasa-10/

Ghid:
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-
3220#documents-panel

Senzor de temperatura cu 4
porturi

(PS-2143)

SUA

PASCO-
Didact Vega

Conform
caietului de
sarcini

Senzor de temperature cu 4 porturi de model PS-2143 PASPORT
https://www.pasco.com/products/sensors/pasport/ps-2143#specs-panel
Masoara simultan 4 temperaturi pe canale independente si Gradient de
temperatura pentru intervale de la -35°C la +135°C

Rezolutie: 0,0025°C

Incertitudine de masurare / Precizie: +£0,01°C

Frecventa maxima de esantionare: 100 Hz

Afiseaza temperaturei pe scarile: °C, °F si K

Include in set doud sonde de temperaturd din otel inoxidabil de model PS-
2153 PASPORT (Lungime cablu 1m, Lungimea sondei 15 cm) si trei sonde cu
raspuns rapid de model PS-2135 PASPORT (Lungime cablu 1m, Sonda
punctiformd, PVC).

EXPERIMENTE (9):
https://www.pasco.com/products/sensors/pasport/ps-2143#experiment-panel
Ghid:
https://www.pasco.com/products/sensors/pasport/ps-2143#documents-panel

Traductor de temperatura cu
sonbda de INOX

(PS-2153)

SUA

PASCO-
Didact Vega

Conform
caietului de
sarcini

Traductor de temperaturd cu sonbdid de INOX de model PS-2153
PASPORT
https://www.pasco.com/products/sensors/pasport/ps-2153#specs-panel
Sonda de temperatura din otel inoxidabil 304

Lungime cablu 1m

Lungimea sondei 15 cm

Intervalul termic admisibil: -35°C péana la +135°C

Ghid:
https://www.pasco.com/products/sensors/pasport/ps-2153#buying-guide-panel
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L-ITRUSA DIGITALA DE
FIZICA-GIMNAZIU
ELEV Electricitate si
Magnetism (TD FG-E-E)

(FG-E-E)

RO
2CHINA
SMD

1Alfa Vega
2Shenzhen...
3Didact Vega

Conform
caietului de
sarcini

ITRUSA DIGITALA DE FIZICA-GIMNAZIU-ELEV
Electricitate si Magnetism (TD FG-E-E)

Complimentar la 1*Modul de Senzori Digitali FIZICA (**SDF)
se atribue accesoriile in set cu Ghidul pentru minimul de
experimente realizabile:

1) Studiul electrizarii

2) Studiul electroscopului

3) Incircarea prin influenta

4)  Studiul circuitului simplu (conductori, izolatori)

5) Gruparea becurilor

6) Masurarea tensiunii, a intensitat si a tensiunii electromotoare

7) Legea lui Ohm

8) Puterea unui bec

9) Gruparea rezistentelor

10) Masurarea directd a rezistentelor

11) Gruparea generatoarelor

12) Legile lui Kirchhoff (optional)

13) Efect termic al curentului electric, legea lui Joule

14) Determinarea caldurii specifice a apei

15) Determinarea randamentului unui bec

16) Interactiuni magnetice, polii magnetici, busola

17) Camp magnetic, liniile de camp

18) Forta electromagnetica

19) Inductia electromagnetica

20) Legea lui Lenz

21) Autoinductia

Accesorii Pentru FG-E-E

1) Suport cu tija

2) Baston de material plastic

3) Baston de sticla

4) Termometru

5) Busola

6) Magneti bara

7) Multimetre cod A.25 (2 buc.)

8) Baterii reincércabile cu incarcator

9) Conductoare de legatura (10 buc., 2 buc. cu crocodil)




10) Dispozitiv pentru punerea in evidenta a fortei electromagnetice si pentru
evidentierea regulii lui Lenz

11) Mufa

12) Miez de fier pentru bobina exterioara a bobinelor coaxiale

13) Adaptor-sursé de tensiune de c.c, (reglabil in trepte intre 1,5-12V, 500 mA)

14) Pilitura de fier

15) Material textil pentru electrizare

16) Pendule electrostatice

17) Bile de fier (2 buc.)

18) Placa orizontald de montaj

19) Soclu pentru baterii reincarcabile (2 buc. cu un loc, 1 cu 2 locuri)

20) Placi cu rezistoare (4 buc.: 50Q, 0,25W; 100Q, 0,25W; 150Q, 0,25W si de
1Q, 3W)

21) Placa cu potentiometru

22) Placa cu intrerupator

23) Palcd cu simbol sursa c.c

24) Placa cu dulii (2 buc.) cu becuri de rezerva (4 buc.)

25) Electroscop

26) Magnet U

27) Calorimetru

28) Bobine coaxiale

29) Dulie pentru calorimetru

1-2TRUSA DIGITALA DE
FIZICA-GIMNAZIU
ELEYV Mecanica (TD FG-
E-M)

(FG-E-M)

RO
2CHINA
SMD

tAlfa Vega
2Shenzhen...
3Didact Vega

Conform
caietului de
sarcini

"2TRUSA DIGITALA DE FIZICA-GIMNAZIU-ELEV
Mecanica (TD FG-E-M)

Complimentar la **Modul de Senzori Digitali FIZICA (***SDF)
se atribue accesoriile in set cu Ghidul pentru minimul de

experimente realizabile:
1) Masurarea lungimilor, ariilor si a volumelor
2) Masurarea maselor, fortelor si a greutatii
3) Determinarea densitatii
4)  Studiul inertiei
5) Efectele interactiunilor mecanice a corpurilor
6) Masurarea vitezei, studiul miscarii uniforme
7) Studiul fortei elastic
8) Studiul fortei de frecare
9) Legeaa lll-a a dinamicii
10) Compunerea fortelor concurente
11) Momentul fortei si compunerea momentelor
12) Compunerea fortelor paralele
13) Determinarea centrului de greutate a corpurilor




14) Tipuri de echilibru

15) Studiul parghiilor

16) Studiul scripetilor

17) Studiul planului inclinat

18) Masurarea presiunii hidrostatice
19) Legea lui Arhimede

20) Studiul miscarii oscilatorii

Accesorii Pentru FG-E-M
1) Tija de inclinare
2) Tija o 10x400 (2 buc. tati-mama)
3) Dispozitiv pentru studiul miscarii uniforme (tub Mikola)
4) Liniar
5) Rigld metalica cu gauri
6) Scripete cu carlig (2 buc.)
7) Scald unghiulari (360°)
8) Dispozitiv cu perna de aer
9) Tub de racordare
10) Seringa cu tub
11) Sonda de presiune
12) Talpa pentru cilindru gradat
13) Scala pentru forta elastica cu repere magnetice
14) Subler de material plastic
15) Burete de sters
16) Scala unghiulara pentru sina de aluminiu
17) Marker
18) Cronometru simplu digital
19) Mufe (2 buc.)
20) Corpuri pentru determinarea centrucui de greutate (2 buc.)
21) Tub U cu support si tija
22) Dinamometre (1 N/2,5N)
23) Baloane pentru dispozitivul cu perne de aer
24) Carlige (L=64 mm, 3 buc.)
25) Fire (5 buc.)
26) Resorturi (2 buc.)
27) Scala pentru balanta
28) Tija pentru scald pentru balantad
29) Ac pentru balanta
30) Tija de imcarcare pentru carucior
31) Tija pentru scald pentru forsa elastica
32) Surub pentru blocarea roatei caruciorului




33) Manson de legatura a tuburilor de tipul U

34) Greutatea glisanta pentru echilibrarea balantei

35) Corp metallic cu carlig

36) Suport cu carlige si cu discuri perforate

37) Cilindru gradat

38) Carucior cu carlige

39) Suport pentru dispozitiv pentru studiul miscarii uniforme
40) Scripete atasabil sinei de aluminiu

41) Suporti culisansi (2 buc.)

42) Corp de lemn cu carlig

43) Talere de balanta (2 buc.)

44) Hartie milimetrica in folie

45) Sind de aluminiu, impachetata separate, cu talerele de balanta

1-3TRUSA DIGITALA DE
FIZICA-GIMNAZIU
ELEV Optici (TD FG-E-
0)

(FG-E-O)

RO
2CHINA
SMD

1Alfa Vega
2Shenzhen...
3Didact Vega

Conform
caietului de
sarcini

1-3TRUSA DIGITALA DE FIZICA-GIMNAZIU-ELEV Optici
(TD FG-E-O)

Complimentar la **Modul de Senzori Digitali FIZICA (***SDF)
se atribue accesoriile in set cu Ghidul pentru minimul de

experimente realizabile:

1) Propagarea rectilinie a luminii

2) Propagarea luminii in diferite material

3) Umbra, penumbra, eclipse

4) Imaginea in oglinda plana

5) Refractia, legile refractiei

6) Reflexia totala

7) Trecerea luminii prin prisma

8) Trecerea luminii prin lame plan paralele

9) Refractia razelor in lentil convergente, determinarea distantei focale

10) Refractia razelor in lentil divergente, determinarea distantei focale

11) Formarea imaginilor prin lentil

12) Imaginea formata de lentile convergente si determinarea distantei focale a
lentilei convergenta

13) Modele de aparate optice

Accesorii Pentru FG-E-O

1) Luméanare

2) Ecran cu foitd metalicd si scalad

3) Adaptor alimentare pentru laseri, cu trei iesiri
4) Disc Harti

5) Lumanare de rezerva (5 buc.)

6) Supert de luméanare




7) Lentila (105)

8) Chibrit, bricheta

9) Fibre optice (2 buc.)

10) Liniar

11) Oglinda plana

12) Planca transparenta, translucida si opaca

13) Oglinda pland metalica cu suport

14) Suport pentru placi

15) Modele din Plexiglas (semicilindru, triunghi echilateral, triunghi
dreptunghic, lama cu fete plan paralele)

16) Sursa laser cu fascicul plan (3 buc.)

17) Model de lentild convergenta

18) Model de lentila divergenta

19) Plansa cu eclipse

20) Hartie cu axa optica si cu obiect desenat

I-4TRUSA DIGITALA DE
FIZICA-GIMNAZIU
ELEYV Termica (TD FG-
E-T)

(FG-E-T)

RO
2CHINA
SMD

1Alfa Vega
2Shenzhen...
3Didact Vega

Conform
caietului de
sarcini

“TRUSA DIGITALA DE FIZICA-GIMNAZIU-ELEV
Termica (TD FG-E-T

Complimentar la **Modul de Senzori Digitali FIZICA (***SDF)
se atribue accesoriile in set cu Ghidul pentru minimul de

experimente realizabile:

1) Misurarea temperaturii

2) Studiul echilibrului termic a doud lichide cu temperature diferite
3) Dilatarea solidelor

4) Dilatarea lichidelor

5) Dilatarea gazelor

6) Transmiterea caldurii prin conducti

7) Transmiterea caldurii prin conversie in aer. Model de motor termic
8) Transmiterea caldurii prin radiatie

9) Determinarea cildurii specific a unui corp

10) Studiul topirii si a solidificarii

11) Studiul fierberii

12) Studiulmcondensarii vaporilor

13) Distilare

14) Randamentul unui incélzitor

15) Studiul difuziunii.

Accesorii Pentru FG-E-T
1) Suport cu tija

2) Chibrit bricheta

3) Tava pentru spirtiera




4) Dop cu stut si tub transparent

5) Corp-cilindric cu carlig

6) Clema (2 buc.)

7) Tava de material plastic

8) Spirtiera cu fitil de rezerva

9) Serpentina de hartie

10) Pipete (2 buc.)

11) Laveta

12) Sita

13) Manuse

14) Scala pentru dilatare cu repere magnetice
15) Tija cu surub pentru scald pentru dilatare
16) Termometru cu alcool

17) Luménare

18) Mufe (2 buc.)

19) Vergele metalice cu suruburi mici
20) Sticluta cu tub

21) Tub de rezerva pentru sticluta cu tub
22) Eprubete (2 buc.)

23) Carlig de manevra

24) Seringa cu tub

25) Lama bimetalica cu méaner

26) Suport pentru serpentine de hartie
27) Calorimetru

28) Flacon cu spirt

29) Semicilindru reflectorizant

30) Pahar Berzelius 100 ml

31) Colorant

32) Trepied

33) Vas conic 250 ml

34) Pahar Berzelius 250 ml

35) Palnie

Z1TRUSA DIGITALA DE
FIZICA-GIMNAZIU
PROFESOR Electricitate
si Magnetism (TD FG-P-
E)

(FG-P-E)

RO
2CHINA
SMD

1Alfa Vega
2Shenzhen...
3Didact Vega

Conform
caietului de
sarcini

1) #'TRUSA DIGITALA
DE FIZICA-GIMNAZIU-PROFESOR Electricitate si
Magnetism (TD FG-P-E)
Complimentar la **Modul de Senzori Digitali FIZICA (**SDF)
se atribue accesoriile n set cu Ghidul pentru minimul de

experimente realizabile:
1) Studiul electrizarii




2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9

Studiul electroscopului

Electrizarea prin influenta

Studiul circuitului simplu

Gruparea becurilor

Masurarea tensiunii, intensitate si tensiune electromotoare
Legea lui Ohm

Determinarea puterii unui bec

Verificarea logilor lui Kirchhoff

10) Conectarea rezistoarelor in serie si in paralel

11) Conectarea surselor in serie si in paralel

12) Efectul termic al curentului electric, legea lui Joule
13) Studiul fortei electromagnetice

14) Inductia electromagnetica

15) Regula lui Lenz

S.a.

Accesorii Pentru FG-P-E

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Multimetre cod A 25 (2 buc.)
Potentiometru

Electroscop

Ampermetru

Placaé cu dulie cu bec
Intrerupator

Placa cu simbol sursa c.c.
Voltmetru

Soclu pentru baterii reincarcabile

10) Rezistoare (50€2, 10002, 150Q2)
11) Soclu pentru acumulatori

12) Suport pentru bobine coaxiale

13) Bobine coaxiale

14) Termometru

15) Becuri de rezerva si agrafe

16) Materiale textile pentru electrizare
17) Calorimetru

18) Baston de sticla

19) Baston de material plastic

20) Suport cu tija

21) Magnet U fixabil magnetic pe panou
22) Busola

23) Mufe (2 buc.)




24) Pilitura de fier

25) Pendule electrostatice

26) Adaptor reglabil-sursa de tensiune c.c. (3-13 V, 500 mA)

27) Miez pentru bobina exterioard a bobinelor coaxiale

28) Magneti bara (2 buc.)

29) Adaptor pentru voltmetru

30) Dispozitiv pentru regula lui Lenz

31) Adaptor alimentare pentru ampermetru

32) Baterii reincarcabile cu incarcator

33) Dispozitiv pentru punerea in evidenta a fortei electromagnetice, cu scala
lineara

34) Conductoarea de legdtura (12 buc.)

35) Placa simbol conector T (3 buc.)

36) Placa simbol colt (4 buc.)

37) Placa simbol conductor linear

38) Panou vertical de montaj (min: 0,6x0,6 m)

39) Scala magnetica

22TRUSA DIGITALA DE
FIZICA-GIMNAZIU
PROFESOR Mecanica
(TD FG-P-M)

(FG-P-M)

RO
2CHINA
SMD

1Alfa Vega
2Shenzhen...
3Didact Vega

Conform
caietului de
sarcini

22TRUSA DIGITALA DE FIZICA-GIMNAZIU-PROFESOR
Mecanica (TD FG-P-M)

Complimentar la **Modul de Senzori Digitali FIZICA (**SDF)
se atribue accesoriile in set cu Ghidul pentru minimul de

experimente realizabile:

1) Masuratori de lungime si volum
2) Masuritori de forta si de masa

3) Determinarea densitatii

4) Studiul miscarii rectilinii si uniforme
5) Studiul miscarii rectilinii variate
6) Inertia corpurilor

7) Efectele fortelor

8) Studiul fortei elestice

9) Studiul fortei de frecare

10) Principiul actiunii si reactiunii

11) Compunerea fortelor concurente
12) Momentul fortei

13) Compunerea momentelor

14) Compunerea fortelor paralele

15) Determinarea centrului de greutate
16) Studiul parghiilor

17) Studiul scripetilor

18) Studiul planului inclinat




19) Vase comunicante

20) Presiunea hidrostatica

21) Model de presa hidraulica

22) Legea lui Arhimede

23) Punerea in evidenta a presiunii atmosferice
24) Studiul miscarii oscilatorii

Accesorii Pentru FG-P-M

1) Sonda de presiune cu tub plastic si tub de rezerva

2) Corp de lemn cu carlig si tija de incarcare

3) Scripeti cu carlig (2 buc.)

4) Tub U cu placi si tija

5) Dinamometre (1N, 2,5N)

6) Corpuri pentru determinarea centrului de greutate

7) Placi de material plastic si placa de pexiglas

8) Liniar

9) Rigld metalica cu gauri, scale magnetice (scala verticala, scala orizontala cu
0 la mijloc, scald orizontald)

10) Suport pentru seringi cu fixare magnetica

11) Cilindru gradat

12) Suport cu discuri perforate

13) Carucior cu carlige si roti blocabile

14) Seringa cu tub

15) Scripete cu fixare magnetica

16) Resorturi

17) Corp metalic cilindric cu carlig

18) Talpa de la cilindrul gradat

19) Repere magnetice

20) Obturator si suruburi de blocare pentru carucior

21) Carlige (67 mm) si tip S (23 mm)

22) Fire

23) Seringa 50-60 ml si seringd de 10 ml

24) Adaptor alimentare pentru cronometru

25) Suport culisant

26) Pajar Berzelius

27) Porti fotosensibile pentru cronometru

28) Cronometru

29) Suporti magnetici cu surub

30) Cale de rulare din aluminiu, cu fixarea magnetica si scald unghiulard (cu
magneti aplicati pe cale de rulare)

31) Panou vertical de montaj (min: 0,6x0,6 m)




32) Scald unghiulara 360°

23TRUSA DIGITALA DE
FIZICA-GIMNAZIU
PROFESOR Optici (TD
FG-P-0)

(FG-P-0)

RO
2CHINA
SMD

tAlfa Vega
2Shenzhen...
3Didact Vega

Conform
caietului de
sarcini

23TRUSA DIGITALA DE FIZICA-GIMNAZIU-PROFESOR
Optica (TD FG-P-O)

Complimentar la 1*Modul de Senzori Digitali FIZICA (**SDF)
se atribue accesoriile in set cu Ghidul pentru minimul de

experimente realizabile:

1) Propagarea rectilinie a luminii

2) Propagarea luminii prin diferite materiale

3) Umbra, penumbra, eclipse

4) Reflexia luminii, legile reflexiei

5) Studiul formarii imaginii in oglinda plana

6) Refractia luminii, legile refractiei

7) Reflexia totala, fibra optica

8) Trecerea luminii prin prisma, deviatia minima

9) Prisma cu reflexia totald

10) Trecerea luminii prin lama plan paraleld

11) Trecerea rezelor prin lentile, distanta focala

12) Determinarea distantei focale a lentilei convergente
13) Determinarea distantei focale a lentilei divergente
14) Modele de aparate optice

15) Ochiul ca aparat optic

16) Defectele ochiului

17) Dispersia luminii

18) Filtre optice

luzii optice

Accesorii Pentru FG-P-O

1) Placa transparenta, translucida si opacd
2) Oglinda plana

3) Filtre colorate

4) Sursa de lumina alba LED

5) Sursa laser cu fascicule plan (3 buc.)
6) Fibre optice

7) Scala magnetica

8) Set de modele din plexiglas (7 buc.)

9) Model transparent lama cu fete plan paralele din plexiglas
10) Oginda plana metalica cu suport

11) Ecran cu foite metalice

12) Scala unghiulari (360°)




13) Prisma de sticla

14) Suport luménare

15) Lentile (+158, -53)

16) Lentilad -103, suport

17) Obiect asimetric cu suport, lentild +25

18) Luménari

19) Adaptor alimentare pentru surse cu trei iesiri

20) Lentila +103, suport

21) Planse (5 buc.)

Panou vertical de montaj (min: 0,6x0,6 m)Megneti pentru fixarea plangelor

24TRUSA DIGITALA DE
FIZICA-GIMNAZIU
PROFESOR Termici (TD
FG-P-T)

(FG-P-T)

RO
2CHINA
SMD

1Alfa Vega
2Shenzhen...
3Didact Vega

Conform
caietului de
sarcini

24TRUSA DIGITALA DE FIZICA-GIMNAZIU-PROFESOR
Termica (TD FG-P-T)

Complimentar la **Modul de Senzori Digitali FIZICA (***SDF)
se atribue accesoriile in set cu Ghidul pentru minimul de

experimente realizabile:

1) Misurarea temperaturii

2) Studiul echilibrului termic

3) Dilatarea liniara a solidelor

4) Dilatarea lichidelor

5) Dilatarea gazelor

6) Transmitera caldurii prin conductie

7) Transmitera caldurii prin convectie, motoare termice

8) Transmitera caldurii prin radiatie

9) Calorimetrie: determinarea céldurii specifice a solidelor si a lichidelor
10) Studiul topirii

11) Determinarea caldurii latente de topire a ghetii

12) Studiul calitativ al fierberii

13) Condensarea vaporilor

14) Fierberea la presiuni mai mici sau mai mari decét presiunea atmosferica
15) Distilarea

16) Determinarea randamentului unui incalzitor

17) Studiul diguziunii

18) Determinarea caldurii latente specifice de vaporizare

Accesorii Pentru FG-P-T

1) Suport cu tija

2) Carlig de manevrare

3) Tub transparent cu stut

4) Seringa cu tub

5) Lama bimetalica cu méaner




6) Tijja metalica gauritd cu suruburi mici
7) Termometru

8) Eprubete

9) Pipete (2 buc.)

10) Tub U

11) Luménare

12) Cleme

13) Mufe

14) Adaptor alimentare pentru termometru
15) Dop cu stut metalic si cu tub
16) Sticluta cu tub

17) Corp cilindric metalic cu carlig
18) Tava pentru spirtierd

19) Naftalina

20) Vas Petri (2 buc.)

21) Termometru electronic cu sonda
22) Dopcutub L

23) Manusa de protectie

24) Sita

25) Tava de material plastic

26) Laveta

27) Spirtiera cu fitil de rezerva

28) Baloane

29) Vas conic (250 ml)

30) Trepied

31) Colorant

32) Flacon cu spirt

33) Calorimetru

34) Pahar Berzelius 250 ml

35) Palnie

36) Panou vertical de montaj (min: 0,6x0,6 m)
37) Spirala de hartie

38) Suport cu ac pentru spirala

3-ITRUSA DIGITALA DE
FIZICA-LICEU-ELEV

Electricitate si Magnetism
(TD FL-E-E)

(FL-E-E)

RO
2CHINA
MD

1Alfa Vega
2Shenzhen...
3Didact Vega

Conform
caietului de
sarcini

SITRUSA DIGITALA DE FIZICA-LICEU-ELEV
Electricitate si Magnetism (TD FL-E-E)

Complimentar la **Modul de Senzori Digitali FIZICA (**SDF)
se atribue accesoriile in set cu Ghidul pentru minimul de

experimente realizabile:
1) Masuratori electrici
2) Determinarea puterii unui bec electric




3) Verificarea legilor lui Kirchoff

4) Conectarea rezistorilor

5) Studiul fortei electromagnetice

6) Inductia electromagnetica

7) Autoinductia

8) Regula lui Lentz

9) Studiul transformatorului

10) Rezistenta in curent alternativ

11) Bobina in c.c. si in c.a.. Inductanta

12) Condensator in c.c. si in c.a.. Reactanta capacitiva
13) Studiul circuitului RLC serie

14) Trasarea caracteristicii unei diode semiconductoare
15) Montaje de redresare

Accesorii Pentru FL-E-E

1) Magneti bara (2 buc.)

2) Multimetre cod A.30 (2 buc/)

3) Baterii reincarcabile cu incarcator

4) Dispozitiv de punere in evidenta a fortei electromagnetice si pentru
evidenta regulii lui Lentz

5) Pilitura de fier

6) Conductoare de legatura (10 buc.)

7) Placa cu dule pentru bec, becuri de rezerva (4 buc.)

8) Busola

9) Placa cu rezistoare (4 buc. 50 Q, 0,25 W; 100 Q, 0,25 W; 150 Q, 0,25 W; 1
Q,3W)

10) Placd cu condensatoare (47 uF, 160 uF)

11) Soclu pentru bateriile reincércabile (2 cu un loc)

12) Placi cu dioda LED

13) Placi cu diode (5 buc. Din care 4 la fel)

14) Placa simbol sursa c.a.

15) Placa simbol sursa c.c.

16) Placéd cu intrerupator

17) Placd cu potentiometru

18) Magnet U

19) Bobine coaxiale

20) Suport cu tija

21) Miez pentru bobina exterioard a bobinelor coaxiale

22) Adaptor reglabil-sursa de tensiune c.c/c.a. (sursa 1,5-12 V, 500 mA)

23) Mufe (2 buc.)

24) Placi orizontala de montaj




25) Scald magnetica

32TRUSA DIGITALA DE
FIZICA- LICEU -ELEV
Mecanica (TD FL-E-M)

(FL-E-M)

RO
2CHINA
SMD

tAlfa Vega
2Shenzhen...
3Didact Vega

Conform
caietului de
sarcini

S2TRUSA DIGITALA DE FIZICA- LICEU -ELEV Mecanici

(TD FL-E-M)

Complimentar la 1*Modul de Senzori Digitali FIZICA (**SDF)

se atribue accesoriile in set cu Ghidul pentru minimul de

experimente realizabile:

1) Studiul miscarii rectilinii uniforme

2) Studiul miscarii rectilinii uniforme variate, legile miscarii

3) Evidentierea inertiei corpurilor

4) Tipuri de interactiune, efectul lor asupra starii corpurilor

5) Verificarea principiului Il al dinamicii

6) Determinarea acceleratiei gravitationale

7) Evidentierea caracteristicilor perechilor de forta care exista intr-0
interactiune

8) Determinarea constantei de elasticitate a unui resort

9) Studiul legilor frecarii, determinarea coeficientului de frecare prin alunecare

10) Verificarea legii conservarii energiei mecanice

11) Determinarea randamentului unui plan inclinat

12) Studiul echilibrului de translatie, compunerea fortelor concurente

13) Notiunea de moment al fortei

14) Studiul echilibrului de rotatie, compunerea momentelor

15) Compunerea fortelor paralele si de acelasi sens

16) Studiul pendulului gravitational, determinarea acceleratiei gravitationale

17) Studiul pendulului elastic

18) Studiul oscilatiilor amortizate

19) Studiul oscsilatorilor mecanici cuplati

20) Interferenta undelor mecanice; unde stationare

21) Sunetul, rezonanta, unde sonore stationare

Accesorii Pentru FL-E-M

1) Mufa (3 buc.)

2) Scala unghiulara pentru plan inclinat
3) Scala si repere pentru forta elastica
4) Scripeti cu carlig (2 buc.)

5) Tija de material plastic

6) Dinamometre (1N, 2,5N)

7) Rigla gradata cu géuri




8) Liniar

9) Tije (®10x400 mm, 3 buc. 2 tatd mama)

10) Tija de inclinare

11) Suport cu discuri perforate

12) Cronometru electronic

13) Pahar Berzelius (250 ml)

14) Fire (7 cm cu céarlig si bucla 3 buc., 3 fire de diferite lungimi cu bucla) in
cutie

15) Resorturi (2 buc.), carlige (23 mm), tija de incércare si obturator pentru
carucior

16) Cora metalic cu carlig (3 buc.)

17) Resort si fire pentru unde stationare

18) Scala unghiulari de 360°

19) Tija scurta

20) Pendul cu lungime variabila

21) Placi de material plastic

22) Scripete aplicabil sinei de aluminiu

23) Carucior

24) Suport metalic cu tija

25) Vibrator cu placa si tija

26) Suporti culisanti (3 buc.)

27) Corp de lemn cu carlige

28) Scripete fix

29) Adaptor de alimentare pentru cronometru

30) Porti fotosensibile pentru cronometru

31) Adaptor de alimentare pentru vibrator

32) Suport pentru portiele fotosensibile (2 buc.)

33) Sina de aluminiu

34) Diapazon cu cutie si ciocinel

35) Tub sticld

33TRUSA DIGITALA DE
FIZICA- LICEU -ELEV
Optica (TD FL-E-O)

(FL-E-O)

RO
2CHINA
MD

1Alfa Vega
2Shenzhen...
3Didact Vega

Conform
caietului de
sarcini

3-3TRUSA DIGITALA DE FIZICA- LICEU -ELEV Optici
(TD FL-E-O)

Complimentar la **Modul de Senzori Digitali FIZICA (**SDF)
se atribue accesoriile in set cu Ghidul pentru minimul de
experimente realizabile:

1) Reflexia luminii, legile reflexiei

2) Refractia luminii, legile refractiei

3) Reflexia totala, fibra optica

4) Trecerea luminii prin prisma, prisma de reflexei totald

5) Trecerea luminii prin lame ce fete plan paralele




6) Determinarea distantei focale a lentilei convergente si a lentilei divergente
prin formarea imaginii, cu formula lentilelor

7) Dispersia luminii

8) Absorbtia luminii. Fitre optice

9) Interferenta luminii. Experimentul Iui Young

10) Difractia pe marginea unui ecran. Difractia pe o fanta

11) Studiul retelelor de difractie:

- 1n lumina monocromatica

- inlumina alba

12) Studiul polarizarii

13) Studiul spectrelor. Determinarea constantei lui Rydberg

14) Determinarea constantei lui Planck

S.a.

Accesorii Pentru FL-E-O

1) Prisma de sticla

2) Fante Young si filtre colorate

3) Retele de difractie

4) Fibre optice

5) Oglinda pland metalica cu suport

6) Suport pentru retele de difractie si fante Young

7) Lentila convergenta (+100)

8) Lentilad divergenta (-59)

9) Disc Hartl

10) Tije de fixare (4 buc.)

11) Lumaénari (5 buc.)

12) Ecran cu scald magnetica

13) Model transparent lama cu fete plan paralele din plexiglas
14) Analizator polarizator

15) Model transparent triunghi dreptunghic din plexiglas
16) Model transparent triunghi echilateral din plexiglas
17) Model transparent semicilicdru din plexiglas

18) Sursa laser cu fascicul plan

19) Suport prisma

20) Obiecte asimetrice

21) Placé cu LED-uri

22) Sursa lumind albda LED

23) Fanta reglabild

24) Adaptor alimentare pentru surse

25) Suport luméanare

26) Sursa laser spot




27) Suporti culisanti (5 buc.)
28) Plansa cu spectre
29) Sina de aluminiu (banc optic)

3:4TRUSA DIGITALA DE
FIZICA- LICEU -ELEV
Termica (TD FL-E-T)

(FL-E-T)

RO
2CHINA
SMD

!Alfa Vega
2Shenzhen...
3Didact Vega

Conform
caietului de
sarcini

3“TRUSA DIGITALA DE FIZICA- LICEU -ELEV Termici
(TD FL-E-T)

Complimentar la 1*Modul de Senzori Digitali FIZICA (**SDF)
se atribue accesoriile in set cu Ghidul pentru minimul de

experimente realizabile:

1) Studiul echilibrului termic

2) Studiul calitativ a legii gazelor

3) Determinarea céldurii specifice

4) Determinarea caldurii latente de topire a ghetii

5) Studiul fierberii

6) Condensarea

7) Determinarea céldurii latente de vaporizare a apei
8) Fierberea la presiuni mai mari decit cea atmosferica
9) Fierberea la presiuni mai mici decét cea atmosferica
10) Randamentul unui incalzitor

11) Distilarea

Accesorii Pentru FL-E-T

1) ufd (3 buc.)

2) Fitil de rezerva

3) Dop cu doua tuburi L

4) Laveta

5) Tava material plastic

6) Manusa de protectie

7) Termometru

8) Seringa cu tub

9) Sita

10) Tava pentru spirtiera

11) Carlig de manevrare

12) Tub U cu suport si tija

13) Suport cu tija

14) Cleme (2 buc.)

15) Corp metalic cu carlig (din 3 metale diferite)
16) Eprubeta

17) Dop cu stut, tub transparent

18) Tuburi de racordare (2 buc.), dop metalic corespunzator
19) Seringa (50-60 ml)




20) Spirtiera cu fitil de rezerva
21) Pélnie de material plastic
22) Calorimetru

23) Vas conic (250 ml)

24) Trepied

25) Flacon cu alcool (2 buc.)
26) Pahar Berzelius (250 ml)

41TRUSA DIGITALA DE
FIZICA-LICEU
PROFESOR Electricitate
si Magnetism (TD FL-P-E)

(FL-P-E)

RO
2CHINA
SMD

'Alfa Vega
2Shenzhen...
3Didact Vega

Conform
caietului de
sarcini

“ITRUSA DIGITALA DE FIZICA-LICEU-PROFESOR
Electricitate si Magnetism (TD FL-P-E)

Complimentar la **Modul de Senzori Digitali FIZICA (**SDF)
se atribue accesoriile in set cu Ghidul pentru minimul de

experimente realizabile:

1) Masuratori de tensiune, intensitate, tensiune electromotoare si rezistenta,
trasarea caracteristicii voltamperice U=f(l) a unui element de circuit

2) Determinarea puterii unui bec

3) \Verificarea legilor lui Kirchhoff

4) Conectarea rezistentelor in serie si paralel

5) Conectarea surselor in serie si paralel

6) Efectul termic al curentului electric, legea lui Joule

7) Punerea in evidenta a fortei electromagnetice

8) Inductia electromagnetica

9) Legea lui Lenz

10) Transformatorul

11) Rezistenta in c.c. i c.a.

12) Bobina in c.c. si in c.a., inductanta

13) Condensator in c.c. si c.a.

14) Circuitul de RLC 1in serie in c.a.

15) Trasarea caracteristicii unei diode

16) Montaje de redresare
S.a.

Accesorii Pentru FL-P-E

1) Multimetru cod A.25

2) Multimetru cod A.30

3) Becuri de rezerva

4) Termometru si scald magnetica cu 0 la mijloc
5) Magnet U fixabil magnetic pe panou

6) Ampermetru digital

7) Voltmetru digital

8) Calorimetru




9) Bobine coaxiale

10) Suport pentru bobine coaxiale

11) Disozitiv pentru punerea in evidentd a fortei electromagnetice
12) Baterii reincarcabile cu incarcator

13) Adaptor alimentare pentru voltmetru

14) Dispozitive pentru evidentierea regulii lui Lentz
15) Adaptor alimentare pentru ampermetru

16) Magneti bara

17) Miez pentru bobina exterioara a bobinelor coaxiale
18) Adaptor reglabil-sursa de tensiune de c.c. si c.a. (3-12V, 500 mA)
19) Cutie cu condensatoare

20) Cutie cu rezistoare mici

21) Potentiometru

22) Dioda LED

23) Intrerupitor

24) Soclu de baterii (2 buc.)

25) Placa dulie pentru bec

26) Diode (5 buc. 4 la fel)

27) Rezistoare (500, 100Q, 150Q)

28) Placa cu simbol sursa c.c.

29) Placa cu simbol sursa c.a.

30) Placi simbol colt (4 buc.)

31) Placi simbol conector T (4 buc.)

32) Conductoare de legatura (20 buc.)

33) Placi simbol conductori lineari (2 buc.)

34) Panou vertical de montaj (min: 0,6x0,6 m

42TRUSA DIGITALA DE
FIZI CA- LICEU
PROFESOR Mecanica
(TD FL-P-M)

(FL-P-M)

RO
2CHINA
MD

'Alfa Vega
2Shenzhen...
3Didact Vega

Conform
caietului de
sarcini

“2TRUSA DIGITALA DE FIZICA- LICEU -PROFESOR
Mecanica (TD FL-P-M)

Complimentar la **Modul de Senzori Digitali FIZICA (***SDF)
se atribue accesoriile n set cu Ghidul pentru minimul de

experimente realizabile:

1) Studiul miscarii rectilinii uniforme

2) Studiul miscarii rectilinii uniforme variate, legile miscarii

3) Evidentierea inertiei corpurilor

4) Tipuri de interactiuni, efectul lor asupra starii corpurilor

5) Verificarea principiului 11 al dinamicii

6) Determinarea acceleratiei gravitationale

7) Evidentierea caracteristicilor perechilor de forta care exista intr-0
interactiune

8) Determinarea constantei de elasticitate a unui resort




9) Studiul legilor frecrii, determinarea coeficientului de frecare la alunecare
10) Verificarea legii conservirii energiei mecanice

11) Determinarea randamentului unui plan inclinat

12) Studiul calitativ al ciocnirilor perfect elastice

13) Studiul ciocnirilor plastice , consrvarea impulsului

14) Studiul echilibrului de transpiratie, compunera fortelor concurente

15) Notiunea de moment al fortei

16) Studiul echilibrului de rotatie, compunerea momentelor

17) Compunerea fortelor paralele si de acelasi sens

18) Studiul pendulului gravitational, determinarea acceleratiei gravitationale
19) Studiul pendulului elastic

20) Studiul oscilatiilor amortizate

21) Interferenta, unde stationare

S.a.

Accesorii Pentru FL-P-M

1) Suporturi magnetice cu surub (4 buc.)

2) Mufa pentru scripete fix

3) Carucior (2 buc.)

4) Fire (6 buc.: 3 buc. cu carlig, 3 buc. cu bucle)

5) Carlige de tip S (L=23 mm)

6) Tija scurtd (L=150 mm)

7) Corpuri metalice cilindrice cu cérlig (2 buc.)

8) Resorturi (3 buc. diferite)

9) Accesorii pentru carucior (catlige, resorturi, ac, tampon format din suport
metalic si 2 bucati de plastilina intr-o punga de plastic, tija de incarcare,
obturator)

10) Pendul cu lungimea variabila

11) Catlige (L=83 mm)

12) Resort pentru unde stationare

13) Fire pentru unde stationare

14) Repere magnetice

15) Cutia pentru accesorii

16) Scipete cu fixare magnetica

17) Scripete fix

18) Scale magnetie (verticala, orizontald cu 0 la mijlov si cu 0 la inceput)

19) Corp de lemn cu carlige si tija de incarcare

20) Scripeti cu carlig

21) Placé de material plastic

22) Suport cu discuri perforate




23) Magpneti cilindrici (2 buc.)

24) Scala unghiulard pentru calea de rulare

25) Scald unghiulara (360°)

26) Mufe

27) Vibrator cu suport, adaptor alimentare

28) Dinamometre (1N, 2,5N)

29) Rigld metalica cu gauri

30) Cronometru cu adaptor de alimentare si porti fotosensibile
31) Pahar Berzelius

32) Panou vertical de montaj (min: 0,6x0,6 m)

33) Tava de pregatire

34) Calea de rulare, cu fixare magneticad (cu magneti aplicati pe calea de rulare)
35) Corp cilindric, 130 g cu orificiu central

43TRUSA DIGITALA DE
FIZICA- LICEU
PROFESOR Optici (TD
FL-P-O)

(FL-P-O)

RO
2CHINA
SMD

1Alfa Vega
2Shenzhen...
3Didact Vega

Conform
caietului de
sarcini

“3TRUSA DIGITALA DE FIZICA- LICEU -PROFESOR
Optica (TD FL-P-O)

Complimentar la **Modul de Senzori Digitali FIZICA (***SDF)
se atribue accesoriile in set cu Ghidul pentru minimul de

experimente realizabile:

1) Reflexia luminii, legile reflexiei

2) Refractia luminii, legile refractiei

3) Reflexia totala, fibra optica

4) Determinarea indicelui de refractie a unui material transparent:

- Prin masurarea unghiurilor i si r

- Prin masurarea unghiului limita

- Prin deplasare razei de catre lama cu fete plan paralele

5) Trecerea luminii prin prismé, deviatia minimé, determinarea indicelui de
refractie

6) Trecerea luminii prin lama cu fete plan paralele

7) Studiul lentilei convergente. Determinarea distantei focale

8) Studiul lentilei divergente. Determinarea distantei focale

9) Dispersia luminii

10) Absorbtia luminii. Filtre optice

11) Interferenta luminii. Experimentul lui Young

12) Difractia pe marginea unui ecran si pe o fanta

13) Studiul retelelor de difractie:

- in lumina monocromatica

- In lumina alba

14) polarizarea luminii

15) Determinarea constantei lui Rydberg




16) Evidentierea experimentald a unor proprietati ale radiatiei amplificata prin
emisia stimulate
17) Efectul fotoelectric. Experimente in laboratorul virtual (DVD)

Accesorii Pentru FL-P-O

1) Model transparent semicilindru din plexiglas

2) Model transparent triunghi echilateral din plexiglas
3) Model transparent triunghi dreptunghic din plexiglas
4) Polarizor analizor (varianta demonstrativa)

5) Model transparent lama cu fete plan paralele din plexiglas
6) Disc Hartl

7) Lumanari (5 buc.)

8) Fibre optice (2 buc.)

9) Filtre colorate (3 buc.)

10) Prisma de sticla

11) Ecran cu foita metalica si scala

12) Oglinda planad metalica cu suport

13) Lentile (+103, -53)

14) Adaptor alimentare pentru surse

15) Luménare

16) Sursd lumina albd LED

17) Sursa laser cu fascicul plan

18) Sursa laser spot

19) Fanta reglabila

20) Fante Young

21) Obiect asimetric (2 buc. diferite)

22) Suport luménare

23) Suport cu lama metalica (2 buc.)

24) Retea de difractie cu suport

25) Suport cu obiect asimetric si pentru fante Young
26) Panou vertical de montaj (min: 0,6x0,6 m)

27) Plansi cu set de spectre

28) DVD cu experimente virtuale

29) Scald magnetica

4“4TRUSA DIGITALA DE FIZICA- LICEU -PROFESOR

““TRUSA DIGITALA DE RO . Termici (TD FL-P-T)

FIZICA- LICEU (FL-P-T) | ZCHINA s Vega | Conform | Complimentar la :*Modul de Senzori Digitali FIZICA (*“SDF)
PROFESOR Termica (TD 3MD 3Didact Vega | sarcini se atribue accesoriile in set cu Ghidul pentru minimul de
FL-P-T) experimente realizabile:

1) Maisurarea temperaturii




2) Masurarea presiunii

3) Studiul echilibrului termic a doua lichide cu temperaturi diferite
4) Legile gazelor ideale

5) Calorimetrie: determinarea cildurii specifice a solidelor si a lichidelor
6) Studiul topirii

7) Determinarea caldurii latente specifice de topire

8) Studiul fierberii

9) Condensarea vaporilor

10) Determinarea céldurii latente specifice de vaporizare

11) Fierberea la presiuni mai mici sau mai mari decat cea atmosferica
12) Determinarea randamentului unui incélzitor

13) Distilarea

14) Arderea in spatiul limitat

Accesorii Pentru FL-P-T

1) Panou vertical de montaj (min: 0,6x0,6 m)

2) Manometru electronic

3) Termometru electronic

4) Dop cu tub de alama pentru distilare

5) Seringa cu tub (20 ml)

6) Seringa (50-60 ml)

7) Suport cu tija

8) Adaptor alimentar pentru termometru

9) Adaptor alimentar pentru manometru

10) Dop cu stut metalic si tub transparent

11) Dop cu sonda de temperatura, cu stut de alama si tub transparent cu dop
metalic (pentru legile gazelor)

12) Cleme (2 buc.)

13) Corp metalic cu carlig (2 buc.)

14) Spirtiera cu fitil de rezerva

15) Naftalina in cutie

16) Eprubete (2 buc.)

17) Termoplonjon

18) Mufe (3 buc.)

19) Tava de plastic

20) Manusa de protectie

21) Laveta

22) Sitd

23) Termometru cu alcool

24) Carlig de manevrare

25) Sonda de temperatura




26) Tava pentru spirtiera

27) Flacon cu luménare, suport luménare si tub racordare
28) Calorimetru

29) Vas pentru manevrarea lichidelor
30) Vas cu serpantina pentru distilare
31) Flacon de alcool

32) Vas conic (100 ml)

33) Vas conic (250 ml)

34) Trepied

35) Palnie

36) Pahar Berzelius 250 ml

5TRUS§ DIGITALA DE
FIZICA SUNET-UNDE
ACUSTICE (TD F S-UA)

(WA-
9515)

SUA
MD

PASCO-
Didact
Vega

Conform
caietului de
sarcini

STRUSA DIGITALA DE FIZICA SUNET-UNDE ACUSTICE (TD F S-UA)
de model WA-9515
https://www.pasco.com/products/bundles/physics/wa-9515
Include:
1x Senzor wireless de sunet de model PS-3227;
1x Set din 6 camertoane pentru diferite diapazoane de la 125 Hz péana la
4000 Hz;
1x Set din tub cu acesorii p/u coloand de aer pentru rezonanta;
1x Slinky cu lungime dubla.
Caracteristici tehnice:
1) Senzorul wireless de sunet PS-3227 are 2 regimuri, unul pentru studiul
caracteristicilor sonore (sunet/zgomot) si al doilea pentru Acustica (Undele
sonore / Undele Acustice - UA).
1.1) Senzor de unde sonore
Interval: 100 — 20.000 Hz.
Frecventa maxima de esantionare: 100 kHz.
1.2) Senzor de sunet / nivel sonor:
Interval: 50 - 110 dB.,
Rezolutie: +0,1 dB,
Precizie: £2 dB.
Réspuns: ponderat A sau C
Frecventa maximd de esantionare: 20 Hz.
Conectivitate USB si Bluetooth 5.2
Inregistrare: Da
Numar ID: XXX-XXX
2) Camertoane
1x diapazon: 125 Hz
1x diapazon: 250 Hz
1x diapazon: 500 Hz
1x diapazon: 1000 Hz



https://www.pasco.com/products/bundles/physics/wa-9515

1x diapazon: 2000 Hz

1x diapazon: 4000 Hz.

3) Set din tub cu acesorii p/u coloand de aer de rezonanta
1x tub si piston

8x Markere limitatoare de nod

2x suporturi detasabile

EXPERIMENTE: Cel putin 10 compartimente [ Sarcini Experimentale cu
Probleme directe si Probleme Indirecte].
https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3227#experiment-panel ]

STRUSA DIGITALA DE
OPTICA
ONDULATORIUE
“Interferenta si Difractia
luminii” (TD F O-O ID)

(EX-
5645)

SUA
MD

PASCO-
Didact
Vega

Conform
caietului de
sarcini

STRUSA DIGITALA DE OPTICA ONDULATORIUE
”Interferenta si Difractia luminii” (TD F O-O ID) de model

EX-5645
https://www.pasco.com/products/complete-experiments/waves-and-
optics/ex-5645
Include / (MODEL) / [Caracteristici tehnice]:
1x Scaner de difractie fiara fir (wireles) (0S-8441)
[1x cablu de incarcare USB].
[Interval de deschidere de la 0,1 mm pana la 1,5 mm].
[Rezolutie de pozitie: 0,01 mm].
[Deplasare de scanare: 155 mm].
[Conectivitate: USB sau Bluetooth® Low Energy].
[Tip baterie: LiPo reincarcabila (1000 mA)].
1x Fante de difractie (0S-8442)
[Sistem compatibil PASCO Optics Track™].
[Toleranta latimii fantei, (mm): + 0,005].
[Toleranta la distanta dintre fante, (mm):
+ 0,010 (spatiere > 0,125)
+ 0,005 (spatiere < 0,125)].
[Tip de imprimare: Crom depus in vid pe sticla].
[Latimea unei singure fante, (mm): a = 0,02, 0,04, 0,08, 0,16].
[Latime dubla fanta, separare, (mm):
a=0,04,d=0,25;a=0,04,d=0,50
a=0,08,d=0,25;a=0,08,d=0,50].
[Fante multiple, (mm): 2, 3, 4,5 (a = 0,04, d = 0,125)].
[Modele: patrate, hexagonale, puncte, gauri].
1x Laser cu dioda rosie (OS-8525A)
[Putere de iesire: <1 mW].
[Lungimea de unda: A= 650 nm].
[Adaptor de alimentare: 9 V1.



https://www.pasco.com/products/sensors/wireless/ps-3227#experiment-panel
https://www.pasco.com/products/complete-experiments/waves-and-optics/ex-5645
https://www.pasco.com/products/complete-experiments/waves-and-optics/ex-5645

1x Laser cu diodi verde (OS-8458B)
[Putere de iesire <1 mW].
[Lungimea de unda: A= 515 nm].
[Adaptor de alimentare 9 V1.

1x Banc optic, (0S-8508), [1,2 m].

EXPERIMENTE: "Interferenta si Difractia”: Sarcini Experimentale cu
Probleme directe si Probleme Indirecte
https://www.pasco.com/products/complete-experiments/waves-and-optics/ex-
5645#experiment-panel

TOTAL LOTUL 3

Include bunurile:

\ Modul de Senzori Digitali
FIZICA - ¥*SSDF TDFG (*TDFGE
E-M-O-T/2TDFGP E-M-O-T)
TDFL (*TDFLE E-M-O-
T/*TDFLP E-M-O-T) TDF SUA
(°TDF S-UA /STDF 0O-0)
 Modul de Electricitate si
Magnetism: **TDFG E-E; %
TDFG P-E; *'TDFL E-E;
TDFL P-E.

\ Modul de Mecanica: “2TDFG
E-M; 22TDFG P-M; *2TDFL E-
M; #2TDFL P-M.

\ Modul de Optica: “*TDFG E-O;
23TDFG P-O; *3TDFL E-O; #
STDFL P-O.

v Modul de Termica: “*TDFG E-
T; 2TDFG P-T; 34TDFL E-T; #
“TDFL P-T.

\ Modul de Sunet si Unde
Acustice: STDF S-UA

\ Modul de Optica Ondulatorie
”Interferenta si Difractia luminii”:
*TDF O-O ID.

Include serviciile: Livrare;
Punere in functiune; Instruire
frontala

Include SOFT de operare p/u
Senzori (Standard 4, Ordin MEC

PASCO

TRUSE

ACCESOR
1

X-C/F-E/P-
G/L-Y

SPARKvue

ISUA

RO

SCHINA

‘MD

MD

PASCO,

2Alfa Vega,

3Shenzhen

FangCheng
Teaching
Equipment
Co., Ltd,

“Didact
Vega SRL

Conform
caietului de
sarcini

Echipamentele de laborator, optice si de precizie FIZICA “F” sunt
structurate pe module conform ptogramei scolare de Gimnaziu”G” si
Liceu ”L” pentru un grup de Elevi ”E” si Profesor ”P”, insotite de
SENZORI DIGITALI PASCO ”SD”, pentru compartimentele de:
Mecanica ”"M”, Electricitae si Magnetism ”E”, Fenomene Termice ~’T”,
Sunet si Unde Acustice (S-UA), Optica ”O” (Optica Geometrica si
Optica Ondulatorie), (Pentru Opticd Ondulatorie sunt fenomenele de
“Interferenta si Difractia luminii”: O-O ID.), cu care este posibil de
realizat experimente descrise in Ghiduri didactice
continuturi/cuprinsuri*®; Trusele digitale destinate Profesorului includ
fiecare cate un panou vertical de montaj cu doua suprafete magnetice din
metal emailat ceramic ”Polyvision” cu stergere umeda si uscata — 0 parte
este de culoare alba (scriere cu orice marker permanent si pe baza de
apd/alcool), iar cealaltd parte este de culoare verde (scriere cu creta): -
ambele parti sunt cu aplicarea magnetilor permanenti de orice forma si
naturd, fapt care permite usor de fixat componente de laborator pentru
realizarea experimentelor frontale sau cu fixare magneticd a
componentelor din instalatii si desenarea schitelor si schemelor
circuitelor electrice, precum si a montajelor experimentale.

didactvega.md https://didactvega.md/igor-evtodiev/
pasco.com https://www.pasco.com
alfavega.ro https://www.alfavega.ro/ro/produse/3-FIZICA

Lista unor experimente complimentar celor de mai sus, care pot fi realizate doar
cu ajutorul senzorilor respectivi:

EXPERIMENTE realizabile — Physics laboratory — Didact VVega



https://www.pasco.com/products/complete-experiments/waves-and-optics/ex-5645#experiment-panel
https://www.pasco.com/products/complete-experiments/waves-and-optics/ex-5645#experiment-panel
https://didactvega.md/igor-evtodiev/
https://www.pasco.com/
https://www.alfavega.ro/ro/produse/3-FIZICA
https://didactvega.md/ps-3200-interfata-airlink-pentru-senzori-pasport-physics/

nr.193 din 26.02.2019 si

Didact Vega

echivalent celor din Proiectul SRL
PRIM 2022)
1 2 3 4 5 6 7
ICHINA | !Shenzhen Ansamblu de sisteme de Table Interactive Ceramice (model iv-TIC20) cu doué dimensiuni
FangCheng di_ferite, ir_1dexate de Tip I (diagonala Qe 96"): - model iv-TIC20-96”, (aspect 16:10); si de
Teaching Confor | Tip 11 (diagonala de 82"): - model iv-TIC20-82", (aspect 4:3), care corespunzitor au 2Didact
Equipment m proectie optica Ultrascurtd (Videoproiector de model: BENQ MW855UST+) si SOFT 1dac
e educational inclus cu licenta perpetud (nelimitata in timp de utiloizare si este pentru un Vega
Co. Ltd, | Specific S . )
.. numar nelimitat de calculatoare din IP ale AC). SRLdetine
. atiilor | caracteristici tehnice generale: i o o
MD 2Didact Tehnice | 1) Tablele Interactive cu suprafata ceramic emailatd (TIC) sunt produse de catre Didact ceriibeainle
Vega SRL entru Vega ’ODM?” in China cu suprafata din otel emailat ceramic cu grosimea de 500 pm, fiind ISO
p noi in set cu accesorii de la acelas producitor; are conectivitatea prin fir USB (5m) si 9001:2015
. Lotul 4 tehnologia de recunoastere de PC/Laptop este automatd (ca si oricare maus) de orice | nr.; 4157064
iv-TIC/ din calculator avand rol de multi maus (fara necesitatea de a instala careva draivere). si
UST+ caietul Tehnologia de fabricare si de lucru acopera toate cerintele prevdazute de Standardele IéO
q minime de dotare a cabinetelor scolare, conform Ordinului MEC nr.193 din februarie 2019. 14001:2015
€ hrome- :
Lotul 4 : © :

ALSXRE o (IV- sarcini: | extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://mec.gov.md/sites/defa nr.: 4157072
Bunuri:”Sistem de tabla TIUC20- Cerinte | U!t/files/standarde_dotarecabinetescolarefinalordin.pdf) CAEN:
interactiva ceramica cu g7” ’ “caracteritici generale pentru tablele interactve” (2620,
proiectie optici UST” ] ) general | Caracteristica placii pentru suprafata de lucru a tablei interactive: 8559
Servicii' Livrare: Instalare: (iv- e 10tel emailat ceramic de culoare alba cu grosimea de 500 pm; 95115
})urtler_e in functiune; 96”) Lotul 4 3Suprafata accepti scriere fizica cu orice tip de marker (pe bazi de api/alcol

nstruire sau permanent)
. SOFT ’
Soft: Soft educational cu ( “Stergere umeda si uscata: DA, ISO
i 3 3 r.d/o 1- agnetica: se aplica orice tip de magneti fara deteriorarea sau zgarierea :
licentd perpetud 2 Nr. d/o 1-2 ®Magnetica licd orice tip d ti fara deteri ari e
’ (BENQ ”SIStem Suprafe!;ei. nr.. 4158482
MW855U de tabli ®Rezistentd la zgarieturi si actiuni mecanice/socuri posibile care ar putea fi $1
ST+) ) produse de elevi in clasa. ISO
INteract | Garantia suprafetei ceramice emailate: Polyvision - 25 ani. 14001:2015
iva Garantie generala pentru tala interactiva: TIC - 5 ani. nr.: 4158483
ceramic | Tehnologie: Infrarosu, (IR Multi Touch cu recunoastere simultand a 20 atingeri). CAEN:
i cu Accesare/dirijare si Scriere digitala: orice obiecte opace - stilou, deget/e pe (4619,
.. sul?ragaga de lu.cru‘ a tgblei. o 4651,
proiecti | Atingere multipli: simultan recunoaste 20 de puncte in atingere.
e opticii | Rezolutie: 32768x32768 pixeli. 4652,
UST> Timp de raspuns: <6 ms. 4799)

Viteza cursorului: 200"/ms.
Precizie si acuratete: 0,05 mm.




Unghi de vizualizare: orizontala 178°, verticala 178°.

Consum de energie: <1 W.

Temperatura de functionare (°C): (-20°C ~ 65°C).

Temperatura de depozitare (°C): (-40°C ~ 80°C).

Umiditatea (%0): de functionare (0% ~ 85%).

Umiditatea (%): de depozitare (0% ~ 95%).

Taste rapide fizice: 19*2 pictograme fizice pentru dreptaci si stingaci amplasate
pe partea stingd si dreapta a tablei corespunzator fiecarei pictograme a cate o
functie dintre care: lcalibrare rapidd; Zsuprafata de lucru albd/neagra;
Sinregistrare ecran cu reproducere video a operatiunilor anterioare realizate
pentru oricare pagind de lucru; *intrare / iesire rapidd din regimul calculatorului
in functiile tablei interactive;Ssetare de scriere digitald cu optiune de alegere a
cdteva culori; ® alegerea grosimii si formelor de linii; "stergere cu dimensiuni
diferite de radierd si prin sectionare; rulare pagind Sinainte / *inapoi a paginilor
de lucru; Ymarire imagine; “*‘micsorare imagine.\>mdrirea prin sectionare; s.a.
care mai pot fi accesate suplimentar si prin 2 palete digitale din softul de operare.
Material de bord: XPS.

Tip cadru: Aliaj de aluminiu vopsit in neagru.

Sistem de operare: Windows.

Sursa de alimentare: USB 2,0/3,0.

Conectivitate: Recunoastere automata de SO a calculatorului in calitate de multi-
maus (20 atingeri), fara necesitatea de instalare a carorva draivere.

Accesorii incluse: Cablu USB cu lungimea minima de 5m-1buc (alimentare
conectivitate), stilou pasiv -2 buc, ardtitor cu lungime ajustabila 85 cm — 1 buc,
port de montare pe perete si consumabile — 1 set, CD software -1, QC si carduri de
rantie-1, instalare card manual-1.

2) ”Caracteristici software educational”: licenta perpetua - nelimitat pentru
perioada de timp si pentru un numar nelimitat de calculatoare, destinat pentru toti
elevii si cadrele didactice din scoala

* Instrumente multifunctionale pentru toate subiectele, scriere, editare, desen,
Zoom etc.

* Tastatura virtuala.

* Palete cu taste digitale rapide: una pe dreapta si alta pe stinga, iar a treea - cu
setare mobila centratd ”jos” sau ”sus” pentru elevi cu diferite Tnaltimi.

* Recunoasterea formelor scrise de mana (stilou/forme inteligente), recunoasterea
scrisului de mana

« Inregistrare ecran si editare de imagini.

» Inserare imagini, videoclipuri, sunet etc.

* Importul si exportul de fisiere Office si fisiere pentru a salva, imprima sau trimite
e-mailuri etc.




* Limbi de lucru: Ro, Ru, Eng, (spaniold, portugheza, s.a.: peste 20).
Linierea suprafetei ceramice de lucru:
1) Hasurare cu marker permanent;
2) Liniere digitala cu forme si dimensiuni ajustabile a grilei - (linii/patratele/alte
sabloane inserate).
Tabla interactiva sa aiba GHID de utilizare n limba romana, (pdf electronic)
Regimurile si modurile de lucru ale Tablei Interactive:
1) Mod control,
2) Mod adnotare,
3) Mod fereastra,
4) Mod Screendraw,

5) Schimbarea modului (Trecerea dintre moduri).

Start rapid si calibrare. Cerinti de sistem

Cerinta de asistenta Cerinte minime | Cerinte recomandate
. Pentium 11 450 Pentium 111 800 MHz
Hardware Pentium 11 450 MHz MHz sau mai performant
128 MB RAM 128 MB RAM 256 MB RAM
Windows 2000, Windows .
XP Vista 2000, XP BTS2, 4F
Microsoft Internet Microsoft Microsoft Internet
Explorer 6.0 Internet Explorer 6.0 sau mai
sau mai performant Explorer 6.0 performant
Microsoft Office n f
Software 2000, Microsoft Office ) Microsoft Office
XP,Microsoft Office Ml_crosoft . 2000, .
' . Office 2000 Microsoft Office XP
2003 sau mai ;
sau mai performant
performant
Adobe Reader 6.0 sau Adobe Adobe Reader 7.0 sau
mai performant Reader 6.0 mai performant

3) Caracteritici generale a proiectiei optice:

”Videoproiector de culoare alba cu proiectie ultrascurtd de model BENQ

MW855UST+ cu suport nativ destinat proiectiilor optice pentru Table Interactive

de format 4:3, 16:9, 16:10”.
Specificatii tehnice pentru videoproiectorul UST de model BENQ MW855UST+:
Proiectie optica: UST, ultrascurta.
Raport de Aspect la proiectie: 4:3, 16:10, 16:9.
Functionalitate: Proiectie optica, DLP WXGA.

Rezolutie, cel putin: WXGA 1280x800

Luminozitate minim: 3500 ANSI lumeni.
Contrast, minim: 10000:1




Moduri: 3D. Full HD: 3D.

Moduri video: 1080i, 1080p, 576i, 576p, 480i, 480p

Moduri de date: MAX 1600x1200

Tensiunea de alimentare: (220 — 240) V+10%, 50Hz. Putere: (310-340) W
Intrare audio: mini jack. Intrare audio: RCA. Iesire audio: mini mufa.

Intrare: VGA: Dsub-15pin x 2 (2*D-sub); USB Type A, USB Type B; 2*HDMI,;
HDMI. HDMI (MHL).

Compozit: RCA. Composite Video

Retea: RJ-45, RS232: DB-9 pini, S-Video, USB x 3

Zgomot acustic in regimul Eco: 30 dB.

Zgomot acustic in regimul normal: 35 dB.

Difuzoare interne: 10 W x 2 (doud)

Exploatare sursa de lumina: 5000 ore / 15000 ore (Eco).

Garantie proiector,: 24 luni.

Telecomanda: nativa cu baterii incluse.

Suport cu fixare pe perete, reglabil 3D: nativ de culoare alba.

Consumabile suport: sunt incluse.

Fire de conexiune (putere si semnal): la locul montérii se aleg lungimile dintre -
220V (5-10 m) si HDMI (10-15 m).

4) Din contul Operatorului Didact Vega SRL va fi: Livrarea, Montarea si
Punerea in functiune a 24 de sisteme (6 set de model Tip I si 18 set de model
Tip II) interactive cu proirctie optica, dintre care, respectiv cu aspectele de
proiectie 16:10 (6 imagini), 4:3 (18 imagini), si inclusiv Instruirea frontala;
pentru care este certificat 1ISO 9001:2015 si ISO 14001:2015 la codurile
CAEM-2 (CAEN/NACE): 2620, 9511, 4651 si 8559 pe intreaga perioada de
realizare a Contractului.
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Raport de aspect Tabla Interactiva Ceramici iv-T1C20-96” si Proiectie

Tip | Set de Tabla . Conform UST+, aspect: 16:10 (16:9)

. . o iv-TIC20 12 caietuluide | , . . : N .
Interactiva ceramica cu /UST+ CHINA ODM-DV sarcini caracteritici tehnice generale” (pct 1) - 4)) conform primei casete din col. 6
proecgie UST (162 10) Nr. d/o 4.1 a Lotului 4), inclusiv cu informatia qin urmatoarele 5 casete / randuri de mai

jos::

Tip I

La descrierea caracteritici tehnice generale” (pct 1) si 2)), complimentar mai
Setul sistemului de Tip | sunt si caracteristicile geometrice de dimensiuni si masa:
care include: ( model: Conform Lungimea diagonalei: 96";

. . iv-TIC20- | CHINA | *20DM-DV | caietului de | Raport de aspect: 16:10 (16:9);

Tabla Interactiva ceramica- 96”) sarcini Dimensiunea suprafetei active, mm: 2050*1135;
96” Aspect -16:10, ’ Dimensiunea produsului, mm: 2120*1200*35;

Dimensiunea ambalajului, mm: 2210* 1280* 65.

Masa Net/Brut.: 23/27 kg.
Instalare, punere in Din contul Operatorului Didact Vega SRL care este certificat ISO 9001:2015 si

; ;s ; Conform ISO 14001:2015 la codurile CAEM-2 (CAEN/NACE): 2620, 9511, 4651 si 8559
gunc"[lune a tablei 1n_teract1ve - MD Didact Vega | caietuluide | vor fi: Livrate, Montate si Puse in functiune 6 seturi de Table Interactive Ceramice
e TIP I (consumabile sarcini

incluse)

de Tip I cu aspectul (16:10), inclusiv Instruire frontald de utilizare a TIC.
” Caracteristici tehnice generale”, pct. 4).




(BENQ

Videoproiector (16:10) cu CHINA BenQ Conform Specificatii tehnice pentru videoproiectorul UST de model BENQ MW855UST+:
.. /. MW855U . caietului de L, L - " " .

suport nativ si accesorii ST+) (TW) Corporation. sarcini Descrise in ”Caracteristici tehnice generale”, pct. 3) in caseta de mai sus.

. . Din contul Operatorului Didact Vega SRL care este certificat ISO 9001:2015 si
Instalare, ajustare suport si Conform | 1SO 14001:2015 la codurile CAEM-2 (CAEN/NACE): 2620, 9511, 4651 si 8559
Videoproiector UST - MD Didact Vega | caietului de | vor fi: Livrate, Montate si Puse in functiune 6 seturi de Videoproiectoare cu
(consumabile incluse) sarcini proirctie opticd UST+ pentru TIC de Tip | (16:10), inclusiv Instruire frontala de

utilizare. ” Caracteristici tehnice generale”, pct. 4).

Soft educational — licenta sorTepU | cHiNA | 20DM-DV ccz:ac:gtfl?lrur? do | Specificatii tehnice pentru videoproiectorul UST de model BENQ MW855UST+:
perpetua sarcini Descrise in ”’Caracteristici tehnice generale”, pct. 2) in caseta de mai sus.

. Raport de aspect Tabla Interactiva Ceramici iv-T1C20-82” si Proiectie
Tip 11 Set de Tabli T1C20 Conform UST+, aspect: 4:3 ’ ’
Interactiva ceramica (4:3) J UST+ CHINA | *20DM-DV casea:JCiuni ®| »caracteritici tehnice generale” (pct 1) - 4)) conform primei casete din col. 6
cu proectie UST Nr. d/o 4.2| @ Lotului4), inclusiv cu informatia din urmtoarele 5 casete / randuri de mai

jos::
Tip I
La descrierea “caracteritici generale a tablei interactve”, complimentar mai sunt
. . . ) si caracteristicile geometrice de dimensiuni i masa:
$etu| sistemului de Tip Il ( m_odel. conform Lungimea diagonalei: 82"
include: Iv- CHINA | 120DM-DV | caietului de | R@Port de aspect: 4:3;
Tabla Interactiva ceramica - TIC20- sarcini Dimensiunea suprafetei active, mm: 1680*1190 cu 2 seturi de pictograme fizice
827, Aspect - 4:3 82” incluse;
P ) Dimensiunea produsului, mm: 1750*1250*35;
Dimensiunea ambalajului, mm: 1840* 1340* 65.
Masa Net/Brut.: 17/23 kg.
nstalare, punere in 1S 14001:2055 4 socurle CAEML3 (CAEN/NACEY: 2620, 9311, 4651 31 8959
i i1 ; Conform : a codurile - : s

nctiun lei interacti . e ) . ) : : C
gu _I(E%Fl)l “e a tablei interactive - MD Didact Vega | caietuluide | vor fi: Livrate, Montate si Puse in functiune 18 seturi de Table Interactive
(e bile incluse) sarcini Ceramice de Tip Il cu aspectul (4:3), inclusiv Instruire frontald de utilizare a

consumaplle Incluse TIC. ”Caracteristici tehnice generale”, pct. 4).

. . BEN
Videoproiector (4:3) cu |\/|(W855QU CHINA BenQ CCaC:QISILT de | Specificatii tehnice pentru videoproiectorul UST de model BENQ Mw855UST+:
suport nativ si accesorii ST+) (TW) Corporation. sarcini Descrise in ” Caracteristici tehnice generale”, pct. 3) in caseta de mai sus.

. . Din contul Operatorului Didact Vega SRL care este certificat ISO 9001:2015 si
Instalare, ajustare suport si Conform ISO 14001:2015 la codurile CAEM-2 (CAEN/NACE): 2620, 9511, 4651 si 8559
Videoproiector UST - MD Didact Vega | caietuluide | vor fi: Livrate, Montate si Puse in functiune 6 seturi de Videoproiectoare cu
sarcini proirctie opticd UST+ pentru TIC de Tip 1l (4:3), inclusiv Instruire frontald de

(consumabile incluse)

utilizare. ” Caracteristici tehnice generale”, pct. 4).




Soft educational — licenta

Conform

Specificatii tehnice pentru videoproiectorul UST de model BENQ MW855UST+:

perpetua SOFT EDU CHINA | **ODM-DV g;:gﬁ:m de Descrise in ”Caracteristici tehnice generale”, pct. 2) in caseta de mai sus.
TOTAL LOTUL 4 ICHINA | ‘Shenzhen 6 Table Interactive Ceramice de model iv-TI1C20-96”
Bunuri: 24 ”SISTEME DE FangCheng 18 Table Interactive Ceramice de model iv-T1C20-82”
TABLE INTERACTIVE ETe%Ch'“gt Licenta perpetud p/u SOFT EDU
CERAMICE CU gglpmgn 24 Videoproiectoare UST de model BENQ MW855UST+ cu suport
PROIECTIE OPTICA V-TIC20 Conform nativ' 51 qccesorii ‘ A '
UST” UST+ 2Djdact | caietului de Servicii incluse: Livrare, Montare, Punere in functiune, setare (24
Servicii: Livrare; Instalare, 2MD | Vega SRL | ™ seturi) si Instruire frontala
Punere in functiune;
Instruire (Experienta similara: din anul 2012, livrate si instalate peste 300
Soft: Soft educational cu ?ODM-DV table interactive ceramice cu sisteme de proiectie, inclusiv
licenta perpetua CHINA Producator ODM)
TOTAL
Semnat: electronic Numele, Prenumele:_EVTODIEYV Silvia In calitate de:  Administrator
Ofertantul: __Didact Vega S.R.L. Adresa: ___m. Chisinau, bd. Stefan cel Mare 200, 0f.106, MD-2004




EXEMPLE DE AMBALARE ETAJATA PENTRU MECANICA G-L, E-P

FG-E-M FG-P-M FL-E-M

FL-P-M
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Exemple de experimente si lucrari practice:
e secvente video
e support didactic PDF
e prezentare PPT
e foi de raspuns WORD
e date experimentale EXCEL

Igor Evtodiev — Didact Vega

Exemple de proiecte STEM:

VERDE PLAY — Pachetul start pentru STIINTA MEDIULUI — PS-7616B pentru 30 scoli —
Didact Vega

Geografie, experienta similara:

EU4AMOLDOVA REGIUNI CHEIE Statii Meteo PS-3209, PS-3553 pentru 13 scoli din
raionul Ungheni — Didact Vega



https://didactvega.md/igor-evtodiev/
https://didactvega.md/verde-play-pachetul-start-pentru-stiinta-mediului-ps-7616b-pentru-30-scoli/
https://didactvega.md/verde-play-pachetul-start-pentru-stiinta-mediului-ps-7616b-pentru-30-scoli/
https://didactvega.md/eu4moldova-regiuni-cheie-statii-meteo-ps-3209-ps-3553-pentru-13-scoli-din-raionul-ungheni/
https://didactvega.md/eu4moldova-regiuni-cheie-statii-meteo-ps-3209-ps-3553-pentru-13-scoli-din-raionul-ungheni/
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