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CERTIFICAT DE ETALONARE пr. NA-1321
cali bration certificate

Obiect
Object

Араrаt pentru чеrifiсаrеа instalatiilor еlесtriсе

рrоdчсёtоr
мапчfасturеr

METREL

Ml 3155

Serie
sera/ пumьеr

24030635

Data еtаIопёrii
Date of calibration

22.05.2025

Nоtё: Acest сегtifiсаt de etalonare nu poate fi rерrоdчs decat Тп totalitate. certificatul de еtаlопаrе fёrЁ Sеmпаturё ýi ýtampila пч este valabil.

Note: This calibration certificate may поt Ье reproduced other then in full. Calibration сегtifiсаtе Without Signatures and Seal iS not valid.

certificat de etalonare
trasabilitatea

prezentate la
Slsfemu/ lпtеrпаtiопаl de Uпitёti
(Sl). Trasabilitatea mёsurёrilоr
este rеаlizаtё 9i mеп|iпutё рriп
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standard de mёsurаrе а fost
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asigure rееtаlопаrеа la
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Th i s cal i brati оп certificatB
the traceability

to the lпtеrпаtiопаl
of UnlЬ (S/).

The mеаsurеmепt traceability is
апd mаiпtаiпеd Ьу
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sREN lso/lEc

1 7025:201 8, The standard
uпсеftаiпtу of mеаsчrеmепf has
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Ед 4-02, lt is rесоmmепdеd to
fhe user fo assure fhe
recalibration at rеаsопаьlе time
interuals,

C!ient
Cusfomer

Comanda пr.
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Nчmйr de pagini
NumЬеr ofpages

ELECTRO SERVICE GRUP SRL
Str. Sarmizegetusa Nr. 15
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ýtampili
Sea/

Data
Dafa of issue

/ffiЪ 22,о5,2о25
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F;fuS3Р",1/ рр-05 Ed.1 Rev..

ýef lаЬоrаtоr
Head of the laboratory
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Executant etalonare
Person performing the calibration

Vriпсеапч*-Uр
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metrolo8ie@arc.ro
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Dеsсriеrе obiect Aparat репtrч чеrifiсаrеа instalatiilor electrice

Object description

Vаlоаrе поmiпаlё/ 9999 О; 20 GO; 20 Аса f=50 Hz;

intervalde mёsчrаrе: 2000 О; 10 kO; 550 Vсс; 550 Vca f=50 Hz;

300 ms; 1000 mAca f=50 Hz; 100 kW;

0,14-500 l-{z;

Exactitate/clasё/referenlial : Сопfоrm documentatieitehnice
stаrеа obiectului:

Alte informatii:
Соmраrаrе dirесtё conform рrосеdчrilоr:

Metoda de еtаlопаrе PEN-10 Etalonarea оsсilоsсоареlоr digitale.

Calibration method PEN-01 Еtаlопаrеа multimetrelor digita|e.
PEN_06 Еtаlопаrеа analizoarelor de calitatea energiei electrice.
PEN-08 Еtаlопаrеа саliЬrаtоаrеlоr digitale.
PEN-03 Еtаlопаrеа араrаtеlоr digitale репtrч mёsчrаrеа rezistenlei de
dispersie а prizeide рёmёпt.
PEN-04 Еtаlопаrеа mеgоhmmеtrеlоr digitale.

Etalonul utilizat / пr. GЕ СаliЬrаtоr Fluke, tip 5320А sеriе 519620717,CE094751l21.12.2023 emis

меаsurеmепt standard de Fluke;

СаliЬrаtоr Fluke, tip 5522А, sеriе 3123903, СЕ 6011-KL-L0918,23|
11,1О,2О23, emis de ёМl;
Rezistorin decade, serie 9424'|, сЕ 9308/01.11.2024, emis de ARC
BRASOV;
СаliЬrаtоr Calmet, tip С3O0В, serie 25110, СЕ 601't-KL-L0907,23l
03,10.2023 emis de CMl;

Locul еtаIопёrii
р/асе чsеd for calibration

LаЬоrаtоr de metrologie ARC Bragov

Conditii de mёsчrаrе lnainte de еtаlопаrе, aparatul а fost menlinut Тп lаЬоrаtоr timp de 24 оге

Меаsurеmепt condition pentru а iпtrа Тп echilibru tеrmiс.

La mаsчrаrеа curentuluisi mаsчrаrеа rezistenteide dispersie а prizei de
pamant metoda cu 2 clegti, s-au utilizat clegtii

А 1018 serie: 24011363
А 1019 sеriе: 24011000

Gonditii de referintЁ Теmреrаtчrа: 23"С t 2"С
Reference
епчirопmепtаl Umiditatea rеlаtiчё: <75о/о

Conditii de mediu теmреrаtчrа (23,3t0,3)"c ..... (23,2t0,3ГС
Епvirопmе пtаl conditions

Umiditate rеlаtiчё (43,2r,1,8)% ..... (42,2!1,8)О/о

lnstrument adjustment

lnformatii supIimentare
дd d itio паl i пfоrm аtiоп s

Rezultatele etalonЁrii
calibration resи/fs

Formular cod F-01/ РР-05 Ed.1 Rev.O

Executant etalonare П\
Реrsоп perform ing the cal i{rаt|фа-l
Vriпсеапu Razvan U Ь_
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Rezultatele еtа!опёrii
calibration resurfs

Мёsчrаrе рrizё de рёmёпt - Metoda сч 3 firе

Мёsчrаrе рrizё de рёmАпt - Metoda cu 2 clegti

Executant etalonare
Реrsол performing the calibration

Vriпсеапч Razvan Л1

UЁ

Domeniu
nominal/
Rал9е

valoare medie
indicati/ Меал
indicated value

VаIоаrе de
rеfеriпtЁ/

Reference vаlче
Eroarel Error

lncertitudine
de mЁsчrаrе/

Uncertainty

toI to] toI toI toI

20

0,35 0,3,1 0,04 0,01
0,64 0,61 0,03 0,01
0,95 0,9,| 0,04 0,01
2,07 2,01 0,06 0,01
6,07 6,01 0,06 0,01
10,06 10,0,1 0,05 0,01
14,03 14,01 0,02 0,03
18,03 18,01 0,02 0,03

200
70,0 70,0 0,0 0,1

130,0 130,0 0,0 0,3
180,0 180,0 0,0 0,3

1000
401 400 1 1

700 700 0 1

900 900 0 1

9999
7.026 7.000 26 4
9.0,17 9.000 17 4

Dоmепiч
nominal/
Range

valoare medie
indicati/ Меал
indicated value

valoare de
referintё/

Reference vаlче
Eroarel Error

lncertitudine
de mйsчrаrе/

Uпсеftаiпtу

toI toI toI toI toI

20

0,35 0,31 0,04 0,01
0,65 0,61 0,04 0,0,1

0,96 0,91 0,05 0,01
2,07 2,01 0,06 0,01
6,23 6.01 0,22 0,01
10,35 ,l0,01 0,34 0,01
14,71 14,о1 0,70 0,03
,18,86 ,l8,01 0,85 0,03

40
21,0 20,0 ,1,0

0,1
31,8 30,0 1,8 0,1

Fоrmчlаr cod t-01/ РР-05 Ed.1 Rev.o
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Мёsчrаrе megohmmetru

Executant еtа!опаrе
Реrsоп performing the calibration

vriпсеапu Razvan

Domeniu
nominal/
Range

valoare medie
indicatё/ Меап
indicated value

valoare de
rеfеriпti/

Rеfеrепсе vаluе
Eroarel Еrrоr

lncertitudine
de mЁsчrаrе/

Uncertainty

200 мо /

50V

tMoI tMo1 tMoI tMoI
0,40 0,40 0,00 0,01
0,в,1 0,в0 0,01 0.01
4,04 4,00 0,04 0,02
в,07 8,00 0,07 0,02
4о,4 40,0 0,4 0,2

100,4 100,0 0,4 0.4

200 мо /
,100 V

0,40 0,40 0,00 0,0,|

0,в2 0,80 0,02 0,0,|

4,06 4,00 0,06 0,02
8,14 8,00 0,14 0,02
40,6 40,0 0,6 0,2
10,1 ,0 100,0 1,0 0.4

200 Mn /

250 v

0,40 0,40 0,00 0,0,1

0,80 0,80 0,00 0,0,1

4,04 4,00 0,04 0,02
8,07 в,00 0,07 0,02
+0,3 40,0 0,3 0,2

,100,7 100,0 0,7 о,4

1000 мо /

500 V

1,99 2,00 -0,01 0,01
8,0в в,00 0,08 0,02
40,3 40,0 0,3 0,2

1 00,1 ,l00,0 0"1 о,4
396 400 -4 2
775 800 -25 4

1000 Mn /
,t000 V

1,99 2,00 -0,01 0,01
8,08 8,00 0,08 0,02
40,1 40,0 0"1 о,2

,100,0 100,0 0,0 0,4
394 400 -6 2
770 800 _30 6

Fоrmчlаr cod F-01/ РР-05 Ed.1 Rev.O
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мёsчrаrе continuitate 7 mA

Мёsurаrе continuitate 200 mA

Мёsчrаrе imреdап!ё de Ьчсlё

Domeniu
nominal/
Rапgе

valoare medie
indicati/ Меап
indicated value

valoare de
rеfеriп!i/

Reference vаlче
Еrоаrеl Еrrоr

lпсеЁitчdiпе
de mЁsчrаrе/

uncertaintv
Ia] toI toI toI toI

20

2,0 2,0 0,0 0,1
4,1 4,0 0,1 0,1
8,1 8,0 0,1 0,1
10,0 ,l0,0 0,0 0"1

2000

40 40 0 1

80 80 0 1

100 100 0 1

400 400 0 1

802 800 2 2
1.001 1.000 1 2

Domeniu
nominal/

Rапgе

vаlоаrе medie
indicati/ Меап
indicated value

valoare de
rеfеriп!ё/

Reference value
Eroarel Еrrоr

lncertitudine
de mйsчrаrе/

uпсеrtаiпtч
toI to] toI to] toI

20

0,20 0,20 0,00 0,02
0,40 0,40 0,00 0,03
0,80 0,80 0,00 0,03
1,99 2,00 -0,01 0,03
4,00 4,00 0,00 0,03
8,00 8,00 0,00 0,04
10,00 ,l0,00 0,00 0,04

200
40,0 40,0 0,0 0,2
79,9 80,0 -0,1 0.2
99,9 100,0 -0,1 0,2

2000
399 400 -,1 1

80,1 800 1 2
,1.001 ,1.000

1 2

Dоmепiч
nominal/
Rапgе

valoare medie
indicatЁ/ Меап
indicated value

valoare de
rеfеriпti/

Reference value
Eroarel Еrrоr

lncertitudine
de mйsчrаrе/

Uncertainty

taI toI toI toI to]

,10
1,о2 ,1,00 0,02 0,01
4,89 4,87 0,02 0,03
10,2 10,2 0,0 0,,1

,100 18,8 18,6 0,2 0,,1

49,2 48.8 0,4 0.3
,l000

,1в4 ,183
1 1

4в5 48т -2 2

Fоrmчlаr cod F-01l РР-05 Ed.1 Rev.O

Executant etalonare fiа

;::" J" 
9nthe cal iьr*сн-
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Мёsurаrе imреdап!ё de linie

Curent de dесlапgаrе RCD

Timp de dесlапgаrе RCD

мёsчrаrе tensiune сс
Сопехiчпе L-N:

Executant etalonare ,/rl
реrsол performing the catibrati{ffi
vriпсеапч Raaran

Domeniu
поmiпа!/

Rапgе

valoare medie
indicati/ Меап
indicated vаlче

valoare de
referintй/

Rеfеrепсе value
Eroarel Error

lnceЁitudine
de mёsчrаrе/

Uncertainty

toI toI ]oI toI toI

10
1,02 1,00 0,02 0,0,1

4,94 4,87 0,07 0,03
10,3 10,2 0,1 0"|

100
18,9 ,l8,6 0,3 0.1

49,3 48,в 0,5 0,3

1 000
,185 ,1вз 2 1

4вз 487 -4 2

Dоmепiч
nominal/
Range

valoare indicatй/
lndicated value

valoare medie
de referinti/

меап Rеfеrепсе
Vэlче

Eroarel Error
lnceЁitudine
de mйsчrаrе/

Uncertainty

ImА] ImA] ImА] ImА] tmAI
10 ,10,0 ,10"t -0,,1 0,1

30 30,0 30,2 -0,2 0,3
100 100,0 101,2 -1 ,2 0,8

300 315,0 309,4 5,6 2,4
500 525,0 523,1 1,9 4,0

Dоmепiч
nominal/
Range

valoare medie
indicati/ Mean
indicated value

valoare de
rеfеriпtй/

Rеfеrепсе value
Eroarel Error

lncertitudine
de misurare/

Uпсеrtаiпtу

Ims] Ims] ImsI ImsI ImsI

300
49,6 50,0 -0,4 0,3
109,6 110,1 -0,5 0,3

Domeniu
nominal/
Rапgе

valoare medie
indicatё/ Меап
indicated value

vаlоаrе de
referintё/

Reference value
Eroarel Error

Incertitudine
de misчrаrе/

Uncertainty

tvI tvI tv] tv] tvI

550

100 100 0 1

200 200 0 1

300 300 0 1

400 400 0 1

500 500 0 1

Fоrmчlаr cod F-01/ РР-05 Ed.1 Rev.o
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Мёsчrаrе tensiune са f=50 Hz
Сопехiчпе L-N:

Мёsчrаrе счrепt са f=50 Hz cu clegte А1018

Мёsчrаrе putere activa са f=50 Hz cu clegte A,l018

Executant еtаIопаrе

;:-:-::,*"UL

Dоmепiч
nominal/
Rапgе

vаlоаrе medie
indicati/ Меап
indicated value

vаlоаrе de
rеfеriпtЁ/

Rеfеrепсе value
Eroarel Еrrоr

Incertitudine
de misчrаrе/

Uпсеrtаiпtу

tv] tv] tv] tvI tV]

550

,100 ,100 0 1

200 200 0 1

300 300 0 1

400 400 0 1

499 500 -1 1

Domeniu
nominal/
Rапgе

valoare medie
iпdiсаtй/ Меап
indicated value

valoare de
rеfеriпtЁ/

Rеfеrепсе vаlче
Eroarel Еrrоr

lnceЁitudine
de mёsчrаrе/

Uncertainty

ImА] ImA] ImA] ImAI ImAI

100
19,8 20,0 -0,2 0,1
89,4 90,0 -0,6 0,1

1 000
297 300 -3 1

894 900 -6 1

tAI tAI tA1 tAI IAI

20
2,96 3,00 -0,04 0,01

в,94 9,00 _0,06 0,01

Canal de
mёsчrаrе/

lnput
сhаппеl

Valoare aplicata/
Дррliеd value

vаlоаrе medie
indicati/ Меал
indicated value

valoare de
rеfеriпtЁ/

Rеfеrепсе value

Еrоаrе/
Еrrоr

!ncertitudine
de misчrаrе/
Uncertainty

CanalL-N

tvI tA] cos Ф tW] tW1 tWl ш]
230 2 1 454 460 -6 3
tv1 tA] Cos о tkW] tkvч tkWI tkWI
2эо ,l0

1 2,2в 2,эо -0,02 0.03
230 1в 1 4,09 4,14 -0,05 0,03
230 18 0,5с 2,19 2,07 о,12 0,03
tvI tAI cos Ф tW] tW] tWI шrl
230 18 0,5i 1.898 2070 -172 1

Fоrmчlаr cod F-01/ РР-05 Ed.1 Rev.O
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Мёsчrаrе putere reactiva са f=50 Hz cu clegte А10'18

мisчrаrе аrmопiсе de tensiune

Мёsчrаrе factor de putere(f = 50 Hz)

L-N *+ А1018 Sr: 24011363

Gапаl de
misчrаrе/

lnput
сhаппеl

Valoare aplicata/
Applied value

valoare medie
indicatй/ Меал
indicated value

vаlоаrе de
rеfеriпtй/

Rеfеrепсе vаlче

Eroare/
Еrrоr

lnceЁitudine
de misчrаrе/
Uncertainty

CanalL-N

tvl tA] Sin о [VаrI [Vаr] [VarI [Var]
23о 2 1 454 460 -6 3

tv] tAI Sin о IkVarI IkVarI [kVarI IkVаr]
230 ,10

1 2,2в 2,30 -0,02 0,03
230 18 1 4,09 4,14 -0,05 0,03

Мёsчrаrе putere араrепtа са f=50 Нz сч cleýte А1018
Canal de
misчrаrе/

lnput
сhаппеl

Valoare aplicata/
Дррliеd value

valoare medie
indicati/ Mean
indicated value

vаlоаrе de
rеfеriпtё/

Rеfеrепсе value

Еrоаrе/
Error

lnceЁitudine
de misчrаrе/
Uпсеrtаiпtу

Сапаl L-N

tv] tAI Cos <р tvA] tvAI tvAI tvA]
230 2 1 455 460 -5 3

tvI tA] Cos ср tkvAI IkvA] tkvAI tkvAI
230 10 1 2,28 2,30 _0,02 0,03

230 18 1 4,09 4,14 -0,05 0,03

Canal de
misurare

lnput
сhаппеl

vаlоаrе medie indicatй/
меап indicated value

valoare de
referinti /

Reference
Value

Eroarel Error
InceЁitudine
de mЁsчrаrе/
Uпсеrtаiпtу

Сапаl L-N

UKMs
tvI tvI tvI tvl
230 230 0 1

Armonice tvI tvI tV] tvI
UHl 228 22в 0 1

Uнз 23,1 23,0 0,1 0,1

UHs ,1 1,6 1,1,5 0,1 0,,t

THD t%I t%I t%] l%1

11,3 1,1,3 0,0

Gапаl de
mlsчrаrе/

lnput
сhаппеl

Vаlоаrе aplicata/
Дррliеd value

valoare medie
indicatЁ/ Меап
indicated value

valoare de
rеfеriпtё/
Rеfеrепсе
Value

Eroare/
Error

Сапаl L-N

tvI tA] ["]
230 18 0,0000 ,1,00 ,|,00 0,00
230 18 23,0739 0,94 0,92 0,02
230 18 53,1301 0,63 0,60 0,03

Fоrmчlаr cod F-01/ РР-05 Ed.1 Rev.O

Executant etalonare {|J
Person performing the саliЬrаtiфп lI
Vriпсеапu Razvan W у-,---
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Мёsчrаrе frесчепtё (U = 230 V)

Dоmепiч
nominal/
Rапgе

vаlоаrе medie indicatё/
меап indicated value

valoare de
referintЁ /

Rеfеrепсе
Value

Eroarel Error
lпсеЁitчd!пе
de mЁsчrаrе/
Uncertainty

Canal de
mаSчrаrе IHz] IHzI IHz] IHz]

40-70 Hz L-N
45,0 45,0 0,0 0,1
50,0 50,0 0.0 0,1

55,0 55,0 0,0 0,1

lnceЁitudinea de mёsчrаrе lпсегtitчdiпеа dесlаrаtё este incertitudinea extinsё оЬ!iпчtё prin

Меаsurеmепt uпсеrtаiпtч multiplicarea inceгtitudinii standard а mёsчrёrii cu factorul de асореrirе k' 
= 2 care, pentru о distribulie поrmаlё, corespunde la чп nivel de iпсrеdеrе
de aproximativ 95%.

The uпсеrtаiпtу is the expanded uпсеrtаiпtу obtainod Ьу multiplying the standard
uncertainty of mеаsurеmепt Ьу the covorage factor k = 2, for а поrmаl distribution,
соrеsролd to а degree of reliability of aproximately 95%,

Conformitatea сч о specificatie:
Соmрliапсе with а specification

: Rezultatele еtаlопёrii se rеfеrё numai la obiectul etalonat,
The саliьrаtiоп result refers опlу to the to Ье calibrated.

Executant etalonare
Реrsол performing the calibration

vriпсеапч Razvan

!ncheierea ceЁificatului de etaIonare
End of calibration certificate

Fоrmulаr cod F-01l рр-05 Ed.1 Rev.O
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