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Raport de expertiza
privind starea tehnica si posibilitatile de utilizare a pilonului statiei
anemometrice din sat. Carpesti, r-nul Cantemir.

1. Date generale

g, v,

Prezentul Raport de expertiza privind starea tehnica si posibilitatile de utilizare
a pilonului statiei anemometrice din sat. Carpesti, r-nul Cantemir este elaborat de
grupul de experti tehnici in constructii in componenta ing. M.Barbineagra (certificat de
atestare nr.098), ing. T. Axenti (certificat de atestare nr.086) si ing. geodez V.
Lutcenco, la solicitarea Serviciului Hidrometeorologic de Stat, nr.04/937 din
13.08.2019 adresata Serviciului de Stat pentru Verificarea si Expertizarea Proiectelor
s1 Constructiilor.

Obiectul expertizei este pilonul meteorologic din metal cu inaltimea de 84,0
m al statiei anemometrice din sat. Carpesti, r-nul Cantemir.

Scopul si sarcina expertizei sunt definite de beneficiar si constau in verificarea
starii tehnice a pilonului din punct de vedere a asigurdrii exigentelor esentiale
prevazute de Legea privind calitatea in constructii nr.721-XIII din 2 februarie 1996 si

eqe v,

Beneficiarul a pus in sarcina grupului de experti urmatoarele:

e examinarea starii tehnice a elementelor de constructii a pilonului in
conformitate cu prevederile documentelor normative in constructii in vigoare pe
teritoriul Republicii Moldova;

e identificarea materialelor si articolelor utilizate la executarea pilonului;

® efectuarea calculelor de rezistenta a pilonului;
o efectuarea masurilor geodezice privind pozitionarea pe verticald a
pilonului;

e  claborarea proiectului-schita a pilonului;

e fixarea neconformitatilor;

S N

e evaluarea posibilitatilor tehnice de utilizare a pilonului conform
destinatiei functionale;

e intocmirea Raportului de expertiza tehnici in urma rezultatelor
examinaril.

In conformitate cu sarcina pusi de beneficiar, grupul de experti a studiat
informatia prezentatd de beneficiar, a examinat pilonul la fata locului, a efectuat
masurdrile si calculele respective, a elaborat proiectul-schita si a intocmit prezentul
Raport de expertiza tehnica.
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Expertiza tehnica a pilonului este efectuatd in conformitate cu prevederile
Regulamentului privind Expertiza tehnica in constructii, aprobat prin Hotdrarea
Guvernului nr.936 din 16 august 2006.

Starea tehnica a elementelor de constructii a pilonului a fost examinati in
conformitate cu prevederile documentelor normative in constructii in vigoare:

NCM A.09.03-2015 - "Examinarea elementelor de constructii portante s
terenurilor de fundatii a cladirilor si edificiilor”;

SNIP II-7-81%* - "CtpouTenbCTBO B celicMuuecKUX paiioHax";
SNIP II-23-81*-"Cranbnble koHCTpYKInU. HopMBI npoexTupoBanmus.”;
"Ilocobue 1o NPOEKTUPOBAHMIO CTANBHBIX KOHCTPYKIHi K SNiP 11-23-81";

NCM F 02.02-2016 - "Fiabilitatea elementelor de constructii si terenurilor de
fundatii. Principii de baza".

Documentatia de proiect privind instalarea pilonului nu a fost prezentatd de
beneficiar.

Informatia prezentata se refera numai de testarea echipamentului.

Pilonul examinat a fost instalat in anul 2011, beneficiar — Unitatea Consolidats
de Implementare a Proiectelor de Mediu Chisinau-Moldova in componenta proiectului
statiei anemometrice din extravilanul sat. Cérpesti, r-nul Cantemir cu destinatia de
amplasare pe pilon a aparatelor de investigatii stiintifice a frecventei si intensitatii
regimului de vanturi pentru intocmirea "Atlasului Vantului" a teritoriului.

Pilonul este amplasat pe un teren neted din extravilanul sat. Carpesti. Conform
hartii de zonare seismica a teritoriului Republicii Moldova, intensitatea seismici a
terenului este de 8 grade.

In anul 2013 obiectivul a fost transmis de la balanta Unitatii Consolidate de
Implementare a Proiectelor de Mediu la balanta Serviciului Hidrometeorologic de Stat.

La momentul examindrii obiectivul nu se exploata.

I1. Descrierea obiectivului (pilonului)
din punct de vedere tehnic

Pilonul examinat reprezintd o constructie spatiald din metal in forma de prisma
triunghiulara cu laturi egale de b=450 mm.

Montantii pilonului sunt executati din tevi de metal cu @60x5 mm, zibrelele
din bare de armatura cu @18A-I; diagonalele si traversele din bare de armaturd cu
(12A-1. Distanta intre traverse este de h=600 mm.
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Pilonul este alcatuit din tronsoane (sectiuni) cu lungimea de 1=6000 mm,
asamblate pe verticald prin metoda "tub", fixate cu suruburi filetate nr.12, cate doui
suruburi din fiecare parte a nodului de asamblare — a se vedea schita anexatdi la
prezentul raport de expertiza tehnic si materialele foto.

Pilonul este amplasat pe o fundatie din beton armat monolit cu dimensiunile in
plan de 1530x1580 mm si fixat de fundatie prin intermediul unui element din profil de
metal ”U” nr.12 executat in forma de trei aripi amplasate sub unghi de 120°. Profilul
din metal este fixat de fundatie cu trei ancore filetate @16M.

Fixarea montantilor pilonului de profilul din metal al fundatiei este realizati
conform aceiasi schema ca si nodurile de mai sus - "teavd in teava" si cite doua
suruburi filetate la fiecare montant — a se vedea materialele foto de pe colile anexelor
la prezentul raport de expertiza tehnica.

Fixarea zabrelelor (traverselor si diagonalelor) de montantii pilonului este
efectuata prin sudurd — a se vedea materialele foto de pe colile anexelor la prezentul
raport de expertiza tehnica.

Stabilitatea pilonului in pozitia verticald este asigurata de trei grupe de tiranti
din toroane (cablu) cu diametrul de 10 mm (6x19), amplasate in plan sub unghi de
120° — a se vedea materialele Joto de pe colile anexelor la prezentul raport de
expertizd tehnicd.

Pe verticala, tirantii sunt fixati de pilon cu intervalul de 6,0 m, intinderea
acestora se regleazd cu ajutorul dispozitivului "talrep". Tirantii, pe o directie, sunt
grupati cate 4 si 5 toroane (cabluri) si fixati de o ancord din beton armat monolit
ingropata in pamant. In ancora din beton armat sunt incastrate (monolitizate) doua bare
din metal cu ©25 mm prin metoda chimica — a se vedea materialele foto de pe colile
anexelor la prezentul raport de expertiza tehnicd. Fixarea tirantilor de ancorele
"chimice" este efectuatd prin intermediul unei placi din metal 500x500 mm si grosimea
de 10 mm. In plan ancorele sunt amplasate la distanta de 25 m, 40 m si 50 m de la
pilon.

Pentru fixarea echipamentului de investigatii meteorologice, de pilon, la cotele
80, 78, 65, 50 si 40 m sunt fixate (grilajat) suporturi orizontale in forma de console,
alcatuite din tevi de metal cu @50 mm si lungimea de 1=6000 mm - a se vedea
materialele foto de pe colile anexelor la prezentul raport de expertizd tehnicd.

Conform prescriptiilor cu privire la limitarea zonelor de siguranti a terenurilor
de aeronautica in varful turnului a fost prevazuta instalarea unei lampi duble cu limita
minimald de functionare de 20000 ore.

Balizajul diurn este realizat prin vopsirea in benzi alternative rosu-alb cu
latimea benzilor de 12,0 m.
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Toate elementele de constructie din metal sunt protejate de coroziune prin
zincare.

Conform informatiei din Caietul de sarcini, pilonul trebuie si fie usor
montabil-demontabil, sa reziste la condifii meteorologice mai dure: rafale de vant pana
la 45 m/sec (162 km/ord sau 100 mph) in orice directie, sa reziste la depuneri de gheata
cu grosimea de 15 mm in cazul vitezei vantului de 33 m/sec.

II1. Rezultatele examinarii tehnice a pilonului. Neconformititi

Examinarea tehnicd a pilonului a fost efectuatdi prin metoda vizuala,
fotografiere si calcule de rezistenta.

Din cauza lipsei documentatiei de proiect a fost imposibil de suprapus
rezultatele examinarii cu solutiile tehnice prevazute de proiect, ce tin de sectiunile
elementelor din metal, modul de asamblare reciproca a tronsoanelor, constructia
fundatiilor, etc. Prin metoda vizuald au fost fixate neconformititile mecanice, si
anume:

v/ asamblarea montantilor este executata cu dezaxare in nodurile verticale de
tip "tub 1n tub", care nu asigura rigiditatea necesara a pilonului;

v' asamblarea montantilor s-a executat cu suruburi fara instalarea saibelor;

v" pe parcursul perioadei de existentd, la pilon, nu s-au efectuat examinirile
periodice prevézute de prescriptiile tehnice, pentru asa tip de constructii;

v/ partea superioard a pilonului are vibratii de la pulsarea vantului. De la
vibratie s-a desurubat nodul de fixare a unui tirant de la cota superioari a pilonului si
toronul a ramas suspendat;

v/ ancora amplasata la distanta de 50 m de la pilon din partea sud-est este
ruptd de la fundatia de beton. Toate extensoarele (toroanele) de la aceastd ancora sunt
slabite si nu asigura stabilitatea pilonului in aceasta directie;

v are loc stratificarea betonului fundatiei pilonului pe suprafetele laterale;

v’ protectia anticoroziva si lucrarile de sudura a pilonului, tirantilor si
nodurilor de fixare sunt executate calitativ;

v" echipamentul de investigatii meteorologice este distrus (vandalizat),
dulapurile electrice sunt descompletate, cablurile electrice sunt rupte si extrase;

v" pilonul are inclinatie pe verticald (la cota superioard) de 440 mm in
directia Sud si de 120 mm in directia Est;

v'inrosturile dintre tevile montantilor patrunde apa care afecteazi buloanele
de fixare a tevilor. Starea tehnica a acestor buloane este necunoscuta si imposibil de
verificat.
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1V. Evaluarea posibilitatilor tehnice de utilizare
a pilonului conform destinatiei functionale

Evaluarea posibilitatilor tehnice de utilizare a pilonului examinat conform
destinatiei functionale este efectuata reiesind din urmatoarele considerente:

> starea tehnicd a pilonului va asigura exigentele esentiale "rezistentd si
stabilitate" si "sigurantd in exploatare" prevazute de lLegea privind calitatea in
constructii Nr. 721-XI1I din 2 februarie 1996;

»  capacitatea portantd a pilonului va asigura preluarea tuturor solicitarilor,
care revin asupra pilonului si va asigura functionarea normala conform destinatiei.

Rezultatele examindrii tehnice a pilonului au demonstrat, ca pilonul este
nefunctional din cauza:

- vandalizdrii echipamentului de investigatii meteorologice, dulapurilor si
cablurilor electrice;

- distrugerii ancorei din partea Sud - Est de care sunt fixati tirantii de la
cotele superioare;

- neasigurarii stabilitdtii de la actiunile vantului;

- nodurilor de asamblare a tronsoanelor "tub in tub", care nu se practicd in
raioanele seismice la constructia pilonilor si turnurilor de inaltime mare.

Calculele de rezistenta a nodurilor de asamblare a tronsoanelor pilonului pe
verticald au demonstrat, ca in conditiile solicitarilor maxime normate provenite de la
presiunea vantului (53,6 kg/m*+97,9 kg/m?)/2 = 75,75 kg/m* si de la formarea
poleiului (8 =20 mm si y = 900 kg/m’), pilonul va ceda.

V. Concluzii

Rezultatele examinarii tehnice si calculele de rezistentd a pilonului au
demonstrat imposibilitatea utilizarii acestuia.

Neconformitatile depistate in procesul de examinare a pilonului se atribuie la
cele considerabile, nelichidabile in procesul de exploatare (fard demontarea pilonului
este exclusa refacerea si consolidarea nodurilor de asamblare a montantilor).
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Determinarea solicitarilor, care actioneaza asupra pilonului.
Caracteristicile tehnice ale elementelor.

Pilonul
Inaltimea: H = 84,0 m; 14 sectii cate 1=6,0 m.
Sectiunea triunghiulara: 450x450x450 mm (in axe).

Montantii — din tevi de metal @60x5 mm; F = 8,64 cm’.

Un montant: g = 6,78 kgml; r= 1,96 em.
Sia=mD-H = 3,14 x 0,060 x 84,0 = 15,82 m”.
Greutatea: g=6,78 x 84,0 = 570,0 kg.

Suprafata laterala supusa presiunii vantului: F,"=0,060x84,0 = 5 O m’.
Suprafata laterala acoperita cu chiciura: $=3,14-0,1-84,0 = 26,4 m”.

Diagonalele: - din bare de armatura O8A-I, ;8= 1,998 kg ~ 2,0 kg.
intre montanti F..=2,54 cm”.

Distanta intre montanti b=0,45 m.
Distanta intre traverse h=0,6m.

Lungimea diagonalei: l=\/0,62 + 0,45%=0,75 m.
Numarul diagonalelor la o sectiune — 10 buc.
Lungimea totald a diagonalelor unet laturi:

N =10 x 14405s= 140 x 0,75 = 105,0 ml.
Suprafata laterald a diagonalelor unei laturi:

S=aD-N=3, 140018 105,0 = 5,93 m”.
Suprafata lateralad acoperita cu chiciura: S = 19,1 m”’.
Suprafata laterald supusa presiunii vantului:

S=0,018x 105,0 =1,89 m".
Greutatea proprie a diagonalelor unet laturi:

g=2,0 kg x 105,0 =210,0 kg.

Traversele: - sunt executate din bare de metal @12A-I; g = 0,888 kg;
unei laturi F=1,31cm%1=0,45m.

Distanta intre traverse: h = 0,6 m.

Numarul traverselor la o latura a tronsonului: n =11 buc.

Numarul traverselor la o latura a pllonulul N =11 x 1444, = 154 buc.
Lungimea totald a traverselor unei laturi: 1 = 154 x 0,45 = 69,3 ml.
Greutatea traverselor unei laturi: g = 69,3 x 0,888 = 61,54 kg.

Suprafata laterala a traverselor unei laturi a pilonului: S=nD-1=3,14-0,012-69,3=2,6 1m?
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Suprafata laterald supusa presiunii vantului: S = d-1=0,012-69,3 = 0,83 m".
Suprafata laterala acoperita cu chiciurd: S=zD"] = 3,14:0,052:69,3 =11,3 m>.

Tirantii: - sunt executati din cablu K6@10; g=0,71 kgml.
Lungimea totala a tirantilor unei aripi: 1 = 832,4 m.
Greutatea: G = 591,0 kg
Suprafata laterald a tirantilor: S=nD'1=3,14-0,01-832,4=26,1 m>.
Suprafata laterald supusa presiunii vantului: S = 0,01- 832,4 = 8,32 m’.
Suprafata laterala a tirantilor acoperitd cu chiciura:

S =nD"1=3,14-0,014-832,4 =36,6 m°.

Determinarea lungimii tirantilor unei aripi.

Tirantii sunt executati din toroane K610 si fixati de pilon la fiecare tronson
(sectiune) pe verticala cu intervalul de 6,0 rn In total 14 tronsoane, trei "aripi"
(directii) amplasate in plan sub unghi de 120°, cate o "aripd" la fiecare montant. Pe
teren tirantii sunt fixati (fiecare "aripa") de tre1 ancore, amplasate la distantele de
1=25,0m;1=40,0msil=>50,0m de la pilon. Pentru fixare ancora, tirantii sunt
grupati cate 5 si 4 tiranti la o ancord. Ancorele sunt executate din beton sl sunt
amplasate in pamant.

Din cauza lipsei documentatiei de proiect dimensiunile ancorelor sunt
necunoscute.

Lungimea ancorelor este de (din jos in sus):
=v62+252=2571m tgp=024 ¢=1313"
=V122+252=2773m tgo=0,48 ¢ =25%'
=182 +252=308m tgp=0,72 @ =35
=242 +252=34,65m tgp=0,96 ¢ =43°48’
=302 +252=39,05m tgp=1,2 ¢=50"12'
=362 +252=53,81m tgp=09 =42

;=422 4+252=580m tgp=1,05 ¢ =46"21'
=482 +252=62,48m tgo=1,2 ¢=48°18
=V542 +252=672m tgo=1,35 ¢=53°31"

lip=v602 +252=7211m tgp=1,5 ¢=56"24'

1 =v662+252=828m tgp=1,32 =524’

1,=V722+252=87,6m tgp=144 ¢=5518

li3=V782 +252=92,65m tgp=1,56 ¢ = 5724’

lis=V842 +252=9775m tgp=1,68 ¢=59"18

Lungimea totald a tirantilor unei aripi este de: 1, = 832 ,4 ml.
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Solicitarile, care actioneaza asupra pilonului.

Greutatea proprie:

1. Montantii: G =570,0 x 3 = 1710 kg.

2. Diagonalele: G =210,0 x 3 = 630 kg.

3. Traversele: G = 61,54 x 3 = 185 kg.

4. Tirantii: G=591,0 x 3 = 1773 kg.

Componenta verticald de la greutatea tirantilor: pentru calcule este luat tlrantul

mediu amplasat la cota h=42,0 m, care formeaza unghiul cu pilonul egal cu ¢=46".
N'= 1773 x cos46” = 1406 kg.

Sarcina totala verticala va alcatui:
Nipy=1710 + 630 + 185 + 1406 = 3931 kg.
Presiunea vantului:
Pilonul este amplasat in raionul climateric I11B.

Sarcina normata de la presiunea vantului va alcatui:
Wy = 30 kg/m” (pentru H=10,0m),
cu aplicarea coeficientilor, sarcina de calcul medie de la presiunea vantului la
inaltimea H=42,0 m va alcatui:
W, = 75,75 kg/m” (53,6 kg/m® +97,9 kg/m?)/2.
Suprafata supusa presiunii vantului a unei laturi a pilonului:
S=5,0m"X2 mont = 10,0 + (1,89 + 0,83) = 12,72 m”.
- (1,89 + 0,83) — diagonalele si traversele.
Presiunea vantului asupra pilonului:
W =12,72 x 75,75 = 964 kg.
Componenta verticala a presiunii vantului:
W'=75,75x (8,32 x 2) = 1260 kg.

Componenta verticala de la presiunea vantului:
W = 1260 - cos44” - cos56° = 1260 - 0,793 - 0,6947 = 694 kg.

Sarcina de la polei.
Conform documentelor normative in constructii grosimea poleiului pentru
rajonul climateric IIIB constituie: $=20 mm, y=900 kg/m’.

Suprafata pilonului supusa acoperirii cu polei alcatuieste:
S=nDI=3,14-0,06-84-3 = 47,47+(7,83+19,1) = 74,4 m™.
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- (7,83+19,1) - diagonalele si traversele.
Sarcina de la polei va alcatui:

N=74,4%x0,02x0,9=1,34 tn.
Suprafata tirantilor supusa acoperirii cu polei:

$=3,14x0,01 x 832x3 =784 m>

N=78,4x0,02x0,9=1,41 tn.
Componenta verticala de la sarcina poleiului va alcitui:

N =141 - cos44” = 141 x 0,793 = 1,12 tn.
Sarcina totala verticala asupra pilonului va alcatui:
N=3931+ 1215 + 694 + 1120 + 1340 = 8300 kg.
La un montant al pilonului revine sarcina in marime de:
N, =8300:3 =2767 kg.

Fixarea reciproca a tronsoanelor montantilor este realizati prin intermediul la

doua buloane filetate M12 cu suprafata sectiunii:

As=0,843 x 2= 1,686 cm”.
Rezistenta de calcul a buloanelor filetate din otel "BC;3x;" a imbinarilor

montantilor pilonului alcatuieste:

R, = 1300 kg/cm>.
Solicitarile de la actiunile seismice vor alcatui:
S =3787 kg.
N=Ny +S=2767+ 3787 = 6787 kg.
Nior =N : Ay =6787: (0,843 x 4) = 6787 : 3,372 = 2012 kg/cm>.
Nior = 2012 kg/em® > R,,” = 1300 kg/cm?.

Concluzie: In caz, dacd actiunile climaterice vor atinge parametrii maximi

normativi — imbindrile (nodurile de asamblare) pilonului vor ceda.

M. Barbineagra
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