ANEXA 2
Cerințegenerale:Laboratorul de fizică, Chimie, Biologie, GeografieșiEducațieFizică
Senzorii pot fi cu fir saufără fir, conectațiprininterfațăsau direct la calculator, cu soft de conectareinclusindiferent de modul de conectare. Softuldescărcabilgratuit, compatibil cu sistemele de operare MS Windows, Linux sau Android, trebuiesăconținăfuncții de achizițieșistocare a datelor, prelucrare – interpolare, extrapolare, construireagraficelor, calculare a coeficiențilorrelevanți din grafic. Dacăsenzoriinecesită o interfață hard (Data logger, USB module, RF Communication module, Graphic Display Module ş.a.), pentruconectarea la calculator acesteatrebuiesă fie INCLUSE încostul total al setului de senzori, fărăplătăsuplimentară, de rând cu softurilecorespunzătoare. Celpuțindoisenzorisăpoată fi conectațiînacelașitimp. Se acceptăsenzorimultifuncționali (combinați din maimulțisenzoriinclușiîn set).
Pentrucompatibilitate, senzorii pot fi doarîn set de la acelașiproducător cu același soft de prelucare a datelor. Înscopulutilizăriieficiente a senzorilor de cătrebeneficiari, setulvaconține un Manual (Ghid) de utilizare a senzorilor de cătreelev/profesor, cu indicareaposibilităților
acestora:
- listaexperimentelorposibile;
- echipamentulnecesarpentrufiecare experiment;
- modalitatea de achizițieșistocare a datelor;
- modalitatea de prelucrare a datelor (interpolare,
extrapolare, construireagraficelor, calculareacoeficiențilorrelevanți din grafic etc.);
Manualul (Ghidul) va fi elaborate în limba engleză și tradus în limba română. Toat eechipamentele, inclusiv, senzorii, trebuiesăaibă o perioadă de garanție de celpuțincinciani.
Senzoriifără fir (wireless) trebuiesăaibăbaterieelectricăautonomăinclusăîncostul total al senzoruluișiposibilitatea de achiziție a datelormăsurate cu stocarepetermen de minim 3 luni și cu posibilitate de descărcare a datelor în calculator.
Trusedigitalizatedelaborator
	
	
	
	

	
	
	Fizică
	Chimie
	Biologie
	Geografie
	

	
	Trusedigitaliazate cu senzori wireless
- Trusă de echipament standard pentru chimie, 
- Trusă de circuite modulate,
- Trusă de lumină, culoare și optică,
- Trusă de mișcare și forțe,
- Trusă de inginerie și mecanisme simple,
- Trusă de sunet, unde și oscilații.
Senzoriwireless:
	
	
	
	
	TruselesăaibăaccesoriilepetematicișiToțisenzoriiwireless de măsuraresăaibă:
Conectivitate: USB sausauprin Bluetooth® Smart (Bluetooth 4.0).
Distanța minima neobstrucționată wireless: 25 m.






Cel puțin 60 Lucrări de laborator, experimente conform curriculelor disciplinare

Obligatoriusă fie senzorii:

	
	Senzorwireless de mișcare
	
	
	
	
	Înregistrareacaracteristicilorcinematice de până la 4 m: Poziție, Viteză, Accelerație.
Rotireatraductorului: +/- 180o; 0÷360o.

	
	Senzorwireless de forță cu fixare
	
	
	
	
	Domeniul de măsurare:+/- 50,0 N 
Frecvența maxima de măsurare/eșantionare: 1000 Hz.
Accesorii: suport cu cârlig, barăsuport, șurub de fixare.

	
	Senzorwireless de accelerație cu fixare
	
	
	
	
	Accelerometru cu 3 axe (+/- 16 g).
Giroscop cu trei axe.
Frecvența maxima de măsurare/eșantionare: 1000 Hz

	
	Celulă Wireless de GreutateșiAccelerometru 3D 
	
	
	
	
	Să măsoare Forță și Accelerație pe trei dimensiuni x,y,z
Domeniul de măsurare:+/- 50,0 N cu rezoluție 0,05 N. 
(+/- 16 g)-3 axe.

	
	Senzorwireless de presiune
	
	
	
	
	Domeniul de valori: 20÷400 kPa±1kPa, 
Rezoluția: 0,1kPa.
Frecvența maxima de măsurare/eșantionare: 1000 Hz.: 

	
	Senzorwireless de temperature încorăprat în bară de inox
	
	
	
	
	Domeniul de măsurare:(-40 ÷ +125)°C±0,5°C 
încorăprat în bară de inox, 
Rezoluția 0,01°C. (în oC și K)

	
	Senzorwireless de intensitateelectrică
	
	
	
	
	Rezistențainternă: 0,1 Ω
Domeniu de măsurare: interval mic+/- 0,1 A și
interval înalt+/- 1,0 A, acuratețea± 1%;

	
	Senzorwireless de tensiuneelectrică
	
	
	
	
	Rezistențainternă: ˃ 1 MΩ
Domeniu de măsurare+/- 15 V, acuratețea± 1%;
Protecție la supra tensiune 250 V;

	
	Senzorwireless de câmp magnetic tri-axial
	
	
	
	
	Câmp magnetic 3D
Măsurareacâmpului magnetic în Gauss, mTși Tdupă 3 componente: x, y, z
Domeniu de măsurare:
+/-50 gauss 
(+/-5,0 mT) ±0,1mT
și
+/-1300 gauss 
(+/-130,0 mT) ±0,1mT

	
	Senzorwireless de conductivitate
	
	
	
	
	Senzor wireless de conductivitate- determină conținutul ionic al unei soluții apoase prin măsurarea conductivității sale electrice.
Domeniu de măsurare: (200÷20000) μS/cm sau (de la 0 până la 10.000 mg/L), Rezoluția 0,1 µS/cm;
± 10% din valoarea de la 200 μS/cm la 20.000 μS/cm
Precizie: Total Solide dizolvate
(TDS) 15% din valoarea de la 100 de părți la milion
(ppm) până la 10000 ppm
Compensareatemperaturii: Automată de la 5°C la 35°C (0÷80° C).
Timp de răspuns: minim 90% din citireacompletăîn 5 s.

	
	Senzorwireless de pH
	
	
	
	
	Senzor wireless de pH determină  pH-ulsoluțiilorapoase.
Interval pH: 0-14, Rezoluția 0,02 pH, Acuratețea: ±0,1 unități pH-cu calibrare, ±0,5 pH-fără calibrare; 

	
	Contorwirelessde picături
	
	
	
	
	Numărăpicăturile cu afișare digital șitransmitere la distanțăfărălogare.
Rata de numărare maxima: 10 picăturipesecundă
Dimensiuneaminimă a detecțieiobiectului: 0,64 mm
Fereastra: 18 mm x 13 mm
Rata de eșantionareimplicită: 5 Hz
Rata maximă de eșantionare: 10 Hz
Material: Polipropilenă, rezistență la apă, rezistențăchimică la acizișibazeușoare.
Detector: Dispozitivfotodetectorinfraroșu cu lentilă de colimare

	
	Senzor de wirelessdioxid de carbon – gaz
	
	
	
	
	Senzor wireless de dioxid de carbon – gazdeterminăcantitatea de CO2intr-un amestec de gaze.
Domeniu de masurare: 0 ÷100000 ppm CO2;
Acuratețea: maibună de 15% din valoareamăsurată.

	
	Senzor wireless RGB de lumină UV-V-IR
	
	
	
	
	Senzorwireless de luminăpentrustudiulfenomenelorfizice, fizico-chimiceșiefectelorfoto-biologice. Pentrudeterminareaintensitățiiluminii, acțiuniiiradieriiasupraproceselorbiologice, efecte ale radiației UV (UVA, UVB), V RGB, IR apropiatplantelorșiorganismelor vii.
Domeniul spectral: (UV-IR) 300 ÷1100 nm, UVA (350÷375 nm), UVB (320÷340 nm).
Domeniul de măsuararepentruIntensitatealuminii, RGB, UVA, UVB șiindice UV:
Intensitatealuminii: (0÷130000) lux ±1 lux, Rezoluția 0,01 lux (± 0,01 lux aperturalocală) și 2 lux (±2 lx aperture de mediu);
UVA: 0÷100%;
UVB: 0÷100%;
Indice UV: 0 până la 12 (tipicînluminazilei);
PAR: 0÷2400μmol/m2/s;
Iradianța: (0 ÷ 1362 W/m2)
Albși RGB: 0÷100%.

	
	Senzor wireless de Oxigendizolvat
	
	
	
	
	Senzorwireless de Oxigendizolvatdeterminăcantitatea de Oxigendizolvatintr-un mediulichid cu temperaturapână la 50oC. 
Domeniu de măsurarepentruOxigendizolvat:(0÷20 mg/L sau 0÷200% saturație);
Rezoluția: 0,01 mg/l sau 0,1% saturație
Precizia/Acuratețea:
± 0,1 mg/L sau 1% (oricareestemai mare) cu calibrareautilizatorului.
0,5 mg/L sau 3% (oricaredintreacesteaestemai mare) fărăcalibrareautilizatorului.
> 200% saturație ± 10%.
Timpul de răspuns: nu maitârziuca 90% în 45 s.
Domeniu de măsurarepentrutemperatură:
(0÷50,0)oC±0,1oC;
Domeniu de măsurarepentrupresiune:
(375÷ 836) mmHg±0,1 mmHg;
Umeditate: (0÷100)%.

	
	Colorimetruwireless digital
	
	
	
	
	Colorimetru digital wireless
Domeniul spectral: 6 lungimi de undă (λ, nm: 450-650);
Absorbanța colorimetrică 0-3 u.a cu intervalul util de 0,1-1,5. 
Precizia, minim:  ±0,3 u.abs.. 
Transmitanța: 0-100%. 

	
	Senzor wireless de turbiditate
	
	
	
	
	Turbiditatea 0-400 NTU ±0,5%.

	
	Senzor de ritm cardiac șipuls (pentruactivitățifiziologice)
	
	
	
	
	Senzorul de frecvență cardiacă wireless pentru activitățile de fiziologie cu măsuare pentru mâini.
Domeniu de măsurare  ritm cardiac șipuls::40 ÷ 200 bpm± 1bpm,
Rata maximă de eșantionare: 1 pe două secunde,
Rata de eșantionare implicită: 1 pe cinci secunde.

	
	Senzor de înregistrare a tensiuniiarteriale
	
	
	
	
	Domeniu de măsurarepentru:
tensiuneaarterială: (0÷375) mm Hg±3mmHg, Rezoluția: 0,05 mmHg. (în mmHg, N/m2, atm);

	
	Pachetmeteo wireless cu GPS șisenzorimultifuncționali:
	
	
	
	
	Senzorwireless de vremecu GPS multifuncționalsăincludă:

	
	Senzor wireless de umiditate relative și absolută
	
	
	
	
	Senzorwireless de umiditaterelativăși absolută(0÷100%) ± 2%, rezoluția 0,1%

	
	Senzor wireless de presiune
	
	
	
	
	Senzorwireless de presiune (225 ÷ 825 mmHg (± 0,1 mmHg), rezoluția 0,02 mmHg)

	
	Senzor wireless de temperatură
	
	
	
	
	Senzorwireless de temperatură (-40 ÷125°C)± 0,2°C, rezoluția 0,1°C.

	
	Senzor wireless lumină
	
	
	
	
	Senzorwireless lumină (0÷130000 lux) ±1 lux, Rezoluția 1,0 lux.

	
	Senzorwireless de vitezavântului
	
	
	
	
	Senzorwireless de vitezavântului(0,5÷15 m/s) ± 3%, rezoluția 0,1 m/s.

	
	Senzorwireless de altitudineprinGPS
	
	
	
	
	Senzorwireless de altitudineprin GPS (0÷18000 m) ±1m, rezoluție ± 0,5 m. Viteza de transmitereprin GPS 0÷515 m/s)
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	Direcția de măsurare0 ÷360°: Direcțiavântului, Atitudinereală. Pozițiemagnetică.



