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Descrierea generala si domeniul de aplicare al lucrarilor

Prezentul plan detaliat de implementare a proiectului prezinta abordarea provizorie pentru
executarea proiectului intitulat:

»Lucrari de constructie a retelelor de canalizare pentru localitatea Budesti cu Statie de
Pompare Regionala, mun. Chisinau”

Proiectul este finantat in cadrul programelor de dezvoltare a infrastructurii si are ca scop
realizarea, extinderea si modernizarea sistemului de canalizare menajera, inclusiv evacuarea si
transportul apelor uzate catre Statia de Pompare Regionala.

Lucrarile sunt implementate pe un teritoriu extins si cuprind atat infrastructura liniara (retele de
canalizare gravitationale si sub presiune), cat si instalatii hidrotehnice si electromecanice (statii
de pompare ape uzate — SPAU, camine de vizitare, sisteme de automatizare si alimentare cu
energie electrica), grupate pe zone functionale si coridoare de transport.

Obiectiv principal

Obiectivul principal al proiectului este realizarea unui sistem modern de colectare si transport al
apelor uzate, sigur, eficient si durabil, prin:

Construirea retelelor de canalizare gravitationala;

Realizarea conductelor sub presiune pentru refulare;

Executia si echiparea statiilor de pompare ape uzate (SPAU);

Construirea caminelor de vizitare si a structurilor auxiliare;

Implementarea sistemelor de alimentare cu energie electrica si automatizare;
Reabilitarea drumurilor afectate de lucrari si amenjarea teritoriului;

Testarea, punerea in functiune si predarea sistemului complet functional.

Domeniul de aplicare al lucrarilor

> Sistemul de canalizare:

e Retele de canalizare gravitationala din:

conducte tip PPHM DN100-150 mm;

conducte PVC SN4/SN8 pentru racorduri si tuburi de protectie;
e Conducte de refulare din:

PEID (HDPE) SDR17 PN10, diametre conform proiectului;
e Racorduri individuale:

aproximativ 476 consumatori;

teava PVC SN4/SN8, DN160 mm;

Lucrarile includ:

Sapaturi pentru retele de canalizare si pregatirea stratului de fundatie;
Asternerea stratului de nisip si pozarea conductelor;

Imbinarea conductelor (mufe elastice / sudura PE);

Executia caminelor de vizitare din beton armat;

Montarea fitingurilor si armaturilor;

Reabilitarea drumurilor afectate de lucrari

Testarea etanseitatii si verificarea functionala;

Spalarea si punerea in functiune a retelelor.
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4

Statii de pompare ape uzate (SPAU):

Proiectul include executia si echiparea urmatoarelor statii de pompare:

SPAU Platforma A
SPAU Platforma B
SPAU Platforma D
SPAU Platforma E
SPAU Platforma F

Statiile de pompare vor fi echipate cu:

Bazin de acumulare din PEHD / beton;

Pompe submersibile pentru ape uzate (1+1 sau 2+1);
Conducte de refulare din PEID;

Sisteme de ghidare si extractie pompe;

Vane de inchidere si clapete de retinere;

Conducte de ventilatie;

Platforme de acces si scari din inox;

Sistem de automatizare si control.

Lucrarile includ:

Lucrari civile (excavatii, fundatii, montaj bazin);
Instalarea echipamentelor hidromecanice;
Montarea conductelor de aspiratie si refulare;
Executia instalatiilor electrice si automatizare;
Lucrari de finisare si amenajare platforme.

Camine de vizitare si structuri auxiliare:

Executia caminelor de canalizare din beton armat;
Instalarea capacelor din fonta ductil3;

Executia camerelor de vane si structurilor de control;
Racordarea la retelele existente.

Alimentare cu energie electrica si automatizare:

Executia retelelor electrice de joasa tensiune (0,4 kV);
Alimentarea statiilor de pompare;

Instalarea tablourilor electrice si de comanda;
Sisteme de iluminat interior si exterior;

Realizarea sistemelor de impamantare si protectie;
Implementarea sistemelor SCADA / control local.

Testare, punere in functiune si predare:

Testarea etanseitatii retelelor de canalizare;
Testarea conductelor de refulare sub presiune;
Testarea functionala a statiilor de pompare;
Verificarea sistemelor electrice si automatizare;
Punerea in functiune integrata a intregului sistem.
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Structura de implementare a proiectului

Diriginte de santier

DETI[ACEYAY:Y

Lider consortiu
Domeniul de activitate: Management de
proiect, constructia de lucrari civile, solutii
tehnologice, retele de canalizare,
furnizarea de echipamente.

Metodologia de constructie si secventa lucrarilor

Lucrarile vor fi executate utilizand o strategie de desfasurare etapizata si paralela, structurata pe
zonele aferente retelelor de canalizare si amplasamentelor statiilor de pompare (SPAU), pentru
optimizarea duratei de executie, utilizarea eficienta a echipamentelor si resurselor logistice.

Executia se va realiza prin fronturi de lucru simultane, operate de echipe dedicate pentru lucrari
civile, montaj conducte, instalatii hidromecanice si electrice, in conformitate cu Graficul de Lucru
si Calendarul de Mobilizare aprobat.

Secventierea asigura coordonarea intre lucrarile de infrastructura liniara (conducte gravitationale
si refulare), statile de pompare si lucrarile de refacere a drumurilor, mentinadnd in acelasi timp
siguranta, calitatea si continuitatea operatiunilor.

=» Faza 1 — Lucrari pregatitoare si mobilizare

Predarea santierului si stabilirea fronturilor de lucru

Instalarea de facilitati temporare, zone de depozitare si imprejmuiri pentru santier
Mobilizarea echipamentelor si a personalului de constructii

Trasarea topografica a retelelor si verificarea cotelor
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» ldentificarea, marcarea si coordonarea utilitatilor existente
e Pregatirea drumurilor de acces si a platformelor de lucru

=» Faza 2 — Retele de canalizare (conducte gravitationale si refulare)

o Executia sapaturilor pentru retelele de canalizare;
o Asternerea stratului de fundatie si pregatirea patului de pozare;
e Pozarea conductelor:

o PPHM DN100-150 mm;

o PVC SN4/SNS;

o PEID pentru refulare;
Imbinarea conductelor (mufe elastice / sudura PE);
Executia caminelor de vizitare din beton;
Montarea fitingurilor si armaturilor;
Umplerea si compactarea santurilor;
Testarea etanseitatii si verificari preliminare;

Lucrarile vor fi executate pe tronsoane, in paralel cu executia statilor de pompare, pentru
reducerea duratei totale de executie.

=» Faza 3 — Statii de pompare (SPAU) — lucréri civile si structurale

Executia excavatiilor pentru amplasarea statiilor;

Pregatirea fundatiei din beton;

Montarea statiilor prefabricate din PEHD (livrate complet echipate);
Racordarea la retelele de canalizare si conductele de refulare;
Executia conexiunilor electrice si de automatizare;

Lucrari de amenajare a platformelor;

Lucrarile civile vor fi finalizate Tnainte de instalarea echipamentelor hidromecanice.

=» Faza 4 — Instalatii hidromecanice

Instalarea pompelor submersibile pentru ape uzate;
Montarea conductelor de aspiratie si refulare;
Instalarea vanelor, clapetelor si fitingurilor;
Montarea sistemelor de ghidare si extractie pompe;
Alinierea si verificarea mecanica;

Instalatiile mecanice sunt coordonate cu lucrarile civile finalizate si cu alimentarea cu energie
electrica disponibila.

=» Faza 5 — Lucrari de alimentare cu energie electrica si automatizare

Executia retelelor electrice de alimentare (0,4 kV);
Instalarea tablourilor electrice si de comanda;
Realizarea sistemelor de iluminat si prize;

Executia impamantarii si protectiei la trasnet;
Instalarea sistemelor de automatizare si control,
Integrarea echipamentelor in sistemul de monitorizare;
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Lucrarile electrice si de automatizare urmeaza dupa instalatile mecanice si sunt executate
progresiv pentru fiecare statie de pompare.

=» Faza 6 — Reabilitarea drumurilor si amenajarea teritoriului

Refacerea stratului de fundatie (balast / nisip);
Executia stratului de baza din piatra sparta;
Refacerea drumurilor asfaltate si pietruite;
Reabilitarea trotuarelor si acceselor;

Reprofilarea santurilor;

Amenajarea terenului si curatarea amplasamentului;

Faza 7 — Testarea, Punerea in Functiune si Predarea

Testarea etanseitatii retelelor de canalizare;
Testarea conductelor de refulare;

Testarea functionald a SPAU;

Testarea instalatiilor electrice si automatizarilor,;
Punerea in functiune integrata;

Predarea lucrarilor si documentatiei;

Secventierea si zonarea lucrarilor

Pentru a optimiza executia si alinierea la program, lucrarile sunt impartite dupa cum urmeaza:

SPAU Platforma A, B, D, E, F — executie in paralel;

Retelele de canalizare — executate pe tronsoane independente;
Racorduri — realizate progresiv pe masura finalizarii colectoarelor;
Alimentarea electrica — corelata cu finalizarea fiecarei statii;
Reabilitarea drumurilor — realizata etapizat dupa finalizarea retelelor;

Desfasurarea echipelor si resurselor de constructii

Pentru a asigura executia la timp si paralelizarea eficienta a lucrarilor, Antreprenorul va desfasura
echipe de constructii dedicate, pe discipline, care vor opera simultan pe mai multe fronturi de
lucru, in conformitate cu Graficul de Lucru si Calendarul de Mobilizare aprobate.

= Echipe de lucrari civile (3 echipe)

Trei (3) echipe de lucrari civile vor fi mobilizate si alocate in principal statiilor de pompare si
structurilor hidraulice.

Domeniul de responsabilitate:

Lucrari de terasament si fundatii
Executarea lucrarilor din beton armat:
o Fundatii
o Elemente structurale
o Bazine de stocare a apei
o Camere de supape si camine de vizitare
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o Executarea blocurilor de rezistenta si impingere
o Coordonarea cu echipele de instalatii hidromecanice si electrice

Compozitia tipica a echipei (structura de baza):

Responsabil tehnic lucrari de constructie

Maistru de santier

Operatori de echipamente (excavator, incarcator, macara — dupa caz)
Muncitori calificati in beton

Muncitori necalificati

Forta de munca suplimentara (dulgheri cofratori, montatori de structuri metalice etc.) este
mobilizata in functie de faza specifica de constructie.

Nota: Responsabilul tehnic pentru lucrarile de constructie este desemnat si asigura coordonarea
tehnica unitara a tuturor echipelor de lucrari civile mobilizate Tn cadrul contractului.

Acesta exercita atributii de supraveghere, control tehnic si verificare a conformitatii lucrarilor
pentru toate cele trei (3) echipe de lucrari civile, in conformitate cu legislatia aplicabila si cerintele
contractuale.

Coordonarea operativa zilnica a fiecarei echipe este realizata de catre maistrii de santier si sefii
de echipa, sub indrumarea Responsabilului Tehnic si a Managerului de Proiect.

= Echipe de instalare hidrotehnica (3 echipe)

Trei (3) echipe specializate vor fi mobilizate pentru montarea, verificarea si punerea in functiune
a echipamentelor hidrotehnice aferente statiilor de pompare ape uzate (SPAU), acestea fiind
corelate cu livrarea si instalarea statiilor prefabricate din PEHD.

Domeniul de responsabilitate:

Instalarea pompelor submersibile pentru ape uzate;

Montarea conductelor de aspiratie si refulare;

Instalarea vanelor, clapetelor si fitingurilor;

Montarea sistemelor de ghidare si extractie pompe;

Alinierea, ancorarea si reglarea mecanica a echipamentelor;
Coordonarea cu echipele civile si electrice in timpul instalarii si testarii;

Compozitia tipica a echipei:

Responsabil tehnic lucrari hidrotehnice
Maistru de santier

Montatori instalatii mecanice

Sudori certificati (conducte si fitinguri din otel)
Montatori auxiliari

Nota: Responsabilul tehnic pentru lucrarile hidrotehnice este desemnat si asigura coordonarea
tehnica unitara a tuturor echipelor de lucrari hidrotehnice mobilizate in cadrul contractului.
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Acesta exercita atributii de supraveghere, control tehnic si verificare a conformitatii lucrarilor
pentru toate cele trei (3) echipe de lucrari hidrotehnice, in conformitate cu legislatia aplicabila si
cerintele contractuale.

Coordonarea operativa zilnica a fiecarei echipe este realizata de catre maistrii de santier si sefii
de echipa, sub indrumarea Responsabilului Tehnic si a Managerului de Proiect.

=>» Echipe de electricieni si automatizari (2 echipe)

Doua (2) echipe combinate de electricieni si automatizare vor fi mobilizate si desfasurate pentru
fiecare secventa de statii de pompare.

Domeniul de responsabilitate:

o Instalarea sistemelor de alimentare cu energie electrica (interfete de 0,4 kV si medie
tensiune, acolo unde este cazul)

o Instalarea tablourilor de putere, a tablourilor auxiliare de distributie si a tablourilor de

distributie

Instalatie de iluminat interior si exterior

Sisteme de impamantare si protectie la trasnet

Instalarea panourilor de control locale pentru pompe si sisteme auxiliare

Automatizarea statiilor de pompare si a proceselor tehnologice

Testarea functionala a sistemelor electrice si de automatizare

Compozitia tipica a echipei:

Responsabil tehnic lucrari de alimentare cu energie electrica si automatizari
Electricieni autorizati

Tehnicieni de automatizare

Instalatori

Activitatile de automatizare sunt coordonate indeaproape cu etapele de finalizare mecanica.
Nota: Responsabilul tehnic pentru lucrarile lucrari de alimentare cu energie electrica si
automatizari este desemnat si asigura coordonarea tehnica unitara a tuturor echipelor de lucrari
de de electricieni si automatizari mobilizate in cadrul contractului.

Acesta exercita atributii de supraveghere, control tehnic si verificare a conformitatii lucrarilor
pentru toate cele doua (2) echipe, in conformitate cu legislatia aplicabila si cerintele contractuale.

Coordonarea operativa zilnica a fiecarei echipe este realizatd de catre sefii de echipa, sub
indrumarea Responsabilului Tehnic si a Managerului de Proiect.

= Echipe de montare a tevilor (3 echipe)

Trei (3) echipe specializate vor fi mobilizate pentru executia lucrarilor de instalare a retelelor de
canalizare gravitationala si conductelor de refulare, lucréand in paralel pe mai multe tronsoane,
in vederea optimizarii duratei de executie si respectarii graficului de lucrari.

Domeniul de responsabilitate:

o Sapaturi si excavatii pentru conducte
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Pregatirea asternutului

Instalarea conductelor din PPHM DN100—-150 mm si PVC SN4/SN8
imbinarea si sudarea conductelor (dupa caz)

Umplere si compactare

Asistenta Tn timpul testarii presiunii si spalarii

Compozitia tipica a echipei (structura de baza):

Responsabil tehnic lucrari de apeduct si canalizare
Maistru de santier

Operatori de echipamente (excavator, compactor)
Sudori PE

Montatori de tevi calificati

Muncitori necalificati

Numarul de muncitori per echipa poate fi ajustat in functie de diametrul tevii, teren si conditiile
de lucru.

Nota: Responsabilul tehnic pentru lucrarile de canalizare este desemnat si asigura coordonarea
tehnica unitara a tuturor echipelor de lucrari de montare a sistemului de canalizare mobilizate in
cadrul contractului.

Acesta exercita atributii de supraveghere, control tehnic si verificare a conformitatii lucrarilor
pentru toate cele trei (3) echipe de lucrari de montare a sistemului de canalizare, in conformitate
cu legislatia aplicabila si cerintele contractuale.

Coordonarea operativa zilnica a fiecarei echipe este realizata de catre maistrii de santier si sefii
de echipa, sub indrumarea Responsabilului Tehnic si a Managerului de Proiect.

= Echipa pentru reabilitarea drumurilor si amenajarea teritoriului (o echipa)

O (1) echipa specializata va fi mobilizata pentru executarea lucrarilor de reabilitare a drumurilor
si amenajare a terenului afectat de lucrarile de canalizare, activitatea acestora fiind desfasurata
etapizat, imediat dupa finalizarea lucrarilor de pozare a conductelor si compactarea santurilor.

Lucrarile vor fi corelate cu fronturile de executie ale retelelor, astfel incat refacerea infrastructurii
sa fie realizata progresiv, reducand impactul asupra circulatiei si comunitatii locale.

o Evaluarea starii initiale a drumurilor si stabilirea solutiilor de refacere conform
specificatiilor tehnice;
» Pregatirea suprafetelor afectate prin:
o curatarea materialelor rezultate din sapaturi;
o scarificarea stratului existent;
o nivelarea si reprofilarea terenului;
o Refacerea stratului de fundatie:
o asternerea stratului de balast sau nisip stabilizat;
o compactarea mecanizata in straturi succesive;
o Executia stratului de baza:
o asternerea si compactarea stratului de piatra sparta;
o Refacerea imbracamintii rutiere:
o aplicarea mixturilor asfaltice pentru drumuri asfaltate unde este cazul;
o refacerea drumurilor pietruite unde este cazul;
e Amenajarea platformelor aferente statiilor de pompare;
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Compozitia tipica a echipei:

Soferi autobasculanta;
Muncitori calificati;
Muncitori necalificati;

Responsabil tehnic constructii rutiere de drumuiri;
Operatori utilaje (buldozer, cilindru compactor, autogreder);

Personal cheie care supravegheaza executia

Rol

Nume

Reprezentantul Antreprenorului / Managerul de
Proiect

Mereacre Andrei

Responsabil tehnic lucrari de constructie

Scobici Sergiu

Maistru de santier

Buicli llia

Maistru de santier

Ciofu Vadim

Responsabil tehnic lucrari de apeduct si
canalizare / lucrari hidrotehnice

Lazari Alexei

Maistru de santier

Verevita Mihail

Maistru de santier

Morari Gheorghe

Responsabil tehnic lucréri de alimentare cu
energie electrica

Mereja Serghei

Electrician cu grupa de securitate |V

Sincu lvan

Electrician cu grupa de securitate Il

Sirbu Catalin

Responsabil tehnic constructii rutiere de
drumuri

Ichim Pavel
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Distributia rolurilor este conform urmatorului tabel:

eScobici Sergiu
Responsabil tehnic
lucrari de
constructie

eLazari Alexei
Responsabil
tehnicde apeduct si
canalizare / lucrari
hidrotehnice

eScobici Sergiu
Responsabil tehnic
lucrari de
constructie

eLazari Alexei
Responsabil
tehniclucrari de
apeduct si
canalizare lucrari
hidrotehnice

*Mereja Serghei
Responsabil tehnic
lucrari de
alimentare cu
energie electrica

elchim Pavel
Responsabil tehnic
constructii rutiere
de drumuri

Mereacre Andrei

Managerul de Proiect

eScobici Sergiu
Responsabil tehnic
lucrari de
constructie

eLazari Alexei
Responsabil
tehniclucrari de
apeduct si
canalizare lucrari
hidrotehnice

eLazari Alexei
Responsabil tehnic
lucrari de apeduct
si canalizare/
lucrari hidrotehnice

*Mereja Serghei
Responsabil tehnic
lucrari de
alimentare cu
energie electrica

eLazari Alexei
Responsabil tehnic
lucrari de apeduct
si canalizare /
lucrari hidrotehnice

*Mereja Serghei
Responsabil tehnic
lucrari de
alimentare cu
energie electrica

*Mereja Serghei
Responsabil tehnic
lucrari de
alimentare cu
energie electrica

Capacitatea echipamentului antreprenorului

Echipamentele de baza utilizate la fata locului includ

Articol de echipament

Camion / Basculanta
Camion / Basculanta
Camion / Basculanta
Camion / Basculanta
Autocamion
Autocamion
Autocamion
Autocamion
Autocamion
Autocamion

Generator de sudura portabil
Generator de sudura portabil

Numele Model / Putere
producatorului nominala
Mercedes-Benz ATEGO 262 (=12 1)

DAF CF330

DAF AE45LF

Ford Tranzit
Mercedes-Benz 410D ST AL 424
Mercedes-Benz Sprinter TVC640
Mercedes-Benz Sprinter 515 KFE857
Mercedes-Benz Sprinter GTW472
Ford Tranzit

Ford Tranzit

SENCI SC-200A — 5,5 kW
SENCI SC-200A - 5,5 kW

Masina de sudura HDPE (fuziune Weltech MHTW160
cap la cap - cap la cap)
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Masina de sudura HDPE (fuziune — MHTW160

cap la cap - cap la cap)

Aparat de sudura HDPE — EFWG630

(electrofuzie)

Aparat de sudura HDPE RITMO ELECTRA 315

(electrofuzie)

Excavator cu cupa/ JCB 3CX

Buldoexcavator

Excavator cu cupa/ JCB 3CX

Buldoexcavator

Excavator cu cupa/ JCB 3CX

Buldoexcavator

Excavator cu cupa/ JCB 4CX

Buldoexcavator

Excavator cu cupa/ CATERPILLAR 428

Buldoexcavator

Excavator cu cupa/ Komatsu WB93R-2

Buldoexcavator

Excavator cu cupa/ Case 570SV

Buldoexcavator

Excavator cu cupa/ New Holland B90

Buldoexcavator

Excavator cu cupa Develon DX320LC-7M

Excavator cu cupa Develon DX260LC

Excavator cu cupa Doosan DX320LC-7M

Excavator cu cupa Liebherr A904C

Buldozer CATERPILLAR D6N

Buldozer CATERPILLAR D3G

Buldozer Komatsu D61

Miniexcavator JCB 8018CTS

Miniexcavator JCB 8030 ZTS

Miniexcavator WACKER NEUSON EZ38

Miniexcavator WACKER NEUSON  EZ53

Generator electric diesel Hunter P.M- 8 KW P.N-7.5
KW 220V, DY9500LX

Automacara TEREX AC40/2L

Automacara LIEBHERR LTM 1055-3.2

Automacara LIEBHERR LTF 1060-4.1

Implementarea obiectivului

Executia proiectului de infrastructurd pentru retelele de canalizare din localitatea Budesti, cu
Statie de Pompare Regionald implicd organizarea mai multor zone de lucru concomitente,
incluzand:

e traseele retelelor de canalizare gravitationala;
e conductele de refulare;

Proiect ref. : RCB Nr. document BD-DOC-PDIP-001-A Ind. A
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e racordurile individuale la consumatori;
e amplasamentele statiilor de pompare (SPAU Platforma A, B, D, E, F);
e zonele de reabilitare a drumurilor si amenajare a terenului;

Pentru asigurarea unei executii eficiente si in termen, Antreprenorul va mobiliza echipe
specializate care vor opera in paralel pe mai multe fronturi de lucru, sustinute de resurse logistice
si coordonare centralizata.

Strategia de implementare a site-ului se bazeaza pe:

o Executia in paralel a lucrarilor liniare (conducte) si a lucrarilor punctuale (statii de
pompare);

Organizarea lucrarilor pe tronsoane independente pentru reducerea duratei de executie;
Rotirea echipelor multidisciplinare intre amplasamentele SPAU,;

Utilizarea optimizata a echipamentelor grele si a utilajelor specializate;

Corelarea lucrarilor de canalizare cu reabilitarea drumurilor si acceselor;

Strategia de implementare a echipamentelor

o Perioada principala de implementare este aliniata cu graficul de executie aprobat;

o Utilajele grele (excavatoare, autobasculante, compactoare) sunt alocate permanent
pentru lucrarile de retele;

» Echipamentele specializate (masini de sudura PE, echipamente de testare, generatoare)
sunt utilizate in functie de necesitati si rotite intre fronturi;

» Statiile de pompare prefabricate din PEHD, livrate complet echipate, sunt instalate
etapizat in functie de pregatirea amplasamentelor;

o Disponibilitatea echipamentelor este monitorizatd permanent pentru evitarea blocajelor;

Metodologie de lucru specifica

Siguranta excavatiilor si a santurilor
Metodologie generala de excavare

Lucrarile de excavare pentru retelele de canalizare vor fi realizate progresiv de-a lungul traseelor,
utilizand metode mecanizate si manuale, in functie de conditiile din teren si de prezenta utilitatilor
existente.

Tevile si fitingurile se vor distribui de-a lungul traseului, pe marginea santului, la o distanta de
1,0-1,5 m de marginea santului , in cantitati corespunzatoare productivitatii unui schimb de lucru,
pentru a minimiza manipularea si a reduce lungimea santurilor deschise.

Materialul excavat va fi depozitat controlat, pe o parte a santului, la o distanta sigura, astfel incat
sa nu afecteze stabilitatea malurilor si s& nu impiedice desfasurarea lucrarilor.

Sisteme de siguranta si sustinere pentru santuri

Siguranta in santuri va fi asigurata in permanenta, in conformitate cu normele de securitate si
sanatate Tn munca, precum si cu specificatiile tehnice aplicabile.
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in functie de adancimea santurilor si de natura solului, vor fi aplicate masuri de protectie, cum ar
fi:

e sprijiniri mecanice ale peretilor santului;

e realizarea de taluzuri cu panta controlata;

e evacuarea apelor din sapaturi;

Toate santurile deschise vor fi semnalizate si imprejmuite corespunzator, iar accesul va fi permis
doar personalului autorizat.

Asezare, instalare si aliniere a tevilor

Tnainte de instalare, toate conductele si fitingurile vor fi inspectate pentru a verifica integritatea
acestora si conformitatea cu specificatiile tehnice.

Conductele vor fi asezate pe un strat de nisip sau material granular compactat, asigurand o
distributie uniforma a incarcarilor si evitdnd punctele de presiune.

In timpul instalérii:
e conductele nu vor intra in contact direct cu peretii santului;
e se vor respecta pantele longitudinale proiectate pentru retelele gravitationale;
e alinierea va fi verificata permanent cu instrumente topografice;.

Proceduri de umplere si compactare

Dupa ce tevile sunt asezate in pozitia lor finala si imbinate, santul se umple pana la o inaltime de
300 mm deasupra coroanei tevii , lasand imbinarile neacoperite.

Tmbinarile vor rAmane neacoperite pan4 la finalizarea:
e Inspectie vizuala,
o Testarea presiunii,

o Spalare si dezinfectie.

Umplerea initiald in jurul tevii si pana la 300 mm deasupra coroanei tevii se va efectua folosind
material excavat sortat la o dimensiune a particulelor mai mica de 25 mm.

Acest material va fi asezat si compactat in straturi cu o grosime mai mica de 100 mm dupa
compactare. Compactarea se va efectua manual prin vibrare numai pe partile laterale ale
conductei si nu pe partea superioara a tevii.

Umplerea ulterioara se va efectua in conformitate cu proiectul si specificatiile aprobate.
Restaurarea si curatarea suprafetei

Dupa finalizarea testarii si aprobarea sectiunilor conductei, se va executa reabilitarea suprafetei
pentru a readuce zonele afectate la starea lor initiala sau asa cum este specificat in Proiectul de

executie.

Caile de acces temporare, zonele de depozitare a conductelor si platformele de lucru vor fi
curatate, nivelate si predate intr-o stare curata si stabila, in conformitate cu Specificatiile Tehnice.
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Lucrari pentru instalarea structurilor de rezistenta pentru statiile de pompare
(SPAU din PEHD)

Structurile de rezistentd pentru statiile de pompare prefabricate din PEHD includ in principal
fundatiile de tip radier sau placi de baza din beton, blocurile de ancorare impotriva flotabilitatii,
precum si elementele suport pentru racordarea conductelor si echipamentelor auxiliare. Aceste
lucrari sunt executate pentru a asigura stabilitatea structurala a statiei, pozitionarea corecta in
amplasament, precum si functionarea Tn siguranta a echipamentelor de pompare si a conductelor
aferente.

Avand in vedere caracterul prefabricat al statiilor, lucrarile de beton sunt limitate la realizarea
infrastructurii de fundare si ancorare, fara executia de pereti sau structuri monolite complexe.
Toate lucrarile vor fi realizate in conformitate cu Proiectul de Executie, Specificatiile Tehnice si
instructiunile Dirigintelui de santier.

Tnainte de inceperea lucrarilor, se vor verifica desenele de executie si nivelurile aprobate, iar
trasarea topografica va fi efectuata pentru a stabili cu exactitate pozitia statiei, cota de fundare si
axele de racordare ale conductelor. Se vor identifica si marca utilitatile existente, iar zonele de
lucru vor fi organizate astfel incat sa permitd accesul utilajelor si manipularea in siguranta a
statiilor prefabricate.

Excavatiile vor fi realizate mecanizat, cu finisare manualad pentru atingerea dimensiunilor si
cotelor proiectate. in functie de conditiile terenului, peretii excavatiei vor fi sprijiniti sau taluzati
pentru a asigura stabilitatea. Orice material necorespunzator identificat la nivelul fundatiei va fi
indepartat si Tnlocuit cu material granular compactat, conform cerintelor proiectului. Suprafata de
fundare va fi verificata inainte de executia stratului de egalizare.

Se va realiza un strat de egalizare din material granular sau beton de egalizare, pentru a asigura
o suprafata plana si stabila pentru montarea radierului. Fundatia din beton va fi executata conform
dimensiunilor si claselor de beton specificate, fiind prevazuta cu elemente de ancorare necesare
fixarii statiei din PEHD.

in zonele unde exista risc de flotabilitate (nivel ridicat al apei subterane), vor fi executate blocuri
de ancorare sau sisteme de fixare, astfel incat sa se previna deplasarea sau ridicarea statiei.

Armaturile, acolo unde sunt prevazute, vor fi montate conform detaliilor de executie, asigurand
pozitionarea corecta a elementelor de ancorare si a insertilor necesare. Toate piesele
incorporate (suruburi de ancorare, placi metalice, elemente de fixare) vor fi montate cu precizie,
conform cotelor si aliniamentelor proiectate.

Betonul va fi preparat, livrat si turnat in conformitate cu cerintele privind clasa si lucrabilitatea, iar
compactarea va fi realizatd corespunzator pentru a elimina golurile si a asigura rezistenta
necesara. Suprafata fundatiei va fi finisata astfel incat sa permita montarea corecta si stabila a
statiei prefabricate.

Dupa turnare, betonul va fi protejat impotriva uscarii premature si a variatiilor de temperatura, iar
decofrarea (unde este cazul) se va realiza numai dupa atingerea rezistentei necesare.

Dupa finalizarea fundatiei si atingerea rezistentei proiectate, se va proceda la montarea statiei de
pompare prefabricate din PEHD, utilizand echipamente de ridicare adecvate (macarale sau utilaje
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similare). Statia va fi pozitionata cu precizie pe fundatie si fixatd conform sistemului de ancorare
prevazut.

Se vor realiza racordurile hidraulice intre statie si conductele de canalizare gravitationala si de
refulare, asigurand etanseitatea si alinierea corecta a acestora.

La finalizarea lucrarilor, se vor verifica:

pozitia in plan si in altimetrie a statiei;

stabilitatea si fixarea pe fundatie;

corectitudinea racordurilor hidraulice;

integritatea elementelor structurale si a sistemului de ancorare;

Toate verificarile vor fi documentate prin rapoarte de control, iar lucrarile vor fi supuse aprobarii
Inginerului Tnainte de continuarea etapelor de instalare a echipamentelor si punere in functiune.

Instalarea si betonarea camerelor de vizitare

Camerele de vizitare de-a lungul conductelor de canalizare vor fi construite folosind inele
prefabricate din beton armat. Lucrarile vor fi executate in conformitate cu Proiectul de Executie,
Specificatile Tehnice si instructiunile dirigintelui de santier, asigurand stabilitatea structurala,
etanseitatea si accesul sigur pentru operare si intretinere.

Inainte de inceperea lucrérilor, amplasamentul caminului va fi stabilit pe baza desenelor aprobate,
iar limitele si cotele excavatiei vor fi stabilite. Excavatia se va efectua mecanic, cu taiere manuala
pentru a atinge dimensiunile si nivelul formatiunii necesare. Partile laterale ale excavatiei vor fi
stabilizate, dupd cum este necesar, pentru a asigura conditii de lucru sigure. Orice material
necorespunzator la nivelul formatiunii va fi indepartat si inlocuit cu material aprobat.

Inelele prefabricate din beton vor fi livrate la santier impreuna cu documentatia de calitate si
inspectate Tnainte de instalare. Inelele care prezinta fisuri, deformari sau alte defecte vor fi
respinse. Instalarea se va efectua utilizdnd echipamente de ridicare adecvate si accesorii de
ridicare certificate pentru a asigura o amplasare sigura si precisa. Primul inel va fi pozitionat
concentric pe baza pregatita, verificat pentru nivel si aliniere, iar inelele ulterioare vor fi stivuite
vertical, conform proiectului.

imbinarile dintre inelele prefabricate se etanseaza folosind materiale de etansare aprobate, cum
ar fi garnituri elastomerice sau compusi de etansare pe baza de ciment, pentru a asigura
etanseitatea. Alinierea verticala si geometria camerei se verifica continuu in timpul instalarii
pentru a preveni excentricitatea sau nealinierea.

Deschiderile pentru intrarea si iesirea conductei se vor executa conform proiectului, utilizand
mansoane Tncorporate sau piese de trecere, acolo unde este specificat. Tevile se vor instala prin
peretii camerei prin intermediul acestor elemente de trecere, iar spatiul inelar dintre conducta si
manson se va etansa folosind inele de cauciuc sau compusi de etansare aprobati pentru a preveni
scurgerile.

Dupa instalarea inelelor prefabricate si finalizarea penetrarilor tevilor, se vor executa lucrari de
betonare la fata locului, acolo unde este necesar, inclusiv:

e turnarea unei placi de nivelare sau de finisare;
» instalarea placilor de acoperire si a deschiderilor de acces;
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e executarea de coliere din beton sau ancadramente exterioare, daca sunt specificate n
proiect.

Toate lucrérile de betonare in santier se vor executa cu cofraje, armatura si vibratii mecanice
corespunzatoare, urmate de ntarirea si protejarea suprafetei in conformitate cu Specificatiile
Tehnice.

La finalizarea lucrarilor structurale, iar interiorul caminului se va curata si pregati. Umplerea din
jurul caminului se va efectua in straturi, cu compactare la gradul specificat, avand grija sa nu se
deranjeze alinierea sau etansarea caminului.

Inspectia finala va verifica dimensiunile caminului, verticalitatea, etanseitatea si accesibilitatea.
Inregistrarile controlului calitatii, inclusiv certificatele de livrare, rapoartele de inspectie si
rezultatele testelor de beton, vor fi supuse aprobarii.

Metodologie de constructie:
Mobilizare

Mobilizarea in cadrul Contractului de la Budesti se va realiza in mod etapizat si controlat pentru
a asigura inceperea la timp a lucrarilor de constructie, operatiunile in siguranta pe santier si
coordonarea eficientd a resurselor. Activitdtile de mobilizare vor acoperi desfasurarea
echipamentelor, personalului, instalatiilor temporare si sistemelor de siguranta necesare pentru
executarea statiilor de pompare, a conductelor de transport, a camerelor de vizitare si a lucrarilor
conexe.

Mobilizarea echipamentelor

Antreprenorul va mobiliza la fata locului echipamentele necesare pentru terasamente, lucrari
civile, instalarea conductelor, operatiuni de ridicare si logistica de santier, in conformitate cu
Graficul de Lucru aprobat.

Echipamentele cheie mobilizate pentru Proiectul Budesti includ:

» Camioane si basculante (Mercedes-Benz, DAF) pentru transportul de tevi, materiale de
constructii, fitinguri si deseuri;

o [Excavatoare si incarcatoare frontale (JCB, Caterpillar, Develon/Doosan, Liebherr)
pentru lucrari de excavare aferente statilor de pompare, conductelor, cdminelor de
vizitare si platformelor;

o Buldozere (Caterpillar, Komatsu) pentru curatarea santierului, nivelarea si pregatirea
platformelor statiilor de pompare si a drumurilor de acces;

e Macarale (LIEBHERR, TEREX) pentru ridicarea si pozitionarea elementelor prefabricate,
a inelelor de beton pentru caminele de vizitare si a echipamentelor mecanice;

o Generatoare si unitati de alimentare din HDPE/utilitare pentru sudura (SENCI) si
generatoare diesel pentru a asigura alimentarea temporard cu energie electrica pe
durata constructiei;

e Echipamente de manipulare a materialelor , inclusiv stivuitoare sau dispozitive de
manipulare a paletilor, pentru logistica santierului si gestionarea depozitarii;

e Rezervoare de apa pentru nevoile constructiilor si uzul personalului;

o Containere temporare de santier pentru birouri, depozitare si facilitdti de asistenta
sociala;
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o Echipamente de gestionare a traficului si de siguranta , inclusiv bariere, semnalizare
de avertizare si iluminat pentru zonele de lucru;

« Echipamente de stingere a incendiilor si de prim ajutor , inclusiv stingatoare, truse de
siguranta in caz de incendiu si statii de prim ajutor.

Toate echipamentele vor fi inspectate la sosirea la fata locului pentru a confirma starea tehnica,
conformitatea cu normele de siguranta si disponibilitatea pentru operare. Echipamentele vor fi
amplasate progresiv, in linie cu fronturile de lucru, pentru a evita aglomeratia si a asigura o
utilizare eficienta.

Mobilizarea fortei de munca

Mobilizarea personalului va fi aliniatd cu secventa de constructie si cu Graficul de Lucru,
asigurandu-se ca personalul calificat este prezent la fata locului inainte de inceperea activitatilor
critice.

Personalul de baza mobilizat pentru Proiectul Budesti include:

e Reprezentantul Antreprenorului / Managerul de Proiect — coordonare general3,
supraveghere si legatura cu Dirigintele de santier si Angajatorul;

e Responsabil tehnic lucrari de constructie — coordonarea lucrarilor civile,
terasamentelor, structurilor si caminelor de vizitare;

e Responsabil tehnic lucrari de apeduct si canalizare / lucrari hidrotehnice —
supravegherea instalarii conductelor si a structurilor hidraulice;

e Responsabil tehnic lucrari de alimentare cu energie electrica — coordonarea lucrarilor
electrice si a alimentarii cu energie electrica a statiilor de pompare;

e Maistri de santier pentru controlul zilnic al lucrarilor;

o Operatori de echipamente pentru excavatoare, buldozere, macarale si camioane;

» Muncitori calificati si necalificati pentru activitati de constructii, instalare si asistenta pe
santier;

o Electricieni si mecanici pentru lucrari temporare de energie, intretinere a
echipamentelor si lucrari de asistenta;

» Soferi de camion pentru transport de materiale si echipamente.

Personalul va fi mobilizat progresiv, inhcepand cu personalul cheie de conducere si de
supraveghere, urmat de echipele operationale corespunzatoare inceperii lucrarilor civile, de
conducte si de statii de pompare.

Procedura de mobilizare

Pasul 1 — Permise si aprobari

Tnainte de inceperea lucrérilor de constructie, Antreprenorul va obtine si verifica toate permisele,
aprobarile si autorizatiile necesare de la autoritatile relevante si de la Diriginte de santier. Nicio
activitate pe santier nu va incepe pana cand nu sunt obtinute toate aprobarile obligatorii.

Etapa 2 — Studiul si trasarea santierului

Se vor efectua studii initiale si trasarea santierului pentru a confirma limitele santierului, zonele

de lucru, rutele de acces si amplasamentele instalatiilor temporare. Se vor stabili puncte de
control si repere pentru a sprijini activitatile de constructie ulterioare.
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Pasul 3 — Instalarea instalatiilor temporare pe santier

Se vor instala instalatii temporare pe santier, inclusiv birouri pe santier, zone de depozitare,
instalatii sanitare si zone de asistenta pentru personal. Instalatiile vor fi pozitionate astfel incat sa
asigure accesul sigur, o logistica eficienta si o interferentd minima cu lucrarile de constructie.

Etapa 4 — Masuri de siguranta si protectie a mediului

Masurile de siguranta si protectie a mediului vor fi implementate de la inceput. Acestea includ
instalarea de semnalizare de avertizare, bariere, echipamente de siguranta la incendiu si statii de
prim ajutor.

Pasul 5 — Stabilirea utilitatilor temporare

Se vor stabili utilitati temporare pentru a sprijini operatiunile de pe santier. Energia electrica va fi
furnizata cu ajutorul unor generatoare diesel, iar apa va fi furnizata prin rezervoare mobile. Se va
instala iluminat temporar in zonele de lucru, pe drumurile de acces si in alte locatii unde este
necesar pentru a asigura operatiunile in siguranta.

Pasul 6 — Mobilizarea si inspectia echipamentelor

Toate echipamentele mobilizate la fata locului vor fi inspectate si testate functional inainte de
utilizare pentru a confirma starea tehnica si conformitatea cu normele de sigurantd. Zonele
desemnate pentru depozitare si pregatire a materialelor si echipamentelor vor fi clar marcate si
organizate pentru a asigura o logistica eficienta la fata locului.

Pasul 7 — Mobilizarea personalului si instruirea pe santier

Personalul va fi mobilizat in conformitate cu secventa de constructie. Se vor organiza instruirea
pe santier si informarile initiale pentru tot personalul, acoperind domeniul de aplicare al
proiectului, metodologia de constructie, cerintele de sanatate si siguranta, obligatiile de mediu si
procedurile de urgenta.

Pasul 8 — Stabilirea sistemelor de comunicare

Se vor stabili sisteme de comunicare fiabile, inclusiv telefoane mobile si comunicatii radio, pentru
a asigura o coordonare eficienta intre echipele de la santier, supervizori si conducere.

Etapa 9 - Verificarea pregatirii santierului

Mobilizarea va fi consideratd finalizatd dupa verificarea pregatirii santierului, inclusiv
disponibilitatea echipamentelor, desfasurarea personalului, instalarea instalatiilor temporare si
implementarea masurilor de siguranta. Lucrarile de constructie vor incepe numai dupa
confirmarea din partea Inginerului.

Aranjamente de acces la santier si coordonare
Strategia generala de acces la site

Accesul la santierele de lucru din cadrul Contractului Budesti va fi coordonat in conformitate cu
Graficul de executie aprobat si cu executia zonald si secventiala a lucrarilor. Planificarea
accesului la santier are scopul de a asigura activitati de constructie neintrerupte, reducand in
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acelasi timp la minimum perturbarile pentru proprietarii de terenuri, traficul local si infrastructura
existenta.

Principalele zone de lucru conform Contractului includ:

e Tronsonele principale ale conductelor de canalizare (traseul)

» Statii de pompare de pompare (SPAU Platforma A, SPAU Platforma B, SPAU Platforma
D, SPAU Platforma E, SPAU Platforma F)

e Caminele de vizitare

» Zone de constructie temporare, inclusiv drumuri de acces, zone de depozitare si zone
de pregatire

Accesul in fiecare zona se va acorda progresiv, in conformitate cu secventierea constructiei si
disponibilitatea materialelor.

Masuri de coordonare a accesului
Coordonarea accesului include urmatoarele masuri:

e Aranjamente si notificari prealabile cu autoritatile locale, proprietarii de terenuri si
operatorii de utilitati Tnainte de inceperea lucrarilor in fiecare zona;

o Instalarea de garduri temporare, semnalizare de avertizare si bariere de siguranta inainte
de mobilizare n fiecare zona de lucru;

e Implementarea unor masuri temporare de gestionare a traficului la trecerile de drumuri Si
de-a lungul drumurilor de acces, acolo unde este necesar.

Toate aranjamentele de acces vor fi documentate si coordonate cu Autoritatea contractanta.

Transportul, manipularea si depozitarea tevilor
Transport si livrare

Tevile, fitingurile si materialele auxiliare din PPHM, PVC, PEID (HDPE), precum si componentele
aferente sistemelor de canalizare si refulare, vor fi livrate direct de la furnizori la depozitele
desemnate ale Antreprenorului sau la fronturile de lucru, in conformitate cu graficul de lucru
aprobat si cu prevederile contractuale.

Livrarile vor fi corelate cu graficul de executie, astfel incat sa se evite stocarea excesiva in santier,
degradarea materialelor sau blocarea zonelor de lucru. Transportul va fi realizat cu mijloace
adecvate (camioane platformd, autocamioane cu dispozitive de ridicare), in conditii care sa
previna deformarea sau deteriorarea conductelor.

Manipularea tevilor din PEID, PPHM si PVC

Manipularea tevilor din PEID, PPHM si PVC se va realiza strict in conformitate cu instructiunile
producatorilor si cu cerintele specificate in documentatia tehnica.

Tevile nu vor fi tarate, lovite sau manipulate necorespunzator. Ridicarea acestora se va face
utilizdnd chingi textile sau dispozitive speciale, evitand utilizarea cablurilor metalice neprotejate.
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Toate echipamentele de ridicare vor fi prevazute cu protectii adecvate pentru a preveni
deteriorarea suprafetei conductelor. Manipularea va fi realizata astfel incat sa nu apara deformari,
fisuri sau alte defecte care pot afecta integritatea sistemului.

Depozitarea tevilor si fitingurilor

Tevile si fitingurile vor fi depozitate pe teren plan, stabil si bine drenat, in zone special amenajate,
astfel Tncat sa fie prevenita deformarea sau deteriorarea acestora.

Tevile vor fi sprijinite pe suporti din lemn sau materiale similare;
Capetele conductelor vor fi protejate impotriva patrunderii impuritatilor;
Stivuirea va respecta inaltimile maxime admise de producator;

Materialele vor fi protejate impotriva expunerii excesive la radiatii solare si temperaturi
extreme;

Durata de depozitare si conditile de pastrare vor respecta cerintele tehnice si prevederile
contractuale aplicabile.

Logistica si managementul traficului

Transportul materialelor si deplasarea utilajelor in santier vor fi organizate in conformitate cu
planul de organizare a traficului si cu cerintele autoritatilor locale.

Circulatia va fi dirijata pe trasee stabilite, iar zonele de lucru vor fi semnalizate corespunzator. Se
vor implementa masuri pentru separarea traficului de constructii de traficul public si pentru
mentinerea accesului la proprietati.

Toate operatiunile logistice vor fi monitorizate si coordonate astfel incat sa respecte prevederile
contractuale si sa asigure desfasurarea in siguranta a lucrarilor.

Testare si punere in functiune

Testarea si punerea in functiune constituie faza finala si critica a lucrarilor, menita sa verifice daca
toate conductele, structurile si sistemele asociate construite au fost executate in deplina
conformitate cu Proiectul de Executie, Specificatile Tehnice, standardele aplicabile si cerintele
contractuale. Aceastd fazd confirma integritatea structurald, performanta hidraulica si
disponibilitatea operationala a infrastructurii Tnainte de predare.
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Toate activitatile de testare si punere in functiune vor fi efectuate progresiv, pe sectiuni de
conducta clar definite si instalatii individuale, sub supravegherea Dirigintelui de santier. Nicio
sectiune de conducta sau instalatie nu va fi acceptatd sau pusa in functiune pana cand toate
testele prescrise nu au fost finalizate cu succes si aprobate oficial.

Domeniul de testare si punere in functiune
Activitatile de testare si punere in functiune din cadrul Contractului de la Budesti includ:

Retelele de canalizare gravitationala din PPHM si PVC;
Conductele de refulare din PEID;

Caminele de vizitare si structurile auxiliare;

Statiile de pompare prefabricate din PEHD;

Instalatiile electrice si sistemele de automatizare;

Conditii de pre-testare si finalizare mecanica
Inainte de inceperea testelor, Antreprenorul va confirma:

Finalizarea completa a lucrarilor de montaj;
Verificarea tuturor imbinarilor si racordurilor;
Curatarea conductelor si eliminarea corpurilor straine;
Stabilizarea santurilor si realizarea umpluturilor;

Testarea va incepe numai dupa acceptarea conditiilor de catre Diriginte de santier.

Testarea presiunii conductelor

Testarea conductelor se va efectua prin metode hidraulice, in conformitate cu standardele
aplicabile.

e Conductele vor fi testate in sectiuni definite;
e Presiunea de testare va fi stabilita conform proiectului;
e Se va monitoriza pierderea de presiune si eventualele scurgeri;

O sectiune va fi consideratd conforma daca nu prezinta pierderi sau defecte.
Spalarea si curatarea conductelor

Dupa efectuarea cu succes a testelor de presiune, conductele vor fi curatate pentru a indeparta
resturile de constructie, sedimentele si materialele straine. Spéalarea se va efectua folosind apa
curatd la o viteza suficientd pentru a asigura curatarea eficienta a suprafetelor interne ale
conductelor.

Spalarea se va efectua progresiv, din amonte spre aval, si va continua pana cand apa deversata
este limpede din punct de vedere vizual si lipsita de solide in suspensie. Inregistrarile de spalare
vor fi intocmite si supuse aprobarii Inginerului.
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Testarea functionala a sistemelor mecanice si electrice

in cazul in care sunt incluse statii de pompare si instalatii electromecanice, se vor efectua teste
functionale pentru a verifica functlonarea corects atat in conditii de functionare fara sarcina, cat
Si in conditii normale de functlonare Acestea includ:
* Verificarea directiei de rotatie a pompei, a debitului si a presiunii » Testarea supapelor pentru
deschidere, inchidere Si etan$are corecta ¢ Inspectia alinierii mecanice si a ancorarii » Teste de
continuitate electrica, verificare a Tmpamantarii si verificari ale protectiei * Verificarea logicii de
control, a alarmelor si a semnalelor instrumentatiei

Toate testele functionale vor fi documentate si semnate de catre specialistii responsabili.

Testarea integrata a sistemului

Dupa finalizarea testarii componentelor individuale, se va efectua o testare integrata a sistemului
pentru a verifica functionarea coordonatd a conductelor, statiilor de pompare si sistemelor de
control. Aceasta etapa confirma stabilitatea hidraulica, echilibrul presiunii si interactiunea corecta
dintre componentele mecanice si cele electrice.

Orice deficiente identificate Tn timpul testarii integrate trebuie corectate Thainte de acceptarea
finala.

Observarea performantei si operatiunea de fiabilitate

Dupa finalizarea cu succes a testelor integrate, sistemul va fi operat in conditii normale de
functionare pentru o perioada de observatie convenita. In acest timp, parametrii operatlonall vor
fi monltorlzatl pentru a confirma fiabilitatea, stabilitatea si conformitatea cu cerintele de proiectare.

Jurnalele de monitorizare vor fi pastrate si trimise ca parte a documentatiei de punere in functiune.

Documentatie si predare

La finalizarea testarii si punerii in functiune, Antreprenorul va prezenta un pachet complet de
documentatie, inclusiv:

« Protocoale de testare la presiune si certificate de acceptare * inregistrari de spalare si curatare
* Rapoarte de testare mecanica si electrica « Certificate de punere in functiune pentru toate
sistemele.

Riscuri specifice proiectului si masuri de atenuare

LEGEND: |:| = A4,A5.B4,B5,C5 = A2,82,C3,03,D4,E4,E5 L - LIKELIHOOD R— RESULT

= A3.B3,C4D5 - =Al1.B1.C1.C2.D1.D2E1.E2E3 C - CONSEQUENCE

Riscurile de executie a proiectului

Prevede U L
Masuri si/sau . Masuri
re de i Nivelul de p

programe de . suplimentare

control actuale necesare

SN L

Nivelul de

Aspecte Surse :
risc

regleme
ntare
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Daune
materiale la
autobetonie
< Nu se va
ra st programa
o macara — Asigurati un
Rasturnare a mobil3 ifing: = a(‘:ces turnarea
autobetonierei si Inundatii cauzate rébus’ire el S, c5 betonului decat D 3 | p3
a macaralei de ploi abundente \‘:étémére’ pentru orice ’ daca este
el corporala n zchi ament greu reparat accesul
P P greu. potrivit pentru
urma o .
. . orice intemperii.
accidentului
, fractura,
deces
— Efectuati
investigatii ale
solului si furnizati
planuri pentru
prevenirea eroziunii
solului.
— Orientati .
muncitorii care vor Instalati pompe
lucra sub zonele COEEREERE
excavate si apelor
) N subterane sau
asigurati o : L.
Contaminar semnalizare TG
Cutremur sau ploi = = diguri de
e cu apa, adecvata si o )
Eroziunea solului Ll vatamari bariera rigida deviere pentru D
si a rocilor TLIEEE corporale Trebuie sa ex'iste | el 3 D3
0 echipamentelor daupne ’ un semnalizator al paraielor
grele si inundatii. . intrerupte de
u i materiale sau un -
supraveghetor excavare sau in
entru a impiedica anticiparea
Etila'ele relpe sa Syl
jele g abundente de
treaca prin ploi
apropierea santului ’
excavat.
— Asigurati masuri
de atenuare si
trebuie sa operati
mai intai
deversarea.
— Orientarea
intregului personal
care intra pe
santierul proiectului
cu privire la politica
— Fumatul p - 1ap .
rsonalului/mun de interzicere a — Amplasati
zitorilor in zonele Vatamari fumatului in afara zona de fumat
. T g . grave, zonei desemnate departe de
prind : P arsuri, pentru fumat. materialele
materialelor santier . . . D
. : . - deteriorarea — Acordarea de C4| inflamabile 3| D3
inflamabile la fata | — Depozitarea/in : foref ; ;
locului ' e materialelor sanctiuni de — Asigurati o
necorespunzitoa , deces; concediere tuturor conducta
e a mat?arialelor Poluare angajatilor care au verticala de
. : comis incalcari. constructie
inflamabile. ;
— Mutarea tuturor
materialelor
inflamabile intr-o
locatie separata, cu
izolatii adecvate.
— Asigurati
sustinere si
inclinare
corespunzatoare,
ancorari sau un
proiect aprobat
S pentru protejarea
Err]ae‘i’us"ea integritatii
excavatii excavatiei/subsolul
care ar. ui/santului, conform
Excavatii, utea rani prevederilor din
Excavatie nivelarea P procedurile de lucru
. - . persoane D3
neprotejata santierului si aprobate.
; ; sau ar .
transport — Solul trebuie
putea duce L
asezat la minimum
la deces. P
Daune - .
- marginile excavatiei
materiale. . :
si transportat
prompt la gramezile
desemnate.
— Baricadele dure
trebuie amplasate
la o distanta
suficienta de
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marginea
excavatiei.
Trebuie sa existe
scari pentru acces
si iesire.

— Accident
area si P
) — Inspectie initiala
Instalare — de catre echipa
necorespunzatoa ze fi— noastra de
Defectarea D S [72 — Relucrar ligpeeion
cofraislor Ia schema de cofraj o lucrarilor Cofrajelor tnainte D3
betor{are si proceduri de o de betonare.
instalare implicatiile — Verificare
necorespunzatoa plicat regulata a
asupra : P
re . cofrajelor in timpul
programul betonarii.
, calitatii si
costurilor
Angajarea
" Managementului
Reclamatii geme
. Controlului
din afara .
proprietatii Traficului sau
Controlul . S Controlu | desemnarea unui
. Functionarea Intarzieri in
inadecvat al L . : . | controlor/agent de D3
. echipamentului functionare; . .
traficului P traficului | semnalizare a
Ciocnirea o
X traficului orientat cu
echipament p
A echipament
standard care va fi
utilizat
— Asigurati
semnalizare de
siguranta si bariere
rigide.
— Asigurati acces
Caderea si iesire adecvate,
AT personalului rampa, scara sau
necorespunzatori Lucrari de si/s_au a alte mijloace
e excavare sau echipament sigure. C3
nadecvat din si in A ’ .
P : sapare de santuri elor; — Purtati
’ Vatamari echipament
corporale individual de
protectie adecvat,
iar noaptea locul de
munca trebuie sa
fie iluminat
adecvat.
— Verificati si
intretineti evacutia
temporara si
decantati-o fnainte
ca aceasta sa se
scurga in canal.
— Implementati un
Conditii sant/canal de
meteo'rologice m pqrr)ar)t pgntru a.
I — g Inundatii / minimiza inundatiile
- Sorni— Ploaie daune n zonele joase si D3
lucrarile de materiale devierea acestora
exploatare catre evacutia

temporara.

— Desfasurati
instruire privind
pregatirea pentru
situatii de urgenta
si activarea Echipei
Brigazii de Urgenta
pentru Calamitati.
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— Manipularea si
depozitarea corecta
a
uleiului/combustibil
ului

ciment

in timpul executarii
lucrarilor.

— Verificarea
m Epuizarea scurgerilor sau a
Utilizarea P 9
. . resurselor defectelor
motorului pompei - - .
. si echipamentului
9 Sl o Vg izl contaminar — Intretinerea o 2
ulei/combustibil electrogen si a Y re ulaté a
altor echipamente . 9y .
grele Risc de echipamentului
incendiu — Verificati
intotdeauna prin
inspectii zilnice
daca capacul
rezervorului de
combustibil a fost
inchis corect
— Zidarii trebuie sa
Deversare : fie certificati
manuala a Lucrari de Cariamiey = Ingineri
10 . s ea solului si ginel . ol 1
amestecului de betonare / zidarie a apei ’ autorizati pe santier

Aspecte

Risc pentru sanatate si siguranta

Prevede

re de

regleme
ntare

Masuri si/sau
programe de
control actuale

Nivelul de
risc

Mésuri
suplimentare
necesare

Nivelul de

risc

Caderea
materialelor
ridicate

Ridicarea
caminelor de
vizitare
prefabricate si
pozarea tevilor
din RCP

Caderea
unei
persoane /
a
materialelor
/a
decesului

Efectuati PATOS
inainte de
activitatea critica de
ridicare, permisul
de ridicare si
planurile de ridicare
trebuie sa fie puse
in aplicare inainte
de inceperea
activitatii si verificati
toate accesoriile de
ridicare daca exista
deteriorari.

Certificatul
echipamentului
de la terti si de
la operatori
trebuie verificat
pentru validare.

C3

Cadere din guri
de canal

Deschideri de
camine de
vizitare
neacoperite

Invaliditate
permanenta
; deces;
deteriorarea
materialelor

— Instalarea de
bariere dure la
toate deschiderile
si trebuie sa existe
semnalizare de
siguranta vizibila
— Instalarea de
semne de
avertizare
reflectorizante

Trebuie sa
existe o
iluminare
adecvata pentru
avedea cu
usurinta caminul
deschis

Pericol de cadere
la lucrarile la
inaltime si la
excavatii

Excavatie
neprotejata fara
baricada

Caderea
persoanei /
Moartea

Asigurati plase de
siguranta, bariere
rigide si
semnalizare de
siguranta; Asigurati
scari pentru acces
si iesire.

Niciun lucrator
nu va avea voie
sa lucreze la
excavatii dupa
ploi abundente.

Arsuri cauzate de
lucrari la cald

Toate lucrarile de
sudura, slefuire si
focurile de iarba

Iritatie
oculara,
deteriorare
a
proprietatii,
iritatie a
pielii, arsuri

— Muncitorii
calificati trebuie sa
detina un certificat
de sudor

— OB[dvepea vvor
permis de munca
inainte de
inceperea lucrarilor
— Furnizarea de
semne de
avertizare,
stingatoare de
incendiu si paturi
antifoc

— Utilizarea
echipamentului
individual de
protectie adecvat
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(masca de sudura
si manusi de
sudura)

— Indepértarea
materialelor
inflamabile si
combustibile din
zona de lucru

Lucratorii
suprasolicitati

Ore suplimentare,
ore normale de
lucru

Boala,
Accident,
Incident

Proiectul trebuie sa
se alinieze la planul
de executie al
proiectului pentru a
atinge termenul
stabilit.

C3

Emisie de fum

Functionarea
motorului si
incendiul de iarba

Poluarea
aerului

— Intretinerea
regulata a
echipamentului

— Indepértati sau
amestecati iarba
uscata cu pamant
vegetal pentru a o
transforma in
pamant de gradina.

B2

Intretinerea
preventiva
regulata a
echipamentelor

Taieturi cauzate
de muchia
ascutita a
cadrului

Cofraje,
imbinarea
armaturilor,
lucrari de slefuire
si taiere PCCP

Laceratii
sau rani ale
partilor
corpului

Utilizarea
echipamentului
individual de
protectie prescris

B2

Manipularea
necorespunzatoar
e a substantelor
chimice

Aplicare etansant
/ Lucrari de
vopsire / Aplicare
rasina epoxidica

Iritatia
ochilor si a
pielii

Purtati
echipamentul
individual de
protectie prescris
(ochelari de
protectie si manusi
de lucru).

Toate substantele
chimice trebuie sa
aiba fise de date cu
date de securitate
(MSDS). Trebuie
sa fie depozitate
corespunzator in
zona santierului si
sa existe
semnalizare si
stingator de
incendiu.

B2

Fisa cu date
de securitate
chimica
trebuie
revizuita
pentru
manipularea
substantelor
chimice

Eliminarea
necorespunzatoar
e a substantelor
chimice si
tratarea
necorespunzatoar
e a apelor uzate

Deversor
temporar,
racordarea tevilor
din PVC si lucrari
de vopsire

Contaminar
ea solului si
a apei

Deversorul
temporar trebuie sa
fi decantat
sedimentele Tnainte
ca acestea s& se
scurga in rau.
Segregarea
corespunzatoare a
deseurilor la fata
locului in functie de
categoria lor.

B2

Electrocutare

Instalatii
temporare
Cabluri electrice,
Turnuri de
iluminat

Soc electric
/ Leziuni /
Deces

Planurile trebuie
proiectate si
inspectate de
ingineri electricieni.
Numai electricienii
autorizati au voie
sa efectueze lucrari
electrice la grupul
electrogen si la
turnurile de
iluminat.

C3

Toate prizele
trebuie sa aiba
GFCI atunci
cand sunt
utilizate n
exterior.

Platforma
instabila si montaj
incorect al schelei

Constructia
piedestalului
electric si auxiliar;
VAM si camin de
drenaj

Accident /
Incident,
Cadere de
persoana /
materiale /
Deces

— Efectuarea
PATOQ/PATOS si
obtinerea
permiselor de lucru
inainte de
implementarea
lucrarilor

D3

Schela/eticheta
verde trebuie sa
fie la locul ei,
daca nu,
lucrarile trebuie
oprite.
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— Utilizarea
echipamentelor
individuale de
protectie prescrise,
cum ar fi hamurile
de siguranta pentru
lucrul la Tnaltime si
plasele de
siguranta

Eliminarea
necorespunzatoar
12 | e a excesului de
materiale de
pamant.

Nivelarea si
excavarea
santierului

Verificati planurile
de defrisare si
umplere. Toate
materialele bune
Contaminar vor fi folosite pentru
ea solului si umplere, iar solul 2
a apei vegetal va fi plasat :
intr-un loc aprobat
pentru depozitare si
poate fi folosit ca
sol de gradina.

Accident cauzat
de utilizarea

13 | necorespunzatoar
e a polizorului si a
frezei rapide

Taierea tevilor si
armaturilor din
beton armat
pentru camine de
drenaj

— Verificati
intotdeauna daca
echipamentul care
urmeaza sa fie
utilizat este in stare
buna

— Masinile/aparato
rile de siguranta
trebuie sa fie
intotdeauna la locul
Taieturi sau lor

rani ale — Utilizarea
lucratorilor uneltelor adecvate
in cadrul activitatii;
— Utilizarea EIP
adecvat

— Discutati in
timpul sedintelor de
lucru despre
prevenirea
accidentelor si
utilizarea corecta a
uneltelor electrice

Fumul excesiv
emis de
echipamentele
grele

Operatiuni si
intretinere
echipamente
grele

Efectuarea testelor
de emisii
Contaminar atmosferice pentru C
ea aerului toate
echipamentele
grele utilizate.

Tntretinerea
preventiva
lunara a
echipamentelor

15 | Poluarea fonica

Operarea
echipamentelor
grele

— Echipamentul
trebuie sa fie in
stare buna
Reclamatii — Verificarea

din partea zgomotului admis
comunitatilo conform limitelor 2
r si unitatilor reglementate ’
fnvecinate — Luarea in
considerare a
reducerii orelor de
lucru

Poluarea cu praf
n timpul
sezonului uscat /
noroi excesiv in
timpul sezonului
ploios

Operatiuni si
livrari de
echipamente /
vehicule

Deshidratarea/curat
area regulata a
drumurilor de acces
si a zonelor de
Reclamatii asezare.

din partea Construirea unei
comunitatilo zone de spalare

r si unitatilor pentru curatarea
invecinate anvelopelor
echipamentelor
grele inainte de a
parasi santierul
proiectului.

Eliminarea
necorespunzatoar
e a excesului de
beton

17
an

Betonare

— Fixarea
cofrajelor si
inspectarea
Implicatiile acestora de catre
costurilor echipa noastra FIT
pentru — Asigurarea unor
proiect structuri pregatite
pentru deversarea
neplanificata a
betonului
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an | necorespunzatoar | materiale de groiect corespunzatoare Ol 1
i | earesturilor constructii Sax oo ateni
| e AR T
corporale & P
lucru.
Asigurarea unor
Prea multa « facilitati temporare,
Vreme calda / Insolatii; s
19 | expunere la . « = precum si a unor ol1
< = Perioada de vara Boala PR
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Riscul de aprovizionare al contractantului

Prevede

Masuri si/sau . Masuri .
re de Nivelul de . Nivelul de
Aspecte programe de : suplimentare :
regleme risc risc
control actuale necesare
ntare
— Evaluarea
antreprenorului prin
intermediul Atribuirea
Intarziere in Rapoartelor de anticipata a
proiect ca Evaluare Tehnica subcontractantil
Antreprenor urmare a — Monitorizarea or pentru a
Intarzierea incapabil altor atenta a capacitétii evalua
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