Masuratori pentru lluminatul stradal cu fotometru de imagine sau
luminantmetru cu camera CCD

Luminatmetru cu camera CCD tip EOS 550D

Cele mai comune metode de calcul pentru iluminat stradal s-au bazat pe standarde internationale CIE 140
publicata Tn anul 2000. lluminatul stradal pentru drumurile principale este specificat Tn mod normal,
folosind urmatorii parametri:

¢ luminanta suprafatei medii a drumului (Lay)

¢ uniformitatea pe ansamblu a luminantei la suprafata drumului (Uo)
¢ uniformitatea longitudinala a luminantei la suprafata drumului (U.)
e crestere de prag (TI1%)

e raportul Surround (SR)

Masuratorile de iluminat stradal (caracteristici precum. Ly, Uo, U\) se realizeaza in mod conventional cu
Luminantmetre cu obiectiv , cum ar fi MavolLux 5032 C — Gossen. Utilizarea acestor luminantmetre cu
obiectiv, necesita insa un timp lung de ,set-up” si de masurare, cauzate de numarul mare de puncte de
masurare (cel putin 30 puncte) distribuite Tn cdmpul de masurare, in conformitate cu standardul de
madsurare. Pentru a permite ca masurarea sa fie efectuata fara influenta farurilor de autovehicule, este
nevoie de inchiderea drumului rutier (inclusiv benzile opuse, daca este cazul) timp de mai multe ore. Acest
lucru va duce la o perturbare a traficului si o crestere a costurilor. De asemeni cu aceasta metoda, anumite
detalii de suprafata precum a variatiei de luminanta intre punctele de masurare (cauzate de calitatea
drumului si a conditiilor meteorologice). nu pot fi luate in considerare, utilizind metoda de baza
mentionata mai sus. Prin urmare, luminanta minima a suprafatei drumului, analiza mediei si uniformitatea
reala calculata ulterior poate sa nu fie reprezentativa pentru starea drumului real.



Distributia luminoasa obtinuta prin prelucrarea imaginii

Odata cu progresul tehnologic in domeniul tehnologiei optice siimagistice, este acum posibil sa se utilizeze
un fotometru cu formare a imaginii, precum Canon EOS 550D, in loc de un fotometru/luminantmetru
plasat intr-un loc convenabil la fata locului.Pentru masurarea iluminatului rutier, un asemenea fotometru
imagistic 2D de Tnalta rezolutie cu senzor CCD precum cel mentionat, este capabil sa masoare distributia
intensitatii luminoase pentru intreaga suprafata a drumului in locul masurarii de puncte de luminanta
predefinite, oferind astfel informatii mai cuprinzatoare pentru analiza performantei de iluminat stradal,
intr-un timp mai scurt.

Timpului necesar de set-up si pentru masurarea iluminatului rutier cu o camera CCD de preluare a imaginii
este mult mai scurt, comparativ cu fotometru conventional. Acest instrument, ca fotometru imagistic,
surprinde distributia de lumina a intregii zone a suprafatei drumului in doar cateva secunde. De aceea,
inchiderile drumului rutier poate fi redus Tn mare masura.

n general, luminanta si valorile culorilor pot fi obtinute direct din luminant si respectiv din imagini color.
Pentru a face acest lucru, software-ul care insoteste acest fotometru, in acest caz LMK software, ofera
numeroase functii, care permit utilizatorului sa evalueze si afiseze luminanta vederii in sectiune,
histograme si statistici simple (valoare medie, variatie, minim, maxim) pentru a analiza iluminarea ca
functie a luminantei sau a mediului .

Cu toate acestea, pentru o serie de sarcini care urmeaza sa fie rezolvate in domeniul tehnologiei de
madsurare a luminii, este necesar sa se determine caracteristici suplimentare, care pot fi derivate din datele
de luminanta. Pe baza determinarii luminantei de voal se poate evalua si efectul de orbire folosind metoda
UGR.

In general, efectul de orbire depinde de valorile de luminante care apar in scena si, de asemenea, de
nivelul de luminanta rezultat pe ochi.



Prin urmare, pentru evaluarea orbirii surselor de lumina, este necesar sa se determine luminantele medii
ale acestora, in scopul de a stabili o relatie intre luminante medii si iluminarii verticale pe ochi.

Sistemul de masurare LMK-imagine, utilizeaza rezolvarea prin cartare a imaginii unui aparat de fotografiat
cu optica cu lentila. Ca urmare, informatia geometrica despre imagine captata este "proiectiv
distorsionata". Software-ul de evaluare a imaginii LMK, ofera un mod de rectificare corespunzator
regiunilor de evaluare, ceea ce face posibila transformarea in informatii metrologice a sistemului in
coordonate x-y. In fotografia de mai jos este exemplificata o asemenea transformare in programul LMK
avand denumirea de ,,evaluare”.

Imagine inainte si dupa ”cartare” inaintea evaluarii

Astfel, se poate realiza o legatura directa cu alte metode de masurare si evaluare utilizand abordarea
punct cu punct.

Inimaginea de luminanta, trebuie sa fie indicate doar punctele de colt ale cdmpului de masurare (poligon).
Distorsiunea de proiectie conduce la un camp dreptunghiular de evaluare (similar cu ortofotografia), in
cazul in care o grila de puncte este deja fixata.
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