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Specificatii tehnice (F4.1)

Denumirea procedurii de achizitie: Echipamente de laborator, optice si de precizie laborator Fizica
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mm facute pana la jumatatea corpului, distribuite simetric pe
fiecare din doua fete adiacente; la mijlocul unei fete mici sa fie
un carlig de prindere.

mm facute pana la jumatatea corpului, distribuite simetric pe
fiecare din doud fete adiacente; la mijlocul unei fete mici sa fie
un carlig de prindere.
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LOT 1: Mecanica si fenomenele mecanice
Balantd cu talere din metal, cu brate egale, cu mecanism de Balanta cu talere din metal, cu brate egale, cu mecanism de
mn
8‘ echilibrare, pe suport din otel, cu set de mase marcate inclus, cu |echilibrare, pe suport din otel, cu set de mase marcate inclus, cu
1.1 § Balanté FZBLO1 masa maxima de mdsurare cel putin 200 g si precizia de cel masa maxima de masurare cel putin 200 g si precizia de cel
§ putin 0,1 g si cel mult 0,5 g, indltimea maxima nu mai mult de putin 0,1 g si cel mult 0,5 g, inaltimea maxima nu mai mult de
300 mm. Dimensiuni: 340x180x300 mm. 300 mm. Dimensiuni: 340x180x300 mm.
wn
8‘ Dinamometru cu arc, cu suport din material plastic, cu valoarea |Dinamometru cu arc, cu suport din material plastic, cu valoarea
1.2 § Dinamometru | FzbNo2 maxima a fortei 5 N, cu scara gradatd in N, cu diviziuni de 0,1 N |maxima a fortei 5 N, cu scara gradata in N, cu diviziuni de 0,1 N
§ si cu scara gradata cu diviziunea 10 g. si cu scara gradata cu diviziunea 10 g.
n
8‘ Set de 4 resorturi elicoidale din otel, diametrul spirelor minim 15 mm, |4 resorturi elicoidale din otel, diametrul spirelor minim 15 mm,
1.3 § resorturi FZDN04 lungimea in stare nedeformata minim 140 mm, cu constante lungimea in stare nedeformata minim 140 mm, cu constante
§ elastice elastice diferite cuprinse intre 20-80 N/m, cu cérlig la un capat. |elastice diferite cuprinse intre 20-80 N/m, cu cérlig la un capat.
Stativ (cu talpa masiva din otel sau fontd cu dimensiuni minime |[Stativ (cu talpa masiva din otel sau fonta cu dimensiuni minime
mn
8‘ de 120 x 200 x 5 mm, cu tija verticald de otel cu acoperire de 120 x 200 x 5 mm, cu tija verticala de otel cu acoperire
1.4 § Stativ CHUO009 anticoroziva cu lungime de minim 600 mm si diametrul de anticoroziva cu lungime de minim 600 mm si diametrul de
§ minim 10 mm, fixata prin filet perpendicular pe talpa, cu cel minim 10 mm, fixata prin filet perpendicular pe talpa, cu cel
putin doua mufe si un cleste) putin doua mufe si un cleste)
W Set de mase marcate Hook (minim 4 corpuri in set, otel Set de mase marcate Hook (minim 4 corpuri in set, otel
o
15 S |Set de mase — galvanizat/nichelat, cilindru cu gaurd pe mijloc cu 2 carlige din  |galvanizat/nichelat, cilindru cu gaurd pe mijloc cu 2 carlige din
. o
§ marcate sarma, masa fiecdrui corp (50+/-1) g, cutie de plastic pentru sdrma, masa fiecarui corp (50+/-1) g, cutie de plastic pentru
g pastrare inclusa) pastrare inclusa)
o)
= Plan inclinat cu accesorii (tribometru din lemn slefuit, din specie |Plan inclinat cu accesorii (tribometru din lemn slefuit, din specie
3 de conifere, fara cioturi, lungimea minim 900, latimea cel putin |de conifere, fara cioturi, lungimea minim 900, latimea cel putin
o
; 100 mm si grosimea 35 mm, cu element de fixare in stativ. La un|100 mm si grosimea 35 mm, cu element de fixare in stativ. La un
) o capat tribometrul este prevazut cu un scripete din plastic sau capat tribometrul este prevazut cu un scripete din plastic sau
& aae
16 = Plan inclinat FZMECLL g metal cu diametrul maxim de 40 mm si grosimea minim 4 mm). |metal cu diametrul maxim de 40 mm si grosimea minim 4 mm).
’ § cu accesorii 8 Accesorii: cel putin o bara de lemn cu dimensiuni minime Accesorii: cel putin o bara de lemn cu dimensiuni minime
& w 30x40x120 mm, cu cate trei orificii oarbe cu diametrul de 10 30x40x120 mm, cu cate trei orificii oarbe cu diametrul de 10
[a]
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Parghie (bara din plastic, cu axa de rotatie mediana cu diametrul

Parghie (bara din plastic, cu axa de rotatie mediana cu diametrul

°C, diviziune 1°C, diametrul exterior minim 6 mm)

°C, diviziune 1°C, diametrul exterior minim 6 mm)

Ty minim 4 mm, cu sectiunea minima 30x4 mm, cu lungimea minim 4 mm, cu sectiunea minima 30x4 mm, cu lungimea
o
17 S Pirchie FZMEC minima de 400 mm, dar nu mai mult de 600 mm, cu gauri cu minimd de 400 mm, dar nu mai mult de 600 mm, cu gauri cu
' § g diametrul 2 mm la fiecare 15 mm pe linia mediana a barei, diametrul 2 mm la fiecare 15 mm pe linia mediana a barei,
& gradatd la fiecare 5 mm, la capete prevazuta cu piulite pentru  |gradata la fiecare 5 mm, la capete prevazuta cu piulite pentru
stabilirea echilibrului parghiei. stabilirea echilibrului parghiei.
" I~ i
3 Rigla metalica Rigld metalicd cu diviziuni mm (otel inoxidabil, lungime 500 mm, [Rigld metalicd cu diviziuni mm (otel inoxidabil, lungime 500 mm,
1.8 § cu diviziuni latime min 20 mm, grosime minima 0,5 mm, diviziune 1 mm I5time min 20 mm, grosime minim& 0,5 mm, diviziune 1 mm
S L N N L
2 (500 mm) (primii 10 cm cu diviziuni 0,5 mm)) (primii 10 cm cu diviziuni 0,5 mm))
Dispozitiv de rulare pentru studierea miscarilor mecanice, Dispozitiv de rulare pentru studierea miscarilor mecanice,
ciocnirilor. Uluc cu sectiune dreptungiulara pe care se pot ciocnirilor. Uluc cu sectiune dreptungiulara pe care se pot
" rostogoli bile metalice de diferite dimensiuni. Uluc metalic rostogoli bile metalice de diferite dimensiuni. Uluc metalic
8‘ Uluc inclinat (Corniera cu lungimea minim 900mm, ldtimea 15mm otel sau  [(Cornierd cu lungimea minim 900mm, latimea 15mm otel sau
1.9 § . FZMEC13 aluminiu, cu grosimea metalului de minim 1,5 mm. Abaterea de |aluminiu, cu grosimea metalului de minim 1,5 mm. Abaterea de
§ Cu accesorii la planeitate nu mai mare de 1 mm la toata lungimea ulucului, |la planeitate nu mai mare de 1 mm la toata lungimea ulucului,
prevazut cu bara cu diametrul minim 5 mm pentru fixare in prevazut cu bara cu diametrul minim 5 mm pentru fixare in
stativ) cu accesorii - 3 bile confectionate din materiale diferite( |stativ) cu accesorii - 3 bile confectionate din materiale diferite(
sticla, otel si aluminiu), cu diametru diferit 6,9 si 12 mm. sticla, otel si aluminiu), cu diametru diferit 6,9 si 12 mm.
n
8‘ Scripete, roata cu canal periferic, pe suport, cu axa de rotatie, cu|Scripete, roatd cu canal periferic, pe suport, cu axa de rotatie, cu
1.10 § Scripete FZMEC23 carlige pe doua parti, material plastic, d- de min. 40 mm si carlige pe doua parti, material plastic, d- de min. 40 mm si
§ grosimea 4-5 mm. grosimea 4-5 mm.
LOT 2 : Fizica Moleculara, calorimetrie si fenomene termice
Calorimetru cu accesorii (pahar interior din aluminiu sau alama |Calorimetru cu accesorii (pahar interior din aluminiu sau alama
) cu volumul minim 150 ml, pahar exterior din plastic sau cu volumul minim 150 ml, pahar exterior din plastic sau
& .
21 S Calorimetru FZCALO1 - aluminiu, cu izolare termicd, capac din plastic transparent cu aluminiu, cu izolare termica, capac din plastic transparent cu
’ % cu accesorii 07 gaura pentru termometru( diametrul gaurii identic cu gaura pentru termometru( diametrul gaurii identic cu
g diametrul termometrului pozitia 2.2 din lot), cu doi electrozi cu |diametrul termometrului pozitia 2.2 din lot), cu doi electrozi cu
E rezistenta de incalzire prinsa cu piulite, agitator). rezistenta de incalzire prinsa cu piulite, agitator).
|
" h
8‘ E7CALOL 8 Termometru bara (termometru cu lichid (alcool, anilind, dar NU |Termometru bara (termometru cu lichid (alcool, anilind, dar NU
2.2 § Termometru 07 % mercur), tub din sticld, gradat, domeniu de masurare -10..100 |mercur), tub din sticld, gradat, domeniu de masurare -10..100
c% =
) <




Set 3 cilindri

Set din cel putin 3 cilindri din cupru, aluminiu si otel cu

Set din cel putin 3 cilindri din cupru, aluminiu si otel cu

2 2
o
S FZCALO1 - w R . AN . . . . Sa e . .
2.3 S . L. 07 [a) diametrul minim 20 mm si inaltimea nu mai putin de 30 mm, cu [diametrul minim 20 mm si Thaltimea nu mai putin de 30 mm, cu
§ calorimetrici <Z( carlig, cutie de pastrare inclusa. carlig, cutie de pastrare inclusa.
7 g
24 § Cilindru CHMS 5 Cilindru gradat din sticld cu cioc (material borosilicat, volum 250 |Cilindru gradat din sticla cu cioc (material borosilicat, volum 250
’ § gradat v ml, gradatii cu diviziune 0,5 ml) ml, gradatii cu diviziune 0,5 ml)
i I
2 S
Q . e . C s R . . Ca s
)5 S Pahar CHMS T Pahar din sticla, volum 250 mlL, cilindric cu cioc, forma inalta, Pahar din sticld, volum 250 mL, cilindric cu cioc, forma Tnalta,
’ § Berzelius sticla borosilicat) sticla borosilicat)
&
wn
8‘ Set tuburi Set din 3 tuburi de sticl3, transparente, cu lungimea minima 20 |Set din 3 tuburi de sticl3, transparente, cu lungimea minima 20
2.6 § . FZMEC27 cm si diametrul interior | mm, |,5mm, 2mm, (+/-10 %) cu cm si diametrul interior | mm, [,5mm, 2mm, (+/-10 %) cu
§ capilare gradatie gradatie
LOT 3 : Electricitate si magnetism
Multimetru, cu deconectare automata, cu selector de pozitie Multimetru, cu deconectare automata, cu selector de pozitie
pentru gamele de masurare: tensiune cel putin panala 600V, |pentru gamele de masurare: tensiune cel putin pana la 600V,
g Multimetru AC si DC, intensitate cel putin 20 mA..10 A, AC si DC, capacitate |AC si DC, intensitate cel putin 20 mA..10 A, AC si DC, capacitate
3.1 § L. FFZZI\E;EGOllO cel putin 20uF, rezistenta cel putin 200Q ..200 kQ. Conductoare |cel putin 20uF, rezistenta cel putin 200Q ..200 kQ. Conductoare
5 dlgltal cu sonde incluse (sectiunea minima a conductorului din cupru  |cu sonde incluse (sectiunea minima a conductorului din cupru
o
1,5 mmz, culori rosu si negru), baterii alimentare incluse. 1,5 mmz, culori rosu si negru), baterii alimentare incluse.
Dimensiuni: aproximativ 180 x 90 x 40mm; Dimensiuni: aproximativ 180 x 90 x 40mm;
Sursa de tensiune (sursa de tensiune, alternativa (doua borne) si |Sursa de tensiune (sursa de tensiune, alternativa (doua borne) si
wn
- x continua (alte doua borne), reglabila dela0la 12 V, curent continua (alte doua borne), reglabila delaOla 12V, curent
S |Sursa de FZELE 01 inua { orne), reglabila de | ' nus { e, reglabila de | '
3.2 S . FZMAG 10 maxim 5 A, cu protectie la scurtcircuit. Fisa de conectare la maxim 5 A, cu protectie la scurtcircuit. Fisa de conectare la
§ tensiune retea cu conductor si contact pentru conectarea la pamant. retea cu conductor si contact pentru conectarea la pamant.
Tensiune de alimentare 220 V). Tensiune de alimentare 220 V).
v |Reostat cu Reostat cu mecanism de alunecare (cilindru din ceramica pe Reostat cu mecanism de alunecare (cilindru din ceramica pe
o
S . FZELE 01 suport cu bobind de constantan, 50hm, 3A, cu contacte laterale |suport cu bobinad de constantan, 50hm, 3A, cu contacte laterale
33| 8 |mecanism de . . . ) S . ) . ) ) S )
S FZMAG 10 si contact alunecator median). Lungime minima a cilindrului si contact alunecator median). Lungime minima a cilindrului
& |alunecare ceramic 10 cm, lungime maxima 35 cm. ceramic 10 cm, lungime maxima 35 cm.
v [Set Set din 10 conductoare multifilare din cupru (5 conductoare de |Set din 10 conductoare multifilare din cupru (5 conductoare de
o
34 8 conductoare FZELE 01 culoare rosie, iar restul de culoare neagrad), izolate, sectiune 2,5 |culoare rosie, iar restul de culoare neagrad), izolate, sectiune 2,5
’ § FZMAG 10 mm2, lungime 30 cm, la capete cu mufe crocodil izolate cu tub  |mm2, lungime 30 cm, la capete cu mufe crocodil izolate cu tub
® |de conexiune elastic de aceiasi culoare ca si conductoarele) elastic de aceiasi culoare ca si conductoarele)
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Bec 2,5V, cel mult 0,5 A; suport din plastic cu dulie standard
E10, cu doua contacte metalice.

Bec 2,5V, cel mult 0,5 A; suport din plastic cu dulie standard
E10, cu doua contacte metalice.

Bec 3,5V, cel mult 0,3 A; suport din plastic cu dulie standard
E10, cu doua contacte metalice.

Bec 3,5V, cel mult 0,3 A; suport din plastic cu dulie standard
E10, cu doua contacte metalice.

Bec cu incandescentd, cu filament de wolfram, tensiune
nominald 6,3V, soclu zincat (nichelat sau cromat), standard
soclu E10.

Bec cu incandescentd, cu filament de wolfram, tensiune
nominala 6,3V, soclu zincat (nichelat sau cromat), standard
soclu E10.

Set de rezistente (1 Q, 2 Q, 3 Q, 4 Q, patru rezistente pe suport
din plastic termorezistent, cu borne de contact, curent maxim
3A).

Set de rezistente (1 Q, 2 Q, 3 Q, 4 Q, patru rezistente pe suport
din plastic termorezistent, cu borne de contact, curent maxim
3A).

Suport din plastic minim de 4 cm x4 cm x 0,5 cm, cu contacte
dotate cu cleme cu piulita izolata electric cu diametrul filetului
de minim 4 mm, cu contactele la vedere confectionate din
alama sau cupru cu dimensiunile de cel putin 6 mm x 1 mm.

Suport din plastic minim de 4 cm x 4 cm x 0,5 cm, cu contacte
dotate cu cleme cu piulita izolata electric cu diametrul filetului
de minim 4 mm, cu contactele la vedere confectionate din
alama sau cupru cu dimensiunile de cel putin 6 mm x 1 mm.

Magnet bara, otel, cu dimensiunile minime 20x10x100 mm, cu
polii N si S la capetele longitudinale, vopsite in albastru,
respectiv rogu, min 50 mT

Magnet bara, otel, cu dimensiunile minime 20x10x100 mm, cu
polii N si S la capetele longitudinale, vopsite in albastru,
respectiv rosu, min 50 mT

Magnet tip potcoavd, (magnet sub forma de U, otel, cu
dimensiunile barei minim 20x10x200 mm cu polii N si S la
capetele libere, vopsite in albastru, respectiv rosu, min 50 mT).

Magnet tip potcoava, (magnet sub forma de U, otel, cu
dimensiunile barei minim 20x10x200 mm cu poliiNsi S la
capetele libere, vopsite in albastru, respectiv rosu, min 50 mT).

Bobina din fir de cupru cu diametrul minim al firului 0,2 mm, cu
diametrul bobinei cuprins intre 40 si 50 mm, cu lungimea
bobinei nu mai mare de 10 mm, cu cel putin 50 spire. Bobina
poate fi cu sau fara carcasa, cu firele fixate intre ele, vizibile (sa
nu fie incapsulate Tn rdsing, plastic etc). Capetele bobinei sa fie
lipite cu doua conductoare subtiri, flexibile cu lungimea minima
300 mm, cu cleme de conectare in circuit.

Bobina din fir de cupru cu diametrul minim al firului 0,2 mm, cu
diametrul bobinei cuprins intre 40 si 50 mm, cu lungimea
bobinei nu mai mare de 10 mm, cu cel putin 50 spire. Bobina
poate fi cu sau fara carcasa, cu firele fixate intre ele, vizibile (sa
nu fie incapsulate n rdsing, plastic etc). Capetele bobinei sa fie
lipite cu doua conductoare subitiri, flexibile cu lungimea minima
300 mm, cu cleme de conectare in circuit.

Dioda de redresare tensiune directa 1000 V, curent direct
maxim 5 A

Dioda de redresare tensiune directa 1000 V, curent direct
maxim 5 A

Dioda luminiscenta alba, diametrul capsulei minim 5 mm, cu
capete din fir de cupru cositorit, cu lungimea minima 10 mm

Dioda luminiscenta alba, diametrul capsulei minim 5 mm, cu
capete din fir de cupru cositorit, cu lungimea minima 10 mm




Tija metalica pe suport izolat, la capatul de sus al careia sunt

Tija metalica pe suport izolat, la capatul de sus al careia sunt

wn
: = rinse fasii inguste de hirtie, care la apropierea de tijd a unei rinse fasii inguste de hirtie, care la apropierea de tija a unei
8 |Sultanas FZELE 01 P PIlIngt + care 1a aprop jaaunet (b Pl Inet s carea aprop! ja g une
3.15 S . FZMAG 10 baghete electrizate contureaza liniile de camp electric. Indltimea|baghete electrizate contureaza liniile de camp electric. Inaltimea
§ electrostatic tijei minim 200mm, dimensiunile fisielor de hirtie 4 x 100mm, tijei minim 200mm, dimensiunile fisielor de hirtie 4 x 100mm,
cel putin 20 fasii. cel putin 20 fasii.
mn
8‘ £7ELE 01 Ac magnetic, cu dimensiunea longitudionald 100-150mm cu Ac magnetic, cu dimensiunea longitudionald 100-150mm cu
3.16 § Ac magnetic FZMAG 10 suport pentru axa medianad, cu rulment conic cu ac, cu polii N si |suport pentru axa mediand, cu rulment conic cu ac, cu polii N si
§ S mare vopsiti in albastru si rosu corespunzator. S mare vopsiti in albastru si rosu corespunzator.
w Ampermetru analogic CC(domenii de masurare 0-5A, curent Ampermetru analogic CC(domenii de mdsurare 0-5A, curent
=) . . e .
3.17 S Ampermetru FZELE 01 continuu, diviziune I/50 din limita maxim3, indicator cu pozitie |[continuu, diviziune |/50 din limita maxima, indicator cu pozitie
’ g ana|°gic cC FZMAG 10 de zero pe stdnga, cu reglare a pozitiei de zero, stationar, de zero pe stanga, cu reglare a pozitiei de zero, stationar,
gl dimensiuni aproximativ 100x100x140 mm.) dimensiuni aproximativ 100x100x140 mm.)
w Voltmetru analogic CC(domeniu de masurare 0-10 V, curent Voltmetru analogic CC(domeniu de masurare 0-10 V, curent
o
318 S Voltmetru FZELE 01 continuu, diviziune 0,1 V, indicator cu pozitie de zero pe stanga, |continuu, diviziune 0,1 V, indicator cu pozitie de zero pe stanga,
’ g ana|°gic cC FZMAG 10 cu reglare a pozitiei de zero, stationar, dimensiuni aproximativ |cu reglare a pozitiei de zero, stationar, dimensiuni aproximativ
I3y 100x100x140 mm) 100x100x140 mm)
w Ampermetru analogic CA (domeniu de mdsurare 0-2A, curent  |Ampermetru analogic CA (domeniu de masurare 0-2A, curent
o
3.19 S Ampermetru FZELE 01 alternativ, diviziune 0,1 A, indicator cu pozitie de zero pe stanga, |alternativ, diviziune 0,1 A, indicator cu pozitie de zero pe stianga,
’ g ana|°gic CA FZMAG 10 cu reglare a pozitiei de zero, stationar, dimensiuni aproximativ |cu reglare a pozitiei de zero, stationar, dimensiuni aproximativ
I3y 100x100x140 mm.) 100x100x140 mm.)
w Voltmetru analogic CA (domeniu de masurare 0-15V, curent Voltmetru analogic CA (domeniu de masurare 0-15V, curent
o
3.20 S Voltmetru FZELE 01 alternativ, diviziune 0,1 V, indicator cu pozitie de zero pe stanga, |alternativ, diviziune 0,1 V, indicator cu pozitie de zero pe stanga,
’ g ana|°gic CA FZMAG 10 cu reglare a pozitiei de zero, stationar, dimensiuni aproximativ |cu reglare a pozitiei de zero, stationar, dimensiuni aproximativ
I3y 100x100x140 mm). 100x100x140 mm).
LOT 4 : Optica
Banc optic cu suport si componente: (suport, cu lentila Banc optic cu suport si componente: (suport, cu lentild
) convergenta, lentila divergenta, oglinda sferica concava, oglinda [convergenta, lentila divergenta, oglinda sferica concava, oglinda
o
=] . sferica convexa, prisma optica, lama transparenta cu fetele plan |sfericd convexd, prisma optica, lama transparenta cu fetele plan
41| 8 [Banc optic FZOPTO1 prisma op anse stele P prisma o ranse stele P
S paralele, retea de difractie, ecran, dioda laser cu baterii, sursa |paralele, retea de difractie, ecran, dioda laser cu baterii, sursa
& de lumina albd care sa permita obtinerea fascicolelor inguste, |de lumina alba care sa permitd obtinerea fascicolelor inguste,
bloc de alimentare inclus.) bloc de alimentare inclus.)
0o
o
S n Lupa cu maner din plastic si cadru lupei metalic. Specificatii: Lupad cu maner din plastic si cadru lupei metalic. Specificatii:
42 | 8 |[Lupacu maner| FzorTos o P . praste s P P ' o . pIastic § P P '
S H marire 5X, diametrul lupei 75 - 80mm. marire 5X, diametrul lupei 75 - 80mm.
(o)
o S




- N
2 |Lentila ©
S . o % Lentila biconvexa prevazuta cu stativ trepied. Dimensiuni: Lentila biconvexa prevazuta cu stativ trepied. Dimensiuni:
43| 38 |Biconvexa pe | FzopPTo6 o - ) - )
S l<—( Diametrul - 85mm, Lungime - 195mm. Diametrul - 85mm, Lungime - 195mm.
&3 |stativ O
2 |[Lentila o 2
S . o a ) Lentild biconcava prevazuta cu stativ trepied. Dimensiuni: Lentild biconcavd prevazuta cu stativ trepied. Dimensiuni:
44| S [Biconcava pe | FzZOPT07 e = ; . : )
S < Diametrul - 85mm, Lungime - 195mm. Diametrul - 85mm, Lungime - 195mm.
& |stativ o
=4
‘S Binoclu, cu lentile din BaK-4, acoperire anti reflex, cu diametrul |Binoclu, cu lentile din BaK-4, acoperire anti reflex, cu diametrul
wn
8‘ v obiectivului de minim 40 mm, putere de marire minim 8x, obiectivului de minim 40 mm, putere de marire minim 8x,
4.5 § Binoclu FZOPT11 % distanta interpupilara 56-76 mm, acoperire antireflex multipla a |distanta interpupilara 56-76 mm, acoperire antireflex multipla a
§ g lentilelelor, focalizare central, prevazut pentru fixare pe trepied, |lentilelelor, focalizare central, prevazut pentru fixare pe trepied,
T capace pentru obiectiv si ocular. capace pentru obiectiv si ocular.
Telescop (reflector(tip constuctiv Newton)pe montura Telescop (reflector(tip constuctiv Newton)pe montura
ecuatoriald(din aluminiu sau otel, trepied cu tija de control lent, |ecuatoriald(din aluminiu sau otel, trepied cu tija de control lent,
n
8‘ cu micro reglare vertical, cu masa maxim 5 kg), oglinda cu micro reglare vertical, cu masa maxim 5 kg), oglinda
4.6 § Telescop ASTO03 parabolicd, cu apertura minim 110 mm, distanta focala nu mai |parabolicd, cu apertura minim 110 mm, distanta focald nu mai
§ mica de 700 mm, raport focal minim 4, putere de marire utila mica de 700 mm, raport focal minim 4, putere de marire utila
cel putin 200x, doua oculare diametrul 1,25”, filtru pentru cel putin 200x, doua oculare diametrul 1,25”, filtru pentru
observarea Soarelui inclus. observarea Soarelui inclus.
LOT 5: Utilaje pentru profesor
) Micrometru tip potcoava, cu surub micrometric cu clichet, cu  |Micrometru tip potcoava, cu surub micrometric cu clichet, cu
o
=] . lungimea maxima masurata 25 mm, cu cilindri placati cu aliaj din|lungimea maxima masurata 25 mm, cu cilindri placati cu aliaj din
51| 8 [Micrometru FZAM12 gime o « placat e gim i, ] placat e
S carbura de wolfram, cu precizia de masurare 0,01 mm, cutie din |carbura de wolfram, cu precizia de masurare 0,01 mm, cutie din
] plastic pentru pastrare si etalon pentru reglare incluse. plastic pentru pastrare si etalon pentru reglare incluse.
mn
8‘ Subler.(material otel, cu nonius, cu precizia cel putin de 0.1 mm, |Subler.(material otel, cu nonius, cu precizia cel putin de 0.1 mm,
5.2 § Subler FZAM14 lungimea maxima de masurare cel putin 120 mm. Falci pentru  |lungimea maxima de masurare cel putin 120 mm. Falci pentru
§ masurare externa (tije) si masurare interna (orificii)). masurare externa (tije) si masurare interna (orificii)).
w Subler digital - material otel, cu afisare pe display a rezultatului, |Subler digital - material otel, cu afisare pe display a rezultatului,
o
S . . cu precizia cel putin de 0.01 mm, lungimea maxima de masurare |cu precizia cel putin de 0.01 mm, lungimea maxima de mdsurare
53| g [Subler digital | FzAm15 . A . . . . . .
S cel putin 120 mm, baterie inclusa. Falci pentru masurare externd|cel putin 120 mm, baterie inclusa. Falci pentru masurare externd
& (tije) si masurare interna (orificii)). (tije) si masurare interna (orificii)).
" .
8‘ Disc pentru Disc din plastic, cu diametrul cel putin 200 mm, cu axa de Disc din plastic, cu diametrul cel putin 200 mm, cu axa de
5.4 § demonstrarea | FzZmec29 rotatie, cu cel putin 18 gauri cu diametrul 2 mm sau tot atatea |rotatie, cu cel putin 18 gduri cu diametrul 2 mm sau tot atdtea
S . . L -
@ |echilibrului cuie, radial si simetric distribuite pe suprafata discului. cuie, radial si simetric distribuite pe suprafata discului.




5.5

38000000-5

Paralelipiped
deformabil

FZMEC22

5.6

38000000-5

Resort
cilindric lung

FZMEC24

Paralelipiped deformabil, carcasd paralelipipedica cu baza, care
poate fi pliatad oblic (patru tije verticale, doud baze si un suport
median articulate). Dimensiunile paralelipipedului nu mai mici
de 140x140x200 mm (latime x lungime x inaltime). Din centrul
de masa al carcasei este prins un fir cu plumb pentru
evidentierea verticalei. Dispozitiv pentru punerea in evidenta a
echilibrului corpurilor cu baza de sprijin.

Paralelipiped deformabil, carcasa paralelipipedica cu baza, care
poate fi pliata oblic (patru tije verticale, doua baze si un suport
median articulate). Dimensiunile paralelipipedului nu mai mici
de 140x140x200 mm (latime x lungime x inaltime). Din centrul
de masa al carcasei este prins un fir cu plumb pentru
evidentierea verticalei. Dispozitiv pentru punerea in evidenta a
echilibrului corpurilor cu baza de sprijin.

5.7

38000000-5

Pendulul lui
Newton

FZMEC25

Resort cilindric elicoidal, lung, otel, diametrul cel putin 20 mm,
lungime cel putin 3 m, alungire de cel putin de 3 ori.

Resort cilindric elicoidal, lung, otel, diametrul cel putin 20 mm,
lungime cel putin 3 m, alungire de cel putin de 3 ori.

5.8

38000000-5

Tubul lui
Newton

FZMEC21

Suport pe care sunt fixate cu doua fire cel putin 5 bile din otel
identice, pe linie dreapta. La abaterea unei bile din extrema
impulsul si energia se transmite bilei din extrema opusd, fard ca
bilele intermediare sa isi schimbe pozitia. Diametrul minim al
bilelor 15 mm, lungimea firelor de suspensie cel putin 120 mm.

Suport pe care sunt fixate cu doua fire cel putin 5 bile din otel
identice, pe linie dreapta. La abaterea unei bile din extrema
impulsul si energia se transmite bilei din extrema opusa, fara ca
bilele intermediare sa isi schimbe pozitia. Diametrul minim al
bilelor 15 mm, lungimea firelor de suspensie cel putin 120 mm.

5.9

38000000-5

Tubul lui
Pascal

FZMEC20

Tub din sticla transparent, diametrul 30 mm, lungimea minima
900mm, cu un capat inchis iar la alt capat cu capac etans cu
robinet si racord pentru evacuarea aerului, in interior sa fie o
pana, o bucata de burete si o bila metalica cu diametrul 3-5
mm.)

Tub din sticld transparent, diametrul 30 mm, lungimea minima
900mm, cu un capat inchis iar la alt capat cu capac etans cu
robinet si racord pentru evacuarea aerului, in interior sa fie o
panad, o bucata de burete si o bild metalica cu diametrul 3-5
mm.)

5.10

38000000-5

Bloc
alimentare
profesor

FZELEO2

Pompa cu sfera gaunoasa. Cilindru din sticl3, cu piston etans cu
maner. Cilindrul are la un capat o sfera din plastic sau metal cu
gauri radiale cu diametre identice aproximativ 0,2 mm

Pompa cu sfera gaunoasa. Cilindru din sticld, cu piston etans cu
maner. Cilindrul are la un capat o sfera din plastic sau metal cu
gauri radiale cu diametre identice aproximativ 0,2 mm

511

38000000-5

Pompa de
presiune sau
vacuum

FZMECO09

Sursd de tensiune, alternativa (doud borne) si continua (alte
doua borne), reglabild de la 2 la 24 V (minim), gradat, curent
maxim cel putin 5 A, cu protectie la scurtcircuit. Fisa de
conectare la retea cu conductor pentru conectarea la pamant.
Tensiune de alimentare 220 V. Voltmetru si ampermetru pentru
indicarea tensiunii si curentului.

Sursa de tensiune, alternativa (doud borne) si continua (alte
doua borne), reglabild de la 2 la 24 V (minim), gradat, curent
maxim cel putin 5 A, cu protectie la scurtcircuit. Fisa de
conectare la retea cu conductor pentru conectarea la pdmant.
Tensiune de alimentare 220 V. Voltmetru si ampermetru pentru
indicarea tensiunii si curentului.

Pompa de presiune sau vacuum cu manometru (instalatie
mecanica, sau electrica , cu puterea minima 90 W), pentru
evacuarea si pomparea aerului in experimentele de studiere a
proceselor din gaze. Prevazuta cu robinet, permite evacuarea
aerului pand la presiunea 130 Pa; in regim de pompare pot fi
obtinute presiuni pana la 0.3 MPa.

Pompa de presiune sau vacuum cu manometru (instalatie
mecanica, sau electrica , cu puterea minima 90 W), pentru
evacuarea si pomparea aerului in experimentele de studiere a
proceselor din gaze. Prevazuta cu robinet, permite evacuarea
aerului pana la presiunea 130 Pa; in regim de pompare pot fi
obtinute presiuni pana la 0.3 MPa.
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Clopot de
sticla pe
suport

FZSUNO3

5.13

38000000-5 | 38000000-5

Barometru
aneroid

FZMEC16-1

5.14

38000000-5

Diapazon cu
accesorii

FZSUN11

5.15

38000000-5

Electroscop cu
accesorii

FZELSTO1

5.16

38000000-5

Electro-
magnet tip U

FZMAGO2

5.17

38000000-5

Masina
electrostatica
Wimshurst

FZELE15

5.18

38000000-5

Condensator
plan
demonstrativ

FZELES51
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Clopot de sticld pe suport (suport otel, cu garnitura de etansare,
clopot din sticla, transparent, cu diametrul minim 200 mm si
indltimea minima 250 mm, cu maner)

Clopot de sticla pe suport (suport otel, cu garniturd de etansare,
clopot din sticla, transparent, cu diametrul minim 200 mm si
indltimea minimd 250 mm, cu maner)

Barometru cilindric din plastic, cu indicator, cu gama de
masurare 700-800 mm Hg, cutia barometrica vidata din alama.
Dimensiuni longitudinale nu mai mici de 150 mm.

Barometru cilindric din plastic, cu indicator, cu gama de
masurare 700-800 mm Hg, cutia barometrica vidata din alama.
Dimensiuni longitudinale nu mai mici de 150 mm.

Cutie rezonatoare din lemn pe care e fixat un vibrator sub forma
de U cu picior, pe care sunt prinse doua corpuri care pot culisa si
care modifica frecventa proprie de oscilatie a diapazonului.
Ciocdnas din metal cu maner si elementul de lovire invelit cu
cauciuc. Etalonat la cel putin 7 frecvente.

Cutie rezonatoare din lemn pe care e fixat un vibrator sub forma
de U cu picior, pe care sunt prinse doua corpuri care pot culisa si
care modifica frecventa proprie de oscilatie a diapazonului.
Ciocdnas din metal cu maner si elementul de lovire invelit cu
cauciuc. Etalonat la cel putin 7 frecvente.

Electrod pe care este prinsa una sau doua foite metalice subtiri,
incastrat in carcasa-suport din metal sau plastic cu doua fete
transparente din sticld. La atingerea electrodului cu o bagheta
electrizata foita (foitele)deviaza de la pozitia de echilibru.

Electrod pe care este prinsa una sau doua foite metalice subtiri,
ncastrat in carcasa-suport din metal sau plastic cu doud fete
transparente din sticld. La atingerea electrodului cu o bagheta
electrizata foita (foitele)deviaza de la pozitia de echilibru.

Electromagnet tip U (doua bobine cu cel putin 200 spire din fir
de cupru emailat fiecare,cu diametrul cel putin 0,4 mm pe
carcasul din plastic, cu borne, miez din tija de otel cu diametrul
cel putin 10mm, indoita sub forma de U. Bobinele s3 se poata
plasa liber bratele laterale ale miezului. Distanta dintre axele
bratelor miezului sa fie cel putin 5 cm da sa nu depdseascd 8 cm)

Electromagnet tip U (doua bobine cu cel putin 200 spire din fir
de cupru emailat fiecare,cu diametrul cel putin 0,4 mm pe
carcasul din plastic, cu borne, miez din tija de otel cu diametrul
cel putin 10mm, indoita sub forma de U. Bobinele sd se poata
plasa liber bratele laterale ale miezului. Distanta dintre axele
bratelor miezului sa fie cel putin 5 cm da sa nu depdseasca 8 cm)

Generator de tensiune Tnalta, cu doua discuri din masa plastica
diametrul minim 20 cm diametrulm maxim 35 cm, care se rotesc
n sens contrar, pe care sunt depuse foite de staniol. Doua seturi
de perii culeg sarcinile si le depoziteaza in doua condensatoare.
Electrozii condensatoarelor sunt conectate la doua tije metalice
cu maner izolat, distanta dintre capetele carora poate fi variata).

Generator de tensiune nalta, cu doua discuri din masa plastica
diametrul minim 20 cm diametrulm maxim 35 cm, care se rotesc
n sens contrar, pe care sunt depuse foite de staniol. Doua seturi
de perii culeg sarcinile si le depoziteaza in doud condensatoare.
Electrozii condensatoarelor sunt conectate la doua tije metalice
cu maner izolat, distanta dintre capetele carora poate fi variata).

Douad discuri din aluminiu (inox, sau otel cu acoperire
anticoroziva), cu diametrul cel putin 250 mm fixate fiecare
vertical pe un suport independent izolat, cu electrod prins pe
mijlocul discului, suportul permite apropiere coaxiala a
discurilor pana la distanta O dintre acestea. Fara bavuri)

Doua discuri din aluminiu (inox, sau otel cu acoperire
anticoroziva), cu diametrul cel putin 250 mm fixate fiecare
vertical pe un suport independent izolat, cu electrod prins pe
mijlocul discului, suportul permite apropiere coaxiala a
discurilor pana la distanta 0 dintre acestea. Fara bavuri)




Set 2 baghete din sticla si ebonita, diametru minim 10 mm
lungime minima 250 mm.

Set 2 baghete din sticla si ebonita, diametru minim 10 mm
lungime minima 250 mm.

Tranzistor bipolar, npn, curentul de colector maxim admisibil cel
putin 1 A, tensiunea colector - emitor maxim admisibila cel putin
300V, temperatura maxima admisibila a jonctiunii cel putin
110°C.

Tranzistor bipolar, npn, curentul de colector maxim admisibil cel
putin 1 A, tensiunea colector - emitor maxim admisibila cel putin
300V, temperatura maxima admisibila a jonctiunii cel putin
110°C.

Modelul functional al unui transformator cu miez din tole de
otel, profil U, cu bara care inchide liniile de camp care se fixeaza
strans, bobine din fir de cupru emailat, pe suport din lemn sau
plastic. Numarul spirelor in primar cel putin 1400, numarul
spirelor in secundar nu mai putin de 400. Puterea
transformatorului nu mai putin de 300 W.

Modelul functional al unui transformator cu miez din tole de
otel, profil U, cu bara care inchide liniile de camp care se fixeaza
strans, bobine din fir de cupru emailat, pe suport din lemn sau
plastic. Numarul spirelor in primar cel putin 1400, numarul
spirelor in secundar nu mai putin de 400. Puterea
transformatorului nu mai putin de 300 W.

Laser portabil, lungime de unda verde circa 550 nm, cu puterea
de minim 5 mW, cu alimentare stationara sau cu baterie
reancarcabild, cu incarcator inclus.

Laser portabil, lungime de unda verde circa 550 nm, cu puterea
de minim 5 mW, cu alimentare stationara sau cu baterie
redncarcabild, cu incarcator inclus.

Dozimetru (diapazon de masurare: doza: 0.1 pSv - 10 Sv
debitului dozei 1 uSv/h - 1.5 Sv/h, masa maxima nu mai mult de
150 g, baterii de alimentare incluse).

Dozimetru (diapazon de masurare: doza: 0.1 puSv - 10 Sv
debitului dozei 1 puSv/h - 1.5 Sv/h, masa maxima nu mai mult de
150 g, baterii de alimentare incluse).

Baterie pe suport de plastic, cu dimensiuni minime de 200x 200x
20 mm, tensiune 12 V, putere furnizata minim 2 W

Baterie pe suport de plastic, cu dimensiuni minime de 200x 200x
20 mm, tensiune 12 V, putere furnizata minim 2 W

Indicator pentru masurarea conductivitatii electrice a diferitor
lichide.

Indicator pentru masurarea conductivitatii electrice a diferitor
lichide.

Dinamometru cilindric transparent, scara dubla, Capacitate:
2.5N / 250g. Permite masurarea fortei si a masei.

Dinamometru cilindric transparent, scara dubl3, Capacitate:
2.5N / 250g. Permite mdsurarea fortei si a masei.
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Dinamometru cilindric transparent, scara dubla, Capacitate: 10N
/ 1000g. Permite masurarea fortei si a masei.

Dinamometru cilindric transparent, scara dubld, Capacitate: 10N
/ 1000g. Permite masurarea fortei si a masei.

Setul contine urmatoarele tipuri de greutati: 2x10mg, 1x20mg,
1x50mg, 1x1g, 2x2g, 1x5g, 2x10g, 1x20g, 1x50g. Greutatile sunt
aranjate intr-o cutie de lemn.

Setul contine urmatoarele tipuri de greutati: 2x10mg, 1x20mg,
1x50mg, 1x1g, 2x2g, 1x5g, 2x10g, 1x20g, 1x50g. Greutatile sunt
aranjate intr-o cutie de lemn.




Tub catodic pentru demonstrarea efectului de deflexie
magnetica. Acest tub este folosit pentru a arata ca razele

Tub catodic pentru demonstrarea efectului de deflexie
magnetica. Acest tub este folosit pentru a arata cd razele

n
8‘ Tub raze catodice se misca intr-o linie dreapta si poate fi deviate de un catodice se misca intr-o linie dreapta si poate fi deviate de un
5.29 § . FZELEO9 cimp magnetic, demonstrand ca razele catodice sunt formate  [cimp magnetic, demonstrand ca razele catodice sunt formate
§ catodice din particule incarcate emise de catod. Acesta produce raze din particule incarcate emise de catod. Acesta produce raze
catodice de o culoare verde definit, eficient pentru o catodice de o culoare verde definit, eficient pentru o
demonstratie. demonstratie.
) Generator Aparat pentru producerea undelor sonore si a undelor Aparat pentru producerea undelor sonore si a undelor
o
530 S frecvente FZ7SUNOG electromagnetice de frecventd joasa. Tensiunea de alimentare |electromagnetice de frecventa joasa. Tensiunea de alimentare
’ § sonore 220V, frecventa de esire (in limitele de la 20 Hz pana la 20000 |[220V, frecventa de esire (in limitele de la 20 Hz pana la 20000
& . . Hz) poate fi colectatd de la borne speciale. Hz) poate fi colectatd de la borne speciale.
variabile
) Discul lui Newton cu cele sapte culori ale spectrului: rosu, Discul lui Newton cu cele sapte culori ale spectrului: rosu,
& . .
531 S Discul lui — portocaliu, galben, verde, albastru, indigo si violet. Prin rotirea |portocaliu, galben, verde, albastru, indigo si violet. Prin rotirea
’ % Newton discului, sapte culori-lumina pot fi combinate in lumina alba. discului, sapte culori-lumina pot fi combinate in lumina alba.
g Stand robust si centura de rezerva inclusa. Stand robust si centura de rezerva inclusa.
) Set din 5 obiecte, de material variat , sub forma de cilindru, cu [Set din 5 obiecte, de material variat, sub forma de cilindru, cu
& .
532 S Set materiale —— mase egale, destinat sd familiarizeze elevii cu aspectul, textura, |mase egale, destinat sa familiarizeze elevii cu aspectul, textura,
’ § solide duritatea si densitatea urmatoarelor matriale: Alama Aluminiu |duritatea si densitatea urmatoarelor matriale: Alama Aluminiu
& PVC Nailon Rasind PVC Nailon Rasina
Acest set include 10 cuburi cu latura de 25mm. Blocurile au un  |Acest set include 10 cuburi cu latura de 25mm. Blocurile au un
w volum egal. Fiecare bloc este fabricat dintr-un material diferit, |volum egal. Fiecare bloc este fabricat dintr-un material diferit,
o
S . cu o masa diferitd. O modalitate foarte buna pentru a explica cu o masa diferita. O modalitate foarte buna pentru a explica
533| 8 [Set cuburi fzcol03 . - . P P . s . P P
S elevilor fenomenul densitatii (Densitate = masa / volum). Setul |elevilor fenomenul densitatii (Densitate = masa / volum). Setul
] contine urmatoarele materiale: Al, Fe, Zn, Br, Cu, Acril, Nailon, [contine urmatoarele materiale: Al, Fe, Zn, Br, Cu, Acril, Nailon,
Plastic, Lemn de esenta tare, Lemn de esenta moale. Plastic, Lemn de esenta tare, Lemn de esenta moale.
LOT 6 : Truse pentru profesor
Trusa va contine echipamentele si dispozitivele necesare Trusa va contine echipamentele si dispozitivele necesare
studiului legilor fundamentale ale corpurilor. Trepied/stativ cu |studiului legilor fundamentale ale corpurilor. Trepied/stativ cu
w un ambreiaj si picior, Set de greutati cu carlige, Set de bare cu  |un ambreiaj si picior, Set de greutati cu carlige, Set de bare cu
o 4
6.1 S Trusa FT006 carlige, Pahar de plastic 250 ml, Plan inclinat, Accesorii pentru |carlige, Pahar de plastic 250 ml, Plan inclinat, Accesorii pentru
’ g mecanica studiul legilor mecanicii, Modele role/scripeti pentru studierea |studiul legilor mecanicii, Modele role/scripeti pentru studierea
g legilor mecanicii, Set Dinamometre (3 piese), Fir cu plumb, Set |legilor mecanicii, Set Dinamometre (3 piese), Fir cu plumb, Set

arcuri elicoidale, Resorturi elastice, Vernier etc. Trusa va contine
instructiuni de utilizare in limba romana/rusa.

arcuri elicoidale, Resorturi elastice, Vernier etc. Trusa va contine
instructiuni de utilizare in limba romana/rusa.




Trusa este compusa din doua cutii ce contin echipamentele si

Trusa este compusa din doua cutii ce contin echipamentele si

o
5
Ty 8 dispozitivele care permit realizarea de experimente asupra dispozitivele care permit realizarea de experimente asupra
=) X . . . . e . .
6.2 S Trusa FT007 > legilor fundamentale ale electricitatii, energiei calorice, legilor fundamentale ale electricitatii, energiei calorice,
’ g electricitate |C:) electromagnetismului, inductiei electromagnetice, electromagnetismului, inductiei electromagnetice,
e s magnetismului, electrostaticii si a electrochimiei. Trusa va magnetismului, electrostaticii si a electrochimiei. Trusa va
8 contine instructiuni de utilizare in limba romana/rusa. contine instructiuni de utilizare in limba romana/rusa.
(@) w
o [a)
<Z,: Trusa va contine echipamentele si dispozitivele necesare Trusa va contine echipamentele si dispozitivele necesare
wn
8‘ S studiului opticii: Grilaj / Zabrele si Fante / pentru retea difractie, |studiului opticii: Grilaj / Zabrele si Fante / pentru retea difractie,
6.3 § Trusa Opticé FT008 E Set disc optic laser, Doua oglinzi Plane, Set experiente optice, Set disc optic laser, Doua oglinzi Plane, Set experiente optice,
§ Q Retea de difractie, piesa pentru polarizare. Trusa va contine Retea de difractie, piesa pentru polarizare. Trusa va contine
= instructiuni de utilizare in limba romana/rusa. instructiuni de utilizare in limba romana/rusa.
T
<
)
T Trusa va contine echipamentele si dispozitivele necesare Trusa va contine echipamentele si dispozitivele necesare
" ~
8' Trusa studiului termodinamicii: Calorimetru, Sfera Pascal, Manometru [studiului termodinamicii: Calorimetru, Sfera Pascal, Manometru
6.4 § fenomene FT009 lichid, Aparat pentru studierea legilor gazelor, Set: caldadrusi cu |lichid, Aparat pentru studierea legilor gazelor, Set: caldarusi cu
§ termice inele, Set de corpuri de masa egala si volum egal, Cleme. Trusa [inele, Set de corpuri de masa egala si volum egal, Cleme. Trusa
va contine instructiuni de utilizare in limba romana/rusa. va contine instructiuni de utilizare in limba romana/rusa.
Trusa este compusa dintr-o placa de circuit Worcester, cu o Trusa este compusa dintr-o placa de circuit Worcester, cu o
n
8‘ Trus3 circuite gama larga de accesorii, care permite sa aduni rapid diverse gama larga de accesorii, care permite sa aduni rapid diverse
6.5 § . FT010 tipuri de circuite electrice. Trusa va fi insotita de o instructiuni |tipuri de circuite electrice. Trusa va fi Tnsotita de o instructiuni
§ electrice detaliata, pas cu pas. Trusa va contine instructiuni de utilizare in |detaliatd, pas cu pas. Trusa va contine instructiuni de utilizare in
limba romana/rusa. limba romana/rusa.
LOT 7 : Dispozitive —aparate pentru demonstratii/ studiu
Dispozitiv digital pentru masurarea umiditatii si a temperaturii, |Dispozitiv digital pentru masurarea umiditatii si a temperaturii,
v  |Hidrometru- dimensiuni cuprinse intre 20x100x150 mm si 10x80x100 mm.  |dimensiuni cuprinse intre 20x100x150 mm si 10x80x100 mm.
Q “ . S A < « Ao s PN
S Dotat cu sonda pentru masurare atat in interior cat si in Dotat cu sonda pentru masurare atat in interior cat si in
71| 8 |Termometru [ FzAmo81 ) ) o ) , o
S exterior. Intervalul de temperaturd nu mai putin de -10 C..+40 |exterior. Intervalul de temperatura nu mai putin de -10 C..+40
] dlgltal °C, iar pentru umiditate relativa de la 25% la 95%. Baterie °C, iar pentru umiditate relativa de la 25% la 95%. Baterie
inclusa. inclusa.
Dispozitiv
w pentru Contine: vas din plastic cu racord lateral de scurgere a apei, Contine: vas din plastic cu racord lateral de scurgere a apei,
o
S dinamometru gradat in N, cilindri din plastic, unul plin, cu dinamometru gradat in N, cilindri din plastic, unul plin, cu
7.2 | g |demonstrarea | FzZMECO1 . s A . R . . . . . .
8 tortita, altul gol cu tortita si carlig de prindere in partea de jos, |tortitd, altul gol cu tortita si carlig de prindere in partea de jos,
g |egll lui astfel ca cilindrul plin incape strict in cel gol.

Arhimede

astfel ca cilindrul plin incape strict in cel gol.




7.3

38000000-5

Dispozitiv
pentru
demonstratia
dilatarii (Inelul
lui
Gravesande)

FZCALO2

Inel si bila ajustate reciproc, incat bila sa treaca prin inel la
temperatura camerei si sa nu treaca prin inel daca este incalzita.
Atat bila cat si inelul au manere. Diametrul minim al bilei este 15
mm).

Inel si bild ajustate reciproc, incat bila sa treaca prin inel la
temperatura camerei si sd nu treaca prin inel daca este incalzita.
Atat bila cat si inelul au manere. Diametrul minim al bilei este 15
mm).

7.4

38000000-5

Dispozitiv
pentru
demonstrarea
liniilor de
camp
magnetic

FZMAGO5

Set din trei elemente pentru demonstrarea liniilor cimpului
magnetic al curentului electric: 1. Bobina circulara multifilara
(cupru) cu diametrul cel putin 50 mm, pe suport orizontal, cu
dimensiunile cel putin 100x100 mm, cu borne pentru
conectarea tensiunii; 2. Bobina rectangulara multifilara (cupru)
cu dimensiunile minime 100x100 mm, pe suport orizontal, cu
dimensiunile cel putin 100x100 mm, cu borne pentru
conectarea tensiunii; 3. Set din cel putin 5 bobine circulare de
tip 1 interconectate , pe suport orizontal, cu dimensiunile cel
putin 100x100 mm, cu borne pentru cinectarea tensiunii.
Elementele 1,2,3 din set pot sa fie pe un suport comun.

Set din trei elemente pentru demonstrarea liniilor cimpului
magnetic al curentului electric: 1. Bobina circulara multifilara
(cupru) cu diametrul cel putin 50 mm, pe suport orizontal, cu
dimensiunile cel putin 100x100 mm, cu borne pentru
conectarea tensiunii; 2. Bobina rectangulara multifilara (cupru)
cu dimensiunile minime 100x100 mm, pe suport orizontal, cu
dimensiunile cel putin 100x100 mm, cu borne pentru
conectarea tensiunii; 3. Set din cel putin 5 bobine circulare de
tip 1 interconectate , pe suport orizontal, cu dimensiunile cel
putin 100x100 mm, cu borne pentru cinectarea tensiunii.
Elementele 1,2,3 din set pot sa fie pe un suport comun.

7.5

38000000-5

Dispozitiv
pentru studiul
curentului
electricin
electroliti

CHLABOO7

Vas pentru electroliza cu capac (plastic transparent), volum
minim 200 mL, cu doi electrozi, unul din Cu, altul din grafit sau
carbune cu diametrul minim 4 mm, cu contacte externe fixate
pe capacul din plastic

Vas pentru electroliza cu capac (plastic transparent), volum
minim 200 mL, cu doi electrozi, unul din Cu, altul din grafit sau
carbune cu diametrul minim 4 mm, cu contacte externe fixate
pe capacul din plastic

7.6

38000000-5

Dispozitiv
pentru
verificarea
legii lui Lenz

FZELES8

Suport vertical cu ac pe care pivoteaza o bard orizontala
echilibrata pe care sunt doua inele metalice, unul continuu si
unul intrerupt. Diametrul inelelor nu mai mic de 25 mm.

Suport vertical cu ac pe care pivoteaza o bara orizontald
echilibrata pe care sunt doua inele metalice, unul continuu si
unul intrerupt. Diametrul inelelor nu mai mic de 25 mm.

7.7

38000000-5

Spectroscop

FZOPT09

Dispozitiv care va permite examinarea si studierea
experimentala a spectrelor corpurilor. Spectroscop cu retea de
difractie(prisma) cu doua tuburi pe suport cu surub micrometric
gradat pentru selectarea unei lungimi de unda.

Dispozitiv care va permite examinarea si studierea
experimentald a spectrelor corpurilor. Spectroscop cu retea de
difractie(prisma) cu doua tuburi pe suport cu surub micrometric
gradat pentru selectarea unei lungimi de unda.




7.8

38000000-5

Dispozitiv cu
tuburi
spectrale cu
sursa de
tensiune

FZOPT10

7.9

38000000-5

Dispozitiv
pentru
demonstrarea
legii lui Hook

FZDNO6

7.10

38000000-5

Masina Van
de Graff

FZELE16

7.11

38000000-5

Dispozitiv
experimental
"demonstrare
a fortei
amperice"

FZELE27

7.12

38000000-5

Dispozitiv
experimental
"demonstrare
a fortei
Lorenz"

FZELES0

7.13

38000000-5

Aparat pentru
demonstrarea
legii gazelor

FZMECO02
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Dispozitiv format din 6 tuburi cu H2, 02, Ar, CO2, Ne,Hg cu doi
electrozi la capete, lungimea circa 200 mm. La aplicarea unei
tensiuni Tnalte are loc o descarcare electricad in atmosfera de gaz
rarefiat. Tuburile sunt ingustate pe mijloc pentru a permite
observarea in spectroscop a liniilor de emisie, suport adaptat
pentru prinderea tuburilor. La conectarea sursei se produce o
descdrcare electrica prin tub, iar gazul din interior lumineaza.

Dispozitiv format din 6 tuburi cu H2, 02, Ar, CO2, Ne,Hg cu doi
electrozi la capete, lungimea circa 200 mm. La aplicarea unei
tensiuni Tnalte are loc o descarcare electrica in atmosfera de gaz
rarefiat. Tuburile sunt ingustate pe mijloc pentru a permite
observarea in spectroscop a liniilor de emisie, suport adaptat
pentru prinderea tuburilor. La conectarea sursei se produce o
descdrcare electrica prin tub, iar gazul din interior lumineaza.

Dispozitivul permite studierea deformarii elasticd a unui resort.
Pune in evidenta alungirea in functie de forta deformatoare.
Componenta: suport metalic, scala gradata.

Dispozitivul permite studierea deformarii elasticd a unui resort.
Pune in evidenta alungirea in functie de forta deformatoare.
Componenta: suport metalic, scala gradata.

Dispozitiv pentru excitarea potentialului CC cu intensitate
scazutd; folosit In multe experimente electrostatice (de
exemplu: electrizarea corpurilor, vizualizarea spectrului
electrostatic, studiul cdmpului electrostatic, descarcare
electrica, etc). Componente: Sfera principala demontabila,
motor de actionare cu viteza reglabild, sfera de descarcare
montata pe o bara mica.

Dispozitiv pentru excitarea potentialului CC cu intensitate
scdzutd; folosit in multe experimente electrostatice (de
exemplu: electrizarea corpurilor, vizualizarea spectrului
electrostatic, studiul cdmpului electrostatic, descdrcare
electrica, etc). Componente: Sfera principala demontabila,
motor de actionare cu viteza reglabila, sfera de descarcare
montata pe o bard mica.

Dispozitivul permite demonstrarea fortei cu care un camp
magnetic actioneaza asupra unui conductor parcurs de curent
electric si pentru demonstrarea relatiilor intre forta campului
magnetic, intensitatea si sensul curentului electric si lungimea
conductorului in campul magnetic.

Dispozitivul permite demonstrarea fortei cu care un camp
magnetic actioneazd asupra unui conductor parcurs de curent
electric si pentru demonstrarea relatiilor intre forta campului
magnetic, intensitatea si sensul curentului electric si lungimea
conductorului in cdmpul magnetic.

Dispozitiv permite demonstrarea efectului fortei Lorentz, creat
de campul magnetic asupra electronilor in miscare si observarea
deflectiei electronilor in camp electric.

Dispozitiv permite demonstrarea efectului fortei Lorentz, creat
de campul magnetic asupra electronilor in miscare si observarea
deflectiei electronilor in cdmp electric.

Aparat utilizat pentru a demonstra legile gazelor la predarea
fizicii in scoli. Utilizata pentru demonstrarea legii lui Boyle-
Mariotte, legii lui Chatles, a legii si ecuatiei pentru gaze ideale a
lui Gay-Lussac.

Aparat utilizat pentru a demonstra legile gazelor la predarea
fizicii in scoli. Utilizata pentru demonstrarea legii lui Boyle-
Mariotte, legii lui Chatles, a legii si ecuatiei pentru gaze ideale a
lui Gay-Lussac.




7.14

38000000-5

Dispozitiv
pentru
demonstrarea
flotabilitatii

FZMECO03

Dispozitivul permite demonstrarea Principiul lui Arhimede -
flotabilitatii in fluide. Consta dintr-un cilindru gol, cu un etrier si
carlig, precum si un cilindru montat in interior.

Dispozitivul permite demonstrarea Principiul lui Arhimede -
flotabilitatii n fluide. Consta dintr-un cilindru gol, cu un etrier si
carlig, precum si un cilindru montat in interior.

7.15

38000000-5

Dispozitiv
pentru
demonstrarea
legii lui Pascal

FZMECO04

Dispozitiv cu doi cilindri de sticld cu pistoane asezate vertical pe
suport metalic. Cilindrii sunt racordat la un tub flexibil de
plastic. Setul mai cuprinde 15 saibe de incarcare metalice ce
permit modificarea presiunii.

Dispozitiv cu doi cilindri de sticld cu pistoane asezate vertical pe
suport metalic. Cilindrii sunt racordat la un tub flexibil de
plastic. Setul mai cuprinde 15 saibe de incarcare metalice ce
permit modificarea presiunii.

7.16

38000000-5

Aparat pentru
studiul legii lui
Boyle. Mini

FZMECO071

Aparatul permite determinarea relatiei dintre volumul si
presiunea unui gaz, la temperatura constantd. Reprezinta un
cilindru din masa plastica transparenta, incasabil3, rezistent la
socuri si la trepidatii. Este compus din: piston, un manometru si
valve de intrare/iesire a aerului. La rotirea manerului pistonul se
misca n cilindru. Astfel se poate crea presiune mica sau mare.

Aparatul permite determinarea relatiei dintre volumul si
presiunea unui gaz, la temperatura constanta. Reprezinta un
cilindru din masa plastica transparentd, incasabild, rezistent la
socuri si la trepidatii. Este compus din: piston, un manometru si
valve de intrare/iesire a aerului. La rotirea manerului pistonul se
misca in cilindru. Astfel se poate crea presiune micad sau mare.

7.17

38000000-5

Pompa
Komovski

FZMEC10

Dispozitivul permite evacuarea si pomparea aerului in
experimentele de studiere a proceselor din gaze. Prevazuta cu
robinet, permite evacuarea aerului pana la presiunea 130 Pa; in
regim de pompare pot fi obtinute presiuni pana la 0.3 MPa.
Material - fonta. Dimensiuni baza 140x200 mm.

Dispozitivul permite evacuarea si pomparea aerului in
experimentele de studiere a proceselor din gaze. Prevazuta cu
robinet, permite evacuarea aerului pan3 la presiunea 130 Pa; in
regim de pompare pot fi obtinute presiuni pand la 0.3 MPa.
Material - fontd. Dimensiuni baza 140x200 mm.

7.18

38000000-5

Unitate de
demonstrare a
principiului
convectiei
aerului

FZCALO7

Acest aparat de convectie cu aer permite elevilor sa vada
curenti de convectie cu aer, normal invizibili in actiune, si sa
inteleaga fluxurile de curent a aerului rece si cald. Aerul incalzit
de o lumanare, se deplaseaza in sus prin tubul de sticld, in timp
ce aerul mai rece se deplaseaza in jos prin celdlalt tub pentru a
inlocui aerul pierdut. Un betisor producator de fum face ca
aceasta miscare de aer sa fie vizibila pentru elevi. Kit-ul include
o cutie de metal cu un front de sticla pentru vizualizare, doua
tuburi de sticld, lumanare cu placa de picurare, si o sursa de
fum.

Acest aparat de convectie cu aer permite elevilor sd vada
curenti de convectie cu aer, normal invizibili in actiune, si sa
inteleaga fluxurile de curent a aerului rece si cald. Aerul incalzit
de o lumanare, se deplaseaza in sus prin tubul de sticl3, in timp
ce aerul mai rece se deplaseaza in jos prin celdlalt tub pentru a
nlocui aerul pierdut. Un betisor producator de fum face ca
aceasta miscare de aer sa fie vizibild pentru elevi. Kit-ul include
o cutie de metal cu un front de sticla pentru vizualizare, doua
tuburi de sticld, luméanare cu placa de picurare, si o sursa de
fum.




Este un aparat de introducere la experientele de transmitere a
sunetului. Cu ajutorul acestui aparat elevii pot asculta diferenta

Este un aparat de introducere la experientele de transmitere a
sunetului. Cu ajutorul acestui aparat elevii pot asculta diferenta

n
8‘ de sunet a coardelor atunci cand lungimea si tensiunea firelor  |de sunet a coardelor atunci cand lungimea si tensiunea firelor
7.19 § Sonometru FZSUN este alterata. Dispozitivul include: Baza sonometru, doua fire de |este alterata. Dispozitivul include: Baza sonometru, doua fire de
§ reglare tensiune, trei poduri (unu lat si doua subtiri), si doua reglare tensiune, trei poduri (unu lat si doua subtiri), si doua
scale de masura a intinderii firelor. Lungimea dispozitivului: scale de masura a intinderii firelor. Lungimea dispozitivului:
600mm 600mm
LOT 8 : Modele
" ~
8‘ Soare'pamant' Miscarea de rotatie. Suport metalic. Model demonstrativ, care |Miscarea de rotatie. Suport metalic. Model demonstrativ, care
8.1 § luna: miscarea GG007 prezintda miscarea concomitenta a Pamantului in jurul Soarelui, |prezinta miscarea concomitenta a Pamantului in jurul Soarelui,
S . . e . . . . i ‘A .
. si, respectiv a Lunii Tn jurul Pamantului. Baterii incluse. si, respectiv a Lunii in jurul Pamantului. Baterii incluse.
® |de rotatie si, resp j Si, resp j
Elementele componente:suport metal, bobinele statorului sau |Elementele componente:suport metal, bobinele statorului sau
w magneti permanenti, rotorul cu bobine, perii din lamele de magneti permanenti, rotorul cu bobine, perii din lamele de
Q . - . e
32 S Modelul FZELEL0-1 cupru sau carbune. Toate elementele constructive sa fie cupru sau carbune. Toate elementele constructive sa fie
’ g generatorului vizibile.Modelul sa poata demonstra principiul de lucru al vizibile.Modelul sa poata demonstra principiul de lucru al
g dinamei, principiul de lucru al generatorului de curent alternativ [dinamei, principiul de lucru al generatorului de curent alternativ
si principiul de lucru al generatorului de curent continuu. si principiul de lucru al generatorului de curent continuu.
) Model al sferei ceresti pe suport giroscopic, cu principalele Model al sferei ceresti pe suport giroscopic, cu principalele
o H o - - . . . o - . .
83 S Modelul sferei ASTOL cercuri de referinta (ecuator ceresc, meridiane ceresti )indicate, |cercuri de referintd (ecuator ceresc, meridiane ceresti )indicate,
’ § ceresti cu planul ecuatorial sau orizontal prezent, cu glob ceresc cu planul ecuatorial sau orizontal prezent, cu glob ceresc
& transparent si cu Pamantul indicat in interior. transparent si cu Pamantul indicat in interior.
2 |Modelul
S . fa) Acesta permite a explicaarea constructiei de baza si principiul de|Acesta permite a explicaarea constructiei de baza si principiul de
84 | 5 |motoruluipe | Fzmio1 = - o . " L o e "
S — lucru al motorului in patru timpi pe benzina si simplu cilindru. lucru al motorului in patru timpi pe benzina si simplu cilindru.
% |benzina o
O
£ |Modelul z
S . ®) Acesta permite explicarea constructiei de baza si principiul de  |Acesta permite explicarea constructiei de baza si principiul de
85| 8 [motorului FZMLO2 E o o
S g lucru al motorului diesel . lucru al motorului diesel .
% |diesel )
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Acest aparat permite demonstrarea principiului generatorului
termoelectric. Clamele generatorului pot fi scufundate in vasele
de plastic umplute 2/3 cu apa. in primul caz cind temperatura
apei este egald in ambele vase, nu se va intimpla nimic. in al

Acest aparat permite demonstrarea principiului generatorului
termoelectric. Clamele generatorului pot fi scufundate in vasele
de plastic umplute 2/3 cu apa. Tn primul caz cind temperatura
apei este egald in ambele vase, nu se va intimpla nimic. in al

mn
8‘ Model doilea caz, cind vom turna intr-un vas apa rece iar in cel de-al doilea caz, cind vom turna intr-un vas apa rece iar in cel de-al
8.6 § generator FZELE12 doilea apa calda, ventilatorul va incepe sa se roteasca. doilea apa cald3, ventilatorul va incepe sa se roteasca.
=} . f R taci A R f e A
€ |termoelectric Gen.e.ratorul art? ter.mmal de |thrare/|e.§|[e, comutdnd este Gen.eratorul arelz ter.mmal de |thrare/|e.§|Ee, comutand este
posibil de a redirectiona energia electrica spre alt aparat. La fel |posibil de a redirectiona energia electrica spre alt aparat. La fel
permite conectarea unei surse de alimentare CC (pina la 6V) prin|permite conectarea unei surse de alimentare CC (pind la 6V) prin
intermediul terminalelor de 4mm, care permite a demonstra o |intermediul terminalelor de 4mm, care permite a demonstra o
incalzire pe de o parte si rdcire pe de alta parte a termocuplului. |incalzire pe de o parte si racire pe de alta parte a termocuplului.
Model -
) principiul de Modelul permite a explica faptul ca energia mecanica si energia |[Modelul permite a explica faptul ca energia mecanica si energia
o
37 S I | FZELEIL electrica sunt inter-convertibile, demonstrand principiului de electrica sunt inter-convertibile, demonstrand principiului de
’ § ucrua lucru al dinamei curent continuu si al generatorului cu o singura |lucru al dinamei curent continuu si al generatorului cu o singura
& masinii faza de curent alternativ. faza de curent alternativ.
electrice
Model
" .
S demonstrativ Dispozitivul permite a demonstra aplicarea practici a Dispozitivul permite a demonstra aplicarea practics a
8.8 § al releului FZELE41 electromagnetilor in studiul electromagnetismului. Dimensiuni |electromagnetilor in studiul electromagnetismului. Dimensiuni
2 baz& 150x90 mm. bazd 150x90 mm.
® |electromagnet
ic
LOT 9 : Planse si accesorii
w Regullle de Plansd murald cu cu margine din lemn sau plastic, cu fir de Plansd murala cu cu margine din lemn sau plastic, cu fir de
=] : A pr - . i _— - .
91 g |securitate in F7PO1 - 08 prindere,cu latime minima 800 mm si indltime minima de 1000 |prindere,cu latime minima 800 mm si indltime minima de 1000
§ laboratorul de mm, cel putin 20reguli prioritare dlrl regulile de protectie a mm, cel putin 20reguli prioritare dlrl regulile de protectie a
e fizica muncii din fiecare arie a disciplinei. In limba romana. muncii din fiecare arie a disciplinei. In limba romana.
w Unitati Plansd murald cu margine din lemn sau plastic, cu fir de Plansd murala cu margine din lemn sau plastic, cu fir de
=] <y . N . pr N, A
92 S fundamentale F7PO1 - 08 prindere, cu latime minima 1000mm si indltime minima 800mm, |prindere, cu latime minima 1000mm si indltime minima 800mm,
. o - P T o P T v
§ de misuri in cu 7 unitati fundamentale ale SI, cu definitiile corespunzatoare, |cu 7 unitdti fundamentale ale SI, cu definitiile corespunzatoare,
g S| in limba romana. n limba romana.
v |Constante Plansd murald cu margine din lemn sau plastic, cu fir de Plansd murala cu margine din lemn sau plastic, cu fir de
=] <y . N . pr N, A
8 .. prindere, cu latime minima 1000mm si indltime minima prindere, cu latime minima 1000mm si indltime minima
93 | 8 |fizice FZPO1 - 08 a ) o ) ' - o ! '
S = 800mm,cu cel putin 15 constante fizice actualizate la zi 800mm,cu cel putin 15 constante fizice actualizate la zi
-
% |fundamentale N conform CODAT, in limba roman. conform CODAT, in limba romans.
(@]




w
= " " . . . . % ~ . . . .
n H Plansa murald cu margine din lemn sau plastic, cu fir de Plansa murala cu margine din lemn sau plastic, cu fir de
2 |Prefixe pentru o ans € gine ¢ 4 plast Tirde ans ¢ gine ¢ 4 plast firde
S e s = prindere, cu latime minima 1500mm si indltime minima prindere, cu latime minima 1500mm si inaltime minima
9.4 [ 8 |unitatilede  |[Fzpo1-08 g o T
S 4 s 1200mm, cu 118 elemente nominale incluse, conform 1200mm, cu 118 elemente nominale incluse, conform
% |masura o a recomandarilor IUPACcel putin2016, in limba romana. recomandarilor IUPACcel putin2016, in limba romana.
= =)
Tabelul = z
) < Plansa murala cu margine din lemn sau plastic, cu fir de Plansa murala cu margine din lemn sau plastic, cu fir de
o . w ... e A eyl C .. . ... .. A uyl. .
95 8 perodlc al F7PO1 - 08 kz) prindere, cu latime minima 1500mm si indltime minima prindere, cu latime minima 1500mm si indltime minima
’ § elementelor w 1200mm, cu 118 elemente nominale incluse, conform 1200mm, cu 118 elemente nominale incluse, conform
(@) .. . N A x . . o A x
] .. ) recomandarilor IUPACcel putin2016, in limba romana. recomandarilor IUPACcel putin2016, in limba romana.
chimice =
T
5‘3 Set planse tematice, minim 8 titluriimotorul cu aprindere prin  |Set planse tematice, minim 8 titluriimotorul cu aprindere prin
wn
8‘ Set plan$e T scanteie, clasificarea undelor electro magnetice, instrumente scanteie, clasificarea undelor electro magnetice, instrumente
9.6 § tematice la FzPSO1 optice interactiunea prin cimpuri, lumina. masurarea vitezei optice interactiunea prin cimpuri, lumina. masurarea vitezei
S Fizica luminii etc.)Planse duo, silk dublu laminat, folie 25 microni, sipci |luminii etc.)Planse duo, silk dublu laminat, folie 25 microni, sipci
o
de lemn format 700x1000mm. de lemn format 700x1000mm.
Set 20 portrete color pentru laboratoarele scolare, dimensiuni min. Set 20 portrete color pentru laboratoarele scolare, dimensiuni min.
285x385 mm), laminate silk, suport carton min. 2 mm, in rame, cu sistem|285x385 mm, laminate silk, suport carton min. 2 mm, in rame, cu sistem
g Portrete de prindere pe perete. Personalitati: Andre Mdrie Ampere, Niels Bohr, |de prindere pe perete. Personalitati: Andre Marie Ampere , Niels Bohr,
9.7 S f .c.en. FZPO0 Charles de Coulomb, Marie Curie, Albert Einstein, Michael Faraday, Charles de Coulomb, Marie Curie, Albert Einstein, Michael Faraday,
: § 1zici ! Galileo Ga Miei, Joseph Louis Gay-Lussac, Heinrich Hertz, James Prescott |Galileo Ga Miei, Joseph Louis Gay-Lussac, Heinrich Hertz, James Prescott
X Ce|ebri Joule, James Clerk Maxwell, Isaac Newton, Georg Simon Ohm, Blaise Joule, James Clerk Maxwell, Isaac Newton, Georg Simon Ohm, Blaise
Pascal, Max Planck, Wilhelm Rontgen, Ernest Rutherford, Nikola Tesla, |Pascal, Max Planck, Wilhelm Rontgen, Ernest Rutherford, Nikola Tesla,
W. Thomson, Lord Kelvin, Alessandro Volta W. Thomson, Lord Kelvin, Alessandro Volta
Semnat:
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