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Valentin &3
1. OBIECTUL CAIETULUI DE SARCINI

Specificatia
tehnica
Nr.| Cod.CPV Denumirea bunurilor U.M. | Cantitatea deplina
solicitata,
standarde de
referinta
Inlocuirea aparatelor si echipamentelor
invechite ale sistemelor de excitatie cu Conform
1 | 31161100-3 ({tiristoare de tip UNITROL-5000 pentru buc. 3 Anexa nr.1
turbogeneratoare Nel, No2, No3 de tip TB®-
120

2. DESCRIEREA GENERALA. TERMENI DE EXECUTIE.

2.1. Locul, adresa desfasurarii lucrarilor
Adresa obiectului: Republica Moldova, mun. Chisindu, CET Sursa nr.1, str. Mesterul Manole 3,

Cladirea Principala: Noduri de excitatie TG-1, TG-2, TG-3.

2.2. Termenul de realizare a lucririlor: 12 luni din momentul semnarii contractului.

3. INFORMATII SI PROIECTARE

3.1.La CET Sursanr.1 pentru TG nr.1, 2, 3 sunt instalate sistemele de excitatie din seria Unitrol-5000,
fabricate de ABB. Sistemele de excitatie au fost instalate pentru TG nr.3 in 2001, pentru TG nr.1 si
nr.2 in 2002.

1o,y

e Alimentarea ne intrerupta si sigura a infasurarilor rotorului la functionarea in regim normal,
cat si de avarie;
mentine tensiunii la racordurile generatorului sincron pentru siguranta statica si dinamica;

e asigura producerea si consumul de sarcina reactiva, care la randul sau influenteazd mentinerea
tensiunii la parametrii stabiliti de retea;

e permite reglarea tensiunii de excitare la diferite limite admisibile;

e asigurd actiuni imediate de reglare a excitatiei cu multiplicarea curentului de excitare in
regimuri de avarie;

e asigura stingerea campului electromagnetic la deconectari de plan sau de avarie.

3.3. Propunerea tehnica contine:

- Termenul de garantie —3 ani;

- Certificatele de origine si de conformitate/calitate;

- Personal calificat si atestat la executarea lucrdrilor,

- Fisd tehnicd (specificatii) a utilajului ce urmeazad a fi livrat;
- Schema de functionare a sistemei de excitatie modernizatd.



4. SCOPUL LUCRARILOR. DOCUMENTATIA TEHNICO-NORMATIVA

Scopul: Inlocuirea aparatelor si echipamentelor invechite ale sistemelor de excitatie cu tiristoare de tip
UNITROL-5000 instalate la turbogeneratoarele de tip TB®-120-2Y3 blocul Nel, No2, Ne3, cu softul si
componentele modernizate pentru versiunea Unitrol-6000, ceea ce va face posibila asigurarea continuitatii
exploatarii sistemelor de excitatie a TG-1, TG-2, TG-3, mentenanta si service de catre reprezentantii
autorizati ai uzinei producatoare ABB.

4. UTILIZAREA, PASTRAREA, PROTECTIA, CALITATEA PRODUSELOR/BUNURILOR.

4.1. Cerinte tehnice specifice sistemului de excitatie

Tabelul 1.1. Caracteristicile principale a sistemului de excitatie

Nr
do Specificatia tehnica a sistemului de excitatie Parametri
Tensiunea de alimentare a convertizorului, V (AC)
1. 3x585 B
Hanpsioicenue numarnus npeoopazosameiisi, B (iepemM.ToK)
) Frecventa de alimentare a convertizorului de putere, Hz 50
" | Yacmoma numanus npeobpazosamens , 1y
Limita tensiunii de excitatie, V
3. y 670
Ilomonounoe (npedenvroe) Hanpsidicenue 6030yicoenus, B
Curentul nominal al sistemului de excitatie IEN, A
4. - g 2200
Homunanvnwiii mox cucmemol 6030yicoenus IEN, A
5 Temperatura maxima a mediului ambiant +40°C
| Maxcumanvnas memnepamypa oxkpysrcaiouteti cpeovl
Tabelul 1.2. Caracteristicile principale a sistemului de excitatie TG
Nr o | LB\ . o .
d/o Specificatia tehnica a sistemului de excitatie TG Parametri
1 Curentul nominal al rotorului generatorului, A 1715
| Homunanonolii mox pomopa 2enepamopa, A
Curentul admisibil al rotorului, A
2. 9 1800
JnumenvHo oonycmumsiii mox pomopa, A
Tensiunea nominala a rotorului, V
3. 2717
Homunanvroe nanpsoicenue pomopa, B
Tensiunea admisibila a rotorului, V
4. 293
J{numenvro oonycmumoe Hanpsicenue pomopa, B
Curentul de mers in gol al rotorului, A
5. 625
Tox xonocmoeo xo0a pomopa, A
Raportul de fortare 2
6
| Kpamnocms popcuposku




4.2 Echipamentele necesare modernizirii sistemelor de excitatie de tip UNITROL-5000 a
versiunii actualizate cu caracteristicile UNITROL-6000, pentru turbo-generatoare de tip TB®-
120-2¥3 blocuri Ne 1, Ne 2, Ne 3.

Tabelul 1.3. Componentele echipamentelor pentru modernizarea sistemelor de excitatie cu tiristoare
pentru turbogeneratoarele de tip TB®-120-2Y3 a blocurilor energetice Ne 1, Ne 2, No 3

Nr | Echipamentele a sistemelor de excitatie cu UM Cantitatea. | Cantitatea. | Cantitatea.
d/o tiristoare pentru (modernizare) ) t/gl t/g2 t/g3
Dulap de comanda: |
1) Placi de controlere. buc. 2 2 2
2) Placi de mdasurare. buc. 3 3 3
3) Placi de unitdti combinate de intrare/iesire. buc. 3 3 3
L. 4) Fise, relee, intrerupdtor-automat miniatural set 1 1 1
(MCB).
5) Surse fie alimen{are (PSU) inclusiv Input buc. P P )
Coupling Unit si Power Pack.
Pentru dulapurile +EG 1, 2, 3: |
1) Interfete CSI, (Converter Signal Interface). buc. 3 3 3
2) Interfete CCI, (Converter Control Interface). | buc. 3 3 3
) 3) Interfete GDI, (Gate Driver Interface). buc. 3 3 3
4) Convertoare CCP, (Converter Control buc. 3 3 3
Panel).
5) T ransformgtoarg de curgnt CT, a cate 3x pe buc. 9 9 9
convertor inclusiv cablaj.
Materiale auxiliare: |
1) ECT: Excitation Control Terminal. buc. 1 1 1
2.1\ 2) Switch ethernet, buc. 1 1 1
3) Sursa de alimentare. buc. 1 1 1
Dulap de stingerea cimpului magnetic: |
3. 1) Automat de stingerea campului magnetic buc 1
compatibil, ABB (pentru TG nr.1) ue.
4 Componente auxiliare: |
" | 1) Notebook instalat cu soft specializat. buc. 1
Set de instructiuni si manuale
5. | (ambalat cu echipamentul, in formd de hdrtie, | set 1
manual).

Notd: Usile noi vor sunt incluse in oferta tehnica si comerciala
La finalizarea lucririlor personalul Laboratorului Electric v-a fi instruit.

4.3 Documentatie:

Toatd documentatia va fi transmisd 1n roménd /rusd un exemplar in versiune electronicd, hartie,
(stick USB).

Documentatia echipamentelor existente va raméane valabila. In oferta vor fi incluse desene,
scheme procese verbale de incercari, dupd cum urmeaza mai jos:

e Desen tehnic a placii de control, in format PDF, sau in format AUTOCAD .DXF.
e Schema electrica a placii de control standard, in format PDF, inclusiv lista componentelor.
Componentele ramase ale sistemului vechi, nu vor fi indicate sau specificate doar cu reprezentari



simplificate. Prin urmare, diagrama schematica a unitatii originale va fi 1in continuare
necesara in special pentru partea electrica de fortd a sistemului.

Adaugator v-a fi prezentatd lista cu interfete si lista de semnale spre sistemul vechi in
format EXCEL.

Raportul de teste in fabrica (ambalat cu echipamentul).

Raportul pentru punerea in functiune (2 luni de la punerea in functiune).

Raportul de incercari PSS, v-a fi completat de comun acord cu beneficiarul.

4.4 Conditii de receptie

La finalizarea lucrarilor/serviciilor, vom notifica Beneficiarul despre posibilitatea receptiei acestora
si va remite Beneficiarului procesul-verbal de receptie.

Beneficiarul urmeaza sa receptioneze lucrarile/serviciile efectuate in termen de 15 zile prin
semnarea procesului-verbal de receptie, sau sd remitd in acelasi termen Executantului refuzul de a

semna actul dat cu indicarea obiectiilor.

5. VOLUMUL LUCRARILOR

5.1. Tabelul volumului lucrarilor la sistemul de excitatie la turbogeneratoarele TG-1, TG-2, TG-3.

Tabelul 1.4
Termenul de
Nr. |Denumirea lucrarilor U.M. |Cantitatea| executarea
lucrarilor
Fabricarea si furnizarea de echipamente necesare,
demontare echipamentelor existente si montare
echipamentelor noi pentru sistem de excitatie, TG-1, TG- o
2 TG-3 munie —

1. wles buc. 3 noiembrie
Hz20moenenue u nocmagka Heo0X00UMO020 2023
000pY006aHUsL, OEMOHMANC CYULeCMBYIOULe20
000pY006AHUS U MOHIMANC HOB020 0OOPYOOBAHUS Oisl
cucmemvl 6030yacoenus T1-1,TI-2, TT-3.

. Punerea in functiune Nel: mers in gol. noiembrie —

2 . |B600 6 pabomy Nel: Hanaoka npu pabome 610Kk06 lucrari 3 februarie
HA X010CTOM X00Y. 2024*
. Punerea in functiune Ne2: cu sarcina. T o
3 . |Bsoo 6 pabomy Ne2: Hanaoxa npu pabome 610k06 lucriri 3 {unie 2024
noo Ha2py3Kou (6 cemu,).

* Lucrdrile enumerate in punctele 2 si 3 pot fi modificate si sevor efectua conform programului intocmit

de catre executant si coordonat cu ,,S.A. TERMOELECTRICA”’ si ,,ﬁS. MOLDELECTRICA”.

6. CERINTE DE MENTENANTA

Perioada de garantie, incepand de la data receptiei calitative, va fi de 3 ani (din data
instaldrii a bunurilor) pentru toate componentele. Acordarea suportului tehnic (posibilitatea contactarii
prin e-mail sau telefon a unui service centru pentru obtinerea unor instructiuni de remediere a

deranjamentelor).

7. Anexa 1 la oferta tehnica caracteristica UNITROL 6000.
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Propunere tehnica
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Toate drepturile, in special drepturile de autor si alte drepturi de proprietate sunt rezervate. Copierea documentelor si/sau
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Propunere tehnica

1 Introducere

Tipul de sistem propus SES se bazeaza pe peste o suta de ani de know-how si tehnologie dovedita. Sistemele SES pot fi aplicate
la tot felul de generatoare si motoare sincrone. Sistemul, asa cum este descris mai jos, este optimizat pentru a indeplini

functionalitatea, performanta si fiabilitatea solicitate in cererea dumneavoastra.

Sistemul de excitatie este un membru al UNITROL®Gama de produse 6000. Foloseste controlere ACBOOPEC puternice cu o unitate in virguld mobild IEEE

pe 64 de biti pentru cele mai inalte cerinte de performanta.

Figura 1: Controler UNITROL6000 (PEC)

Regulatorul automat de tensiune digital (AVR) se bazeaza pe un controler puternic de ultima generatie pe 64 de biti care combina
performanta de calcul n virgula mobila a unui procesor cu flexibilitatea si capacitatea de mare viteza a unui FPGA (Field Programmable Gate
Array). Nu numai ca controleaza iesirea convertoarelor de putere a tiristoarelor fiabile si eficiente, dar ofera, de asemenea, limitatoare,
functii de monitorizare, inregistratoare tranzitorii si alte circuite de control, asa cum sunt enumerate in sfera livrarii. impreuna cu suprimarea

robusta a cAmpului, functionarea echipamentului in limitele sigure ale masinii este intotdeauna garantata.

Aceasta ofertd acopera proiectarea, ingineria, productia, testarea in fabrica si furnizarea unui sistem pentru proiectul din Moldova.

Scurta descriere a proiectului
Avand o scurtd experienta despre interesul dvs., ABB va propune sa va modernizati tipul de unitate de excitatieUN6000 X-power la

Centrala Chisenau pentru Unitatea 1,2,3.

Aceasta oferta inlocuieste orice versiune anterioara.

in conformitate cu progresul tehnologic care a avut loc in ultimii 28 de ani, capacitatea noii generatii de sisteme electronice s-a imbunatatit
drastic. Noua generatie face posibild cresterea substantiald a volumului de date de prelucrat. Ca atare, noua generatie de elemente de
control poate imbunatati disponibilitatea, fiabilitatea si performanta sistemelor de excitatie.

Aceastd afacere ABB deserveste clientii cu produse eficiente din punct de vedere energetic si fiabile pentru a imbunatati productivitatea
clientilor, inclusiv actionari, motoare si generatoare, produse de joasa tensiune si electronice de putere. Peste un milion de produse sunt
livrate zilnic clientilor finali si partenerilor de canal, acoperind o gama larga de operatiuni industriale si de utilitati, plus cladiri comerciale si

rezidentiale.

ABB Switzerland Ltd este centrul global de excelentd pentru cercetare si dezvoltare, inginerie si productie UNITROL®Regulatoare

automate de tensiune (AVR), sisteme de excitare statica (SES) si SYNCHROTACT® echipamente de sincronizare.

Pentru informatii mai detaliate, va rugdm sa ne vizitati la www.abb.com/unitrol si www.abb.com/synchrotact.

Denumirea proiectului Numar OPP Pagina
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Propunere tehnica

2 Control Upgrade

2.1 Ce este o ,,upgrade de control”?

Procesele de imbatranire fizica si lipsa disponibilitatii componentelor individuale pe piata vor ingreuna si

exploatarea centralelor pe o strategie pe termen lung, fara imbunatatiri suplimentare. Pentru o actualizare Control, toate

componentele care se afla la sfarsitul ciclului de viata vor fi inlocuite cu cea mai recenta generatie de electronice (vezi Figura 2).

Continutul dulapului de control original va fi inlocuit cu echipamente de ultima generatie, bazate pe sistemul nostru

Platforma UNITROL 6000. ABB a proiectat o placad de upgrade de control standardizata care este pre-asamblata, cablata si testata

n fabrica si apoi instalat si conectat la terminalele originale ale clientului in dulapul de control existent pentru a furniza

cu o solutie tehnica pentru a va actualiza sistemul de excitare la cea mai recenta si mai puternica tehnologie de excitare de pe
piata. Un alt punct culminant al unei actualizari de control este implementarea unui panou tactil obisnuit (ECT) in usa din faté a
dulapul de comanda. O descriere detaliata a inovatiilor mentionate este definita in

Capitolul 3.2.

Obsolete

Migrate to Active

Figura 2: Upgrade de control in afara ciclului de viata al produsului
Oferta propusa a unui Control-Upgrade pentru a Static Excitare Ssistem (SES) de tip UNITROL-6000 se bazeaza pe peste o suta ani de
know-how si tehnologie dovedita. Sistemele de excitatie UNITROL-6000 pot fi aplicate la toate tipurile de sisteme sincrone generatoare si
motoare. Sistemul, asa cum este descris in continuare, este optimizat pentru a indeplini functionalitatea, performanta si fiabilitatea care

au fost solicitate in intrebarea dvs.
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Propunere tehnica

2.2 Care sunt avantajele dvs. cu o actualizare a controlului?
Existd mai multe beneficii pentru clienti legate de upgrade-urile de control.
- Aspecte economice:
0o Pretul hardware-ului este sub un nou sistem de excitatie datoritd reutilizarii componentelor costisitoare cu ciclu de viatd mai

putin critic (de exemplu, convertoare, comutatoare de camp, transformatoare etc.)

o Reutilizarea terminalelor/barelor colectoare ale clientilor, precum si a modulelor prefabricate si testate va scurta oprirea si

timpul de punere in functiune la minim

o Programarea pe termen mediu/lung a upgrade-ului, oferindu-va posibilitatea de a planifica bugetul si cel mai bun interval

orar pentru implementare.

- Aspecte de executie a proiectului:

[¢] Usor de transportat (fara cabine)
o Fundatiile si conductele de magistrala exterioare sau terminalele nu necesita nicio modificare
o Implementarea upgrade-ului se face n timpul unei revizuiri standard a generatorului (am calculat aproximativ 3 saptamani

pentru demontarea pieselor electronice, instalarea noilor elemente electronice si repunerea in functiune a sistemului UNITROL).

- Aspecte tehnologice:

o] Beneficiati de tehnologia unica ABB cu comunicare optica intre placi si software standardizat

mediu de dezvoltare

o Interfete noi pentru functionalitate imbunatatita (borne de control pentru dulapul de control si convertor)
o Tehnologie noua care ofera functii suplimentare, capacitate de stocare extinsa si timp de raspuns mai rapid, datorita starii de
capabilitati de control de ultima generatie (analiza rapida a semnalului, inregistrare de evenimente, panou de control in

camera de control, daca este necesar, ultimele standarde PSS, etc...)

o Posibilitatea de a integra functii suplimentare precum terminalul de control de la distanta (ECT la distanta) etc.

o] Posibilitatea de a integra sistemul de excitatie intr-un sistem modern de control al centralei electrice

- Aspecte de garantie:

o Garantie completa ABB pentru noile piese de control

o Disponibilitate pe termen lung a pieselor de schimb la un pret mai mic pentru piesa de control

o] Disponibilitatea pe termen lung a competentelor de inginerie si suport
Denumirea proiectului Numar OPP Pagina
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3 Specificatii tehnice

3.1 Conditii de mediu permise

Propunere tehnica

Simbol Descriere Valoare Unitate Observatie
Tdes Temperatura ambientala de proiectare a sistemului 0..+45 °C
-25.. o
Tsto Interval de temperatura in timpul depozitarii +55 C
Max. umiditate (fara condens) 95 %
H Altitudinea de instalare <1000 m.a.s.l.
Rezistenta la vibratii mecanice si la cutremur 10...150 Hz: IEC 60255-21-1:
0,2g/axis 1988 clasa 1
1..33Hz: IEEE 344:2004
0,2g/axis standard

3.2 Beneficiile controlerului AC 800PEC

Dispozitivul de control si masurare a comunicatiilor PC D530 A
(CCM) este un dispozitiv inteligent de control si masurare cu o
interfatd special conceputa pentru client, asa cum este necesar in

cadrul sistemelor de control al excitatiei UNITROL 6000.

Dispozitivul se bazeaza pe platforma de control AC 800PEC si
include puternicul PP E100 A sau modul de procesor. Pentru
comunicare sunt disponibile un comutator Ethernet cu patru
porturi, o interfata de panou, un Modbus RS485 si o interfata
CAN. In cazul altor cerinte fieldbus, un modul fieldbus FIG poate

fi adaptat suplimentar.

Mai departe, serveste ca un conditionator de semnal, asa cum
este necesar in sistemele de excitare a masinii sincrone.

Opt intrdri rapide de masurare permit detectarea curentilor si
tensiunilor trifazate ale masinii si a curentului si tensiunii barei
colectoare monofazate.

in scopuri de control, dispozitivul ofera 6 intrari digitale izolate
optic de 24/48 volti, doua relee si o iesire electronica izolata. in

cele din urmd, sunt disponibile si doua iesiri analogice izolate.

Modul de procesor puternic PP E100 A cu procesor

dual core si FPGA

Interfatd comutator de comunicatie Ethernet cu 4 porturi
Interfatd seriald a panoului de control

Interfata CAN RS485

Pana la 6 module optice cu max. 18 legaturi optice 6

intrari digitale rapide de 24 V izolate cu optocuple

4 LED-uri de control al sistemelor

2 iesiri de releu digitale si o iesire rapida electronica de
24V izolata galvanic

4 intrari de masurare a curentului si 1 Ampere ac 4
intrari de tensiune 110 Vac

2 jesiri analogice izolate galvanic cu +/-10 V Fiabilitate
ridicata

Interval de temperaturd de functionare -25 ... +70°C
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3.3 Functia sistemului de control AC800PEC

Propunere tehnica
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3.3.1 Functionare

Control / Contorizare

Controlul si functionarea sistemului de excitatie este proiectat de AC 800PEC, reglementarea complet digitald a ABB si sistem

de control. Reglarea digitala AC 800PEC ofera un control foarte precis si cu raspuns rapid, extins monitorizarea excitatiei,

supravegherea generala a sistemului si o functionare cat mai flexibila si fiabila.

Inregistrare date/evenimente

inregistrator de evenimente

Functia poate gestiona si stoca pana la 2000 de evenimente, fiecare avand o stampila in timp real.

inregistrator de date

contine o parte neconfigurabila fixata pentru a inregistra 64 de semnale / 2000 de puncte de date fiecare si o parte gratuita

parte configurabila care poate inregistra 8 semnale / 2000 puncte de date fiecare. Afisarea si analiza datelor inregistrate se

realizeaza prin intermediul software-ului Excitation Control Terminal (ECT SW). Dacd AVR/SES este echipat cu un

Terminal de control al excitatiei (ECT), datele inregistrate sunt descarcate in memoria sa pentru a fi disponibile

independent a controlerului principal.
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Propunere tehnica

3.3.2 Caracteristici software standard
- Regulator de tensiune cu filtru PID (mod de functionare AUTO) -
Regulator de curent de camp cu filtru PI (mod de functionare MAN)
- Scaderea/compensarea curentului reactiv si/sau activ

- Circuite limitatoare pentru:

o Curentde camp maxim si minim
Curentul statoric maxim
Subexcitare P/Q

o Volti/Herti

- Pierderea campului (40) Protectie

- Declansare instantanee de excitatie Tn scop de protectie
- Monitorizarea valorii reale

- Camp Limitare de timp intermitent

- Pornire soft

- Factorul de putere / Controlul sarcinii reactive

- Monitorizare PT generator

- Functie de urmarire bidirectionalad pentru transfer fara denivelari intre canale/modurile regulatorului - Limitare manuala

3.3.3 Stabilizator sistem de alimentare - PSS (optional)

Timp de multi ani, ABB a fost profund implicat Tn dezvoltarea si aplicarea stabilizatorilor de sisteme de alimentare. Functia PSS
imbundatateste stabilitatea generatorului si a sistemului de transmisie in ansamblu prin utilizarea excitatiei pentru a amortiza

oscilatiile puterii.

Tipuri PSS disponibile pentru UNITROL6000:

- Acc. la IEEE Std. 421.5-2005 PSS2B - Raport de proiectare PSS cu conformitate cu codul de retea (optional)

Un formular de chestionar PSS trebuie completat de catre client si trimis la ABB Thainte de executia proiectului. Acest tip de
reglare a site-ului PSS presupune ca toate datele referitoare la masina si retea (asa cum se specifica in studiul PSS chestionar)

sunt disponibile.
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3.3.4 Testul de conformitate a codului de retea PSS (optional)

Intrari de la client

- Chestionarul DETALIAT-PSS completat (Doc. ABB nr. 3BHS125885 E53) care include toate datele generatoarelor
- Specificatiile de proiectare AVR si PSS ale clientilor (a fi consultat cu clientul/proprietarul retelei)
- Specificatie detaliata a simuldrilor care urmeaza sa fie efectuate

Specificatie detaliata a testelor la fata locului care urmeaza sa fie efectuate

Servicii/Documente livrate clientului

- Seturi de parametri pentru unitatea care urmeaza sa fie pusa in functiune

- Raport de proiectare, inclusiv:

- Simularea pas-raspuns ca referinta pentru testul pe site

- Simulari care urmeaza sa fie efectuate conform specificatiilor clientilor

- Pregatirea/procedura pentru efectuarea testelor pe santier

- Teste specificate, efectuate in timpul punerii in functiune

Raport de punere in functiune, care contine testul de rdspuns la pas efectuat in timpul punerii in functiune

- Raport de conformitate cu codul retelei cu evaluarea valorilor asteptate din raportul de proiectare si date masurate la

fata locului

NOTA

- Studiul se bazeaza pe un sistem de alimentare cu magistrald infinita cu o singura masina.

- Limitatoarele, regulatoarele si echipamentele auxiliare (etc.) nu intra in domeniul de aplicare al raportului de proiectare si simulare, cu
exceptia cazului Tn care sunt convenite in mod explicit!

Proces detaliat

1. Clientul completeaza Chestionarul DETALIAT-PSS.
Pentru a evita costurile suplimentare de service pentru determinarea parametrilor PSS, clientul trebuie sa completeze

Chestionarul PSS la timp, pentru ca proiectarea PSS sa fie tratatd in timpul procesului obisnuit de proiectare a excitatiei.

2. ABB verifica consistenta parametrului furnizat de clientul sau.
in cazul in care exista o inconsecvents, clientul este informat si poate revizui parametrii de intrare. Un efort suplimentar
pentru determinarea parametrilor PSS la fata locului va fi necesar daca parametrii furnizati nu sunt suficienti pentru a obtine

rezultate adecvate.

Va rugam sa retineti ca proiectarea nu poate fi realizatd atata timp cat datele necesare nu sunt disponibile.

3. Procesul de proiectare PSS si AVR este intreprins de ABB, care:

- Calculeaza setarile PSS corespunzatoare cu instrumentul de simulare SMTS ca punct de plecare pentru reglaje
ulterioare. Realizeaza o verificare suplimentara a setarilor utilizand echipamente de simulare

- Reglare suplimentara pentru gasirea setarilor optime pe un interval de frecventa specificat

- Generarea valorilor asteptate ca etalon pentru testele pe site

- Genereaza o procedura specifica de punere in functiune inclusa in raportul de proiectare

- Continand simulari efectuate pentru testele specifice de conformitate a codului de retea ca etalon pentru

testele pe amplasament:
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0  Simularea testelor de raspuns la pas AVR (offline) Simularea
0 testelor de rédspuns la pas AVR (cu PSS ON/OFF) Simulari
0  specifice conform specificatiilor clientului

- Transmite clientului un raport de proiectare/procedura de punere in functiune

Domeniul testului de punere in functiune a functiei PSS:

(Costul suplimentar de punere in functiune bazat pe tarifele MD)

- Test de raspuns la pas (cu PSS ON/OFF)
- Cresterea castigului PSS (KS1) pornind de la valori foarte mici pana la valoarea desemnatd derivata din raportul de
proiectare
- Teste speciale care trebuie efectuate conform cerintelor. De exemplu numai:
o Test de raspuns in frecventa AVR (verificarea functiei de transfer AVR) Test

o] de raspuns in frecventa PSS (verificarea functiei de transfer PSS)

- Analiza spectrului de putere (verificarea influentei amortizarii pe un interval de frecventa specificat)
0  Testarea in bucld inchisa a sistemului de excitatie + generator sincron

- Raport de punere in functiune

- Raport de conformitate cu codul retelei

NOTA:

Termenul de livrare pentru a livra studiul de conformitate cu codul de retea PSS este de pana la cateva luni.

Acest domeniu de aplicare va fi realizat in cooperare cu R&D din Turgi, Elvetia.

V& rugdm sd va asigurati ca timpul de livrare este acceptabil de proprietarul retelei.
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3.3.5 Interfata om-masina (HMI)
Panoul de control al convertizorului (CCP) este utilizat pentru monitorizarea unui convertor al sistemului de excitatie
UNITROL600O. Fiecare convertorul are propriul sdu panou care este conectat la interfata de control al convertorului (CCI) a celui

co respunzétoa re convertor.

- LED de stare
- Afisa

- Tastatura

Figura 3: Panoul de control al convertizorului

ECT este un PC industrial puternic, cu o interfatd om-masina usor de utilizat, care ruleaza independent de

controla CPU. ECT poate fi addugat la un sistem de excitare pentru a sprijini personalul de operare si intretinere. TFT-ul Ecranul
tactil ofera operatorului o gama de ecrane selectabile care arata informatii despre starea puterii

a sistemului fn forma graficd si numerica. In plus, inginerii autorizati pot citi si ajusta toti parametrii

valorile. In plus, sunt disponibile si instrumente de analiza pentru depanare. ECT include inregistrari de lunga durata si Functii
de salvare automata. Acestea sunt caracteristici indispensabile pentru analize rapide si precise.

- Operatiuni

-Diagrama de putere

-Inregistrator de tendinte lent, rapid si tranzitoriu

- Evenimente, inregistrare de evenimente

- Parametrii. Setari

- Limba HMI in engleza
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Figura 4: Terminal de control

3.3.6 Comunicare seriala cu sistemul de excitare

Nu se aplica, numai conexiune prin cablu.
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3.3.7 Electronica convertizorului
Electronica convertorului de putere a convertorului existent va fi T nlocuit complet de electronica UNITROL

6000, f ormat din module CCI,CSI si GDI dupa cum este enumerat mai jos.

CCI
CSI
Convertor de curent )
Qrent _L
PEC80 -CCU Tensiune sincrond
Senzor
N P
N—
Convertor
Tensiune DC Convertor
Senzor

#IGDI I}

Figura 5: Electronica convertizorului

Interfata de control al convertorului (CCI)

Interfata de control al convertorului (CCI) este un dispozitiv de control descentralizat si de reglare pe modulul convertor. Acesta serveste
ca un interfatd cu GDI, CSI si SCI. Dispozitivul se bazeaza pe platforma de control AC 800PEC si include modulul procesor

PEC80 PM, unitatea de control al convertizorului PEC80 CCU, sursa de alimentare PEC80 PS si modulul optic PEC80 OM. CCI combina
unitatea de control al portii (GCU), controlul egalizarii curentului convertorului (CCEC) si functiile de sincronizare a convertorului. Functia

sa principala este de a genera lantul de impulsuri de poarta catre interfata Gate Driver (GDI) pentru podul cu unda completa trifazata.

Operatiune.
Denumirea proiectului Numar OPP Pagina
Chisinau 13/24

©Copyright 2023 ABB. Toate drepturile rezervate.




Propunere tehnica

Interfata de driver de poarta (GDI)

Interfata Gate Driver (GDI) amplifica impulsurile si aduce impulsurile de declansare necesare prin transformatoare la

tiristoare.

CCI GDI

A N—
——

IE‘
L1
N
N

Figura 6: Modulul GDI

Interfatd de semnal al convertorului (CSI)

Interfata de semnal al convertorului (CSI) este un divizor de tensiune rezistiv folosit pentru a masura tensiunea sincrona si tensiunea DC pe
convertor. Contine si o functie de demagnetizare pasiva pentru transformatorul de curent al convertizorului. CSI este un dispozitiv pasiv

si nu necesita o sursa de alimentare.
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4 Domeniul de furnizare
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Elementul 1: Placa de control

4.1 Placa de control

Placa de comanda pentru instalarea la cabina de control locala este echipata cu toate aparatele dovedite de la ABB necesare, complet

cablat si testat din fabrica. Pentru o solutie standard de upgrade de control - Sistem cu trei (3) convertoare, dual-canal, - placa de
control este echipata cu urmatoarele piese:
- 2x AC800 PECControler, tip placa PC D530 A102

- 3x Intrare Iesire combinata(CIO)tip PC D235
O  Interfata semnalelor digitale si analogice de control al instalatiei pe modul CIO:

-12 intrari digitale 24/48V

Pagina
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- 16 iesiri digitale

- 6 intrari analogice
- 3 iesiri analogice
- 3intrari PT100 sau 2 PTC pentru temperatura transformatorului

- Interfete Ethernet

-Prize, relee, MCB

- 2x unitati de alimentare (PSU), inclusiv unitatea de cuplare de intrare si pachetul de alimentare

o Nivel de 24 VDC cu cea mai mare fiabilitate

o] 24 VDC fara repercusiuni

Figura 7: Panou de comandd pentru instalarea in cabina de comanda locald
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4.2 Material convertizor (in functie de numarul de convertoare)
Materialul convertor va filivrat cu material de montaj pentru fixare la fiecare convertor -
3x Interfata de semnal al convertizorului(CSI), placa tip UA D209 o
Folosit pentru masurarea podului tiristor, situat la fiecare convertor

o Masurarea tensiunii trifazate
o Masurarea curentului trifazat
o Masurarea tensiunii de camp
) Demagnetizator pentru CT

o] Interfata cu CCI

- 3x Interfata de control al convertizorului(CCI),placa tip PC D231 UC D240

° Controlul ventilatorului

) Folosit pentru monitorizarea, controlul si protectia podului tiristor
o 1/0 digitald pentru controlul convertorului

o) Egalizarea curentului

o Interfata Ethernet si CAN

o Interfatd cu GDI

- 3xInterfata Driver Gate(GDI), tip placa UNS 0881

o Card pentru etapa finala a pulsului pentru aprinderea tiristorului

o Transformator cu sase impulsuri

o Interfata cu CCI

- 3x Panou de control al convertizorului (CCP)

) Instrument de pe panoul frontal la fiecare convertor pentru indicatii precum:

O Tensiune de cdmp
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Chisinau 17/24

©Copyright 2023 ABB. Toate drepturile rezervate.




Propunere tehnica

o Curentul de camp etc.

o CCP are o indicatie de 90° si va fi conectat prin cablu Ethernet. Dimensiune 72 x 72 mm.

- 3xtransformator de curent (CT), trei CT per Convertor, inclusiv conexiunile de cablare

4.3 Materiale

Materialul de control va fi livrat

- 1XECT: Terminal de control al excitatiei

Inclusiv comutatorul Moxa si sursa de alimentare separata

Notd generala:

Noile usi nu fac parte din domeniul CHABB.

4.5 Documentare

Toatd documentatia va fi depusa Tn Rusa sau Romana intr-o versiune electronica (stick USB) per

unitate.

Documentatia echipamentului existent va rdmane valabila. Structura mecanica corespunde standardului actual ABB layout,
reproiectarea mecanicd a cabinei clientului nu face parte din sfera furnizarii. Va vom oferi informatii despre noua parte

schimbata dupa cum este listat mai jos:
Desene de proiect

-Schema mecanica a placii standard ABB in U in format PDF sau AUTOCAD DXF.

- Schema electrica a placii U standard ABB in format PDF, inclusiv lista componentelor. omponentele rimase ale sistemului original nu vor fi indicate sau doar

cu reprezentari simplificate.

Prin urmare, schema schematici a unitétii originale va fi in continuare necesari in special pentru partea de putere a sistem.

- In plus, interfata terminalului si a listei de semnale cu vechiul sistem in format EXCEL.

Rapoarte de testare

- Raport de testare din fabrica (ambalat cu echipament)

-Raport de testare de punere in functiune (doua luni dupa lansarea punerii In functiune)

-Raportul de testare PSS va fi tratat separat cu Grid Owner
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Seturi de manuale (ambalate cu echipamentul)

- Echipament hardware (pe baza descrierii UN6000 pentru noile componente)

- Manual de operare si intretinere bazat pe UN6000

Nu face parte din sfera furnizarii:

- Instructiuni de instalare si punere in functiune specifice proiectului.

- Orice document solicitat in alta limba nu face parte din domeniul de aplicare CHABB.

Lista documentelor standard UNITROL (dupa livrarea din fabrica)

- Scheme HW (incluse lista echipamentelor si lista semnalelor)

- Aspect mecanic (dispozitie exterioara inclusa, clasa IP, greutate, spatiu liber, informatii despre
conexiunea cablului)

-Raport de testare

- Descriere functionala

-Declaratie de conformitate CE

-Manual de utilizare
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w

4.6 Standard si asigurarea calitatii

UNITROLe6000 Echipamentul de control al excitatiei este proiectat in conformitate cu cele mai recente standarde

internationale enumerate mai jos, care respecta si depasesc cerintele majoritatii standardelor nationale.

Standarde de siguranta

DIN EN ISO 12100-1:2003

DIN EN ISO 12100-2:2003

EN 60204-1:2006

Standarde de calitate
ISO 9001:2000

ISO 14001:2004

OHSAS 18001:2007

Siguranta masinilor - Concepte de baza, principii generale de proiectare - Partea 1:

Terminologie de baza, metodologie

Siguranta masinilor - Concepte de baza, principii generale de proiectare - Partea 2:
Principii tehnice

Siguranta masinilor - Echipamente electrice ale masinilor - Partea 1: Cerinte
generale

Sistemul de management al calitatii

Sistemul de management al mediului, sistemul de management al sigurantei la

locul de munca, sanatatea si securitatea

Sistemul de management al sigurantei in munca, Sistemul de management al sénatatii si securitatii

SQS certifica prin prezenta ca ABB Switzerland Ltd, CH-5300 Turgi, Elvetia are un sistem de management care indeplineste

cerintele bazelor normative.

Declaratie de conformitate CE
Directiva 2004/108/CE, 89/336/CE

Directiva 2006/95/CE, 73/23/CE

Standarde generale ale sistemului de excitatie

IEEE Std 421.1:2007

IEEE Std 421.2:1990

IEEE Std 421.4:2004

IEEE Std 421.5:2005

Compatibilitate electromagnetica (EMC)

Voltaj scazut

Definitii standard IEEE pentru sistemele de excitare pentru masini sincrone

Ghid IEEE pentru identificarea, testarea si evaluarea performantei
dinamice a sistemului de control al excitatiei

Ghid IEEE pentru pregatirea specificatiilor sistemului de excitatie

Practica recomandata IEEE pentru modelele de sisteme de excitare pentru studiile PSS
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IEC 60146-1-1:2009

IEC 60076-1:2000

IEC 60664-1:2007

IEC 61439-1:2009

EN 50178:1998

IEC 61131-3:2003

Standarde de mediu

IEC 60068-1:1988

IEC 60068-2-1:2007

IEC 60068-2-2:2007

IEC 60068-2-30:2005

IEC 60068-2-13:1983

EN 60529:2000

IEC 60255-21-1:1988

IEC 60255-21-3:1993

IEEE 344:2004

Standarde EMC

IEC 61000-6-4:2006

IEC 61800-3:2004

IEC 61000-6-2:2005

IEC 61000-4-2:2008

IEC 61000-4-3:2007

IEC 61000-4-4:2004

IEC 61000-4-5:2005

IEC 61000-4-6:2003

Propunere tehnica

Convertoare semiconductoare - Cerinte generale si convertoare cu comutatie de linie -
Partea 1-1: Specificarea cerintelor de baza Transformatoare de putere - Partea 1:

Generalitati

Coordonarea izolatiei pentru echipamente din sistemele de joasa tensiune - Partea

1: Principii, cerinte si incercari

Aparatura de joasa tensiune si ansambluri de control - Partea

1: Reguli generale
Instalarea dispozitivelor electronice in instalatii de curent greu

Controlere programabile - Partea 3: Limbaje de programare

Testarea mediului - Partea 1: Generalitati si indrumari
Testare de mediu - Partea 2-1: Teste - Test A: Rece

Testare de mediu - Partea 2-2: Teste - Test B: Caldura uscata

Testare de mediu - Partea 2-30: Teste - Test Db: Caldura umeda Testare de

mediu - Partea 2: Teste - Test M: Presiune scazuta a aerului

Clase de protectie a carcasei (cod IP DIN)

Relee electrice - Partea 21: Incercari la vibratii, soc, lovituri si seismice la relee de
mé&surare si echipamente de protectie - Sectiunea I: incercéri de vibratii

Relee electrice - Partea 21: incercéri la vibratii, soc, lovituri si seismice la relee

de masurare si echipamente de protectie - Sectiunea 3: Incercari seismice

Practica recomandata IEEE pentru calificarea seismica a echipamentelor 1E

pentru statiile de generare a energiei nucleare

EMC - Partea 6-4: Standarde generice, standard de emisii pentru medii

industriale

Sisteme de actionare electrica cu viteza reglabila - Partea 3: Standardul de produs

EMC, inclusiv metode de testare specifice. Vezi Anexa D, Fig. D1

EMC - Partea 6-2: Standarde generice, imunitate pentru medii industriale EMC -

Partea 4-2: Test de imunitate la descarcare electrostatica [ESD]

EMC - Partea 4-3: Test de imunitate la cAmp electromagnetic radiat, de
radiofrecventa [RFI]

EMC - Partea 4-4: Test de imunitate la tranzitoriu rapid/la explozie electrica [Burst]

EMC - Partea 4-5: Test de imunitate la supratensiune [Surge]
EMC - Partea 4-6: Imunitate la perturbatiile conduse induse de cdmpurile de

radiofrecventa [Injectie de curent]
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IEC 61000-4-11:2004

IEC 60255-22-1:2007

Tensiuni de testare

IEEE Std 421.3:1997

IEC 60255-5:2000

IEC 60034-1:2004

ANSI C50.10:1990

Propunere tehnica
EMC - Partea 4-11: Teste de imunitate scaderi de tensiune, intreruperi scurte si

variatii de tensiune

Relee electrice - Partea 22-1: Teste de perturbatii electrice pentru relee de
masurare si echipamente de protectie - Teste de imunitate la explozie de 1TMHz

[SWC]

Standardul IEEE pentru cerintele de testare cu potential ridicat pentru sistemele de

excitare pentru masini sincrone

Relee electrice - Partea 5: Incercari de izolatie pentru relee electrice

Masina electrica rotativa - Partea 1: Evaluare si performanta Masini rotative -

Masini sincrone
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5 Materiale si Servicii care nu sunt incluse Tn aceasta oferta

Toate materialele si serviciile care nu sunt mentionate in mod explicit suntnu parte a acestei oferte, de exemplu:

Materiale:

Toate lucrarile de fundatii si constructii de cladiri si de inginerie civila
- Toate lucrarile civile
- Alimentare auxiliard pentru control si consumatori de energie JT
Cabluri de control catre sistemul de comutatie si alte sisteme secundare
Cabluri de interconectare

Suporturi pentru cabluri

- Toate cablurile din interiorul cabinei de excitatie sunt incluse; totusi, domeniul de aplicare este limitat la terminalele cabinetului.

Toate cablurile de conectare si conductele de magistrala, canalele de cabluri din exteriorul cabinelor de excitatie nu sunt incluse

- Toate cablurile externe existente ale cabinei de control vor fi refolosite. Daca sunt deteriorate, clientii trebuie sa asigure

inlocuire, dar fara a se limita la acestea.

Servicii:

- Inginerie pentru canale de cabluri

- Inginerie pentru rutarea cablurilor

- Inginerie pentru trasarea conductelor

) Inginerie pentru ventilatie noua
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6 Diviziunea muncii

Orice activitati ale site-ului nu fac parte din sfera furnizarii si pot fi cotate separat la cerere.

Domeniul nostru de aprovizionare este limitat cu oferta noastra.

7 Raspuns de conformitate - Tehnic

Aceasta propunere este in conformitate cu specificatiile tehnice ale solicitarii dumneavoastra, cu exceptia urmatoarelor puncte in care
consideram cd este necesar sa clarificdm oferta noastra tehnica. Comentariile sunt mentionate cu aceleasi numere de clauzd conform

specificatiilor noastre.

Clauza Continutul caietului de sarcini Observatie / Abatere
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