1.   Введение

Раздел рабочего проекта  „Servicii de proiectare pentru lucrările de reparaţie a drumului R44 Călăraşi-Lozova-Hînceşti (sectorul s. Lozova - M1). Poduri KM 26+480, KM 28+302” разработан  „INTEXNAUCA” S.A. в 2012 году  согласно договора  №-08-19/258 от  13.10. 2011 г. с Î.S. „Administraţia de Stat a Drumurilor”.

В настоящем разделе проекта разработаны решения по строительству двух новых мостов по схеме 1 х 6,0 м взамен существующих, которые не обеспечивают требования СНиП 2.05.03-84 к параметрам поперечного профиля (габарит проезжей части и тротуаров). Мосты исходя из технического состояния как в целом, так и отдельных его элементов находятся в неудовлетворительном состоянии и не обеспечивают безопасный пропуск расчётных нагрузок, а мост КМ 26+480 не обеспечивает пропуск расчётного расхода с ВП1%.  

Проект разработан в соответствии с действующими нормами и правилами в строительстве на территории РМ.

2. Гидрологическое обоснование
В гидрологическом отношении мост на ПК 264+80 не обеспечивает пропуск ливневых паводков, а на ПК 283+03 мост из-за технического состояния разбирается. Несмотря на большие уклоны русел и склонов, значительных  размывов  русел не наблюдается.

Мост №1, КМ 26+480. Расположен на окраине с. Лозово. Площадь водосбора ручья без названия равна 4,71 км2, длина лога 3,55 км, средневзвешенный уклон русла 40,3 ‰, средняя длина склонов 0,563 км, средний уклон водосбора 70,0 ‰, прудов в бассейне нет. Вся водосборная площадь покрыта лесом. 

Расчётный расход воды равен  Q1%=42,3 м3/сек.

По техническому состоянию и для обеспечения пропуска расчётного расхода воды существующий мост разбирается и заменяется на новый длиной 6,0 м с заборными стенками.


По продольному профилю отметка нового моста повышается по сравнению с существующим.


Согласно гидравлическому расчёту моста L=6,0 м получен 

ПУВВ1 %=123,01 м для проверки бровки земляного полотна насыпи подходов. 


Для проверки возвышения низа пролётного строения получена отметка глубины воды на входе моста 122,99 м.


Скорость воды под мостом равна 5,0 м/сек, а на выходе 6,0 м/сек.


Подмостовое русло ручья крепится монолитным бетоном.

Для расчётного расхода воды Q1%=42,3 м3/сек, возможен вариант прямоугольной ж/б трубы 2(2,5х2,0) м в напорном режиме.

Однако он неприемлем по причинам возможного карчехода, т.к. русло и склоны ручья покрыты лесом, а также напорного протекания воды в сооружении и перелива в самом низком месте по профилю проектируемой дороги.

Мост №2, КМ 28+302. Дорога пересекает постоянный ручей без названия. Выше моста под углом расположен  свежий пруд размером 100х100 м, глубина воды около 3 м. Высота плотины 5 м, ширина по гребню 7 м. Для сброса меженного стока имеется шахта из металлической трубы 

Ø 0,8 м. 


Выше расположен ещё один пруд размером 300х150 м. конструкция – аналогичная. Оба пруда регулируют меженный сток. При прохождении расчётного расхода воды произойдёт перелив гребня плотины.


Площадь водосбора ручья 17,0 км2, длина лога 4,25 км, средневзвешенный уклон русла 20,5 ‰, длина склонов 1,075 км, средний уклон водосбора 80,1‰. Вся водосборная площадь покрыта лесом. 

Расчётный расход воды равен Q2%=45,2 м3/сек.


Существующий мост по техническому состоянию разбирается и заменяется на новый длиной 6,0 м с заборными стенками.



Согласно гидравлическим расчётам получен ПУВВ2 %=130,65 м для проверки бровки земляного полотна подходов.


Отметка воды на входе моста составит 130,03 м.


Скорость воды под мостом равна 4,1 м/сек, а на выходе 4,9 м/сек.


Подмостовое русло ручья крепится монолитным бетоном.


Вариант трубы 2х(2,5х2,0) м не приемлем по причине карчехода, а также напорного протекания воды и необходимость проектирования и строительства насыпи дороги как гидротехническое сооружение (противофильтрационная дамба).
3.  Инженерно-геологические условия

Мост  КМ 26+480
1. В геоморфологическом отношении мостовой  переход  построен через безымянный ручей.

2. Обследованный участок приурочен к III дорожно-климатической зоне. Климат района, как и всей Молдовы, умеренно-континентальный. Среднегодовая температура - +9.5(С,  при минимальной - -32(  -30(С и максимальной  +40(С. Число дней со снежным покровом в среднем составляет 45-55 дней. Глубина промерзания почвы наибольшая за зиму  - 60-65см, при средней из наибольших – 35-40см.  Наибольшая мощность снежного покрова, 5%  обеспеченность, на открытых участках 22 см и защищенных 32 см. Среднегодовое количество осадков 485 мм. Господствующее направление ветров – южное и северо-западное.

3. Исследуемый район относится к бассейну  р. Прут. Подземные воды вскрыты (первый от поверхности земли горизонт) всеми пробуренными скважинами на глубине 2.6-2,8м (см. геол. колонки). Расчетный уровень принять на 1,5м выше появившегося. Степень агрессивности подземных и русловых вод по отношению к стройматериалам принять согласно СНиПа 2.03.11 -85 и прилагаемой таблицы химического анализа воды. Подземные воды не агрессивные по отношению к бетонам. 

4. В пределах разведанной глубины до 15,0м выделяются современные образования, aллювиально-делювиальные пойменные  образования:  

· Слой 1. Насыпной грунт – щебень, суглинок коричнево-черный, черный плотный полутвердый включения щебня. Мощность 1,4-2,2м.  tQIV.  ИГЭ-I.  n.33в. п.15а. 

· Слой 2. Суглинок тяжелый пылеватый черный, серо-черный, коричнево-черный, консистенция от полутвердой до мягкопластичной, макропористый с водой.  Мощность 1,6-2,6м.  alQIV.   ИГЭ-II.   n.33а,в.  

· Слой 3. Суглинок тяжелый пылеватый черно-серый коричнево-черный тёмно-коричневый полутвердый с прослойками туго- и мягкопластичного, трещиноватый. Вскрытая мощность 5,0 - 5,7м. al,dlQIII-IV.   ИГЭ-III.   n.33в.

· Слой 4. Супесь пластичная тонкослоистая с глиной песком водонасыщенным.  Мощность 7,1м.  al,dlQIII-IV.   ИГЭ-IV.   n.34a.

Выделено четыре инженерно-геологических элемента (см. выше по         тексту).

5. По карте сейсмического районирования участок изысканий         расположен в зоне 7-бальной сейсмичности. Категория грунтов по сейсмическим свойствам приведена в таблице 1.

6.  На обследованном участке существующий мост на естественном    основании. Прилегающая территория пойма ручья справа и слева от автодороги используется как выгон. Русло слабо выражено.  Глубина 0,2-0,5м, ширина более 2-3м. Водоток слабый, пересыхающий.  Проектом предусматривается реконструкция моста. Подходы к мосту – насыпь, высотой не более 2,5м.  Дорожное покрытие щебеночное. Кюветы отсутствуют.

7. Неблагоприятные физико-геологические процессы зафиксированы незначительные – донная и боковая эрозия. 

8. Оползневая опасность отсутствует.

10. Несущие грунты – слои 2 и 3. Наиболее надежным несущим слоем являются суглинки плотные полутвердые – слой 3 (ИГЭ-III). 

Мост  КМ 28+302

   Инженерно-геологическое заключение

1. В геоморфологическом отношении мостовой  переход  построен через безымянный ручей.
2. Обследованный участок приурочен к III дорожно-климатической зоне. Климат района, как и всей Молдовы, умеренно-континентальный. Среднегодовая температура - +9.5(С,  при минимальной - -32(  -30(С и максимальной  +40(С. Число дней со снежным покровом в среднем составляет 45-55 дней. Глубина промерзания почвы наибольшая за зиму  - 60-65см, при средней из наибольших – 35-40см.  Наибольшая мощность снежного покрова, 5%  обеспеченность, на открытых участках 22 см и защищенных 
32 см. Среднегодовое количество осадков 485 мм. Господствующее       направление ветров – южное и северо-западное.
3. Исследуемый район относится к бассейну  р. Прут. Подземные воды вскрыты (первый от поверхности земли горизонт) всеми пробуренными скважинами на глубине 3,5-3,8м (см. геол. колонки). Расчетный уровень принять на 1,5м выше появившегося. Степень агрессивности подземных и русловых вод по отношению к стройматериалам принять согласно СНиПа 2.03.11 -85 и прилагаемой таблицы химического анализа воды. 

4. В пределах разведанной глубины до 16,0м выделяются современные образования, aллювиально-делювиальные пойменные  образования и сарматские глины:  

· Слой 1. Насыпной грунт – щебень, суглинок черный плотный полутвердый и тугопластичныйс  включениями щебня, песка. Мощность 0,9-1,8м.  tQIV.  n.33в. п.15а. 

· Слой 2. Суглинок черно-коричневый, черный плотный полутвердый трещинноватый и ожелезненный Мощность 0,8-1,9м.  alQIV.   ИГЭ-I.   n.33в.  

· Слой 3. Глина серо-коричневая черно-коричневая, серая, черная консистенция от полутвердой мягкопластичной, ожелезненная, с прослоями песка влажного и водонасыщенного. Вскрытая мощность 4,4-5,0м.  al,dlQIII-IV.   ИГЭ-II.   n.8в,г. 

· Слой 4. Глина пылеватая серо-зеленая плотная консистенция от полутвердой  до мягкопластичной с водой по системе трещин.  Мощность 4,8-5,1м.  al,dlQIII-IV.   ИГЭ-III.   n.8в,г. 

· Слой 5.  Глина  пылеватая палево-серая зеленоватая плотная полутвердая твердая слоистая тонкослоистая с супесью песком водонасыщенным.  Мощность 3,5-4,0м.  N1s2.   ИГЭ-IV.   n.8г,д.

Выделено четыре инженерно-геологических элемента (см. выше по тексту).

5. По карте сейсмического районирования участок изысканий расположен в      зоне 7-бальной сейсмичности. Категория грунтов по сейсмическим свойствам приведена в таблице 1. 

6.  На обследованном участке существующий мост на естественном основании. Прилегающая территория пойма ручья справа и слева от автодороги используется как выгон. Русло канализировано хорошо выражено, корытообразной формы. Глубина 1,0-1,5м, ширина около 2-3м. Водоток слабый, выпуск с выше расположенных озер.  Проектом предусматривается реконструкция моста. Подходы к мосту – насыпь, высотой не более 2,0м.  Дорожное покрытие щебеночное. Кюветы отсутствуют либо заилены, слева от моста подходит канал (возможно оросительный).

7. Неблагоприятные физико-геологические процессы не зафиксированы.  

8. Оползневая опасность отсутствует.

9. Несущие грунты – слои 2 -4 неоднородной консистенции. Наиболее надежным несущим слоем являются глины плотные полутвердые – слой 5 (ИГЭ-IV).  
4.   Описание существующих мостов

Автодорожные мосты построены в 70-е годы ХХ-го века. Проекты на мосты отсутствуют.
  Основные характеристики
Мост на КМ 26 + 480


Мост однопролётный с отверстием в свету – 5,14 м. Длина моста по задним граням обратных стен (крыльев) устоев – 8,32 м.

Ширина моста между внутренними гранями тротуарных плит – 6,74 м, а с учётом тротуарных плит и перил – 8,54 м.


В плане мост расположен на прямом участке, в профиле – на прямом участке с уклоном близким к нолю.

Мост на КМ 28 + 302


Мост однопролётный с отверстием в свету – 5,0 м. Длина моста по задним граням обратных стен (крыльев) устоев – 6,0 м.

Ширина моста между внутренними гранями тротуарных плит – 6,86 м, а с учётом тротуарных плит – 8,86 м.


В плане мост расположен на прямом участке, в профиле – на прямом участке с уклоном близким к нолю.
Опоры мостов
Устои мостов массивные, сплошного сечения, представляют собой опоры-стенки с обратными стенами с фундаментами на естественном основании. Опоры выполнены из каменной кладки известняковый камень на цементно-песчаном растворе. Насадки из монолитного армированного бетона. На мосту КМ 28+302 в нижней части на высоту до 1,0 м от дна русла каменная кладка покрыта слоем 7÷10 см цементно-песчаного раствора.

Параметры опор мостов приведены на схемах. 
Пролётные строения. Мостовое полотно
Мост на КМ 26+480
Пролётное строение в поперечном сечении представляет собой сталежелезобетонную конструкцию, скомпонованную из 9-ти металлических прогонов (двутавры №24) и уложенную на них монолитную железобетонную плиту толщиной 27 см. 
Под тротуары с каждой стороны устроены плиты шириной 90 см, высотой 27 см из монолитного железобетона. Барьерное ограждение отсутствует. Перила сварные металлические. Покрытие на мосту из известнякового щебня с песчано-гравийной смесью.

Мост на КМ 28+302

Пролётное строение в поперечном сечении по ширине проезжей части скомпоновано из семи железобетонных плит сплошного сечения, высотой 
30 см и шириной 100 см. Под тротуары с каждой стороны уложены по одной плите, аналогичные как под проезжую часть. На насадки плиты опираются через слой цементно-песчаного раствора толщиной 1÷2 см. Покрытие на мосту из известнякового щебня с песчано-гравийной смесью. Барьерное ограждение отсутствует. Перила сварные металлические.
Сопряжение моста с подходами.  

Конуса.  Подмостовое русло 
Переходные плиты на обоих мостах отсутствуют. Отсутствует барьерное ограждение на сопряжении и на подходах к мостам. Покрытие на подходах из известнякового щебня с песчано-гравийной смесью. Откосы насыпи подходов в пределах сопряжения видимых деформаций, промоин и осадок не имеют, отсутствует их укрепление. На проезжей части в пределах сопряжения покрытие в хорошем состоянии без деформаций и выбоин (неровности, углубления и выбоины одиночные глубиной 1÷5 см).

Подмостовое русло на обоих мостах не укреплено.
На мосту КМ 26+480 подмостовое русло частично заилено, на мосту КМ 28+302 русло размыто. На момент обследования отметка дна русла была ниже отметки заложения подошвы фундаментов опор.

За период эксплуатации с момента строительства мостовые переходы не обследовались специалистами-экспертами в области строительства и проектирования мостов.

После прохождения паводков и землетрясений выше 6 баллов осуществлялись внеочередные осмотры представителями ДЭУ г. Стрэшень.

Ремонтные работы по мосту не выполнялись за исключением профилирования и ремонта покрытия, ремонта и покраски перил.

Результаты осмотра, контрольных измерений

 и инструментальной съёмки


Схемы существующих мостов приведены на прилагаемых чертежах.

Описание дефектов, повреждений и недостатков, обнаруженных в элементах сооружений  при обследовании, приведены в „Ведомости дефектов, повреждений и недостатков”.
Опоры


В элементах опор в кладке наблюдается поверхностное, глубиной 
3÷10 см разрушение и вымывание цементно-песчаного раствора.


Наблюдается поверхностное выветривание камней кладки на глубину 0,5÷1 см.


Имеются места вывала отдельных камней в зоне по высоте 0,5 м, считая от дна русла.


Имеются места разрушения защитного слоя (цементно-песчаный раствор) h=3÷5 см каменной кладки.


На мосту КМ 28+302 из-за размывов дна русла, отметка подошвы фундаментов на момент обследования была выше на 0,5 м отметки дна.


Все вышеперечисленные дефекты обусловлены недостатками содержания и несвоевременностью их устранения. 

Пролётные строения.  Мостовое полотно
Мост на КМ 26+480


Металлические прогоны (двутавры) подвержены повсеместной коррозии глубиной до 1,0 м. Некоторые двутавры имеют обратный прогиб, продольные с кручением деформации как нижних полок так и вертикальной стенки.


На нижней поверхности накладной монолитной железобетонной плиты видны светлые, шелушащиеся и выщелачивающиеся участки со сталактитами, что свидетельствует об отсутствии или разрушении оклеечной гидроизоляции.

Габарит проезжей части не соответствует требованиям СНиП 2.05.03-84 как для дороги III-й технической категории.


Тротуары отсутствуют, отсутствует ограждение. Покрытие на мосту щебёночное с мелкими выбоинами и неровностями, что также не соответствует требованиям СНиП 2.05.03-84.

Все вышеперечисленные дефекты и повреждения вызваны несовершенством конструктивных решений, недостатками содержания и несвоевременностью устранения дефектов.

Мост на КМ 28+302


В большинстве плит пролётного строения имеются раковины, сколы, разрушения и отслоения бетона защитного слоя на глубину 1÷3 см как без оголения арматуры, так и с оголением и её коррозией до 1,0 мм.

В продольных швах плит отсутствует или полностью разрушен бетон заполнения.


На нижних поверхностях плит видны следы потёков воды, происходит интенсивное выщелачивание и шелушение бетона на глубину 1÷3 мм с образованием сталактитов. Вышеперечисленные дефекты свидетельствуют об отсутствии или разрушении оклеечной гидроизоляции. 

Габарит проезжей части не соответствует требованиям СНиП 2.05.03-84 как для дороги III-й технической категории.

Отсутствуют тротуары и ограждение.


Покрытие на мосту щебёночное с мелкими выбоинами и неровностями.


Все вышеперечисленные дефекты и повреждения вызваны несовершенством конструктивных решений, недостатками содержания и несвоевременностью устранения дефектов.

Сопряжение с подходами.  Подмостовое русло


На обоих мостах отсутствуют переходные плиты и барьерное ограждение. Параметры проезжей части и земляного полотна не соответствуют требованиям СНиП 2.05.02-85.


Отсутствует на обоих мостах укрепление дна русла и откосов засыпки у опор.

На мосту КМ 28+302 отметка дна русла на 0,5 м ниже подошвы фундаментов опор.


Все вышеперечисленные дефекты, повреждения и отклонения вызваны несовершенством конструктивных решений, недостатками содержания и несвоевременностью устранения дефектов.

5.  Основные конструктивные решения
Общие данные

Мосты расположены на автомобильной дороге III-й технической категории. Расчётными нагрузками являются А11 и НК80. Сейсмичность района и площадки строительства – 7 баллов.


В плане мосты расположены на прямых участках. В профиле мост на КМ 26+480 расположен на вогнутой кривой R=1500 м, с понижением отметок от опоры 1 к опоре 2.


Мост на КМ 28+302 расположен на прямом участке с уклоном 11‰, с повышением отметок от опоры 1 к опоре 2.
Опоры


Опоры мостов свайные, однорядные с плитами заборными. Сваи железобетонные забивные, сечением 35 х35 см. На мосту КМ 26+480 сваи, объединённые насадкой СМ 11-35Т6, откосные СМ 7-35Т4; СМ 6-35Т2.

На мосту КМ 28+302 сваи, объединённые насадкой СМ 13-35Т6, откосные СМ 7-35Т4; СМ 6-35Т2.

Бетон свай B25; F200; W6. Сваи изготавливаются в соответствии с требованиями типового проекта серии 3.500.1-1.93. Сваи забиваются до отказа до проектных отметок, указанных на чертежах.


В верхней части под плиты пролётного строения сваи объединяются монолитной железобетонной насадкой (бетон B25; F200; W6). Упоры и шкафные стенки из монолитного железобетона (бетон B25; F200; W6).

Плиты заборных стенок сборные железобетонные. Нижний ряд плит опирается на подготовку из гранитного щебня толщиной 30 см. Верхний ряд плит на нижний опирается на свежеуложенный цементно-песчаный раствор М200; F200; толщиной 1÷2 см. Также зазор 5 см между насадкой и верхним рядом заборных плит заполняется цементно-песчаным раствором.

Поверхности элементов опор, засыпаемые грунтом, обмазываются 2-мя слоями битумной мастики в соответствии с требованиями ВСН 32-81.
Пролётное строение.  Мостовое полотно

На мосту КМ 26+480 в поперечном разрезе пролётное строение скомпоновано из 14-ти плит сплошного сечения длиной 6,0 м и высотой 0,3 м и шириной 0,98 м.


На мосту КМ 28+302 в поперечном разрезе пролётное строение скомпоновано из 11-ти плит, аналогичных как описано выше.

В крайних плитах на мосту КМ 26+480 предусмотрены закладные детали под цоколи металлические для крепления перил. В крайних плитах на мосту КМ 28+302 предусмотрены закладные детали под цоколи металлические для крепления стоек барьерного ограждения.


Такие же закладные детали предусмотрены и в первых средних плитах у уширенных стыков на мосту КМ 26+480.


Плиты пролётного строения опираются на 3 слоя гидростеклоизола, уложенных на свежий цементно-песчаный раствор М200; F200; толщиной 2÷3 см. 

Между плитами крайними и упорами на насадках устанавливаются резиновые прокладки.


Цоколи, заполненные бетоном, на сварке крепятся к ЗД в плитах.


После установки цоколей укладывается выравнивающий бетонный слой h=3 см, кл. B25; F200; W6 (бетон на мелком до 10 мм гранитно-песчаном заполнителе).

По верху выравнивающего слоя, способом оплавления, укладывается оклеечная гидроизоляция из рулонного материала „Эластмост Б”.


В соответствии с чертежами проекта над опорами устраиваются деформационные швы „ALGAFLEX-T50”. Деформационные швы устраиваются после разборки, в соответствии с чертежами, асфальтобетонного покрытия над опорами.


Перед укладкой выравнивающего слоя поверхность плит пролётного строения обеспыливается, а поверхности выравнивающего  и защитного слоя обеспыливаются перед укладкой оклеечной гидроизоляции и розливом битума соответственно.


По защитному слою предусмотрен розлив битума 0,8 л/м2.


Асфальтобетонное покрытие двухслойное толщиной 7 см (3 см + 4 см) из плотного горячего мелкозернистого асфальтобетона – ЩМБг-II.

На мосту КМ 26+480 по всей его длине и концевых участках шкафных стенок предусмотрены сварные перила, крепящиеся на сварке к сварным цоколям.


На мосту КМ 28+302 сварные перила крепятся на сварке к металлическим стойкам с заходом на концевые участки шкафных стенок.


Барьерное ограждение высотой 0,75 м на металлических стойках (двутавры №14 крепятся на сварке к цоколям) с оцинкованным волнистым профилем.


Перила и неоцинкованные элементы барьерного ограждения покрываются 2-мя слоями краски по слою грунтовки, отвечающие требованиям СНиП 2.03.11-85, группа лакокрасочного покрытия IIIа-(80) табл. 29, стр. 23 и справочное приложение 15, стр. 40.
Сопряжение мостов с подходами.  Подмостовое русло. 

Укрепительные работы


Учитывая категорию дороги, высоту насыпи подходов, инженерно-геологические условия, сопряжение подходов с мостами предусмотрено путём устройства переходных плит длиной 4,0 м из сборно-монолитного железобетона. Одним концом переходные плиты опираются на шкафную стенку, другим на подготовку из гранитного щебня.


В соответствии с проектом (см. чертежи „Общий вид моста”) за заборными стенками отсыпается дренирующий грунт (ПГС) с коэффициентом фильтрации не менее 2 м/сутки с послойным уплотнением ручными и механизированными пневмотрамбовками.

Поверхности переходных плит, засыпаемые грунтом, обмазываются 
2-мя слоями битумной мастики.

В пределах границ работ, указанных на чертежах „Общий вид моста”, устраиваются следующие слои дорожной одежды:
- гравийная смесь №5 – 58 см;

- крупнозернистый асфальтобетон марки I с розливом битума по нему 0,8 л/м2 – 8 см;

- мелкозернистый, плотный горячий асфальтобетон – ЩМБг-II – 4 см.
В соответствии с чертежами проекта выполняются работы по расчистке и планировке русел. Дно подмостового русла у каждого моста и откосы насыпи за заборными плитами укрепляются монолитным бетоном B20; F200; W6 толщиной 12 см по слою гранитного щебня М1000 толщиной 10 см согласно требований типового проекта серии 3.501.1-56, выпуск 0. Бетон укрепления армируется сеткой из арматуры кл. А-I, диаметр 6 мм, ячейками 20х20 см.
Бетонное укрепление разбивается на карты антисептированными досками, с размерами не более 2,0 м.

В основании укреплённых откосов и по дну на входе и выходе мостов в соответствии с чертежами проекта предусмотрен упор сеч. 40х50 см. По верху и по откосам укрепление оконтурено упором сеч. 20х50 см, бетон упоров  B20; F200; W6.
В конце укрепления на выходе моста предусмотрена рисберма из гранитного камня крупностью 5÷40 см.
В соответствии с проектом на сопряжении устраивается барьерное ограждение на металлических оцинкованных стойках.

В пределах границ работ, указанных на чертежах „Общий вид моста” устраивается покрытие на тротуарах.
На мосту КМ 26+480:

- известняковый щебень М400 от разборки покрытия толщиной 10 см, с розливом по нему битума 0,8 л/м2  – 10 см;

- асфальтобетон горячий, плотный и мелкозернистый  - ЩМБг-II – 

4 см;

На мосту КМ 28+302:
- обочины укрепляются известняковым щебнем М400 от разборки покрытия – 10 см;
6.  Организация строительства

6.1  Требования общего характера 

Весь комплекс ремонтно-восстановительных работ необходимо выполнять в строгом соответствии с данным проектом и требованиями следующих основных нормативных документов:

· СНиП 3.01.01-85 „Организация строительного производства”;

· СНиП 3.01.03-84 „Геодезические работы в строительстве”;

· СНиП 3.02.01-87 „Земляные сооружения, основания и фундаменты”;

· СНиП 3.03.01-87 „Несущие и ограждающие конструкции”;

· СНиП 3.06.03-85 „Автомобильные дороги”;

· СНиП 3.06.04-91 „Мосты и трубы”;

· СниП III-18-75 „Металлические конструкции”;

· СНиП III-4-80 „Техника безопасности в строительстве”;

· ВСН 24-88 „Технические правила ремонта и содержания автомобильных дорог”;

·  ВСН 32-81 „Инструкция по устройству гидроизоляции конструкций мостов и труб”
6.2  Последовательность выполнения работ


Размещение временных зданий, машин и механизмов, монтажные площадки при забивке свай и устройстве опор выполняется в соответствии с чертежом „План строительной площадки”. Площадки покрываются известняковым щебнем h=15 см от разборки существующего покрытия.

Движение транспорта на период строительства будет осуществляться по существующей дороге от центра села Лозова к автодороге М-1.
Разбираются существующие мосты. Забиваются сваи в соответствии с чертежами  „План свайного поля”. Разбиваются головы свай, устраивается насадка из монолитного железобетона. Устраивается подготовка из щебня под плиты заборные, монтируются сами плиты, устраиваются и шкафные стенки.


При устройстве щебёночной подготовки и монтаже нижнего ряда плит заборных выполняется водоотлив.


Поверхности элементов опор, засыпаемые грунтом, обмазываются 2-мя слоями битумной мастики.


Плиты пролётного строения укладываются на 3 слоя гидростеклоизола и свежеуложенный цементный раствор и омоноличиваются по продольным стыкам. Между упорами и крайними плитами устанавливаются резиновые прокладки.

В соответствии с чертежами проекта выполняется заустойная засыпка, мостовое полотно, сопряжение и укрепительные работы.


На все скрытые работы должны быть составлены соответствующие акты.

  Ответственные этапы работ:

- устройство опор;

- устройство пролётного строения и мостового полотна;

- сопряжение моста с насыпью и укрепительные работы.

На все ответственные этапы работ должны быть составлены соответствующие акты.

Исходя из приведенного объема работ, продолжительность строительных  работ составит:

- для моста  КМ 26+480 – 12 месяцев;

- для моста  КМ 28+302 – 11 месяцев. 
По ходу выполнения ремонтных работ следует производить разборку временных вспомогательных площадок, подъездных путей с вывозкой грунта и выполнить планировку использованных площадок по окончании строительства. 

Геодезические работы в процессе строительства следует выполнять в объеме и с точностью, обеспечивающие соответствие геометрических параметров конструкций проекту, требованиям СНиП 3.06.04-91 и СНиП 3.01.03-84.

Работы следует выполнять в соответствии с требованиями проекта, СНиП 3.06.04-91 и СНиП 3.03.01-87. Технические требования, которые следует выполнять и проверять при операционном контроле, а также объем и способ контроля приведены в главе 5 и 6 СНиП 3.06.04-91 и СНиП 3.02.03-87.

Технические требования по монтажу сборных железобетонных блоков, которые следует выполнять и проверять, а также объем и способы контроля приведены в СНиП 3.06.04-91.

При устройстве гидроизоляции из рулонных материалов следует соблюдать требования СНиП 3.06.04-91 и ВСН 32-81 и типового проекта серии 3.503.1-101. Там же приведены и технические требования, которые следует выполнять и проверять при производстве работ по устройству гидроизоляции.

Защиту стальных конструкций от коррозии следует выполнять в соответствии с требованиями проекта и п.п. 7.37-7.41 СНиП 3.06.04-91. Требования, которые следует выполнять и проверять при защите стальных конструкций от коррозии и проверять при операционном контроле, а также объем и способы контроля приведены в табл. 5 СНиП 3.06.04-91.

При выполнении арматурных и бетонных работ следует соблюдать требования проекта, СНиП 3.06.04-91 и СНиП 3.09.01-85. Нормативные требования, которые следует выполнять при производстве арматурных и бетонных работ, при операционном контроле, а также объем и способы контроля приведены в табл. 3 и 4 СНиП 3.06.04-91.

Опалубку следует изготавливать по отдельному проекту. Работы по устройству опалубок следует выполнять в соответствии с требованиями СНиП 3.06.04-91 и СНиП 3.03.01-87.

Выбор опалубок и приемку следует осуществлять согласно 
ГОСТ 23478-79, СНиП 3.03.01-87 и ГОСТ 18242-72*. Технические требования, которые следует соблюдать при изготовлении, установке опалубки и проверке, приведены в табл. 11 СНиП 3.06.04-91.

Специальные вспомогательные подмости и устройства следует изготавливать по отдельному проекту с соблюдением требований 

СНиП 3.03.01-87.

Работы должны выполняться с соблюдением требований и рекомендаций СНиП III-4-80* и "Руководства производственной санитарии при строительстве".
7.  Охрана окружающей среды


Проект разработан с учетом требований СРД 02.01-96  «Учет требований по охране окружающей среды при проектировании, строительстве, реконструкции, ремонте и содержании автомобильных дорог и мостовых переходов», а также соответствующих разделов нормативов СНиП 2.05.02-85; СНиП 2.05.03-84 и СНиП 2.07.01-89.

Природоохранными мероприятиями в данном проекте являются:

- укрепительные работы , исключающие  размывы;

- вывоз строительного мусора и планировка использованной территории по окончании строительства;

- применение сертифицированных материалов и конструкций и современных методов строительных работ.

Все работы должны выполняться в межпаводковые периоды. Данное условие исключит попадание отходов ГСМ и строительного мусора в русло. На период прохождения паводков машины и механизмы эвакуируются за пределы зоны подтопления.
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