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Пояснительная записка 
к рабочему проекту 
Reparatia drumului R20 Rezina-Orhei-Calarasi

 (sectorul Morozeni-M14), km70 – km84
1. Общие данные.
Рабочий проект ремонта автодороги R20 на участке км70-84 составлен проектной организацией “INTEXNAUCA”SA  г.Кишинёв в соответствии с заданием на проектирование разработанным “Administratia de Stat a drumurilor RM” , а так же согласованиями с заинтересованными организациями.

Местоположение объекта  - выход из с.Морозень  Орхейского района (дорожный знак границы села км 69+505) до бетонного покрытия элементов транспортной развязки на автодороге М14 у с.Бравича км83+703.

Согласно постановления правительства РМ №1323 от 29.12.2000г, автодорога R 20 относится к “национальным дорогам общего пользования“, а в соответствии со СНиП 2.05.02-85 Автомобильные дороги , к дорогам III категории.

На участке от г.Орхей и до г.Кэлараш, дорога R20 пересекает и объединяет в транспортную схему автодороги М2, М14, R1, дает выход для автотранспорта на автодорогу R44, на южное направление республики, а так же на автодорогу R1, г.Унгень, Скулень (один из въездов в страну).

В восточном направлении R20 обеспечивает выход на Рыбницкий мост через р.Днестр.

Автодорога R20 связана с разветвлённой местной сетью дорог, и в районах своего притяжения обеспечивает выход местных дорог на сеть национальных дорог общего пользования.

В целом автодорога R20 по своей загруженности  может быть разбита на два участка. Участок Орхей – Резина (Рыбницкий мост через р.Днестр) с интенсивностью движения до 3000 ед/сутки. Участок Орхей – Кэлэраш с интенсивностью менее 800ед/сутки.

Участок R20 км 70 – 84 попадает во второй отрезок с интенсивностью менее 800ед/сутки, где преобладает в основном “местное” движение  и очень низкий процент транзитного движения.

Основные транспортно-эксплуатационные характеристики  участка дороги R20
 км70-84:  

- Категория дороги – III
- Расчётная скорость – 40-60 км/ч

- Покрытие дороги – переходное

- Ширина существующего покрытия 5,5м-9,0м
- Материалы покрытия дороги – щебень М300-400 Нср=25см

  На км75+683 – км76+361 , L=678м и на км77+456 – км77+911, L=455м “чёрное” 
  покрытие Н=8-10см по щебню.

Таким образом, существующее щебёночное покрытие составляет 14,198 км, в том числе “чёрное” покрытие составляет 1,133 км

- Ширина земляного полотна составляет 11-14м

- Грунты дорожной насыпи подстилающие дорожную одежду, суглинки твёрдой 
   консистенции  и супеси твёрдой консистенции.

- Поперечный профиль существующей дороги –кюветный, как для дорог общей 
   сети в соответствии со СНиП 2.05.02-85 Автомобильные дороги.

- Тротуары по сёлам отсутствуют.

- Съезды, въезды не оборудованы.

- На существующей дороге имеются 34 шт водопропускных труб, в целом 
  обеспечивающих проезд по дороге переливов и подтопление насыпи и 
  территорий не наблюдалось.

Материалы осмотра и обследований состояния участка дороги км70-84 описаны в прилагаемых материалах далее в соответствующих главах, сведены в таблицах и показаны на фото.

- На протяжении участка км70-84 проверено необходимое обеспечение 
  видимости поверхности дороги и встречного автомобиля для скоростей 
100км/ч и 80км/ч. Определены соответственно участки, требующие улучшения. 
-Для выполнения ремонтных работ намечена схема снабжения объекта 
 материалами и конструкциями на основе которой, разработаны варианты 
 конструкции покрытия и принят наиболее оптимальный на текущее время.

2. Основные проектные решения 
                                            2.1 План дороги
Начало проектируемого участка ремонта автомобильной дороги является км69+505 выезд из села Морозень Оргеевского района. Конец участка ремонта км 83+703.
Начало бетонного покрытия на  элементах транспортной развязки  пресечения R20 и автодороги М14. Протяженность участка ремонта 14,2 км. Участок проектируемого ремонта находится на стыке правого склона и поймы р. Кула. 

На протяжении участка км69+505 – КМ83+703     находятся 5 сел:

1. км 74+253 – км74+826

L-0.573   s. Viprova

2. км 75+615 – км76+388

L-0.773   s.Hulboaca

3. км 77+345 – км78+077

L-0.732   s.Ghetlova

4. км 78+713 – км79+140

L-0.427   s.Noroceni

5. км 80+712 – км81+702            L-0.990   s.Saseni
По селам проектом предусмотрено устройство тротуаров, устройство въездов во дворы, проездов.
План дороги строго привязан к существующей ситуации, используется на 100‰ существующее покрытие, земляное полотно, существующее пространство и отвод для автодороги.

Существующие элементы плана обеспечивают скорость 40-80 км/час и более.
Вместе с тем имеются   5 участков кривых  на которых ограничена расчетная скорость до 60км/час (см. материалы обследования)

На данных участках общей протяженностью   0,754  км  предусмотрены мероприятия по обеспечению безопасности движения, ограничение скорости, запрещение обгона, информация с помощью знаков и разметки.

Вписанные в плане закругления предусмотрены с переходными кривыми, обеспечивающие  медленное нарастание центробежного ускорения, снижающие перегрузки для участников движения.

Значительные ограничения, вызванные планом дороги отсутствуют.

Все характеристики плана сведены в ведомость углов поворота и выписаны на чертеже.
2.2 Продольный профиль и земляное полотно
2.2.1 Продольный профиль
Продольный  профиль существующей дороги R20 на участке км69+505-км83+703 характерен для дорог проложенных на стыке поймы и склона.

Значительные перепады отметок отсутствуют.

Земляное полотно существующей дороги находится в насыпи ≈ 1,0-2,5 м с откосами ≈ 1:2 – 1:2,5.

После выполненных расчетов видимости дороги и анализа с учетом принятых расчетных скоростей, проектом намечены изменения существующего профиля на   участках (см. чертеж “Конструктивные поперечные профили дорожной одежды”) общей протяженностью около 1 770 м. 
Таким образом, элементы продольного профиля обеспечивают скорость 80 км/час и более за исключением участка ограничения по радиусу (R-130 м) в плане до 60 км/час – угол №1.
2.2.2 Земляное полотно 
Земляное полотно существующей дороги сложено суглинками и супесями твердой консистенции со значительной несущей способностью.

Проектом предусмотрена небольшая досыпка земполотна связанная с увеличением рабочей отметки при усилении дорожного покрытия.

Земляное полотно досыпается суглинками с объемным весом 1,80 т/м3. Объемный вес скелета 1,63 т/м3.

Коэффициент относительного уплотнения составляет 1,05 

Коэффициент уплотнения насыпи принят 0,95 от максимального определенного по методу стандартного уплотнения.

— Объект ремонта находится в III дорожно-климатической зоне.

— Схема увлажнения рабочего слоя I
— Деформации существующего земляного полотна отсутствуют.

Общий объем земляных работ составляет – 28 589 м3, ведущая машина экскаватор емкостью ковша 0,65 м3.

Поперечны профиль дороги намечен согласно СНиП2.05.02-85 Автомобильные дороги.

На участках по населенным пунктам в поперечный профиль включен тротуар  шириной  1,5 м, местные проезды шириной 3-3,5 м.
На участках населенных пунктов исключено устройство виражей, поперечный профиль двухскатный, уширение дано с двух сторон.
Таким образом, на основе необходимости проектирования дороги по нормам III категории, проектом предусмотрена разработка 14 типов поперечных профилей для характерных участков, учитывающих ширину проезжей части, наличие населенных пунктов, необходимость исправления продольного профиля, необходимость уширения существующего  покрытия, обеспечения безопасности движения  и т.д. (см. чертежи)
Таким образом, земляное полотно и поперечный профиль дороги намечен следующим:

— ширина земполотна






- 11,0 м;

— ширина проезжей части





- 7,0 м;

— укрепленные обочины (полосы безопасности)


- 2х0,5 м;

— ширина обочин 







- 2х1,5 м;

— поперечный уклон проезжей части (на виражах 30, 40‰)
-20‰;

— поперечный уклон обочин





-40‰;

— крутизна откосов не менее 1:1,5

— ширина тротуаров по населенным пунктам


- 0,75-1,5 м

— ширина проездов по населенным пунктам


- 3-3,5 м
Все работы  по земляному полотну необходимо вести в соответствии со СНиП 3.06.03-85 Автомобильные дороги, Методические рекомендации по ремонту и содержанию автомобильных дорог общего пользования (взамен ВСН24-88) Технологических карт по возведению земляного полотна автодороги.
2.3 Водоотвод

Водоотвод на проектируемом участке ремонта решается по сложившейся за длительное время эксплуатации схеме, с использованием существующих искусственных сооружений, водопропускных труб разных диаметров.

Общая схема водоотвода решается следующим образом.

Поверхностная вода принимается верховым кюветом и направляется к водопропускным трубам, через которые сбрасывается в пойму р. Кула.

На участках значительных, по протяженности, верховой кювет закрылся и дневная поверхность сравнялась  с дорогой. Проектом предусмотрено устройство канавы максимально возможной глубины и ширины с обозначением бровки земляного полотна, а так же  устройства валика из вырезанного из канавы грунта предохраняющего ее от преждевременного заиления.

Проектом предусмотрен ремонт существующих 34-х сооружений в соответствии с дефектной ведомостью. (см. материалы обследования элементов существующей дороги). В целом общая схема водоотвода сохранена существующая, в проекте заменены трубы на ПК                                            Предусмотрены дополнительные на ПК (см. том чертежи)
2.4 Дорожная одежда

  Состояние и конструкцию существующего покрытия см. материалы обследования элементов существующей дороги.

Учитывая сложившуюся интенсивность движения на участке проектируемого ремонта, при проектировании были рассмотрены следующие варианты по устройству покрытия.

Вариант №1

Цементобетонная плита Н= 16-18 см на слое существующего исправленного и усиленного покрытия (по методическим рекомендациям по проектированию жестких дорожных одежд (взамен ВСН197-91).

Стоимость устройства такого покрытия составляет ≈4,0 млн лей за 1 км. Но при этом дополнительно необходимы затраты  по организации существующего транспортного потока, обеспечения технологических дорог вдоль ремонтируемой дороги. Наличие подрядных организаций с соответствующим оборудованием на территории республики.

Вариант №2

Вариант №2 рассматривался как строительство усиления существующего покрытия на 1-ю очередь, так как интенсивность движения по данному участку дороги км70-84 составляет до 50+60 ед/час, что не создает нагрузки и загруженность для дороги III категории.
Таким образом, проектом предусмотрен и принят к разработке вариант с усилением существующего покрытия щебнем Н-16 см, с устройством слоя из черного гранитного щебня уложенного по методу заклинки Н-10 см с последующей двойной поверхностной обработкой покрытия черным гранитным щебнем.

Такая конструкция обеспечит эксплуатацию дороги на период ≈6-8 лет при условии соответствующего  содержания и соблюдения норм согласно ВСН 41-88.

Стоимость 1 км по варианту №2 составляет ≈3,5 млн лей, при возможности проведения работ без дополнительных затрат для строительства временных дополнительных дорог.

(Варианты рассматривались на 1 км чистой дороги без дополнительных работ обустройства).

На участках км75+680 - км76+360, км77+453 - км77+910 предусмотрено выравнивание и ремонт существующего покрытия в объеме 20% площади с последующим усилением горячими плотным асфальтобетоном ЩМБг-II/2.3.
На участке км82+100 - км83+702.68, где покрытие в хорошем состоянии проектом предусмотрен мелкий ремонт в объеме – 3% существующей площади с перекрытием двойной поверхностной обработкой.
Проектируемое покрытие в комплексе с другими мероприятиями обеспечит движение транспортных средств с расчетными нагрузками и расчетными скоростями  в соответствии со схемой организации движения.

В целом по проекту общая площадь покрытия составит - 113 737 м2, в том числе усиление – 78 840 м2 из них (белого покрытия)-73 355 м2 (асфальтобетонное покрытие) – 5 485 м2 ровики и новое покрытие – 23 869 м2, 11 028 м2 (ямочный ремонт).
2.4.1  Дорожная одежда принятая по предложению заказчика (май 2012 г)
По предложению заказчика участки дорожной одежды , где предусмотрено покрытие из чёрного щебня, были откорректированы - чёрный щебень заменён на 2-ух слойный асфальтобетон. Таким образом, конструкция дорожной одежды была предусмотрена следующей:
Тип 1

 - Существующее основание усиляется  щебнем М600 - Н=16см

-  ЩКПг - I/ STB 1033-2004, IDT                                         - Н=6см
-  ЩМБг - II/2,3 STB 1033-2004, IDT                                  - Н=4см
Тип 2

 - Гравийная смесь С4 по ГОСТ 25607-94                       - Н=45см
-  ЩКПг - I/ STB 1033-2004, IDT                                         - Н=6см
-  ЩМБг - II/2,3 STB 1033-2004, IDT                                  - Н=4см

Данные изменения прошли проверку в установленом порядке, получено положительное заключение.и проштамповку чертежей (05.05.2012 года)
2.5 Организация движения и обстановка дороги
Учитывая назначение дороги, категорию, требования задания на проектирование проектом предусмотрены следующие мероприятия по организации, безопасности движения и соответственно оборудованию дороги: 
— устройство и ремонт съездов



50 шт;

— предусмотрена дорожная разметка


3 195м2;

— установка  дорожных знаков



185 шт;

— устройство въездов во дворы



37 шт;

— установка  сигнальных ж.б. столбиков

910 шт;

— устройство тротуаров по селам


1 180 пм;

— оборудование остановочных площадок

3 шт;

— укрепление обочин щебнем М400 Н-12 см

13 115 м2;
— устройство проездов




5 028 м2.
Данные мероприятия обеспечат  безопасность пешеходов, информацию участников движения, ориентировку водителей.
3.Основные природоохранные мероприятия
При проведении ремонтных работ на автодороге R20 км70 – км84  предусмотрены следующие природоохранные мероприятия :

— с помощью основных проектных решений отрегулирован и улучшен водоотвод 

     вдоль дороги; 
— существующее покрытие переведено в категорию «не пылящее»; 

— проектные решения намечены без занятия дополнительных площадей под 

    элементы дороги; 

     — используется старое покрытие и существующее земляное полотно;

      — улучшение характеристик покрытия и некоторых элементов дороги улучшают 
          режим проезда транспортных средств, что снижает выбросы, 
          пылеобразование, шум, (хотя по количеству транспортных средств эта 

          характеристика не имеет значений, на которые необходимо обратить 

          внимание, из-за небольшой интенсивности).
При завершении дорожно-ремонтных работ необходимо привести в порядок территории, где был организован отстой строительной техники и транспортных средств, исключить влияние используемых материалов при ремонте дороги на почву и прилегающую к дороге территорию.

При проведении ремонтно-строительных работ необходимо руководствоваться требованиями ВСН 24-88 раздел 13 СНиП 3.06.03-85 «Автомобильные дороги», Методические рекомендации по ремонту и содержанию автомобильных дорог общего пользования.
Заключение
Проектные решения по ремонту автодороги R20 на участке км69+505-км83+703 намечены в соответствии с действующими нормами и правилами, требованиями задания на проектирование и согласованиями.

При этом намечены следующие основные характеристики объекта:

— категория дороги 




III
— протяженность 





14,2 км

— ширина покрытия 




7,0 м
— ширина укрепительных полос


2х0,5 м

— ширина обочин





2х1,5 м

   
— тип покрытия 





облегченный








согласно табл.27 СНиП2.05.02-85

           1-ая стадия капитального (гранитный щебень уложенный по способу 

            заклинки  с двойной поверхностной обработкой)

— общая площадь покрытия



113 737  м2
— площадь тротуаров




1 580 м2
— количество съездов


 

50  шт
— количество въездов




37 шт
— площадь проездов (с. Hulboca, Ghetlova)

5 028 м2.
Основные строительные материалы:
— общий объем потребности в щебне



24 450  м3
— общий объем потребности в гравийной смеси


12 193 м3
— общий объем потребности в монолитном бетоне 

50  шт
— бортовой камень






490 пм
— черный щебень М1000 по ВСН123-77



24 276 т
— асфальтобетонные смеси





1 878 т
Наименьший коэффициент уплотнения грунта относительно максимальной плотности при стандартном уплотнении К-0,95.
Плотность скелета грунта в насыпи не менее 1,63 т/м3.

Ответственные этапы ремонтных работ
Этап 1  Ремонт существующего покрытия, усиление участков щебнем под 
              устройство покрытия из черного щебня, ремонт участков 

             существующего асфальтобетонного покрытия.
Этап 2  Устройство покрытия из черного щебня по ВСН 123-77уложенного по 

               способу заклинки, устройство усиления существующего 

               асфальтобетонного покрытия.
Этап 3  Устройство двойной поверхностной обработки.
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