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1. Introducere

Prezentul Caiet de sarcini face parte integranta din Documentatia de atribuire si
constituie setul complet de cerinte pe baza carora se elaboreaza Propunerea tehnica de
catre fiecare ofertant.

Cerintele impuse vor fi considerate ca fiind minime si obligatorii. in acest sens, orice
oferta prezentata, care se abate de la prevederile Caietului de sarcini, va fi luata in
considerare, doar numai in masura in care Propunerea tehnica presupune asigurarea
unui nivel calitativ superior cerintelor minime din Caietul de sarcini. Oferta ce contine
caracteristici ale produselor inferioare celor prevazute in Caietul de sarcini va fi
considerata neconforma si va fi respinsa.

Obiectul procedurii de achizitie il constituie livrarea unui analizor portabil de spectru
in set cu accesoriile necesare.

2. Scopul achizitiei

Scopul achizitiei analizorului portabil de spectru este modernizarea Sistemului
National de Monitorizare Spectru din dotarea Agentiei Nationale pentru Reglementare in
Comunicatii, prin substituirea unor analizoare portabile de spectru existente care sunt
invechite si au un grad avansat de uzura.

Analizorul portabil de spectru este preconizat pentru a fi utilizat in procesul de
verificare si masurare a parametrilor tehnici de emisie ai statiilor de radiocomunicatii, in
special a statilor de baza din cadrul retelelor de comunicatii mobile celulare, inclusiv
5GNR.

Specificatii
tehnice

garantate
(se va completa de
cdtre ofertant)

3. Cantitatea

1 analizor de spectru portabil in set cu accesoriile necesare.

4. Cerinte minime de dotare

4.1 Analizorul portabil de spectru trebuie sa aiba incorporat receptor
GNSS (GPS, Glonass, Galileo).

4.2 Analizorul portabil de spectru trebuie sa permita actualizarea si
completarea firmware-lui/software-lui intern cu noi functionalitati si
opftiuni.

4.3 Analizorul portabil de spectru trebuie sa aiba un design compact,
durabil si ergonomic, astfel incat sa poata fi utilizat cu usurinta pe
teren de o singura persoana.

4.4 Analizorul portabil de spectru trebuie sa aiba incorporat un ecran
color de inalta calitate (rezolutie minima 1280 x 800 px) cu diagonala
de cel putin 10 inch, care sa permita vizualizarea clara a imaginii atat
in incapere cat si in exterior pe timp de soare.




4.5 Analizorul portabil de spectru trebuie sa permita inregistrarea
datelor pe memorie interna si externa (stick USB si/sau card SD), cu
posibilitatea descarcarii lor pe computer.

4.6 Analizorul portabil de spectru trebuie sa aiba instalate toate
optiunile software/firmware necesare pentru a indeplini toate cerintele
functionale minime obligatorii solicitate.

4.7 Analizorul portabil de spectru trebuie sa poata fi alimentat atat de
la baterie reincarcabila (Li-lon) incorporata cat si de la reteaua
electrica 220 V.

4.8 Analizorul portabil de spectru trebuie sa aiba posibilitate de
inlocuire rapida a bateriei incorporate fara a fi necesara
dezasamblarea lui sau utilizarea unor instrumente speciale.

4.9 Analizorul portabil de spectru trebuie sa poata fi operat in conditii
climatice si de mediu dificile, specifice lucrului in exterior.

4.10 Analizorul portabil de spectru trebuie sa aiba preamplificator
integrat la intrare pentru amplificarea semnalelor receptionate.

4.11 Analizorul portabil de spectru trebuie sa aiba interfata grafica in
limba roméana si/sau engleza pentru utilizarea software-ului
specializat instalat pe analizor.

4.12 Interfata grafica de utilizare a software-ului specializat si
optiunile software/firmware furnizate si instalate pe analizor vor avea
licenta completa, fara a avea limitari in functionare ca de exemplu
durata limitata pentru una din optiuni sau pentru toata aplicatia. Nu se
admit aplicatii de tip shareware, adware sau altele asemanatoare.

4.13 Analizorul portabil de spectru trebuie sa poata fi accesat si dirijat
in totalitate la distanta, prin interfatd Ethernet si/sau WiFi, cu ajutorul
unui software specializat, livrat gratuit de catre furnizor, care sa
functioneze in sistemul de operare Windows 11.

5. Cerinte minime de functionalitate

Analizorul portabil de spectru trebuie sa asigure cumulativ
urmatoarele functionalitati:

5.1 Sa dispuna de capacitatea de analiza a spectrului in timp real
(Real-Time Spectrum Analysis) cu o latime de banda de cel putin 150
MHz.

5.2 Sa permita posibilitatea selectarii cel putin a urmatoarelor unitati
de masura: dBV/m, dBmV/m, dBuV/m, V/im, dBm, dBW, dBV, dBmV,
dBuV, V, W.

5.3 Sa dispuna de posibilitatea introducerii factorilor de corectie
pentru antenele utilizate in scopul aplicarii automate a corectiei in
ceea ce priveste nivelul electromagnetic campului masurat.

5.4 Sa permita functia Detector pentru cel putin urmatoarele moduri:
Peak, RMS/Avg, Negative, Sample, Normal.

5.5 Sa permita functia Marker cu cel putin 10 markeri care pot fi
activati simultan pe diferite trase (cu minim urmatoarele functii: peak,




next peak, peak left, peak right, center frequency, reference level,
minim), inclusiv cu setare manuala a valorii.

5.6 Sa permita afisarea densitatii spectrale cu persistenta infinita si
variabila in timp.

5.7 Sa dispuna de minim 6 trase care pot fi activate simultan si n
diferite moduri: Clear/Write, Average, Max Hold, Min Hold, Rolling
Average, Rolling Max Hold, Rolling Min Hold.

5.8 Sa permita afisarea spectrogramei, incluzand modul de lucru
waterfall cu markeri in domeniul timp si delta timp (inregistrare si
vizualizare ulterioara a inregistrarilor spectrogramei).

5.9 Sa dispuna de posibilitatea de a masura un semnal periodic intr-
un interval determinat de timp utilizd&nd modul Gated Sweep.

5.10 Sa dispuna de functia de Limit Line cu limite superioare si
inferioare, cu posibilitatea de setare manuala sau generare automata
a liniilor si alarma la depasirea limitei.

5.11 Sa dispuna de functia de masurare si analiza a modulatiei
AM/FM cu afisaj simultan pe ecran a spectrului de frecvente radio,
spectrului semnalului audio si rezultatele numerice.

5.12 Sa permita demodularea semnalelor analogice cu modulatie
AM/FM, redarea audio prin difuzorul intern si inregistrarea audio in
memoria interna.

5.13 Sa permita analiza si masurarea detaliatd a semnalelor LTE
FDD/TDD cu posibilitatea demodularii si vizualizarii cel putin a
urmatorilor parametri: Cell ID, Sector ID, Cell Group, MNC, MCC,
eroare frecventa, time offset, cyclic prefix, latime de banda, RSRP,
RSRQ, SINR, EVM etc.

5.14 Sa permita analiza si masurarea detaliata a semnalelor SGNR
FDD/TDD cu posibilitatea demodularii si vizualizarii cel putin a
urmatorilor parametri: Cell ID, Beam Index, Sector ID, Cell Group,
eroare frecventa, time offset, SS-RSRP, SS-RSRQ, SS-SINR, SS-
RSSI, EVM mediu/varf, MNC, MCC, banda ocupata etc.

6. Componenta

Componenta minima obligatorie pentru analizorul portabil de
spectru este urmatoarea:

e Analizor portabil de spectru cu baterie reincarcabila (Li-lon)
incorporata si optiunile software/firmware instalate pentru
asigurarea cerintelor minime solicitate.

Geanta/husa ergonomica pentru analizor cu curea de umar.
Baterie reincarcabila (Li-lon) de rezerva.

Sursa de alimentare cu energie electrica AC/DC.

Antena GNSS externa.

Antena omnidirectionala compacta, banda de frecvente 620 —
5000 MHz.

e Cablu coaxial pentru masurari N(m) - N(f), 50 Ohmi, lungime

1,5 m.

e Incarcator extern pentru baterii.




Valizd impermeabila si antisoc cu roti si méaner telescopic
pentru transportarea analizorului si accesoriilor.

Certificat de calibrare si conformitate.

Manual de utilizare in limba roména si/sau engleza.

7.

Caracteristici tehnice minime

7.1 Analizor portabil de spectru

Banda de frecvente: minim 10 kHz - 7,5 GHz;

Latimea de banda afigata instantaneu (in timp real): 2 150 MHz;
Acuratetea de masurare a nivelului: < +2 dB;

Span: 10 Hz pana la frecventa maxima; Zero Span;

RBW (Resolution Bandwidth): minim 1 Hz - 10 MHz, (1 Hz — 40
MHz in Zero Span);
VBW (Video Bandwidth): minim 0,1 Hz— 10 MHz, (1 Hz — 40 MHz
in Zero Span);
Nivelul mediu de zgomot afisat (DANL):
- fara preamplificator activat: < —142 dBm (tipic < —-145 dBm);
- cu preamplificator activat: <—-159 dBm (tipic <—-162 dBm);
Durata semnalului minim detectabil: < 5 ns;
Persistenta: infinita sau variabild 0 — 10 s;
Sweep time: minim 60 ns — 3600 s in Zero Span;

Gama dinamica: >106 dB minimum la 2.4 GHz, 2/3 (TOI-DANL) in
1 Hz RBW;
Gama de masurare: de la DANL péna la +30 dBm;
Nivelul maxim al semnalului de intrare: = +30 dBm;
Punctul de interceptie de ordinul 3 (TOI): = +14 dBm;
Atenuator la intrare ajustabil: de la 0 pana la 65 dBm, cu pasul 5
aB;
Memorie interna disponibila: minim 6 GB;
Conectoare si interfete (cel putin):
intrare RF: tip N (f), 50 Ohmi;
conectare antena GNSS: tip SMA (f), 50 Ohmi;
porturi USB: cel putin 1 USB-A si 1 USB-C;
iesire audio: 3,6 mm;
- interfata pentru acces la distanta: RJ-45 (1 GBit);
Dimensiuni: £ 3175 mmx240 mmx100 mm;
Greutate: < 5,5 kg (inclusiv cu bateria incorporata);
Autonomie baterie: = 2 ore de operare;
Temperatura de lucru: minim -10°C - +55°C;
Clasa de protectie: minim IP53.

7.2 Antena de receptie

Banda de frecvente: minim 620 — 5000 MHz;
Diagrama de directivitate: omnidirectionala;
Polarizarea: liniara;

Tip alimentare: pasiva;

Lungime: < 140 mm;

Conector: tip N (m), 50 Ohmi;

Conectare: conectare directa la analizorul de spectru.




8. Garantie

Perioada de garantie trebuie sa fie minim 36 (treizeci si sase)
luni pentru toate componentele livrate si va incepe de la data semnarii
fara obiectii a actului de predare-primire, in conditiile prevazute in
contractul de achizitie.

Pe toata perioada de garantie, furnizorul are obligatia de a
asigura, fara costuri aditionale, urmatoarele:

- remedierea tuturor defectiunilor pentru toate echipamente
livrate, prin repararea sau inlocuirea componentelor defectate;

- solutionarea erorilor de functionalitate a analizorului de
spectru;

- furnizarea si implementarea de update-uri si/sau upgrade-uri
pentru firmware-ul/software-ul analizorului de spectru;

- transportul echipamentelor  defectate catre/de la
furnizor/producator, inclusiv transport international (daca este
aplicabil);

- suport tehnic pentru personalul care va utiliza analizorul de
spectru.

9. Post garantie

Furnizorul are obligatia de a asigura, dupa expirarea perioadei
de garantie, in conditiile unui contract ulterior, servicii si piese de
schimb pentru o perioada de minim 7 ani pentru toate echipamentele
livrate.

10. Alte cerinte obligatorii

Termenul de livrare — 120 zile.
Toate echipamentele livrate trebuie sa fie noi.

Analizorul portabil de spectru trebuie sa aiba marcajul ,CE”,
care indica faptul cad producatorul |-a certificat si ca acesta
corespunde tuturor cerintelor de conformitate ale Uniunii Europene si
respectiv ale Republicii Moldova.

Locul livrarii — sediul ARCOM, MD-2003, mun. Chisinau, or.
Durlesti, str. Nicolae Dimo, 22/20.

Pentru a confirma experienta in domeniu gi capacitatea de a
livra echipamente conforme, ofertantii trebuie sa furnizeze:

- documente care atesta o experienta minima de 5 ani a
ofertantului in furnizarea unor echipamente similare sau
superioare acestora;

- copii ale scrisorilor de recomandare sau feedback-ul de la cel
putin 3 autoritatii de reglementare in comunicatii electronice
din Europa, care au achizitionat si utilizeaza echipamente
similare.




11.Modul de evaluare a ofertelor

Va fi selectata oferta care indeplineste toate cerintele prezentului Caiet de sarcini
si care are pretul total cel mai scazut.

12.Modul de probare a conformitatii ofertei

Conformitatea si respectarea tuturor cerintelor prezentate mai sus, trebuie furnizate
pentru fiecare cerinta in parte in coloana ,Specificatii tehnice garantate”, prin mentionarea
exacta a modului de indeplinire a cerintelor, indicandu-se pentru fiecare cerinta referinta
(pagina, punct etc.) din documentatia tehnica anexata unde poate fi identificata.

Se vor anexa documente tehnice de la producator in copie (specificatii tehnice,
scheme, file de catalog, prospecte, etc.) care sa ateste incadrarea in specificatiile tehnice
si in conditiile minimale impuse mai sus (se admite ca aceste documente sa fie prezentate
in limba roméana sau engleza).

n oferta se va specifica modelul si producatorul analizorului portabil de spectru Si
se va indica codul tuturor optiunilor si accesoriilor livrate cu prezentarea descrierii detaliate
alor.

Nu se admite copierea in totalitate sau in parte a caietului de sarcini in cadrul
propunerii tehnice, ofertantii avand obligatia de a proba conformitatea ofertei cu cerintele
acestuia. De asemenea, simpla asumare a ofertantului nu probeaza indeplinirea cerintelor
tehnice solicitate.
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