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1. Opis obiektu badań 

 

Obiekt badań 

3-żyłowe, mufy przelotowa w technologii hybrydowej 
na napięcie 12/20(24) kV typu CHMPP(H)SV 3 i CHMPP(H) 3 
3-żyłowe, głowice wnętrzowe w technologii hybrydowej 
na napięcie 12/20(24) kV typu CHEP(H)-3I 
3-żyłowe, głowice napowietrzne w technologii hybrydowej 
na napięcie 12/20(24) kV typu CHEP(H)-3F 

Producent Cellpack GmbH 

Rok produkcji  2013 
 

Mufa przelotowa 

Typ 
CHMPP(H)SV 3 24kV 95-240/PL – ze złączką śrubową; 

CHMPP(H) 3 24kV 95-240/PL – ze złączką prasowaną 

Napięcie 12/20(24) kV 

Elementy łączące 
Złączki śrubowe typu CSV-LHS 95-240; produkcji Cellpack GmbH; 

Złączki prasowane typu ALU-H-T; produkcji Nexans 

Opis 
Mufa przelotowa w technologii hybrydowej do kabli 3-żyłowych o 
izolacji papierowej ekranowanej (H-kable) do 24 kV 

 

Mufa przej ściowa (nie podlega ocenie) 

Typ 
CHMP(H)SV 3-1 24kV 95-240/PL – ze złączką śrubową; 

CHMP(H) 3-1 24kV 95-240/PL – ze złączką prasowaną 

Napięcie 12/20(24) kV 

Elementy łączące 
Złączki śrubowe typu CSV-LHS 95-240; produkcji Cellpack GmbH; 

Złączki prasowane typu ALU-H-T; produkcji Nexans 

Opis 
Mufa przejściowa w technologii hybrydowej z kabla 3-żyłowego o 
izolacji papierowej ekranowanej (H-kable) na trzy kable 1-żyłowe o 
izolacji wytłaczanej do 24 kV 

 

Głowica wnętrzowa 

Typ CHEP(H)-3I 24kV 70-240/PL 

Producent Cellpack GmbH 

Napięcie 12/20(24) kV 
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Elementy łączące 

Żyła robocza: 

Końcówki śrubowe typu CSK 95-240; produkcji Cellpack GmbH; 

Końcówki prasowane typu ALU-F 120 RE; produkcji Nexans 

Żyła powrotna: 

Końcówki śrubowe typu 1070/1x10 MS-SCW; produkcji Nexans; 

Końcówki prasowane typu 50x10 KCS 10-50; produkcji Zakładów 
Metalowych ERKO R. Pętlak Spółka Jawna Bracia Pętlak 

Opis 
Głowica wnętrzowa w technologii hybrydowej do kabli 3-żyłowych o 
ekranowanej izolacji papierowej (H-kable) z syciwem nieściekającym 
do 36 kV 

 

Głowica napowietrzna 

Typ CHEP(H)-3F 24kV 70-240/PL 

Producent Cellpack GmbH 

Napięcie 12/20(24) kV 

Elementy łączące 

Żyła robocza: 

Końcówki śrubowe typu CSK 95-240; produkcji Cellpack GmbH; 

Końcówki prasowane typu ALU-F 120 RE; produkcji Nexans 

Żyła powrotna: 

Końcówki śrubowe typu 1070/1x10 MS-SCW; produkcji Nexans; 

Końcówki prasowane typu 50x10 KCS 10-50; produkcji Zakładów 
Metalowych ERKO R. Pętlak Spółka Jawna Bracia Pętlak 

Opis 
Głowica napowietrzna w technologii hybrydowej do kabli 3-żyłowych 
o ekranowanej izolacji papierowej (H-kable) z syciwem nieściekają-
cym do 36 kV 

 

Kabel nr 1 

Typ HAKnFtA 

Producent TELE-FONIKA Kable Sp. z o.o. S.K.A. 

Oznaczenie kabla - 

Napięcie znamionowe 12/20 kV 

Konstrukcja 3-żyłowy 

Żyła robocza Al, jednodrutowa, okrągła, 3x120 mm2 

Powłoka Ołowiana 

Pancerz Taśmy stalowe 

Izolacja Papierowa 
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Przygotowane odcinki probiercze 

Ilość odcinków probier-
czych 

4 

Oznaczenie odcinków 
probierczych 

I, II, III i IV 

Skład odcinka probier-
czego nr I 

1 x mufa przejściowa typu CHMP(H)SV 3-1 24kV 95-240/PL – ze 
złączką śrubową; 

1 x mufa przejściowa typu CHMP(H) 3-1 24kV 95-240/PL – ze złącz-
ką prasowaną; 

2 x głowica wnętrzowa typu CHEP(H)-3I 24kV 70-240/PL 

Skład odcinka probier-
czego nr II 

1 x mufa przelotowa typu CHMPP(H)SV 3 24kV 95-240/PL – ze 
złączką śrubową; 

1 x mufa przelotowa typu CHMPP(H) 3 24kV 95-240/PL – ze złączką 
prasowaną; 

2 x głowica napowietrzna typu CHEP(H)-3F 24kV 70-240/PL 

Skład odcinka probier-
czego nr III 

2 x głowica wnętrzowa typu CHEP(H)-3I 24kV 70-240/PL 

Skład odcinka probier-
czego nr IV 

2 x głowica napowietrzna typu CHEP(H)-3F 24kV 70-240/PL 

Konstrukcja odcinków 
probierczych 

Elementy osprzętu w odcinkach probierczych nr I, II, III i IV połączo-
no odcinkami kabla nr 1 o długości > 2 m pomiędzy krawędziami 
osprzętu 

 

Laboratorium dokonało identyfikacji obiektu badań na podstawie dostarczonej dokumentacji 
technicznej podanej w p.3. 

Zmontowane odcinki probiercze oraz osprzęt kablowy pokazano na fotografii nr od 1 do 7. 

Obiekty zostały przygotowane do prób przez Zleceniodawcę na podstawie instrukcji montażu, po-
danych w p. 3. 
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2. Dane techniczne deklarowane przez Producenta 

 

Mufa przelotowa 

Typ 
CHMPP(H)SV 3 24kV 95-240/PL – ze złączką śrubową; 

CHMPP(H) 3 24kV 95-240/PL – ze złączką prasowaną 

Napięcie 12/20(24) kV 

Zakres stosowania Od 95 do 240 mm2 

 

Głowica wnętrzowa 

Typ CHEP(H)-3I 24kV 70-240/PL 

Napięcie 12/20(24) kV 

Zakres stosowania Od 70 do 240 mm2 

 

Głowica napowietrzna 

Typ CHEP(H)-3F 24kV 70-240/PL 

Napięcie 12/20(24) kV 

Zakres stosowania Od 70 do 240 mm2 

 
 

3. Dokumentacja techniczna obiektu badań 

 

1. 
Instrukcja montażu: „CHMPP(H)SV 3 Uo/U(Um) 8,7/15(17,5) kV – 12/20 (24) kV”; 
316341/0114/1/8; Cellpack Electrical Products 

2. 
Skład materiałowy: „Lista kompletacyjna; Termokurczliwa mufa przelotowa, typ 
CHMPP(H)SV 3 24kV 95-240/PL”; 316 313; Cellpack Electrical Products 

3. 
Instrukcja montażu: „CHEP(H)-3I Uo/U(Um) 8,7/15(17,5) kV – 12/20 (24) kV”; 
316340/0114/1/6; Cellpack Electrical Products 

4. 
Skład materiałowy: „Lista kompletacyjna; Głowica wnętrzowa do kabli 3-żyłowych; 
CHEP(H)-3I 24kV 70-240/PL”; 316 314; Cellpack Electrical Products 

5. 
Instrukcja montażu: „CHEP(H)-3F Uo/U(Um) 8,7/15(17,5) kV – 12/20 (24) kV”; 
316319/0114/1/7; Cellpack Electrical Products 

6. 
Skład materiałowy: „Lista kompletacyjna; Głowica napowietrzna do kabli 3-żyłowych; 
CHEP(H)-3F 24kV 70-240/PL”; 316 315; Cellpack Electrical Products 
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4. Zakres badań 

 

Uzgodniony ze Zleceniodawcą program badań obejmował próby w następującej kolejności: 
 

L.p. Rodzaj badań 
Badania na podstawie 

wymagań normy 
 

Miejsce 
wykona-

nia 
badań 

 

1. 
Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej napię-
ciem stałym, 72 kV, 15 min 

PN-EN 61442:2005 p. 5; 
sekwencja II B1, B2 

oraz A1, A2  
A EWP 

2. 
Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej krótko-
trwałej w powietrzu AC, 54 kV, 5 min 

PN-EN 61442:2005 p. 4; 
sekwencja II B1, B2 

oraz A1, A2 
A EWP 

3. 
Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej krótko-
trwałej głowic napowietrznych pod deszczem 
AC, 4xU0=48 kV, 1 min 

PN-EN 61442:2005 p. 4, 
sekwencja A1 

A EWN 

4. 
Próba uderzeniowa dla muf PN-EN 61442:2005 p. 

14, sekwencja II B1 
A EWP 

5. 
Sprawdzenie wytrzymałości udarowej: po 10 
udarów biegunowości dodatniej i ujemnej w 
podwyższonej temperaturze, ±125 kV 

PN-EN 61442:2005 p. 6; 
sekwencja II B1 oraz A1 

A EWN 

6. 

Sprawdzenie długotrwałej wytrzymałości elek-
trycznej i odporności na zmiany temperatury w 
powietrzu:50 Hz, z cyklicznym nagrzewaniem 
prądem 245 A, 18 kV, 63 cykle dla muf, 126 cy-
kli dla głowic, 5/3 h 

PN-EN 61442:2005 p. 9; 

sekwencja II B1 oraz A1 
A EWP 

7. 

Sprawdzenie długotrwałej wytrzymałości elek-
trycznej i odporności muf na zmiany temperatu-
ry w wodzie: 50 Hz, z cyklicznym obciążeniem 
prądem 251 A, 18 kV, 63 cykli, 5/3 h 

PN-EN 61442:2005 p. 9; 

sekwencja II B1 
A EWP 

8. 
Sprawdzenie szczelności głowic napowietrznych 
w wodzie przy cyklicznym obciążeniu prądem 
249 A 10 cykli 5/3 h 

PN-EN 61442:2005 
p. 9.4, sekwencja A1 

A EWP 

9. 
Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej 
w powietrzu AC, 36 kV, 4 h 

PN-EN 61442:2005 p. 4; 
sekwencja II B1 oraz A1 

A EWP 

10. 
Sprawdzenie odporności na działanie cieplne 
prądu zwarcia: żyła powrotna: 2 zwarcia z prą-
dem 9,65 kA/1s 

PN-E-06401-
04,05,06:1990 p. 2.7; 
sekwencja B2 oraz A2 

A EWP 
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11. 
Sprawdzenie odporności na działanie cieplne 
prądu zwarcia: żyła robocza: 2 zwarcia z prądem 
12,24 kA/1s 

PN-EN 61442:2005 
p. 11; sekwencja B2 

oraz A2 
A EWP 

12. 

Sprawdzenie odporności na dynamiczne działa-
nie prądu zwarcia o wartości 40 kA 

PN-E-06401-
04,05,06:1990 p. 2.2; 

PN-EN 61442:2005 
p. 12; sekwencja B2 

oraz A2 

A EWP 

13. 
Sprawdzenie wytrzymałości udarowej: po 10 
udarów biegunowości dodatniej i ujemnej w 
temperaturze otoczenia, ±125 kV 

PN-EN 61442:2005 p. 6; 
sekwencja II B1, B2 

oraz A1, A2 
A EWN 

14. 
Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej krótko-
trwałej w powietrzu AC, 30 kV, 15 min 

PN-EN 61442:2005 p. 4; 

sekwencja II B1, B2 
oraz A1, A2 

A EWP 

15. 

Sprawdzenie odporności izolacji zewnętrznej 
głowic wnętrzowych na działanie wyładowań 
powierzchniowych w warunkach zawilgocenia, 
1,25xU0=15 kV, 300h 

PN-EN 61442:2005 p. 
13, sekwencja A3 

 EWP 

16. 

Sprawdzenie odporności izolacji zewnętrznej 
głowic napowietrznych na działanie wyładowań 
powierzchniowych w warunkach mgły solnej, 
1,25xU0=15 kV, 1000h 

PN-EN 61442:2005 p. 
13, sekwencja A3 

 EWP 

 

A Metoda badań akredytowana przez Polskie Centrum Akredytacji. 

EWP 
Badanie wykonano w Instytucie Energetyki, Laboratorium Wielkoprądowe. 
Certyfikat akredytacji nr AB 323. 

EWN 
Badanie wykonano w Instytucie Energetyki, Laboratorium Wysokich Napięć. 

Certyfikat akredytacji nr AB 272. 
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5. Przebieg prób i ich wyniki 
Badania wg  

wymagań normy 
 

5.1. 
Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej napięciem 
stałym 

PN-EN 61442:2005 p. 5 

 

Badane odcinki I, II 

Sekwencja II B1, B2 oraz A1, A2 

Wartość napięcia probier-
czego 

72 kV 

Czas trwania próby 15 min 

Rodzaj napięcia DC, polaryzacja ujemna 

Sposób doprowadzenia na-
pięcia 

pomiędzy każdą żyłę roboczą a uziemione pozostałe żyły robocze 
i żyły powrotne w kolejności 

Aparatura pomiarowa 
Voltomierz typu V 534 nr 1232; 

Dzielnik wysokonapięciowy DR-80 nr 1326; 

Termohigrobarometr LB-706B No 1305 

O
B

IE
K

T
 B

A
D

A
Ń

Regulator napięcia

Prostownik
PWS100

RN230

wysokonapięciowy
Dzielnik

DR-80

Mera-Tronic
Woltomierz cyfrowy

Typ V534

V

Bateria
kondensatorów
Typ BWK140

 

Rys. 1. Schemat obwodu probierczego i pomiarowego 

Warunki atmosferyczne 
Średnia temperatura otoczenia: 20.5oC 

Ciśnienie atmosferyczne: 1001.5 hPa 

Wilgotność względna: 38.9% 
 

Wynik badania dodatni nie stwierdzono przebicia ani przeskoku 
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5.2. 
Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej krótko-
trwałej w powietrzu AC PN-EN 61442:2005 p. 4 

 
Badane odcinki I, II 

Sekwencja II B1, B2 oraz A1, A2 

Wartość napięcia probier-
czego 

54 kV 

Czas trwania próby 5 min 

Rodzaj napięcia AC; 50 Hz 

Sposób doprowadzenia na-
pięcia 

pomiędzy każdą żyłę roboczą a uziemione pozostałe żyły robocze 
i żyły powrotne w kolejności 

Aparatura pomiarowa 
Multimetr Dagatron nr 1315; 

Dzielnik pojemnościowo-rezystancyjny DPR55 nr 1327; 

Termohigrobarometr LB-706B No 1305 

 

 

 

 

 

 

Rys. 2. Schemat obwodu probierczego i pomiarowego 

Warunki atmosferyczne 
Średnia temperatura otoczenia: 19.9oC 

Ciśnienie atmosferyczne: 1002.5 hPa 

Wilgotność względna: 39.1% 
 

Wynik badania dodatni nie stwierdzono przebicia ani przeskoku 

 
 

5.3. Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej krótko-
trwałej głowic napowietrznych pod deszczem AC 

PN-EN 61442:2005 p. 4 

 

Badane odcinki II 

Sekwencja A1 

Wartość napięcia probier-
czego 

48 kV 

Czas trwania próby 1 min 

Regulacja napięcia 

C= 60 pF 

Przyrząd pomiarowy 

220 V AC 

Obiekt 
badany 
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Opis próby 

Parametry deszczu: 
Ilość opadu: składowa pozioma 1,4 mm/min. 

 składowa pionowa 1.6 mm/min. 

Rezystywność wody w 20 oC: 85 Ω.m 

Rodzaj napięcia AC; 50 Hz 

Sposób doprowadzenia na-
pięcia 

pomiędzy każdą żyłę roboczą a uziemione pozostałe żyły robocze 
i żyły powrotne w kolejności 

Aparatura pomiarowa 
Multimetr Dagatron nr 1315; 

Dzielnik pojemnościowo-rezystancyjny DPR55 nr 1327; 

Termohigrobarometr LB-706B No 1305 

Warunki atmosferyczne 
Średnia temperatura otoczenia: 19,8oC 

Ciśnienie atmosferyczne: 1005.5 hPa 

Wilgotność względna: 38.5% 
 

Wynik badania dodatni nie stwierdzono przebicia ani przeskoku 

 

5.4. Próba uderzeniowa dla muf PN-EN 61442:2005 p. 14 
 

Badane odcinki I, II 

Sekwencja B1 

Opis próby 

Stalowy ciężar o wadze 4 kg został trzykrotnie zrzucony na bada-
ne mufy odcinków probierczych z wysokości 1 metra. Uderzenia 
skierowano na oba końce mufy oraz punkt połączenia żył robo-
czych kabli przy pomocy złączek kablowych. 

Przed wykonaniem próby zmierzono rezystancję izolacji pomię-
dzy żyłami roboczymi a żyłą powrotną. Po wykonaniu próby mu-
fy badanych odcinków probierczych zanurzono w wodzie na 3 
godziny. Wysokość słupa wody nad górną krawędzią mufy wyno-
siła około 1 m. Po wykonaniem próby zmierzono rezystancję izo-
lacji pomiędzy żyłami roboczymi a żyłą powrotną oraz pomiędzy 
żyłą powrotną a wodą. 

Dopuszczalna wartość rezy-
stancji izolacji 

≥ 103 MW dla pomiaru pomiędzy żyłą robocza a żyłą powrotną 

≥ 50 MW dla pomiaru pomiędzy żyłą powrotną a wodą 

Napięcie przy pomiarze re-
zystancji izolacji 

1000 V 

Czas pomiaru rezystancji 
izolacji 

120 sekund 

Aparatura pomiarowa Miernika typu MIC-5000 nr 1303 

Warunki atmosferyczne Średnia temperatura otoczenia: 20,3oC 
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Wynik badania dodatni 

Uzyskane wartości rezystancji izolacji spełniły 
wymagania stawiane w normie: 

≥ 103 MΩ dla pomiaru pomiędzy żyłami robo-
czymi a żyłą powrotną 

≥ 50 MΩ dla pomiaru pomiędzy żyłą powrotną a 
wodą 

 

5.5. Sprawdzenie wytrzymałości udarowej PN-EN 61442:2005 p. 6 
 

Badane odcinki I, II 

Sekwencja II B1 i A1 

Wartość szczytowa napięcia 
probierczego 

125 kV 

Ilość wykonanych udarów 
10 udarów biegunowości dodatniej; 

10 udarów biegunowości ujemnej 

Opis próby 

Przed próbą żyły robocze badanych odcinków probierczych na-
grzewano prądem o wartości 245 A w ciągu 2 h 

Na oscylogramie nr 6 przedstawiono przykładowy pierwszy i 
dziesiąty udar dla odcinka probierczego nr I. 

Pozostałe oscylogramy były porównywalne i są przechowywane 
w archiwum Laboratorium. 

Sposób doprowadzenia na-
pięcia 

Pomiędzy każdą żyłę roboczą a uziemione pozostałe żyły robocze 
i żyły powrotne w kolejności 

Warunki atmosferyczne 
Średnia temperatura otoczenia: 18,3 °C 
Ciśnienie atmosferyczne: 998,9 hPa 

Wilgotność względna: 58,1% 
 

Wynik badania dodatni nie stwierdzono przebicia ani przeskoku 

 

5.6. 
Sprawdzenie długotrwałej wytrzymałości elektrycz-
nej i odporności na zmiany temperatury w powie-
trzu  

PN-EN 61442:2005 p. 9 

 

Badane odcinki I, II 

Sekwencja II B1 i A1 

Ilość cykli 63 cykle dla muf i 126 cykli dla głowic 

Czas trwania cyklu 
5 h nagrzewania; 

3 h chłodzenia 

Wartość indukowanego na-
pięcia probierczego 

18 kV 
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Rodzaj napięcia AC; 50 Hz 

Wartość indukowanego 
prądu nagrzewania 

245 A dla żyły roboczej 

Czas trwania próby 504 h 

Aparatura pomiarowa 
przekładnik prądowy JL-4 nr 1108; 

Multimetr cyfrowy Dagatron nr 1315; 

Termohigrobarometr LB-706B No 1305 

Warunki atmosferyczne Średnia temperatura otoczenia: 19,8 °C 
 

Wynik badania dodatni nie stwierdzono przebicia ani przeskoku 

 

5.7. 
Sprawdzenie długotrwałej wytrzymałości elektrycz-
nej i odporności muf na zmiany temperatury w wo-
dzie 

PN-EN 61442:2005 p. 9 

 

Badane odcinki I, II 

Sekwencja II B1 

Ilość cykli 63 cykle dla muf 

Czas trwania cyklu 
5 h nagrzewania; 

3 h chłodzenia 

Opis próby 
Mufy umieszczono w zbiorniku wypełnionym 
wodą wodociągową 

Głębokość zanurzenia 
osprzętu 

1 m – mierzona od górnej krawędzi mufy do powierzchni wody 

Wartość napięcia probier-
czego 

18 kV 

Rodzaj napięcia AC; 50 Hz 

Wartość indukowanego 
prądu nagrzewania 

251 A dla żyły roboczej 

Czas trwania próby 504 h 

Aparatura pomiarowa 
przekładnik prądowy JL-4 nr 1108; 

Multimetr cyfrowy Dagatron nr 1315; 

Termohigrobarometr LB-706B No 1305 

Warunki atmosferyczne 
Średnia temperatura otoczenia: 19,9 °C 

Temperatura wody w zbiorniku: < 35 °C. 
 

Wynik badania dodatni nie stwierdzono przebicia ani przeskoku 
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5.8. 
Sprawdzenie szczelności głowic napowietrznych w 
wodzie PN-EN 61442:2005 p. 9.4 

 

Badane odcinki II 

Sekwencja A1 

Ilość cykli 10 cykli dla głowic napowietrznych 

Czas trwania cyklu 
5 h nagrzewania; 

3 h chłodzenia 

Opis próby 

Głowice napowietrzne badanego odcinka probierczego umiesz-
czono w zbiorniku z wodą o przewodności około 780 µS/cm w 
taki sposób, że głowice znajdowały się w pozycji praktycznie pio-
nowej i były całkowicie zanurzone w wodzie. 

Głębokość zanurzenia 
osprzętu 

0,03 m – mierzona od dolnej krawędzi głowicy do powierzchni 
wody 

Wartość prądu nagrzewania 249 A dla żyły roboczej 

Czas trwania próby 80 h dla głowic napowietrznych 

Aparatura pomiarowa 
przekładnik prądowy JL-4 nr 1108; 

Multimetr cyfrowy Dagatron nr 1315; 

Termohigrobarometr LB-706B No 1305 

Warunki atmosferyczne 
Średnia temperatura otoczenia: 19,5°C 
Temperatura wody w zbiorniku była zbliżona do temperatury oto-
czenia. 

 

Wynik badania  nie podlega bezpośredniej ocenie 

 

5.9. Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej w powie-
trzu AC 

PN-EN 61442:2005 p. 4 

 
Badane odcinki I, II 

Sekwencja II B1 i A1 

Wartość napięcia probier-
czego 

36 kV 

Czas trwania próby 4 h 

Rodzaj napięcia AC; 50 Hz 

Sposób doprowadzenia na-
pięcia 

pomiędzy każdą żyłę roboczą a uziemione pozostałe żyły robocze 
i żyły powrotne w kolejności 

Aparatura pomiarowa 
Multimetr Dagatron nr 1315; 

Dzielnik pojemnościowo-rezystancyjny DPR55 nr 1327; 

Termohigrobarometr LB-706B No 1305 
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Warunki atmosferyczne 
Średnia temperatura otoczenia: 19.8oC 

Ciśnienie atmosferyczne: 1001,5 hPa 

Wilgotność względna: 41,9% 
 

Wynik badania dodatni nie stwierdzono przebicia ani przeskoku 

 

5.10. Sprawdzenie odporności na działanie cieplne prą-
du zwarcia: żyła powrotna 

PN-E-06401-
04,05,06:1990 p. 2.7 

 

 
 
OU Odłącznik uziemiający 

WB Wyłącznik bezpieczeństwa typu DIS.2.25, Nr 1532 

PP1 Przekładnik prądowy 500/5 A 

ZZ Załącznik zwarciowy 

D Dławik nastawczy Nr 1521 i 1523 

TZ Transformator zwarciowy typu 1IS 2000/15 EB, Nr 1522 

ZZ1 Załącznik zwarciowy nn typu ZZ 1/80-2p, Nr 1526 

PP Przekładnik prądowy typu JLSp 20000/5 A, klasa 0,5 , Nr 1113 

DN Dzielnik napięcia 

HIOKI Rejestrator cyfrowy typu HIOKI 8861-50, Nr 1322 

OB Obiekt badań 
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Rys. 3. Obwód zasilający i pomiarowy 

 

Wyniki próby wytrzymało ści zwarciowej żyły powrotnej  
 

Badane odcin-
ki 

I, II 

Sekwencja II B2 i A2 

Opis próby 

Żyły powrotne odcinków probierczych nagrzewano prądem zwarciowym dwu-
krotnie, przy czym drugie nagrzewanie wykonano po ostygnięciu żył do tempe-
ratury otoczenia. 

Początkowa temperatura odcinków probierczych była równa temperaturze oto-
czenia. 

Przykładowe oscylogramy z prób pokazano w p. 9 niniejszego Raportu. 
 

Rodzaj próby 
Numer od-
cinka pro-
bierczego 

Numer próby 
Tor prze-

pływu prądu 
zwarciowego 

I t [kA] t [s] 
Nr oscy-
logramu 

 

Próba wy-
trzymałości 
zwarciowej 

nr 1 

I, II 2937-1 
połączone 
szeregowo 
żyły powrot-

ne 

9,65 1,047 1 

Próba wy-
trzymałości 
zwarciowej 

nr 2 

I, II 2937-2 9,64 1,028 2 

 

Oznaczenia: 
I t – Wartość skuteczna prądu zwarciowego 
t – Czas trwania próby 
I1s – Wartość skuteczna prądu zwarciowego przeliczona na 1 s. 
 

Wynik badania dodatni nie stwierdzono żadnych uszkodzeń 
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5.11. 
Sprawdzenie odporności na działanie cieplne prą-
du zwarcia: żyła robocza PN-EN 61442:2005 p. 11 

 

 
 
OU Odłącznik uziemiający 

WB Wyłącznik bezpieczeństwa typu DIS.2.25, Nr 1532 

PP1 Przekładnik prądowy 500/5 A 

ZZ Załącznik zwarciowy 

D Dławik nastawczy Nr 1521 i 1523 

TZ Transformator zwarciowy typu 1IS 2000/15 EB, Nr 1522 

ZZ1 Załącznik zwarciowy nn typu ZZ 1/80-2p, Nr 1526 

PP Przekładnik prądowy typu JLSp 20000/5 A, klasa 0,5 , Nr 1113 

DN Dzielnik napięcia 

HIOKI Rejestrator cyfrowy typu HIOKI 8861-50, Nr 1322 

OB Obiekt badań 
 

Rys. 4. Obwód zasilający i pomiarowy 

HI OKI  
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Wyniki próby wytrzymało ści zwarciowej żyły roboczej 
 

Badane odcin-
ki 

I, II 

Sekwencja II B2 i A2 

Opis próby 

Żyły robocze odcinków probierczych nagrzewano prądem zwarciowym dwu-
krotnie, przy czym drugie nagrzewanie wykonano po ostygnięciu żył do tempe-
ratury otoczenia. 

Początkowa temperatura odcinków probierczych była równa temperaturze oto-
czenia. 

Przykładowe oscylogramy z prób pokazano w p. 9 niniejszego Raportu. 
 

Rodzaj próby 
Numer od-
cinka pro-
bierczego 

Numer próby Faza It [kA] t [s] 
Nr oscylo-

gramu 

 

Próba wy-
trzymałości 
zwarciowej 

nr 1 

I, II 2937-3 

L1 9,25 

1,638 3 L2 9,91 

L3 9,60 

Próba wy-
trzymałości 
zwarciowej 

nr 2 

I, II 2937-4 

L1 9,41 

1,635 4 L2 9,95 

L3 9,65 

 

Oznaczenia: 
I t – Wartość skuteczna prądu zwarciowego 
t – Czas trwania próby 
I1s – Średnia wartość skuteczna prądu zwarciowego przeliczona na 1 s. 
 

Wynik badania dodatni nie stwierdzono żadnych uszkodzeń 
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5.12. 
Sprawdzenie odporności na dynamiczne działanie 
prądu zwarcia o wartości 40 kA PN-EN 61442:2005 p. 12 

 

 

 
 
OU Odłącznik uziemiający 

WB Wyłącznik bezpieczeństwa typu DIS.2.25, Nr 1532 

PP1 Przekładnik prądowy 500/5 A 

ZZ Załącznik zwarciowy 

D Dławik nastawczy Nr 1521 i 1523 

TZ Transformator zwarciowy typu 1IS 2000/15 EB, Nr 1522 

ZZ1 Załącznik zwarciowy nn typu ZZ 1/80-2p, Nr 1526 

PP Przekładnik prądowy typu JLSp 20000/5 A, klasa 0,5 , Nr 1113 

DN Dzielnik napięcia 

HIOKI Rejestrator cyfrowy typu HIOKI 8861-50, Nr 1322 

OB Obiekt badań 
 

Rys. 5. Obwód zasilający i pomiarowy 

 

HI OKI  
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Wyniki sprawdzenia odporności na dynamiczne działanie prądu zwarcia 
 

Badane odcin-
ki 

I, II 

Sekwencja II B2 i A2 

Opis próby 
Odcinki probiercze poddano jeden raz dynamicznemu działaniu prądu zwarcia. 

Przykładowe oscylogramy z prób pokazano w p. 9 niniejszego Raportu. 
 

Rodzaj próby 
Numer od-
cinka pro-
bierczego 

Numer próby Faza iu [kA]  t [s] 
Nr oscylo-

gramu 

 

Próba wytrzy-
małości zwar-

ciowej nr 1 

I, II 2937-5 
L1 40,18 

0,101 5 L2 43,40 
L3 42,35 

 

Oznaczenia: 
iu – Wartość szczytowa prądu zwarciowego 
t – Czas trwania próby 
 

Wynik badania dodatni nie stwierdzono żadnych uszkodzeń 

 

5.13. Sprawdzenie wytrzymałości udarowej PN-EN 61442:2005 p. 6 
 

Badane odcinki I, II 

Sekwencja II B1, B2 i A1, A2 

Wartość szczytowa napięcia 
probierczego 

125 kV 

Ilość wykonanych udarów 
10 biegunowości dodatniej; 

10 biegunowości ujemnej 

Opis próby 

Na oscylogramie nr 7 przedstawiono przykładowy pierwszy i 
dziesiąty udar dla odcinka probierczego nr I. 

Pozostałe oscylogramy były porównywalne i są przechowywane 
w archiwum Laboratorium. 

Sposób doprowadzenia na-
pięcia 

pomiędzy każdą żyłę roboczą a uziemione pozostałe żyły robocze 
i żyły powrotne w kolejności 

Warunki atmosferyczne 
Średnia temperatura otoczenia: 18,1 °C 

Ciśnienie atmosferyczne: 1005,8 hPa 

Wilgotność względna: 59,9% 
 

Wynik badania dodatni nie stwierdzono przebicia ani przeskoku 
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5.14. 
Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej krótko-
trwałej w powietrzu AC PN-EN 61442:2005 p. 4 

 

Badane odcinki I, II 

Sekwencja II B1, B2 i A1, A2 

Wartość napięcia probier-
czego 

30 kV 

Czas trwania próby 15 min 

Rodzaj napięcia AC, 50 Hz 

Sposób doprowadzenia na-
pięcia 

pomiędzy każdą żyłę roboczą a uziemione pozostałe żyły robocze 
i żyły powrotne w kolejności 

Aparatura pomiarowa 
Multimetr Dagatron nr 1315; 

Dzielnik pojemnościowo-rezystancyjny DPR55 nr 1327; 

Termohigrobarometr LB-706B No 1305 

 

 

 

 

 

 

Rys. 6. Schemat obwodu probierczego i pomiarowego 

Warunki atmosferyczne 
Średnia temperatura otoczenia: 20.1oC 

Ciśnienie atmosferyczne: 998.1 hPa 

Wilgotność względna: 39.8% 
 

Wynik badania dodatni nie stwierdzono przebicia ani przeskoku 

 

5.15. 
Sprawdzenie odporności izolacji zewnętrznej głowic 
wnętrzowych na działanie wyładowań powierzch-
niowych w warunkach zawilgocenia 

PN-EN 61442:2005 p. 13 

 

Badane odcinki III 

Sekwencja A3 

Wartość napięcia probier-
czego 

15 kV 

Czas trwania próby 300 h 

Rodzaj napięcia AC, 50 Hz 

Regulacja napięcia 

C= 60 pF 

Przyrząd pomiarowy 

220 V AC 

Obiekt 
badany 
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Opis próby 

Głowice wnętrzowe badanych odcinków probierczych umocowa-
ne były w komorze wilgotnościowej w pozycji pionowej, a odle-
głość głowic od ścian i stropu komory nie była mniejsza 
niż 0,5 m. 

Warunki atmosferyczne Średnia temperatura otoczenia: 19,5 °C 
 

Wynik badania dodatni 

W czasie 300 h próby nie nastąpiło samoczynne 
wyłączenie układu przez zabezpieczenie 
nadprądowe. 

Na powierzchni izolacji zewnętrznej głowic wnę-
trzowych badanego odcinka probierczego nie 
stwierdzono poważnych śladów wyładowań po-
wierzchniowych ani przebarwień. 

 

5.16. 
Sprawdzenie odporności izolacji zewnętrznej głowic 
napowietrznych na działanie wyładowań po-
wierzchniowych w warunkach mgły solnej 

PN-EN 61442:2005 p. 13 

 

Badane odcinki IV 

Sekwencja A3 

Wartość napięcia probier-
czego 

15 kV 

Czas trwania próby 1000 h 

Rodzaj napięcia AC, 50 Hz 

Opis próby 

Głowice wnętrzowe badanych odcinków probierczych umocowa-
ne były w komorze wilgotnościowej w pozycji pionowej, a odle-
głość głowic od ścian i stropu komory nie była mniejsza 
niż 0,5 m. 

Warunki atmosferyczne Średnia temperatura otoczenia: 19,1 °C 
 

Wynik badania dodatni 

W czasie 1000 h próby nie nastąpiło samoczynne 
wyłączenie układu przez zabezpieczenie nadprą-
dowe. 

Na powierzchni głowic napowietrznych badanego 
odcinka probierczego nie stwierdzono poważnych 
wżerów ani śladów erozji zewnętrznej ich izolacji. 
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6. Podsumowanie 
 

Odcinki probiercze nr I, II, III i IV spełnił wymagania zawarte w normach PN-HD 629.2 S2:2006, 
PN-HD 629.2 S2:2006/A1:2008, PN-EN 61442:2005 PN-E-06401-04:1990 PN-E-06401-05:1990 
oraz PN-E-06401-06:1990 w zakresie podanym poniżej.  
 

L.p. Rodzaj badań Norma 
Wynik ba-

dania 
 

1. 
Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej napię-
ciem stałym, 72 kV, 15 min 

PN-EN 61442:2005 p. 5; 
sekwencja II B1, B2 oraz 

A1, A2  
Dodatni 

2. 
Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej krótko-
trwałej w powietrzu AC, 54 kV, 5 min 

PN-EN 61442:2005 p. 4; 
sekwencja II B1, B2 oraz 

A1, A2 
Dodatni 

3. 
Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej krótko-
trwałej głowic napowietrznych pod deszczem AC, 
4xU0=48 kV, 1 min 

PN-EN 61442:2005 p. 4, 
sekwencja A1 

Dodatni 

4. 
Próba uderzeniowa dla muf PN-EN 61442:2005 p. 14, 

sekwencja II B1 
Dodatni 

5. 
Sprawdzenie wytrzymałości udarowej: po 10 uda-
rów biegunowości dodatniej i ujemnej w podwyż-
szonej temperaturze, ±125 kV 

PN-EN 61442:2005 p. 6; 
sekwencja II B1 oraz A1 

Dodatni 

6. 

Sprawdzenie długotrwałej wytrzymałości elek-
trycznej i odporności na zmiany temperatury w 
powietrzu:50 Hz, z cyklicznym nagrzewaniem 
prądem 245 A, 18 kV, 63 cykle dla muf, 126 cykli 
dla głowic, 5/3 h 

PN-EN 61442:2005 p. 9; 

sekwencja II B1 oraz A1 
Dodatni 

7. 

Sprawdzenie długotrwałej wytrzymałości elek-
trycznej i odporności muf na zmiany temperatury 
w wodzie: 50 Hz, z cyklicznym obciążeniem prą-
dem 251 A, 18 kV, 63 cykli, 5/3 h 

PN-EN 61442:2005 p. 9; 

sekwencja II B1 
Dodatni 

8. 
Sprawdzenie szczelności głowic napowietrznych 
w wodzie przy cyklicznym obciążeniu prądem 
249 A 10 cykli 5/3 h 

PN-EN 61442:2005 
p. 9.4, sekwencja A1 

Dodatni 

9. 
Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej 
w powietrzu AC, 36 kV, 4 h 

PN-EN 61442:2005 p. 4; 
sekwencja II B1 oraz A1 

Dodatni 

10. 
Sprawdzenie odporności na działanie cieplne prą-
du zwarcia: żyła powrotna: 2 zwarcia z prądem 
9,65 kA/1s 

PN-E-06401-
04,05,06:1990 p. 2.7; se-

kwencja B2 oraz A2 
Dodatni 
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11. 
Sprawdzenie odporności na działanie cieplne prą-
du zwarcia: żyła robocza: 2 zwarcia z prądem 
12,24 kA/1s 

PN-EN 61442:2005 
p. 11; sekwencja B2 oraz 

A2 
Dodatni 

12. 

Sprawdzenie odporności na dynamiczne działanie 
prądu zwarcia o wartości 40 kA 

PN-E-06401-
04,05,06:1990 p. 2.2; 

PN-EN 61442:2005 
p. 12; sekwencja B2 oraz 

A2 

Dodatni 

13. 
Sprawdzenie wytrzymałości udarowej: po 10 uda-
rów biegunowości dodatniej i ujemnej w tempera-
turze otoczenia, ±125 kV 

PN-EN 61442:2005 p. 6; 
sekwencja II B1, B2 oraz 

A1, A2 
Dodatni 

14. 
Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej krótko-
trwałej w powietrzu AC, 30 kV, 15 min 

PN-EN 61442:2005 p. 4; 

sekwencja II B1, B2 oraz 
A1, A2 

Dodatni 

15. 

Sprawdzenie odporności izolacji zewnętrznej 
głowic wnętrzowych na działanie wyładowań po-
wierzchniowych w warunkach zawilgocenia, 
1,25xU0=15 kV, 300h 

PN-EN 61442:2005 p. 13, 
sekwencja A3 

Dodatni 

16. 

Sprawdzenie odporności izolacji zewnętrznej 
głowic napowietrznych na działanie wyładowań 
powierzchniowych w warunkach mgły solnej, 
1,25xU0=15 kV, 1000h 

PN-EN 61442:2005 p. 13, 
sekwencja A3 

Dodatni 

 
 

7. Opinie i interpretacje  
(poza zakresem Akredytacji) 

 

 Brak 
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8. Dokumentacja fotograficzna 

 

 

Fotografia 1. Widok odcinka probierczego nr I 

 

Fotografia 2. Widok odcinka probierczego nr I i II 

 

Fotografia 3. Widok odcinka probierczego nr III 

 

Fotografia 4. Widok odcinka probierczego nr IV 
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Fotografia 5. Widok mufy przelotowej typu CHMPP(H)SV 3 

 

Fotografia 6. Widok głowicy wnętrzowej typu CHEP(H)-3I 

 

Fotografia 7. Widok głowicy napowietrznej typu CHEP(H)-3F 
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9. Rejestracje wykonane podczas prób 
 

OSCYLOGRAM 1 

 

Przebieg prądu podczas próby wytrzymałości zwarciowej żyły powrotnej odcinków probierczych nr I i II 
Próba nr 2937-1 

 

OSCYLOGRAM 2 

 

Przebieg prądu podczas próby wytrzymałości zwarciowej żyły powrotnej odcinków probierczych nr I i II 
Próba nr 2937-2 
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OSCYLOGRAM 3 

 

Przebieg prądu podczas próby wytrzymałości zwarciowej żyły roboczej odcinków probierczych nr I i II 
Próba nr 2937-3 

 

OSCYLOGRAM 4 

 

Przebieg prądu podczas próby wytrzymałości zwarciowej żyły roboczej odcinków probierczych nr I i II 
Próba nr 2937-4 
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OSCYLOGRAM 5 

 

Oscylogram z próby sprawdzenia odporności na dynamiczne działanie prądu zwarcia dla odcinków probierczych nr I 
i II 

Próba nr 2937-5 

 
OSCYLOGRAM 6 

a)  b) 

0 20.0µs 40.0µs 60.0µs 80.0µs 100µs0

30kV

60kV

90kV

120kV

No.1

 CH1 

No.: 1
CH1  No.      1
Up=           119.8kV
T1=           2.06µs
T2=           51.2µs

0 20.0µs 40.0µs 60.0µs 80.0µs 100µs0

30kV

60kV

90kV

120kV

No.10

 CH1 

No.: 2
CH1  No.      2
Up=           123.7kV
T1=           2.06µs
T2=           51.2µs

0 20.0µs 40.0µs 60.0µs 80.0µs 100µs0

-30kV

-60kV

-90kV

-120kV

No.1

 CH1 

No.: 3
CH1  No.      3
Up=           -121.4kV
T1=           2.05µs
T2=           51.3µs

0 20.0µs 40.0µs 60.0µs 80.0µs 100µs0

-30kV

-60kV

-90kV

-120kV

No.10

 CH1 

No.: 4
CH1  No.      4
Up=           -122.2kV
T1=           2.04µs
T2=           51.3µs

 
 

Oscylogramy 1-go i 10-go udaru biegunowości dodatniej (a) i ujemnej (b) odcinków probierczych nr I i II dla próby opisanej 
w p. 5.5 

 
OSCYLOGRAM 7 

a) dla fazy 2: b) dla fazy 2: 

0 20.0µs 40.0µs 60.0µs 80.0µs 100µs0

30kV

60kV

90kV

120kV

No.1

 CH1 

No.: 9
CH1  No.      9
Up=           124kV
T1=           2.51µs
T2=           49.9µs

0 20.0µs 40.0µs 60.0µs 80.0µs 100µs0

30kV

60kV

90kV

120kV

No.10

 CH1 

No.: 10
CH1  No.      10
Up=           121.4kV
T1=           2.18µs
T2=           51.2µs

0 20.0µs 40.0µs 60.0µs 80.0µs 100µs0

-30kV

-60kV

-90kV

-120kV

No.1

 CH1 

No.: 11
CH1  No.      11
Up=           -123.2kV
T1=           2.27µs
T2=           51.1µs

0 20.0µs 40.0µs 60.0µs 80.0µs 100µs0

-30kV

-60kV

-90kV

-120kV

No.10

 CH1 

No.: 12
CH1  No.      12
Up=           -123.3kV
T1=           2.28µs
T2=           51.1µs

 
 

Oscylogramy 1-go i 10-go udaru biegunowości dodatniej (a) i ujemnej (b) odcinków probierczych nr I i II dla próby opisanej 
w p. 5.13 
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ZAŁ ĄCZNIK 1 
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ZAŁ ĄCZNIK 7 
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