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CAIET DE SARCINI
la proiectul tehnic de execu{ie la obiectivul

" Extiпderea ilumiпatului public iп or.Nisporeпi

В епеJiсiаr : Primdria NЬроrепi
Loca|ia: Nisporeni

I. INTRODUCERE

prezenta documentalie este elaboratё iп scopul achiziliei directe а contractului de еlаьоrаrе а
proiectului tehnic pentru extinderea sistemului de iluminat public stradal in or.Nisporeni qi constitue
ansamblul сеriп{еlоr de Ьаzй prin саrе operatorii economiei interesa{i pot depune oferte.

Documentalia conline specificaliile tehnice ре саrе trebuie sй le indeplineascё un sistem de iluminat
public performant gi defineqte caracteristicile referitoare la nivelul calitativ, tehnic qi de реrfоrmап!ё.
Ofertanlii vоr trebui sб рrеvаdй respectarea reglementбrilor obligatorii referitoare la protbclia muncii,
la prevenirea 9i stingerea incendiilor gi protec{ia mediului ре parcursul extinderii

П. DEFINITII

Sistem de iluminat public- ansamblu tehnologic qifunc{ional, amplasat intr-o dispunere logicй in
scopul realizйrii unui mediu luminos confortabil qi/sau funclional ;i/sau estetic, capabil sй asigure
desйqurarea in conditii optime а unei activitбli /spectacol/sport/circulalie/, а unui efect luminos
estetic-arhitectural gi altele, alcйtuit din construclii, instalalii 9i echipamente specifice, саrе cuprinde:

а) relele electrice de jоаsё tensiune supraterane sau subterane, destinate iluminatului public;
Ь) stбlpi de sus{inere а relelei cu fundaliile aferente, respectiv а corpurilor de iluminat,
destinali exclusiv iluminatului public;
с) posturi de transformare qi cutii de distribulie aeriene, supraterane sau subterane, destinate
exclusiv iluminatului public;
d) echipamente de соmапdй, automatizare, mйsurаrе 9i control;
е) соrрuri de iluminat echipate cu sursё de luminй corespunzйtoafe, console 9i accesorii.

Араrаt/соrр de iluminat -aparatul de iluminat се serveqte la distribufia, filtrarea qi transmisia
luminii produse de la una sau mai multe lЁmpi сёtrе ехtеriоr, care cuprinde toate dispozitivele
песеsаrе fiхйrii gi protejйrii lбmpilor, circuitele auxiliare qi componentele electrice de conectare la
rе{еаuа de alimentare, саrе asigurб аmоrsаrеа qi functionarea stabilй а surselor de luminё;
Caracteristici tehnice - totalitatea datelor gi elementelor de natura tehnicй;
Fiqe tehnice - totalitatea datelor qi elementelor de паtчrа tehnica gi luminotehnice (fotometria);
Fасtоr de mеп{iпеrе а fluхulчi luminos - raportul iпtrе fluxul luminos al unei lйmрi la un moment
dat al vie}ii sale qi fluxul luminos inilial, lampa funclionбnd incondiliile specificate;
Ilumiпаrе (Е) - raportul dintre fluxul luminos receptat de о suprafa{й;i aria respectivб;
Ilumiпаrе medie (Е'n) -valoarea medie а iluminйrii orizontale ре suрrаfаlа drumului;
Iluminare miпimй(Вmiп) -valoarea medie а iluminйrii orizontale ре suprafala drumului;
Indice de сrеqtеrе а pragului orbirii (TI) - mёsurаrеа pierderii vizibilitйlii provocate de оrьirеа
fiziologicй/ de disconfort de la aparatele de iluminat ale instalaliei de iluminatpublic;
Raportul de continuitate (al iluminйrii рйr(ii carosabile а uпui drum) de zona аlйturаtй (sR) -raportul dintre iluminarea medie ре benzi situate in exteriorul marginilor carosabilului goselei gi
iluminarea medie ре benzi situate in interiorul acestor margini;
Lйmpi сu LED - lйmpi care utilizeazё diode emilйtoare de lumiпй (LED-uri), са sursб de luminй;
Соrр de iluminat LED cu рапоu solar iпсоrроrаt - lйmpi care utilizeazё diode еmilйtоаrе de
luminё (LED-uri), са sursё de luminй 9i este alimentat de la bateriile/panourile solare iпсоrроrаtе in
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соrр care func{ioneazб numai ре timp de noapte. Соrр de iluminat LED сч рапоu solar iпсоrроrаt

poate fi dotat qi cu senzor de miqcare;
Luminanfй L - rароrtul dintre intensitatea elementarl emisl cйtre ochiul observatorului 9i suprafala

араrепt1 de emisie [cd.m-2]; , . 1 ._л _____лfл+х л._.+х i* .,оr{дrр
Luminan{б mахimй Lr"* - сеа mai mare valoare а luminan{ei de ре suprafalй аvutё in vedere 9i in

direc[ia de desйqurare а traficului rutier;

Lчmiпап{й -"ji. Lm -valoarea medie а luminanlei ре suprafala de drum carosabil;

Luminan{i miпimй Lmin - сеа mai miсй valoare а luminanleide ре supTafaJa de calcul ;

Nivel de iluminare/nivel de lumiпап{i - nivelul ales pentru valoarea iluminйrii/luminanfei;

Uniformitate generali а luminant"irj"tll- raportul jint.. luminanla minimб qi luminanla medie,

ambele considerate ре toatй suprafafa de calcul;

Uniformitate longitudinalб (а luminanlei suprafe{ei unei рйr{i carosabile) Ur[L] - raportul intre

luminanla minimй gi luminanlu -u*i*a,'ambele considerate in axul benzii de circula{ie al zonei de

calcul qi in diTeclia de desйqurare а traficului rutier,

Uniformitate gепеrаli а ilчmiпйriiЙшl -raportul dintre valoarea сеа mai scйzutб 9i valoarea medie;

Punct de aprindere [РД] - ansamblu fiiic uniiar се poate confine, dupй caz, echipamentul

deconectare/deconecЙe, proteclie, соmапdЁ, automatizare, mйsurёqi control, protejat impotriva

accesului accidental, destinat sistemului de iluminat public,

ПI. OBIECTUL CAIETULUI DE SARCINI

а) prezentul caiet de sarcini stabilegte condiliile de proiectare а iluminatului stradal rutier qi

pietonat, stabilind nivelurile de calitate qi condi{iile tehnice necesafe realizlrii acestor

obiective;
ь) prezentul caiet de sarcini а fost elaborat Spre а servi drept documentalie tehnicё ;i de rеfеriпli

in vedereaa stabilirii conailiibT sресifiсеъе proiectare ýi realizare а instalaliilor de iluminat

public stradal;
Caietul de sarcini face parte integrantй din documentalia песеsаrё realizёrii modernizirii Ei extinderii

iluminatului public stradal in or.Nisporeni

Scopul este de а rea|izaun sistem modem 9i eficient de iluminat public, саrе si corespundi сеriпgеlоr

gi поrmеlоr nalionale qi internalionale, in раrаlе1 cu optimizareaconsumurilor energetice, Рriп acest

contract se urmёrеЕtе:
о Garantarea dreptului cetйlenilor din or,Nisporeni
. La un spaliu public de calitate;
. Modernizarea sistemului de iluminat, bazat ре utilizarea de соrрuri de iluminat реrfогmапtе

care sб asigure calitatea, garanlia, eficien}a energeticбqi exploatarea optim1 а intregului sistem

qi optimizaTea consumului de energie electricй;

. Garantarea indicatorilor а" р.rйr-ап!Ё luminotehnicй calculali, rшmare а luсrбrilоr de

modernizare;
. дsumаrеа qi garantarea optimizйrii consumului de energie electricй;

. Garantu..u'pJ*unenlei in funclionare а iluminatului public,

Lafazade Proiect tehnib, proiectantul аrе obligalia de prezenta Devizul general qi partea

economic confedenlialй а lucrlrilor ре devize,

Proiectul tehnic va fi supus .р.. u.rifi"are uпоr specialiqti verificatoTi.de proiecte atestali, pentru

fiecaTe specialitate in parte. Plata verificatoTilor intra in atribuliile proiectantului general ;i va fi

tarifatй in oferta de proiectare.

дчflпd in чеdеrе Legea пr.72| din 02.02.199б privind calitatea in construc{ii, cu modificйrile qi

completirile ultеriоirе, proiectantul аrе urmitоаrеlе obliga{ii (firi cheltuieli):

esenliale, cu respectarea reglementlrilor tehnice qi а clauzelor contractual;

procedurii de atribuire а contractului de execulie qi participarea la predarea amplasamentului,



Cheltuielile generate de efectuarea чпоr luсrйri suplimentare fа{й de documenta{ia tehnico-
есопоmiсi арrоЬаtЁ, са urmаrе а uпоr еrоri de рrоiесtаrе, sunt suportate de сёtrе
proiectant/proiectantul coordinator de proiect qi proiectan{ii ре specialitй{i, реrsопае fizice sau
juridice, in solidar сч verificatorii proiectului, la sesizarea justificatp а investitoruluiqi/sau
Ьепеfесiаrчlчi in baza чпui rароrt de expertizй tehnici elaborate de uп ехреrt tehnic atestat.

Proiectarea sistemelor de iluminat stradal sau а рйr{ilоr componente ale acestora se realizeazб in
conformitate cu normativele 9i prescripliile tehnice de proiectare 9i execulie in vigoare, in
corespundere сu reglementйrile се lin de proteclia Ei сопsеrчаrеа mediului.
ln calitate de standard na{ional pentru proiectarea iluminatului public stradal va fi folosit SM SR EN
13201, cu urmбtоаrеlе capitole:
CEN/TR 13201-1 :20lЗ Iluminat public. Partea 1: Selectarea claselor de iluminat;
SM SR EN 13201-2:201l Iluminat public. Partea 2: Cerinle de реrfоrmап|й;
SM SR EN 13201-3:2011 Iluminat public. Partea 3: Calculul реrfоrmапtеlоr;
SM SR EN 13201-4.2011 Iluminat public. Раrtеа 4: Metode de mйsurаrе а реrfоrmап{еlоr
fotometrice
Alte standarde relevante:
1. СР D.02 .|1 _ 2014 - Recomandйri privind proiectarea strйzilor qi drumurilor din localitlti urbane

gi rurаlе
2. SM SR EN 40-1:201З - Stilpi pentru iluminat. Defini{ii 9i termeni
З. SM SR EN 4О-2:2013 - Stбlpi pentru iluminatul public. Раrtеа 2: Cerin{e generale 9i dimensiuni
4. SM SR EN 40-4:20l0 - Stilpi pentru iluminatul public. Partea 4: Cerin{e pentru stбlpi de iluminat
de beton armat 9i precomprimat
5. SM SR EN 40-5:2010 - Stilpi pentru iluminat public. Partea 5: Cerin{e pentru stAlpi de otel

6. SM SR EN 40-6:20l0 - Stnlpi pentru iluminat public. Partea 6: Cerin{e pentru stAlpi de iluminat de

aluminiu
7. SM SR EN 40-1:2010 - StAlpi pentru iluminat public. Раrtеа 7: Cerinte репtru stAlpi de iluminat
din materiale compuse ре bazб de polimeri armate cu fibTe

IV. PROIECTUL ЧА CUPRINDE
Proiectarea iluminatul public stradal va cuprinde cбile de circulalie рuЬliсй strбzi, trotuare,

interseclii, раrсйri, treceri pietonale, qi alte tеrепuri publice dupй cum urmеаzЙ:

1, in or.Nisporeni montarea а ХХ соrрuri de iluminot LED 30W
2. solar iпсоrроrаt

Proiectul va сuрriпdе:
- Montarea сопsоаlеlоr/Ьrа{urilоr de metal ре pilonii existen{i;
- Montarea соrрчrilоr de iluminat LED 30W

Nu чоr fi proiectate re{elele aeriene cu conductori qi relelele subterane

1. Мопtаrеа сопsоlеlоr/sчроrturilЬrа{uri репtrч соrрurilе de iluminat:
Console/suporturi/braluri pentru suslinerea соrрurilоr de iluminat vor fi proiectate 9i calculate in
dependentй de inёl{imea qi amplasarea pilonilor, componenla йqiei verzi, lёlimea strdzii ;i
amplasarea trotuarelor. Pot fi folosite console/suporturi/braluri de producere 1аrgй care corespund

normelor in vigoare ;i au certificate de calitate.
Consolele/suporturile/brafurile pentru suslinerea соrрurilоr de iluminat confeclionate nu vоr depЙýi

lungimea de 1, 0 m Ei unghiul de inclinare mai mаrе de 15-25 О/о de |а suprafala solului.

2. Мопtаrеа араrаtе/соrрчri de iluminat сu sчrsе LED:
Соrрurilе de iluminat чоr fi proiectate finAndu-se cont de caracteristicele tehnice care trebuie sЙ fie

сопfоrmе cu:
а) Destinalia iluminatului саrе este general, local, exterior, esthetic;

Ь) Condiliile de mediu - поrmаl, cu praf, cu umeditate, cu pericol de explozie;
с) Condiliile de montaj ре stilpi, suspendat, cu rасоrdаrе la relea;

d) Proteclia impotriva electrocutйrii;



е) Condilii de expluatare - vibrЩii, qocuri mecanice, medii agresive;
0 Randamentul corpurilor de iluminat
g) Caracteristicele luminotehnice ale corpului de iluminat;
h) Posibilitёtile de expluatare qi intre{inere.

Vоr fi proiectate aparate de iluminat echipate сu surse LED сч panou solar iпсоrроrаt сопfоrm
Raportului de audit energetic
Aparate/corpuri de iluminat cu surse LED cu panou solar incorporat de putere 20 - 30 Wt - montate

ре strlzi cu l5timea mai miсй de 4 m;
Aparate/corpuri de iluminat cu surse LED cu рапоч solar iпсоrроrаt de putere З0 - 45 Wt - montate

ре strёzi cu lёlimea de la 4 mрбпё la 8 m qi in inersectii de drumuri
Aparate/corpuri de iluminat cu surse LED cu panou solar incorporat de putere 50 - 60 Wt - montate

ре strёzi cu lё{imеа mai mаrе de 8 m.
Сеriп{е tehnice репtrч араrаtе/соrрчri de iluminat сu surse LED cu рапоu solar incorporat:
Pentru iluminatul rutier qi pietonal, calculele luminotehnice trebuie sё garanteze atingerea
чrmйtоаrеlоr obiective :

- Asigurarea nivelurilor luminotehnice саrе sa аiЬб valori egale sau superioare сеlоr reglementate de
standardele na}ionale qi interna{ionale. Ne referim aici la nivelurile de iluminare 9i luminantй,
uniformitй{i generale, longitudinale 9i transversale, atit pentru iluminare сДt 9i pentru luminan{й,
pragul de оrЬirе etc.
- Asigurarea unui nivel minim al consumului de energie electricб, in condiliileindeplinirii tuturor
cerinlelor, prin чrmёtоаrеlе mijloace :

- Corpuri de iluminat cu randament mаrе qi costuri de mentenan!ё redusa, cu grad mаrе de proteclie,
qi cu caracteristici optice deosebite echipate cu sursa LED;
- Un aspect deosebit de important in vederea aprecierii solutiei tehnice propuse va fi рutеrеа electricё
instalatй а соrрurilоr de iluminat utilizate pentru modemizare.
- Toate aparatele de iluminat чоr ачеа un design adaptat tehnologiei LED. Sursa de iluminat sй fie de
tip multiled SMD pentru а preintAmpina pierderea а mai mult de 20 О/о diп fluxul luminos emis de
aparat iп cazul in псаrе un LED se deterioreazй indiferent de fоrmй.
- Nu se acceptб араrаtе de tip retrofit, adicй араrаtе de iluminat dezvoltate pentru surse cu dеsсйrсйri
sau incandescen}й, саrе ulterior au fost adaptate pentru sursе LED.
- Nu se ассерtё aparate cu tip LED - СОВ LED, aceastl tehnologie fiind depёqitё din punct de vedere
luminotehnic 9i al distribu{iei luminoase.

Indicatori LEDtdicatori tehnici recomandati репtru араrаtе/со de iluminat сu sursе
Dепumirе caracteristici tehnici Caracteristici tehnici impuqi

de Вепеfiсiаr
Tensiunea nominala 220

FrесчепИ 50

Flux lum nos lаmрб 3600 - 5600 Lm

Flux lum noS minimuml20 Lm/W

culoare cuprinsi 4000к_6500к

Indicele de rеdаrе а culorii minimum 80 Ra

Divierea de la culoarea standard (initial6) maximum 5 scdm

Distributie luminoasб рriп lentile optice din: policarbonat

unдhiul de dispersare ре lonsitudinal 100- l20 srаdе

Unshiul de dispersare ре transversal 75 - 90 srаdе

clasa de nrotectie I

Gradul de protectie а componentei optice IP 65

Grаdul de protectie а componentei electrotehnice IP 66

саrсаsа realizatб din aluminiu dimensionatб
indeplineascб 9i functia de rаdiаtоr pasiv pentru
protectie (Rezistenta 1а impact IK)

astfel incбt s1
LED cu gradul de minimum IK08

Blocul electronic, compatibil cu tipul sursei de lumini utilizatй,
аsigurаrеа functionбrii la factor de рчtеrе

0,90



protectie imnotriva electrocutёrii Clasa I sau II

Fчпсtiопаrе la temperaturi iпtrе -з0

si +50 srade Celsius

Greutatea aparatului 0Кs
Durata de viatl cu аsigurаrеа а minim 'lUYо diп fluxul luminos
initial

minimum 50000 h

Garantie рrоduсбtоr minimum l an

Puterea (W) 50

3. Lчсriri adiugйtoare/construc{ie
Aceste luсrйri sunt expuse 9i descrise in lista de luсrбri anexate, care cuprind lucrёri de demontare а

cablurilor qi corpurilor vechi, indreptarea pilonilor dupй caz, etc. La necesitate, сч coordonarea
prealabilй cu Beneficiarul, vor fi proiectate qi alte lucrйri/echopamente се sunt necesare unui sistem
de iluminat public stradal performant.

Ч. PROIECTANTUL ЧА ELABORA URMДTOARELE:
- Proiect tehnic;
- Documentalii pentru oblinerea tuturor avizilor
- Detalii de execufie;
- Deviz de cheltuieli;
- Caiet de sarcini.

И. CONDITII SPECIALE

Proiectul va Гt elaborat de firmё atestat5/autorizatб 9i agreatйpentru рrоiесtаrе in domeniul
electric.Proiectul va fi supus verificйrii de сdtrе persoane autorizate (veriГrcatori de proiect in
domeniul respectiv),
Proiectul va fi elaborat in baza standartelor, normativelor, поrmеlоr tehnice 9i instrucliunilor tehnice
in vigoare.
Soluliile de proiectare vol trebui sё fie ayizate qi acceptate de administratorul local а re{elelor de

distribulie а energiei electrice.
Proiectul va fi predat ре suport de hArtie in 4 exemplare qi in suport electronic.
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