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Denumirea Anul de fabricare

Producatorul Adresa, Tara

Modelul Nr. serial

Tubul de Raze-X Nr.inreg.

Denumirea Anul de fabricare

Producatorul Adresa, Tara

Modelul Nr. serial

Tensiunea anodica, kV [Acurateta] [ %] Filtrarea inerenta, mmAl

Intensitatea anodicd, mA [Acurateta] [ %] Filtrarea totala, mmAl

Expozitia, s [Acuratefa] [ %] Exp. de scurgere(ES)

Pata focara (PF), mm*mm Parametrii ES
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Referinte - Nivel de suspendare (Criterii de suspendare)

RP 162. Criteria for Acceptability of Medical Radiological Equipment used in Diagnostic Radiology, Nuclear Medicine and Radiotherapy.
Radiation Protection No.162. European Commission. European Union, 2012

Nota: Unele nivele de suspendare sint dependente de protocolul de doza a pacientului. Atingerea acestor nivele trebuie privite cu precautie
deoarece ele pot reflecta probleme cu echipamentul sau protocolul, sau ambele. Acest lucru va necesita intotdeauna o interpretare iscusita

si in mod inevitabil va conduce la necesitatea unor investigatii suplimentare. In cazul in care ancheta arata ca problemele sint cu echipamentul,
se procedeaza in cadrul RP162, iar cazul problemelor protocolului de doza a pacientului trebuie sa fie abordare in cadrul altor domenii

din cadrul programului de optimizare.

Referinte - Metrica, Parametri fizici, Factorii de doza, Lista organelor

IEC 61223-3 series. Evaluation and routine testing in medical imaging departments. Acceptance tests.

SM SR EN 61676:2010. Aparate electromedicale. Instrumente dozimetrice utilizate pentru masurari neinvazive a tensiunii tubului cu raze-X
in radiologia de diagnostic

SMV EN 60522:2010. Determinarea filtrarii permanente a ansamblurilor de tub cupola

IAEA Technical Reports Series No. 457. Dosimetry in Diagnostic Radiology: An International Code of Practice. IAEA, Vienna, 2007

IAEA Human Health Series No. 24. Dosimetry in Diagnostic Radiology for Paediatric Patients. IAEA, Vienna, 2013

IAEA Human Health Series 4. Implementation of the International Code of Practice on Dosimetry in Diagnostic Radiology. IAEA, 2011

ICRU Report 74. Patient Dosimetry for X Rays Used in Medical Imaging. Oxford University Press. 2005

ICRP Publication 135. Diagnostic Reference Levels in Medical Imaging. Ann. ICRP 46(1). 2017

Diagnostic Related Group. Proiectul Servicii de Sanatate si Asistenta Sociald, Sistemul de Rambursare a Prestatorilor de
Asistentd Medicala si Dezvoltare a Sistemului CASE-MIX DRG

MP 0100/12883-0-34. Onpepenexve pagnaLMOHHOrO BbIXOAa PEHTTEHOBCKMX M3nyyaTenei MeULMHCKUX PeHTreHOaNarHOCTUYECKIX
annapatos. MeTtoguyeckue pekomeHgaumu. 12.12.2007 N 0100/12883-07-34

MY 2.6.1.2944-11. KoHTtponb adhdekTBHbIX 403 061y4eHUs NaLMEHTOB Npu NPOBESEHUM MEAULIMHCKIX PEHTTEHOMNOTMYeCKUX
uccnenosaHuin. MeTtoguyeckue ykasanus. 2.6.1. MoHusupytoLLee usnyyeHue, pagualuorHas 6esonacHocTs. 2011

Terminilogia, Abrevieri si Definitii:

PR Punctul de referinta la intrare pacient. Pozitia in care se masoara Kar (ICRU 74, ICRP 135).

DFR Distanta punct focar-punct de referinta, [m].

DFD Distanta punct focar-detector(sau receptor de imagine) [m], necesara la calcularea Ee (conform MY 2.6.1.2944-11).

DFP Distanta punct focar-suprafata pacientului [m], necesara la calcularea Kae (conform TRS 457).

Cl Cimpul de iradiere [cm*cm].

kV Tensiunea nalta [kV].

PPV Tensiunea anodica de virf practica [kV] (Practical Peak Voltage). Calculat conform IEC61676.

HVL Grosimea de semiatenuare/Filtrarea totald [mmAl echiv.]

t Timpul de iradiere [s].

mA Intensitatea anodica [mA].

mAs Produsul mA si timp de iradiere.

K Kerma. Raportul sumei energiilor cinetice, dEtr, a tuturor particulelor incarcate eliberate de particulele fara sarcina intr-o masa de
material, dm, si masa dm a acestui material, [nGy] (ICRU74, ICRP135).

Kai Kerma aeriana incidenta. Kerma aeriana din fasciculul incident pe axa centrald a fasciculului de raze X la distanta punct focal -
punct de referintd (DFR) (nu include radiatii retroimprastiate), [nGy], (ICRU74, ICRP135)

Kae Kerma aeriana la suprafata de intrare. Kerma aeriana pe axa centrala fasciculului de raze X in punctul in care fasciculul
de raze X intra in pacient sau in fantoma (include radiatii retroimprastiate) [mGy], calculata si raportata la DFR, (ICRU74, ICRP135)

Kar Kerma aeriana in punctul de referinta la intrare pacient. Kerma aeriana in punct spatiului situat la o distant fixa de la punctul
focal (vezi Punctul de referintd la intrare pacient) cumulaté dintr-o proceduré de radiografie intreaga, [mGy]

Y Puterea de iesire tubului de Raze-X. Raportul Kerma aeriana la o distantd specificat, d, de la punctul focar a tubului cu raze X,
si produsul intensitate - timp de expunere, [nGy/mAs]. Calculata si raportata la 1 m conform MP0100/12883-0-34.

Pka Produsul Kerma aeriana-suprafata. Integralul Kerma aeriana libera in aer (adicé in absenta retroimprastierii) asupra ariei
fasciculului de raze X intr-un plan perpendicular cu axa fasciculului, [mGy*cm?.

DDI Indicatorul dozei a detectorului. Indicator afisat pe echipamentele de radiografie digitala (CR sau DR) legat de expunerea
receptorului de imagine si, prin urmare, legat de calitatea imagini.

BSF Factor de retroimprastiere(backskatter factor). BSF=1.4(adult si standard), BSF=1.3 (virste de copii)

Ee Doza efectiva [uSv]. Calculata prin Y conform MY 2.6.1.2944-11

Index: inst.-instalat, mas.-masurat, calc.-calculat, cons.-consola, dev.-devierea, N/A-nu este(nu a fost) aplicat

*

(asterisc) parametru reglat in timpul testarilor

Geometrii de virsta corespunzatoare cu fantome antropomorfice

Virsta Virsta, ani | Greutate, kg | Iniltime, cm | Dimens. AP/PA, cm | Dimens. LAT, cm
adult|  Adult 71.1 174 20 40
13-19 ani 15 54.4 164 19.6 345
8-13 ani 10 31.9 138.6 16.8 27.8
3-8 ani 5 19 109 15 22.9
0.5-3 ani 1 9.3 75 13 17.6
0-0.5 ani 0 35 51.5 9.8 12.7
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Generalizarea testarilor, masuratorilor i calculelor

Raportul sa bazeaza pe cele mai bune dovezi actuale sau cercetare stiintfi
Criterii de acceptabilitate se bazeaza pe caracteristici de performant fizica sau
Prezentele testari, masuratori si calcule au fost evaluate in conformitate cu RP 162. "Criteri
Radiological Equipment used in Diagnostic Radiology, Nuclear Medicine and Radiotherapy." Europe

a proprie, atunci cand dovezile disponibile nu sint suficiente.
inginerie sau masuri de siguranta.
Acceptability of Medical
ommission, 2012

- . / ipul Valoarea
Parametrul fizic Nivel fia ‘u\- dare sugpendarii | observats Rezultat
Tensiunea tubului(kV) I S /
Acuratetea tensiunii tubului Devierea valorii instaIa;é @au 10 kVp (oricare este mai f(
mare) / -
Timpul de expunere(t) / /
Acuratetea timpului de Devierea de la timpul $6a520% (pentru tinst2 0,1 s) B
expunere Devierea de la ti[ﬁpul sete&:—SO% (pentru tinst.<0,1s) /
Puterea de iesire (Y) tubului de Raze-X /
Valoarea puterii de iesire la 1 Puterea de iesire/() in-afara diapazonului J04825;0,080] AC
m mGy/mAs la Boﬁma totald de 2,5 mmAl. Nominalul
apropiat cu 80 k

Constanta puterii de iesire Devierea de Ié@raa medie a méasuratorilor >20% B
pentru o serie de valori mA si G@
mAs / &
Reproducerea puterii de iesire Devieyea déJayvaloarea medie a masuratorilor 520% A
pentru setari fixe / /
Grosimea de semiatenuare (HVL)/Filt'areatéfala /
HVL sau Filtrarea totala kV |HYL, ~ HVL, A HVL,
suficienta mAl minim, mmAl minim mmAl

st.dupa a.2012 Inst. pind a.2012 mas.
[30: 50[ - Extrapolare liniard /
50 1.8 15 /
60 22 18 /
70 25 2.1 -
80 29 2.3
90 3.2 25
100 3.6 2.7
110 39 3.0
120 120(4.3 32
130 130(4.7 35
140 140(5.0 3.8
150 150(5.4 4.1
>150 - Extrapolare liniard
Dozimetrie
Calibrarea indicatorului de Incertitudinea totald mai mare +25% A

doza incorporat (Acuratetea
DDI/DAP/KAP-metru)

Calculul si evaluarea valorilor
tipice a dozelor de expunere a
pacientilor

Note:

Tn cazul necorespunderii unor parametri fizici ANRANR decide efectuarea testelor adiugatoare
Este recomandat deservirea tehnicé planificatd a instalatiei cu Raze X de o institutie de deservire autorizata

Executor:
Expert in Fizicia Medicala

Alexandru HUSTUC
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Parametrul fizic Tensiunea tubului(kV): Acuratetea tensiunii tubului
Grosimea de semiatenuare (HVL)/Filtrarea totala

conditji: DFR,m Cl, cm*cm Supr. cm?
kV | tinst,| mA mAs kV [tmas,| Kai, Y(1m), PPV |HVLmas,| Dev.kV, DDI, Dev. Pka, [Dev. Pka,
inst s inst mas s mGy | mGy/mAs | mas,kV| mmAl % mGy*cm? | DDI, % |mGy*cm? %
Acuratetea: Media:
kV |tinst,| mA | mAs| kV [tmas,| Kai, Y(1m), PPV [HVLmas,| Dev.kV, DDI, Dev. Pka, [Dev. Pka,
inst S inst | min/ | mas S mGy | mGy/mAs |mas, kV| mmAl % mGy*cm? | DDI, % |mGy*cm? %
1.20 fﬁ & DeviereakV, un.rel  ——Y(1m), mGy/mAs 1.20 12 1 —{— HVLmas, mmAl —— Kai, mGy T 120
115 + 1 100 10+ + 1.00
410 1 " 08 L 1
=1 1 0802 £0.8 0.80_
5.05 E g | + 0602
.00 0603 | | £ e
© = € 4
$os | | ows §0.4 0.40<
D0 1 = 02 + + 020
0.85 102 0.0 0.00
0.80 Tensiunea tubului, kV 0.00 Tensiunea tubului, kV
Parametrul fizic Timpul de expunere(t): Acuratetea timpului de expunere
conditii: DFR,m Cl, cm*cm Supr. cm?
kV | tinst, | mA mAs kV |tmas,| Kai, Y(1m), | Dev.t, DDI, Dev. Pka, |Dev. Pka,
inst S inst mas S mGy | mGy/mAs % mGy*cm? | DDI, % |mGy*cm? %
Acuratetea: Media:
| Precizia:
140 + ©  Deviereat, unrel —=—Y(1m), mGy/mAs L 1o 90.0 — ‘ ——kV mas —— Kai, mGy I - 1.20
130 + + 0.09 85.0 + 1 1.00
?_51'20 —+ - 0.08”) 80.0 + s 0.8(;
£1.10 + + 0.07<\§ ‘”gs_o 1 Lo
+<1.00 0.065 5700 1 L oS
2090 + T+ 0055 ' '
3080 + 1 0.04> 650 + T 020
070 + 1 0.03 60.0 0.00
060 - , 1 0.02 .
Timp, s Timp, s
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Parametrul fizic

Puterea de iesire tubului de Raze-X: Valoarea puterii de iesire (Y) la 1 m

conditii: DFR,m Cl, cm*cm Supr. cm?
kV | tinst, | mA mAs kV |tmas,| Kai, Y(1m), |Liniarita mAs calc Ymas, DDI, Dev. Pka, |Dev. Pka,
inst s inst mas s mGy | mGy/mAs | te mGy/mAs| mGy*cm? | DDI, % | mGy*cm? %
Media: Media: Media:
Constanta: Precizia:
020 + —e— Y(1m), mGy/mAs — 1 Liniaritate !—— 1.00 140 + ©  Deviereat, un.rel —s— DeviereakV, un.reli 120
812 T 1 828 130 + + 115
onl Toms | T ot
Gl + 0502 s VT T s
=T + 0408 =1.00 106
i‘:: 006 + 1 8:38" _§O.90 + + 0952
004 + L 0.10 20.80 + + 0908
0.02 0.00 0.70 + +0.85
mAs 060 - AS 1080
Parametrul fizic Puterea de iesire tubului de Raze-X. Repetabilitatea Y(Ka), kV, t
conditii: DFR,m Cl, cm*cm Supr. cm?
kV | tinst, | mA mAs kV |tmas,| Kai, Y(1m), PPV |HVLmas, DDI, Dev. Pka, |Dev. Pka,
inst s inst mas s mGy | mGy/mAs |mas, kV| mmAl mGy*cm? | DDI, % | mGy*cm? %
Media:
Reproducerea:

Parametrul fizic

conditii:

Dozimetrie. Calibrarea indicatorului de doza incorporat (Acuratetea DDI/DAP/KAP-metru)

N/A

Tensiunea inalta
Timp de iradiere
Intensitate anodica

kV variabil |constant| constant
t,s constant | variabil | constant
mA constant |[constant| variabil

Media aritmetica
Abatere standard experimentala a mediei
incertitudinea Tip A, %
Eroarea intrinistica(inacuratetea)
incertitudinea Tip B, %
incertitudinea combinata extinsa
incertitudinea relativa, %
incertitudinea totala

<X>

uA(X)

UA(X)

uB(X)

UB(X)

UC(X)

r(X)

Parametrul fizic

conditii:

Dozimetrie. Calculul si evaluarea valorilor tipice a dozelor de expunere a pacientilor
(vezi tabel mai jos)
Notd: 1) In cazul radiografiei pentru stabilirea Nivelului de referinta pentru diagnostic(DRL) este recomandat: Kae sau Pka.

2) (ICRP103) "(340)...Doza efectiva poate fi utila pentru compararea dozelor relative datorate diferitelor proceduri de diagnostic si
pentru compararea utilizarii tehnologiilor si procedurilor similare in diferite spitale si tari ca si a utilizarii diferitelor tehnologii pentru aceeasi
examinare medicala, cu conditia ca pacientul de referinta sau populatia de pacienti sa fie similare in ceea ce priveste virsta si sexul.
(341) Evaluarea si interpretarea dozei efective din expunerea medicald a pacientilor sint problematice cind organele si tesuturile primesc
numai o expunere partiald sau o expunere foarte neomogena, cum este cazul in special la procedurile de diagnostic si interventionale.”
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conditii:

DFR, m
DFD, m
DFP, m
Nota: 1. Celulile cu semnul #3HAU! rezultd inexistenta factorului de calcul
2. Dozele efective pentru copii de diferite virste au fost evaluate si calculate conservativ
reiesind din trasabilitatea rezultatelor testarilor fizico-radiologice tubului cu Raze-X (vezi)
(Acuratetea, Constanta, Reproducerea, Liniaritatea)
3. Kerma aeriana la suprafata de intrare [mGy] (Kae, ESAK, Entrance Surface Air Kerma) a fost calculata
si raportata la DFP (Distanta focar-suprafata pacientului) in dependenta de grosimea pacientului
standard (vezi Geometrii de virsta corespunzatoare cu fantome antropomorfice)
Virsta Proiectia Clmzp, Dt kV | mA |t ,sec| mAs [Kai, mGy e LEE GISENT Pk*a ’
cm cm mGy Ee, uSv mGy*cm?
BLOC 1967 Radiografia capului sau gitului
Cod procedura 57901-00 Radiografia craniului Yepen
Cod procedura 57903-00 Radiografia sinusului paranazal MpuaaToyHbIe Nasyxm Hoca
Cod procedura 57906-00 Radiografia mastoidei
Cod procedura 57909-00 Radiografia stincii temporalului
Cod procedura 57912-00 Radiografia altor oase ale fetei NN, HOCOBAas KOCTb
Cod procedura 57915-00 Radiografia mandibulei
BLOC 1968 Radiografia coloanei vertebrale
Cod procedura 58100-00 Radiografia coloanei cervicale LWeitH.OToen Moss.
Cod procedura 58103-00 Radiografia coloanei toracice MpyaH.Otgen Moss.
Cod procedura 58106-00 Radiografia coloanei lombosacrale MosicH.Otgen Moss.
Cod procedura 58109-00 Radiografia coloanei sacrococigiene Kpecrey|
Coccis Konuwnk
BLOC 1970 Radiografia regiunii umarului
Cod procedura 57700-00 Radiografia umérului sau scapulei MneyeBo cycTas
Cod procedura 57706-00 Radiografia claviculei Kntounua
Cod procedura 57506-00 Radiografia humerusului Mnevo
BLOC 1971 Radiografia membrului superior
Cod procedura 57506-01 Radiografia cotului JlokoTb
Cod procedura 57506-02 Radiografia antebratului Mpeanneyse
Cod procedura 57506-03 Radiografia articulatiei miinii 3anscTbe
Cod procedura 57506-04 Radiografia miinii Kuctb
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Virsta Proiectia czmzp’ Dis(t::;a, kV | mA [t sec| mAs |Kai, mGy :12; Doz;:fue;‘t’ivé, m g;*ac’mz

BLOC 1972 Radiografia sternului sau coastelor

Cod procedura 58521-00 Radiografia sternului pyavHa

Cod procedura 58521-01 Radiografia coastelor, unilateral pebpa
BLOC 1974 Alte radiografii toracice

Cod procedura 58500-00 Radiografia toracica rpyaHas KneTka, nerkue
BLOC 1976 Radiografia tractului biliar

Cod procedura 58924-00 Colecistografia XoneuucTorpagpust
BLOC 1977 Radiografia abdomenului sau peritoneului

Cod procedura 58900-00 Radiografia abdomenului BprowwHas nonoctb

Stomac Kenynok
Intestin KuiueyHmk

BLOC 1979 Radiografia retrograda a sistemului urinar

Cod procedura 58718-00 Cistografia retrograda LincTorpacpus
BLOC 1980 Alte radiografii ale sistemului urinar

Cod procedura 58700-00 Radiografia renala simpla Yporpachus
BLOC 1981 Radiografia pelvisului

Cod procedura 57712-00 Radiografia articulatiei soldului Taso-begp.CycTas

Cod procedura 57715-00 Radiografia pelvina Ta3s

Cod procedura 57721-00 Rad.fixarii interne a fracturii de femur weitka begpa
BLOC 1983 Radiografia membrului inferior

Cod procedura 57518-00 Radiografia femurului beapo

BeapeHHas kocTb
Cod procedura 57518-01 Radiografia genunchiului Konexo
Cod procedura 57518-02 Radiografia piciorului cTona
gamba roneHb
Cod procedura 57518-03 Radiografia gleznei [ONeHOCTONHBIN CyCTaB
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