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Spectrofotometru de absorbtie atomica NovAA 800D
Producator: Analytik Jena Germania

NovAA 800D este un spectrofotometru de absorbtie atomica dublu fascicul, selectie automata a fantei
si a lungimii de unda, corectie de fond cu lampa cu deuteriu.

NovAA 800D este un instrument compact de absorbtie si emisie atomica (contine atat sistemul de
flacara, cat si sistemul cu cuptor de grafit pe acelasi echipament), pentru analize mono si multi element.
Poate fi upgradat cu sistem de hidruri

e OPTICA ZEISS de inalta performanti cu posibilitatea alegerii modului de operare cu mono sau dublu
fascicul din soft. Optica de inalta intensitate a imaginii, frecventd de modulare ridicata, corectie efectiva
a semnalului de fond combinata cu posibilitatea utilizatorului de a atinge limite de detectie scazute, chiar
s1 pentru matrici complexe.

¢ Un minim de componente optice de inaltd performanta diminueaza pierderile de energie;

e Folosirea opticii asferice asigura un design deosebit si cea mai buna calitate posibila a imaginii.

e Optica invelita in cuart si incapsulata care va fi astfel protejata impotriva atmosferei corozive dintr-un
laborator marindu-i durata de viata.

e Performanta ridicatd, fotomultiplicare pe un domeniu extins si un drum optic ideal, asigura detectia
exactd si conditiile energetice optime.

MONOCROMATOR

e Tip Czerny-Turner cu doua lungimi focale, selectia automata a lungimii de_unda si fantei, cautarea
automata a peakurilor.

e Modul dublu fascicul utilizeaza o oglindaigiatazthgaeg)&rmwﬁmasumea {60 ] de referinta fara
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Domeniul lungimii de unda: 185-900 nm

Retea de difractie holografica cu 1800 linii/mm

Lungime focala: 350/389 mm

Setare automata a fantei : 0.2; 0.5; 0.8 si 1.2 nm

Banc optic: sistemul optic este montat pe o placa de baza din aluminiu turnat, avand o carcasa pentru
protejare impotriva prafului si vaporilor.

Detector: fotomultiplicator cu sensiblitate crescuta in UV si cu domeniu larg de lungimi de unda

LAMPI

e Turela cu 8 lampi complet automatizata cu ajustarea automata a energiei lampii

e Lampi catodice necodate ce pot fi achizitionate de la orice producator, usor de inlocuit, montat, reglat
si optimizat de catre utilizator.

e Circuit dublu de alimentare a lampilor, pentru operatia de preincalzire a lampii catodice care urmeaza
a fi folosita

CORECTIE DE BACKGROUND

e Corectie rapida cu lampa catodica de deuteriu, frecventa de intrerupere a fasciculului de 300 Hz, cu
compensare pana la 3 Abs.

e Raportul semnal/zgomot este foarte bun datorita profilurilor identice de absorbtie ale lampilor de
deuteriu si de element.

e Lampa este usor de inlocuit si reglat de catre utilizator.

SISTEMUL ARZATOR - PULVERIZATOR

cu rezistenta mare la coroziune si fanta larga pentru evitarea depunerilor;

e cu drum optic de 5 cm pentru flacara protoxid de azot/acetilena (1) si de 10 cm pentru flacara
aer/acetilena (2). Arzatorul cu drumul optic de 10 cm mareste sensibilitatea;

e pulverizator reglabil cu capilar intern din Pt/Rh si ajutaj PEEK, cap de impact reglabil optional acoperit
cu Teflon

CAMERA DE PULVERIZARE

e confectionata din PTFE — permite utilizarea atat a probelor apoase cat si a probelor organice;

e este usor de demontat pentru curatare.

CONTROLUL GAZUL.ui

e Sistem automat de alimentare cu gaze cu senzori de securitate integrati pentru monitorizarea si
controlul debitelor combustibil/oxidant (Total Flow Gas Box)

e Aprindere automata a flacarii controlata de calculator cu introducerea automata a gazelor aditionale
pentru solventii organici

FUNCTII DE SIGURANTA

e Monitorizare si control continuu al tuturor parametrilor gazelor, flacarii, sifonului si al nivelului
lichidului din vasul cu reziduri.

e Adaptare automata a parametrilor gazelor si a inaltimii arzatorului in cazul schimbarii elementului
determinat in conformitate cu metodele salvate in cazul analizelor

multirutina.

e In cazul in care apare suprapresiune in pulverizator, flacara nu este detectata sau intervine o cadere de
curent, gazul este inchis automat.
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GENERATOR de hidruri si Hg

e Sistemele de hidruri si vapori de Hg pentru determinarea Hg, As, Se, Sb, Te, Bi si Sn in domeniul
ug/L.

¢ Optional, este disponibila o unitate de amalgamare pentru a obtine cele mai bune limite de detectie a
Hg.

¢ O unitate integrata de incalzire electrotermica este utilizata in toate sistemele

SISTEMUL CUPTOR GRAFIT

e Cuptor de grafit complet automat cu control computerizat, turela de lampi cu 8 pozitii pentru lampile
catodice pentru sesiuni de lucru multiclement, permitand si lucrul pe timp de noapte fara utilizatori;

e Cuptor de grafit cu incélzire transversala cu control automat al debitelor de gaze;

e Viteza de incélzire liniara si foarte rapida care impreuna cu atomizorul incalzit transversal, permite
analiza ideala a probelor cu cele mai complexe matrici.

e Controlul temperaturii fara senzori (masurarea temperaturii reale);

e Optimizeaza si controleaza individual debitele gazelor in cuptor, aceasta constituind baza formarii
optime a norului atomic §i protejarii componentelor din grafit in timpul arderii;

e Schimbarea dintre modul de lucru in flacara si cuptor de grafit este extrem de usoara, iar deschiderea
si inchiderea pneumatica a cuptorului permite schimbarea usoara a tuburilor si electrozilor.
Temperatura

e programabila pina la 3000 °C in pasi de 1°C

e viteza de incalzire maxima 3000 °C/s

Debitul de gaze

e Controlul separat al debitului de gaz inert (Argon)

e Programabil in 4 pasi de la 0 la maxim 2L/min pentru debite interne si externe

Tuburi de grafit

e Sistemul utilizeaza tuburi de grafit acoperite pirolitic cu platforma patentata sau fara platforma pentru
dezvoltarea unor metode optime si a unor analize eficiente;

e Tuburile de grafit de diferite tipuri si o inalta flexibilitate la un pret abordabil:

1. tuburi standard pentru analize cu dificultate mica si medie — invelite sau nu pirolitic

2. tubul “Composite”, avand o platforma PIN pentru analize exacte la probe cu matrici dificile

e Tuburi patentate — prin configurarea platformei pentru un efect de platforma optim (incélzirea
platformei se face doar prin radiatie de la peretii tubului):

1. Platforma este conectata cu tubul doar printr-un picior (PIN)

2. Platforma si tubul sunt construite din acelasi material grafitic

3. Programele cuptorului pentru tuburile standard si pentru tuburile cu platforme

PIN sunt foarte apropiate ( nu sunt necesare eforturi prea mari pentru schimbarea unuia cu celalalt)
FERESTRE

e Ferestre terminale din cuart pentru o transmisie ridicata a luminii

TURELA DE LAMPI SI LAMPILE HCL

e Nov AA 800D este prevazut cu o turela automata cu 8 lampi cu catod cavitar. Curentul de actionare al
lampilor este de la 2 la 30 mA.

e Turela este motorizata, are 8 lampi mono sau multielement (d = 40 mm). Schimbarea de la un element
la altul, alinierea lampii si alegere conditiilor optime de lucru se face automat prin intermediul
calculatorului.
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e Dezactivarea automata a lampii la sfarsitul programului micsoreaza consumul energetic si conserva
durata de viatd a lampilor.

e Automatizarea pozitionarii lampi, a setarii curentului, recunoasterii, incalzirii i optimizarii.

e Lampile mono-element si multi element oferite de firma Analytik Jena sunt necodificate permitind
astfel utilizatorului sa aleaga furnizorul de lampi catodice.

e Atomizorul poate fi usor schimbat de la cuptorul de grafit la flacara; pentru schimbarea in modul cu
flacara, axul de montare a cuptorului este situat in spatele instrumentului,

unde este bine protejat si utilizatorului 1i este lasata libertatea de miscare. Timpul de schimbare al tehnici
de lucru- aproximativ 1 minut.

6 Datorita opticii performante, curentul de actionare al lampilor catodice este mult mai mic (decat la
celelalte aparate existente pe piata) astfel incit durata de viata a lampilor este dubla.

LAMPA DE DEUTERIU

e Lampa de Deuteriu are curentul de actionare

intre 5 si 35 mA.

1. Arc de prindere lampa

2. Suport de sustinere

3. Suport deplasare orizontala

4. Suport deplasare verticala

UNITATE DE RACIRE

e Unitate de racire mobila si silentioasa controlata prin computer, cu opriri automate in timpul pauzelor
dintre loturile de probe;

e Sistemul de racire este componenta necesara a echipamentului ;

e Circuit inchis controlat de computer optimizat pentru diminuarea timpului, apei si asigurarea onditiilor
stabile;

e Temperatura apei in timpul operarii este de aproximativ 380C avand un debit de 3L/min

¢ Nu este permisa folosirea apei din retea

e Dimenisuni: 260 mm x 660 mm x 560 mm

AUTOSAMPLER PENTRU OPERARE - CUPTOR DE GRAFIT

e Autosamplerul inteligent ofera o flexibilitate maxima si control pentru orice tip de proba sau matrice
e Tava rezistenta la coroziune cu 108 pozitii avand locuri speciale pentru modificatori sau solutii
standard.

e Dilutie automata si posbilitate de adaugare a unu pana la trei modificatori cu injectie multipla in tubul
incalzit sau rece.

e Se pot introduce volume de la 1 la 50 pL in pasi de 1uL

Toate ciclurile de spalare sunt programabile; pompa integrata si cupa speciala asigura spalarea varfului
pipetei si prevenirea contaminarii

¢ Sistemul ofera calibrare automata cu pana la 20 de puncte din una sau doua solutii standard si dilutie
prin micsorarea volumului sau dilutie inteligenta complet automata si controlata prin calculator.
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ALTE ALTE DATE TEHNICEDATE TEHNICE

Software: Aspect LS

Dimensiuni: 900mm x 480 mm x 600 mm

Conditii de mediu:

e Temperatura de la +100C pana la 350C

e Umiditate relativa maxim 90% la +300C

e Fara condens

Conditii de alimentare: 230V (£10%); 50/60Hz, 35 A, 2100 VA

Standarde tehnice:

Testat si conceput in conformitate cu cerintele legale pentru instrumentele de laborator si produs in
conformitate cu 1SO 9001

e Instrumentele novAA sunt certificate EMC si marcate CE.

e EN 61010-1-1; EN 61010-20061; IEC 6610010-2-061; EN 50082; EN 55011

AVANTAJELE SISTEMULUI CUPTOR DE GRAFIT

¢ Recalibrarea temperaturii independent de emisie printr-o metoda a raportului pirometric pentru a
asigura conditiile optime de atomizare constanta;

e Schimbarea rapida si usoara a tuburilor de grafit fara reajustarca MPE (dispozitivului de icropipetare)
printr-o configuratie speciald a cuplajelor cuptorului,

racire, vitezelor de incélzire foarte mari i operarii eficiente a probelor;

e Posibilitatea analizarii hidrurilor in mod traditional (celule cu cuart) sau folosind tehnica HydrEA
Ajustarea si controlul separat al debitelor interne si externe de gaz pentru optimizarea analizelor;

e Facilitati de conectare a unui gaz alternativ (ex. Oxigen). Gazul alternativ si gazul inert pot fi
amestecate automat in diferite raporturi;

e Unitate de racire mobila si silentioasda controlatd prin computer, cu opriri automate in timpul
pauzelor dintre timpii de racire alesi;

e Autosampler puternic, functional pentru operare complet automatizata, incluzand functii de dilutie si
reglarea automata a adancimii de imersie a capilarului de injectie;

e Posibilitatea unica de imbunatatire a dispozitivului standard pentru operare manualda sau complet
automata;

e Facilitati de conectare pentru toate sistemele Hg/hidruri (HydrEA), cu imbogatiri optime a hidrurilor
diferitelor elemente sau a mercurului;

e Program prietenos de utilizare a calculatorului cu multe optiuni de optimizare, cum ar fi optimizarea
automata a atomizarii si a temperaturii de piroliza pentru o proba cu matrice necunoscuta;

¢ Functii ce permit crearea de programe secventiale multielement;

e Controlul complet asupra autosampler-ului sau a altor accesorii.

AVANTAJELE SISTEMUL DE iINCALZIRE TRANSVERSALA A CUPTORULUI:

e garanteaza o distributie uniforma a temperaturii de-a lungul drumului optic in tub;

e impiedicd diminuarea sensibilitdtii 1 perturbatiile care au loc la sfarsitul racirii in tuburile cu incalzire
longitudinala;

e climina influentele analizei anterioare asupra celei curente;

e asigura liniaritatea caracteristicilor temperatura-timp;
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e asigurd o temperatura a tubului mai scazuta cu cateva sute de grade, ceea ce diminueaza semnificativ
consumul energetic si prelungeste durata de viata a tubului;

in timp ce intr-un cuptor cu incilzire longitudinali diferentele de temperaturi de-a

lungul tubului pot ajunge pana la 1500 K, diferentele de temperatura intr-un tub incalzit
transversal nu depasesc 50 K !

e optimizeaza si controleaza individual debitele gazelor in cuptor, aceasta constituind baza formarii
optime a norului atomic si protejarii componentelor din grafit in timpul arderii;

datoritd spatiului larg din compartimentului de probe, permite schimbarea §i manuirea oricarei
componente usor si rapid;

e asigura o ajustare independentd la instalarea tuburilor de grafit in cuptor;

e evalueaza un factor de corectie intern, ori de céte ori tubul de grafit este curatat pentru verificarea
calitatii tubului si recalibrarea temperaturii, asigurand conditii de reproductibilitate analitica;

e asigurd timpi de analiza scazuti datoritd vitezei de incalzire rapida si computerizarii timpilor de racire
— micsorarea timpilor de analiza a compusilor mai usor volatili( in contrast cu procedurile obisnuite care
folosesc aceleasi perioade de racire pentru toate elementele);

Analizele multi-element complet automatizate care sia nu necesite supravegherea unui operator,
spectrometrul contine un autosampler capabil de o gama variata de functii:

e control complet automat de catre computer

e 108 pozitii cupe speciale pentru modificatori sau solutii standard

e Tmbogdtirea automata a probelor si pipetarea in tubul preincalzit,

e posibilitate de adaugare a unu pana la trei modificatori

e calibrare automata pentru unul sau doua standarde

e masurarea automata a pana la trei masuratori (inainte si dupa proba),

e functii de dilutie inteligenta care permit o dilutie de pana la 1:625 atunci cand domeniul de calibrare
este depasit, fara a intrerupe rularea probelor,

e ajustarea automata a adancimii de imersie separat pentru probe si pozitiile speciale,

e masurarea unor volume de proba mici ( pana la 2ul) cu o reproductibilitate excelenta

e reajustarea automata a varfului pipetei in proba si in vasele speciale

e disponibilitatea unor platforme pentru probe pentru aplicatii speciale si diferite volume de proba,

e reduce semnificativ timpul de analiza, atit prin eliminarea factorului uman, cat si datoritd faptului ca
in timpul desfasurarii unei masuratori, MPE 60 incepe deja procedurile pentru urmatoarea analiza.

PROGRAM DE EVALUARE SI CONTROL (SOFTWARE)

e Controlul datelor

e Echipamentul este controlat de PC.

¢ Imprimanta Inkjet HP

Licenta Microsoft Windows

e Softul este compatibil Windows, NT, XP Profesional si asigura :

e control automat al tuturor componentelor si accesoriilor

e recunoasterea automata a lampilor si setarea automata a tuturor parametrilor de
lucru pentru lampa (curent, lungime de unda, fanta)

e constructia de curbe de calibrare folosind functii de gradul 1 pana la 3
e constructia de curbe de calibrare folosind metoda adaosurilor
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e calculul automat al dilutiilor (la curba de calibrare si la analiza probelor)

e reanaliza probelor ce depasesc cel mai mare standard de calibrare

e constructia de metode de lucru si stocarea acestora

e posibilitatea de rechemare a metodelor stocate

e elaborare de metode de analiza personalizate

e inregistrarea datelor conform GLP respectiv:

Controlul calitatii probelor

- Controlul calitatii pregatirii standardelor

- Monitorizarea fidelitatii masuratorilor

- Constructia si mentinerea inregistrarilor privind asigurarea calitatii rezultatelor prin diagrame de
control

- Determinarea parametrilor de performanta ai metodelor: limitelor de detectie si cuantificare, interval /
domeniu de lucru, abaterea standard (SD), abaterea

standard relativa (RSD), intervale de incredere, repetabilitatea.

- Soft (inclusiv manual si materiale necesare) pentru validarea echipamentului si metodelor dezvoltate.

Software de control Aspect LS pentru controlul aparatului, a accesoriilor si a rezultatelor
analizelor

e Aspect LS este un sistem de inalta performanta, din noua generatie de software , capabil de un control
complet si de monitorizarea inregistrarilor datelor de la toate functiile spectrometrului si a accesoriilor
sale.

e Parametri de lucru legate de procedurile de analizd a tuturor elementelor in solutie apoasa pentru
tehnica flacara Cookbook.

e Salvarea automata a metodelor si parametrilor

e Calibrare prin regresie liniara si non-liniara

e Modulul software “AAS-Quality Control” include ca parte a pachetului de baza:

¢ doua metode statistice diferite RD si RSD

e statistici independente pentru proba si calibrare

e recunoasterea si eliminarea valorilor extreme (test Grubbs)

e determinarea parametrilor procedurali si a limitelor DIN

e afisarea monitorizarii in timpul analizelor

e arhivarea inteligenta permite inregistrarea si reapelarea fluentd a datelor

e aplicarea unor reguli diferite pentru controlul statistic calitativ

e controlul limitelor de eroare ale concentratiilor

e teste automate privind functionarea echipamentului

e inregistrarea a datelor conform GLP. Modulul AQS pentru validare soft si aparat este un sistem oferit
de Analytik Jena AG pentru verificarea instalarii si operarii in conditii corecte cu asigurarea cerintelor
impuse de performantele analitice in termeni de reproductibilitate, repetabilitate si acuratete a
rezultatelor masuratorilor.Validarea OQ poate fi repetatd din timp in timp pentru garantia
performantelor si stabilitatii analitice a sistemului.

¢ Soft ce permite utilizarea semnaturii digitale — inclus in softul de baza.

e User management — soft inclus in softul de baza ce permite posibilitatea administrarii functiilor
aparatului si a fisierelor pe patru nivele de utilizatori. Softul este compatibil cu FDA CFR 21 partea
11.
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AVANTAJELE SISTEMULUI DE ABSORBTIE ATOMICA PRODUS DE
ANALYTIK JENA AG

Avantaje generate de optica ZEISS:

- diminuarea numarului de componente optice, ceea ce diminueaza pierderile de energie inerente unui
drum optic prea lung;

- optica asferica asigura cea mai buna calitate a imaginii;

- componentele optice sunt invelite in cuart si incapsulate fiind protejate astfel impotriva atmosferei
corozive existente de obicei intr-un laborator;

- performante optice deosebite ce asigura un domeniu larg de fotomultiplicare, conditii energetice optime
si o detectie exacta.

- garantie 4 ani intreg aparatul si 10 ani componente optice.

Avantaje generate de incilzirea transversali a cuptorului de grafit:

- durabilitate 1500 de cicluri Incalzire/racire

- temperaturi de atomizare cu 200 pana la 1000 °C mai scizute;

- diferente de temperaturd de doar 50 K intre diferitele puncte ale cuptorului de grafit si nu de 1500 K
cum se intdmpla la incalzirea longitudinala a cuptorului de grafit. Aceasta duce la o atomizarea mai
uniforma a probei si implicit la o limita de detectie mai scazut;

e Dispozitivul de dilutie inteligenta permite programarea dilutiei sau a concentrarii probei pentru
incadrarea probei intr-un domeniu optim de detectie, fapt ce duce la o economie substantiald de reactivi
pentru determinarea calibrarilor.

e Caracteristicile lampilor catodice;

- micsorarea consumului energetic datoritd dezactivarii automate a lampii la sfarsitul
programului;

- posibilitatea reglajului manual fin garanteaza pozitionarea optima a lampii;

- recunoasterea lampii, pozitionarea lampi, setarea curentului, preincalzirea lampii si alte
optimizari sunt complet automatizate;

- toate acestea duc la o durata de viatd mult mai ridicata a lampii.

Posibilitate adaugare Dispozitiv de analiza a solidelor. Acesta nu necesita trecerea

probelor in solutie, concept unic pe plan mondial, determina urmatoarele avantaje:

- limitele de detectie deosebit de scazute (pana la picograme si femtograme),

- permite scanarea rapida a urmelor fine din matrici complexe,

- metoda de detectare rapida si exacta fara a prepara chimic proba de analizat (este suficientd o
maruntire pana la nivelul de 10 um)

- costurile de investitie si intretinere sunt mai scazute in comparatie cu alte tehnologii de analiza a
solidelor,

- nu necesitd folosirea unor reactivi scumpi (ultrapuri)

- eliminarea etapei de dilutie elimina si posibilitatea contaminarii de catre solventi - eliminarea etapei de
dezagregare elimina utilizarea si consumul unui numar mare de

echipamente.
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