ETICS-CoA-015-2018

ETICS European Testing Inspection and Certification System

CERTIFICATE OF ACCEPTANCE

EZU — Elektrotechnicky zkuSebni ustav, s.p
Pod Lisem 129, 171 02 Praha 8 — Troja Czech Republic

has been assessed and determined to fully comply with the requirements of EN-ISO/IEC 17065, PD ECS 050 and the Rules
of Procedure relevant to the European Schemes for which the responsible CB is member.

EZU Elektrotechnicky zkusebni ustayv, s.p

is therefore entitled to operate as Certification Body within the European Schemes ENEC, ENEC+, HAR, CCA, CCA-EMC and
KMK for the Scope (Product Category(ies) and Standard(s)) as listed in the relevant part of the ETICS Web Site at

www.etics.org.

This certificate remains valid until 24th January 2021, at which time it will be reissued by the ETICS Secretary General upon
successful completion of the normally scheduled 3-year Reassessment Programme administered by the ETICS.

Brussels, 14 April 2018 \(\MQO %.%7*’&/

Giancarlo Zappa, Secretary General



http://www.etics.org/




NARODNI AKREDITACNiI ORGAN
Signataif EA MLA
Cesky institut pro akreditaci, o.p.s.
Ol$anska 54/3, 130 00 Praha 3

vydava

v souladu s § 16 zakona ¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky, ve znéni pozd&jsich pfedpisi

OSVEDCENI O AKREDITACI

¢. 560 /2015

Elektrotechnicky zkusebni ustav, s.p.
se sidlem Pod Lisem 129, 171 02 Praha 8 - Troja, IC 00001481

pro kalibraéni laboratof ¢. 2294
Kalibraéni laboratof

Rozsah udélené akreditace:

Kalibrace méfidel elektrickych veli¢in, svételnych velic¢in, frekvence a teploty vymezené ptilohou
tohoto osvéd¢eni.

Toto osvédceni je dokladem o udéleni akreditace na zdkladé posouzeni splnéni akreditacnich pozadavki podle
CSN EN ISO/IEC 17025:2005

Subjekt posuzovani shody je pii své Cinnosti opravnén odkazovat se na toto osvéd&eni v rozsahu udélené akreditace po dobu
jeji platnosti, pokud nebude akreditace pozastavena, a je povinen plnit stanovené akreditacni pozadavky v souladu
s piisludnymi pfedpisy vztahujicimi se k &innosti akreditovaného subjektu posuzovani shody.

Toto osvédéeni o akreditaci nahrazuje v plném rozsahu osvéddéeni ¢.: 111/2014 ze dne 21.02.2014, popiipadé spravni akty na
né navazujici.

Udéleni akreditace je platné do 21.02.2019

V Praze dne 27.07.2015

Ing. Jiff Ruzi¢ka, MBA
. feditel
Ceského institutu pro akreditaci. 0.p.s.
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Piiloha je nedilnou soucasti
osvédceni o akreditaci ¢.: 560/2015 ze dne: 27.07.2015

List1z 19
AKreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
Elektrotechnicky zkusebni ustav, s. p.
Kalibra¢ni laboratot
Pod Lisem 129, 171 02 Praha 8
Obor mérené veli¢iny: elektrické veliiny
Kalibrace: Nominalni teplota pro kalibraci v laboratofi: (23 + 2) °C
Nominalni teplota pro kalibraci mimo laboratot: (23 = 5) °C
Potadoveé Méfena veliCina Frekvence Meéfici schopnost Identifikace
gislo a rozsah méfeni nebo jiny parametr kalibrace [ £129 kalibra¢niho postupu
1. Napéti 0az200 mV 0,00086 % + 0,3 uV|MK4, MK8, MK9
SEnOSmEme Va2 05V 0,00095 %
0,5Vaz20V 0,00075 %
20 Vaz 1100 V 0,0012 %
1* Napéti 0az 330 mV 0,0020 % + 1 uV|MK4, MK8, MK9
SenosmEme - Va1 v 0,0017 %
1Vaz33V 0,0013 %
33VazloV 0,0018 %
10Vaz33Vv 0,0014 %
33Vaz1020 V 0,0023 %
1kVaz15kV 0,50 %|MK10
15kV az30kV 240V
30kVaz 50 kV 400 V
50 kVaz 100 kV 800 V
2. Napéti sttidavé 0,1 mV az 200 mV 10 Hz az 40 Hz 0,031 % + 4 wV|MK4, MK8, MK9
40 Hz az 10 kHz 0,028 % + 4 uVv
10 kHz az 30 kHz 0,041 % + 8 uVv

30 kHz az 100 kHz

0,078 % + 22 uV

100 kHz az 330 kHz

0,21 % + 60 pV

300 kHz az 1 MHz

0,61% +0,4 mV

MK4, MKS8, generovani

0,2Vaz0,5V 10 Hz az 40 Hz 0,028 %
40 Hz a7 10 kHz 0,025 %
10 kHz az 30 kHz 0,043 %
30 kHz az 100 kHz 0,058 %
100 kHz az 330 kHz 0,23 %
300 kHz az 1 MHz 1,4 %
05VazlV 10 Hz az 40 Hz 0,023 %
40 Hz az 10 kHz 0,019 %
10 kHz az 30 kHz 0,033 %
30 kHz az 100 kHz 0,046 %

MK4, MK8, MK9




Piiloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 560/2015 ze dne: 27.07.2015

List2z 19
AKreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
Elektrotechnicky zkuSebni ustav, s. p.
Kalibrac¢ni laboratot
Pod Lisem 129, 171 02 Praha 8
Potadové M¢fena veli¢ina Frekvence Meéfici schopnost Identifikace
gislo Y a rozsah méfeni nebo jiny parametr kalibrace [ £] 2" kalibra¢niho postupu
2. Napéti sttidavé  [0,5Vaz1V 100 kHz az 330 kHz 0,18 %(MK4, MK8, MK9
300 kHz az 1 MHz 12 %
1Vaz2V 10 Hz az 40 Hz 0,021 %
40 Hz az 10 kHz 0,017 %
10 kHz az 30 kHz 0,026 %
30 kHz az 100 kHz 0,038 %
100 kHz az 330 kHz 0,14 %
300 kHz az 1 MHz 0,90 %
2Vaz5V 10 Hz az 40 Hz 0,028 %
40 Hz az 10 kHz 0,025 %
10 kHz az 30 kHz 0,043 %
30 kHz az 100 kHz 0,058 %
100 kHz az 330 kHz 0,23 %
300 kHz az 1 MHz 14 %
5Vazl0V 10 Hz az 40 Hz 0,023 %
40 Hz az 10 kHz 0,019 %
10 kHz az 30 kHz 0,033 %
30 kHz az 100 kHz 0,046 %
100 kHz az 330 kHz 0,18 %
300 kHz az 1 MHz 1,2%
10Vaz20V 10 Hz az 40 Hz 0,021 %
40 Hz az 10 kHz 0,017 %
10 kHz az 30 kHz 0,026 %
30 kHz az 100 kHz 0,038 %
100 kHz az 330 kHz 0,14 %
300 kHz az 1 MHz 0,90 %
20Vaz50V 10 Hz a7 40 Hz 0,028 %
40 Hz a7 10 kHz 0,025 %
10 kHz az 30 kHz 0,043 %
30 kHz az 100 kHz 0,060 %
50 Vaz100 V 10 Hz az 40 Hz 0,023 %
40 Hz az 10 kHz 0,019 %
10 kHz az 30 kHz 0,033 %
30 kHz az 100 kHz 0,048 %




Piiloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 560/2015 ze dne: 27.07.2015

List3z 19
AKreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
Elektrotechnicky zkuSebni ustav, s. p.
Kalibrac¢ni laboratot
Pod Lisem 129, 171 02 Praha 8
Poradové Mgéfena veliGina Frekvence Meéfici schopnost Identifikace
gislo ¥ a rozsah méfeni nebo jiny parametr kalibrace [ £ ] 29 kalibra¢niho postupu
2. Napéti sttidavé 100 V az 200 V 10 Hz az 40 Hz 0,021 %|MK4, MK8, MK9, MK11

40 Hz az 10 kHz 0,017 %
10 kHz az 30 kHz 0,026 %
30 kHz az 100 kHz 0,040 %

200 V az300 V 45 Hz az 10 kHz 0,026 %
10 kHz az 30 kHz 0,047 %

300 Vaz 500 V 45 Hz az 10 kHz 0,032 %
10 kHz az 30 kHz 0,050 %

500 Vaz 1100 V 45 Hz az 330 Hz 0,046 %
300 Hz az 10 kHz 0,038 %
10 kHz az 33 kHz 0,046 %

1kVaz15kV 40 Hz az 60 Hz 0,10 %|MK10

2.* Napéti stiidavé 1 mVaz33 mV 10 Hz az 45 Hz 0,080 % + 6 uV|MK4, MK8, MK9

45 Hz az 10 kHz

0,015 % + 6 uV

10 kHz az 20 kHz

0,020 % + 6 pV

20 kHz az 50 kHz

0,10 % + 6 pV

50 kHz az 100 kHz

0,35 % + 12 uV

100 kHz az 500 kHz 0,80 % + 50 pV
33 mV az 100 mV 10 Hz az 45 Hz 0,054 %
45 Hz az 20 kHz 0,040 %
20 kHz az 50 kHz 0,059 %
50 kHz az 100 kHz 0,18 %
100 kHz az 500 kHz 0,41 %
100 mV az 330 mV 10 Hz az 45 Hz 0,038 %
45 Hz az 20 kHz 0,024 %
20 kHz az 50 kHz 0,043 %
50 kHz az 100 kHz 0,11 %
100 kHz az 500 kHz 0,27 %
033VazlV 10 Hz az 45 Hz 0,045 %
45Hz az 10 kHz 0,033 %
10 kHz az 20 kHz 0,037 %
20 kHz az 50 kHz 0,045 %
50 kHz az 100 kHz 0,11 %
100 kHz az 500 kHz 0,42 %




Piiloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 560/2015 ze dne: 27.07.2015

List4z 19
AKreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
Elektrotechnicky zkuSebni ustav, s. p.
Kalibrac¢ni laboratot
Pod Lisem 129, 171 02 Praha 8
Poradové Mgéfena veliGina Frekvence Meéfici schopnost Identifikace
gislo ¥ a rozsah méfeni nebo jiny parametr kalibrace [ £ ] 29 kalibra¢niho postupu
2.*  [Napéti sttidavé 1Vaz33V 10 Hz a7 45 Hz 0,035 %|MK4, MK8, MK9
45 Hz az 10 kHz 0,021 %
10 kHz az 20 kHz 0,025 %
20 kHz az 50 kHz 0,035 %
50 kHz az 100 kHz 0,083 %
100 kHz az 500 kHz 0,30 %
33VazloVv 10 Hz a7z 45 Hz 0,050 %
45 Hz az 10 kHz 0,033 %
10 kHz az 20 kHz 0,042 %
20 kHz az 50 kHz 0,053 %
50 kHz az 100 kHz 0,14 %
10Vaz33V 10 Hz az 45 Hz 0,037 %
45 Hz az 10 kHz 0,021 %
10 kHz az 20 kHz 0,030 %
20 kHz az 50 kHz 0,041 %
50 kHz az 100 kHz 0,11 %
33Vaz100V 45Hz az 1 kHz 0,025 %
1 kHz az 10 kHz 0,038 %
10 kHz az 20 kHz 0,043 %
20 kHz az 50 kHz 0,048 %
50 kHz az 100 kHz 0,35 %
100 Vaz330V 45Hz az 1 kHz 0,021 %
1 kHz az 10 kHz 0,026 %
10 kHz az 20 kHz 0,031 %
20 kHz az 50 kHz 0,036 %
50 kHz az 100 kHz 0,25 %
330 Vaz 1020 V 45Hz az 1 kHz 0,033 %
1 kHz az 5 kHz 0,028 %
5 kHz az 10 kHz 0,033 %
1 kVazl15kV 40 Hz az 60 Hz 0,50 %(MK10
15kV az30 kV 40 Hz az 60 Hz 240V
30 kV az 50 kV 40 Hz az 60 Hz 400 V
50 kV az 100 kV 40 Hz az 60 Hz 800 V




Piiloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 560/2015 ze dne: 27.07.2015

List5z 19
AKreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
Elektrotechnicky zkuSebni ustav, s. p.
Kalibra¢ni laboratof
Pod Lisem 129, 171 02 Praha 8
Poradové Mgéfena veliGina Frekvence Meéfici schopnost Identifikace
gislo ¥ a rozsah méfeni nebo jiny parametr kalibrace [ £ ] 29 kalibra¢niho postupu
3. Proud 0az20nA 0,6 % + 0,5 pA[MK4, MK8, MK9
stejnosmémy 20nA az 1 pA 0,25 %
1 pA az200 pA 0,01% + 2 nA
200 pA az 20 mA 0,011 %
20 mA az 50 mA 0,015 %
50 mA az 200 mA 0,012 %
200 mA az 500 mA 0,031 %
05Aaz2 A 0,024 %
2Aaz105A 0,050 %
3* |Proud 0az0,33 mA 0,015 % + 20 nA|MK4, MK8, MK9
stejnosmémy 0,33 mA az 3,3 mA 0,025 %
3,3 mA az 10 mA 0,018 %
10 mA az 33 mA 0,013 %
33 mA az 100 mA 0,018 %
100 mA az 330 mA 0,013 %
330mAazl1,1A 0,032 %
1,1Aaz3,0 A 0,042 %
30Aazll A 0,065 %
11 Aaz105 A 0,10 %
105 A az 5000 A 1,5 %|MK9, méfeni
Klestové 1 Aaz105A 0,50 %(MK4, MK8
ampérmety 105 A az 1050 A 15%
4. Proud stfidavy 1pAaz 10 pA 10 Hz az 5 kHz 0,042 % + 20 nA[MK9, méfeni
10 pA az 200 pA 10 Hz az 5 kHz 0,042 % + 20 nA|MK4, MK8, MK9
200 pA az 500 pA 10 Hz a7 5 kHz 0,10 %
0,5 mA az 1 mA 10 Hz az 5 kHz 0,073 %
1 mA az2 mA 10 Hz az 5 kHz 0,054 %
2 mA az 5 mA 10 Hz az 5 kHz 0,10 %
5 mA az 10 mA 10 Hz az 5 kHz 0,073 %
10 mA a7z 20 mA 10 Hz az 5 kHz 0,054 %
20 mA az 50 mA 10 Hz az 5 kHz 0,10 %
50 mA az 100 mA 10 Hz az 5 kHz 0,073 %




Piiloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 560/2015 ze dne: 27.07.2015

List6z 19
AKreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
Elektrotechnicky zkuSebni ustav, s. p.
Kalibrac¢ni laboratot
Pod Lisem 129, 171 02 Praha 8
Poradové Mgéfena veliGina Frekvence Meéfici schopnost Identifikace
gislo ¥ a rozsah méfeni nebo jiny parametr kalibrace [ £ ] 29 kalibra¢niho postupu
4, Proud stfidavy 100 mA az 200 mA 10 Hz az 5 kHz 0,054 %|MK4, MK8, MK9
200 mA az 500 mA 10 Hz az 1 kHz 0,12 %
1 kHz az 5 kHz 0,17 %
05Aazl A 10 Hz az 1 kHz 0,070 %
1 kHz az 5 kHz 0,13 %
1Aaz2 A 10 Hz az 5 kHz 0,10 %
2Aaz11 A 40 Hz az 1 kHz 0,050 %
11 Aaz105 A 40 Hz az 60 Hz 0,070 %

0,15Aaz0,30 A

45 Hz az 65 Hz

0,014 % + 0,094 mA

0,30 A az 0,60 A 45 Hz az 65 Hz 0,014 % + 0,19 mA
0,60Aaz13A 45 Hz az 65 Hz 0,014 % + 0,38 mA
13Aaz2,6 A 45 Hz az 65 Hz 0,023 % + 0,75 mA
2,6 Aaz52 A 45 Hz az 65 Hz 0,014 % + 1,5 mA
52Aaz10A 45 Hz az 65 Hz 0,012 % + 3,0 mA
10 Aaz20,5 A 45 Hz az 65 Hz 0,012 % + 6,0 mA

MK9

4.%

Proud stiidavy

0,03 mA az 0,33 mA

10 Hz a7 20 Hz

0,20 % + 0,10 pA

20 Hz az 45 Hz

0,15 % + 0,10 pA

45Hzaz 1 kHz

0,13 % + 0,10 pA

1 kHz az 5 kHz 0,30 % + 0,15 pA
5 kHz az 10 kHz 0,8 % + 0,20 pA
10 kHz az 30 kHz 1,6 % + 0,40 pA
0,33 mA az 1 mA 10 Hz az 20 Hz 0,25 %
20 Hz az 45 Hz 0,17 %
45Hz az 1 kHz 0,15 %
1 kHz az 5 kHz 0,26 %
5 kHz az 10 kHz 0,59 %
10 kHz az 30 kHz 12%
1 mA az 3,3 mA 10 Hz az 20 Hz 0,22 %
20 Hz az 45 Hz 0,14 %
45 Hz az 1 kHz 0,12 %
1 kHz az 5 kHz 0,22 %
5 kHz az 10 kHz 0,53 %
10 kHz az 30 kHz 11%

MK4, MK8, MK9




Piiloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 560/2015 ze dne: 27.07.2015

List7z 19
AKreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
Elektrotechnicky zkuSebni ustav, s. p.
Kalibrac¢ni laboratot
Pod Lisem 129, 171 02 Praha 8
Poradové Mgéfena veliGina Frekvence Meéfici schopnost Identifikace
gislo ¥ a rozsah méfeni nebo jiny parametr kalibrace [ £ ] 29 kalibra¢niho postupu
4.* Proud stfidavy 3,3 mA az 10 mA 10 Hz az 20 Hz 0,24 %|(MK4, MK8, MK9

20 Hz az 45 Hz 0,15 %
45 Hz az 1 kHz 0,10 %
1 kHz az 5 kHz 0,14 %
5 kHz az 10 kHz 0,29 %
10 kHz az 30 kHz 0,52 %

10 mA az 33 mA 10 Hz az 20 Hz 0,20 %
20 Hz az 45 Hz 0,11 %
45 Hz az 1 kHz 0,060 %
1 kHz az 5 kHz 0,10 %
5kHz az 10 kHz 0,23 %
10 kHz az 30 kHz 0,44 %

33 mA az 100 mA 10 Hz az 20 Hz 0,24 %
20 Hz a7 45 Hz 0,15 %
45 Hz az 1 kHz 0,10 %
1 kHz az 5 kHz 0,25 %
5 kHz az 10 kHz 0,50 %
10 kHz az 30 kHz 1,0 %

100 mA az 330 mA 10 Hz az 20 Hz 0,20 %
20 Hz az 45 Hz 0,11 %
45 Hz az 1 kHz 0,060 %
1 kHz az 5 kHz 0,15 %
5kHz az 10 kHz 0,30 %
10 kHz az 30 kHz 0,60 %

330mAaz 1,1 A 10 Hz az 45 Hz 0,21 %
45 Hz az 1 kHz 0,070 %
1 kHz az 5 kHz 0,90 %
5 kHz az 10 kHz 4,0%

1,1Aaz3 A 10 Hz az 45 Hz 0,19 %
45 Hz az 1 kHz 0,069 %
1 kHz az 5 kHz 0,69 %
5 kHz az 10 kHz 3,0%




Piiloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 560/2015 ze dne: 27.07.2015

List8z 19
AKreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
Elektrotechnicky zkuSebni ustav, s. p.
Kalibrac¢ni laboratot
Pod Lisem 129, 171 02 Praha 8
Poradové Mgéfena veliGina Frekvence Meéfici schopnost Identifikace
gislo ¥ a rozsah méfeni nebo jiny parametr kalibrace [ £ ] 29 kalibra¢niho postupu
4*  |Proud stiidavy 3Aazll A 45 Hz az 65 Hz 0,070 %|MK4, MK8, MK9
65 Hz a7z 100 Hz 0,13 %
100 Hz az 1 kHz 0,17 %
1 kHz az 5 kHz 3,0%
11 Aaz20,5 A 45 Hz az 65 Hz 0,070 %
65 Hz a7z 100 Hz 0,14 %
100 Hz az 1 kHz 0,20 %
1 kHz az 5 kHz 3,0%
20,5 Aaz 105 A 40 Hz az 60 Hz 0,12 %
105 A az 4000 A 40 Hz az 60 Hz 1,5 %|MK9, méfeni
Klestové 1Aaz105A 40 Hz az 60 Hz 0,25 %|MK4, MK8
ampérmetry 105 A az 1050 A 40 Hz az 60 Hz 1,5%
5. Odpor 0Qaz20Q 0,0019 % + 30 pQ2|MK4, MK8, MK11,
stejnosmérny 200202200 0 0.0015 % MK12, MK13
200 Q2 az 20 kQ 0,0012 %
20 kQ az 200 kQ 0,0015 %
200 kQ az 500 kQ 0,0028 %(MK4, MK8, MK11,
500 k2 a2 2 MQ 0,0025 % MILs, Mis
2MQ az 5 MQ 0,0078 %
5 MQ az20 MQ 0,0058 %
20 MQ az 50 MQ 0,078 %
50 MQ az 200 MQ 0,050 %
1GQazll GQ 1000 V az 2500 V 1,6 %(MK13
1GQazll GQ 2500 V az 5000 V 0,84 %
0,1 mQ 0,05 %|MK11, MK12, MK13,
1mQ 0,0035 % etalony
10 mQ 0,0018 %
100 mQ 0,0022 %
10 0,0018 %
10Q 0,0022 %
100 Q 0,0022 %
1kQ 0,0024 %
10 kQ 0,0024 %




Piiloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 560/2015 ze dne: 27.07.2015

List9z 19
AKreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
Elektrotechnicky zkuSebni ustav, s. p.
Kalibrac¢ni laboratot
Pod Lisem 129, 171 02 Praha 8
Poradové Mgéfena veliGina Frekvence Meéfici schopnost Identifikace
gislo ¥ a rozsah méfeni nebo jiny parametr kalibrace [ £ ] 29 kalibra¢niho postupu
5. Odpor 100 kQ 0,0030 %|MK11, MK12, MK13,
stejnosmérny v 0.0060 % etalony
10 MQ 0,012 %
100 MQ 0,047 %
1G6Q 100 V az 1000 V 0,030 %|MK13, MK14, etalony
10 GQ 100 V az 1000 V 0,20 %
100 GO 100 V az 1000 V 0,40 %
1TQ 100 V az 1000 V 0,50 %
10 TQ 100 V az 1000 V 1,5 %|MK14, etalony
100 TQ2 100 V az 1000 V 3,0%
5% Odpor 0Qazll Q 0,0040 % + 0,001 Q[MK4, MK8, MK12, MK13
stejnosmérny
11Qaz33Q 0,017 %
33Qaz110Q 0,0070 %
110 Qaz 330 Q 0,0046 %
330Qaz 1,1 kQ 0,0034 %
1,1kQaz3,3kQ 0,0046 %
3,3kQaz11kQ 0,0034 %
11 kQ az 33 kQ 0,0046 %
33kQaz 110 kQ 0,0034 %
110 kQ2 az 330 kQ 0,0050 %(MK4, MK8, MK13, MK14
330kQ az 1,1 MQ 0,0038 %
1,1 MQ az 3,3 MQ 0,0087 %
33MQaz 11 MQ 0,015 %
11 MQ az 33 MQ 0,048 %
33 MQaz 110 MQ 0,059 %
100 MQ az 1,1 GQ 0,50 %|MK11, MK13, MK14
1G6Qazll GQ 100 V az 1000 V 1,0 %
1GQaz 1l GQ 1000 V az 5000 V 2,0 %|MK14
0,1 mQ 0,10 %|MK12, etalony
1mQ 0,010 %
10 mQ 0,010 %
100 mQ 0,010 %




Piiloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 560/2015 ze dne: 27.07.2015

List 10z 19
AKreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
Elektrotechnicky zkuSebni ustav, s. p.
Kalibraé¢ni laboratot
Pod Lisem 129, 171 02 Praha 8
Poradové Mgéfena veliGina Frekvence Meéfici schopnost Identifikace
gislo ¥ a rozsah méfeni nebo jiny parametr kalibrace [ £ ] 29 kalibra¢niho postupu
5.* Odpor 10 0,010 %|MK12, etalony
stejnosmémy 10Q 0,010 %
100 ©Q 0,010 %
1kQ 0,010 %
10 kQ 0,010 %
6. Odpor stiidavy 0,1Q 1kHz 0,50 %|MK15, etalony
1Q 1kHz 0,10 %
100 1kHz 0,10 %
100 © 1 kHz 0,050 %
1kQ 1 kHz 0,050 %
10 kQ 1kHz 0,050 %
100 kQ 1 kHz 0,050 %
100 Q 1 kHz az 1 MHz 0,060 %
1kQ 1 kHz az 1 MHz 0,060 %
10 kQ 1kHz az 1 MHz 0,10 %
100 kQ 1 kHz az 100 kHz 0,25 %
01Qaz1Q 1kHz 0,50 %|MK15, méfeni
1Qaz10Q 1kHz 0,30 %
10Qaz 10kQ 1kHz 0,10 %
10 kQ az 100 kQ 1 kHz 0,20 %
100 Qaz 1 kQ 1 kHz az 100 kHz 0,13 %
100 Q az 1 kQ 100 kHz az 1 MHz 0,23 %
1kQ az 100 kQ 1 kHz az 100 kHz 0,40 %
1kQaz 10 kQ 100 kHz az 1 MHz 0,50 %
7. Modul impedance {100 mQ 1 kHz 0,10 %|MK15, etalony
10 1kHz 0,10 %
10Q 1kHz 0,10 %
100 © 1kHz 0,050 %
1kQ 1kHz 0,050 %
10 kQ 1kHz 0,050 %
100 kQ 1kHz 0,050 %
01Qazl1Q 1 kHz 0,50 %|MK15, méfeni
1Qaz10Q 1kHz 0,30 %
10 Q2 az 10 kQ 1kHz 0,10 %
10 kQ az 100 kQ 1kHz 0,20 %




Piiloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 560/2015 ze dne: 27.07.2015

List11z 19
AKreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
Elektrotechnicky zkuSebni ustav, s. p.
Kalibraé¢ni laboratot
Pod Lisem 129, 171 02 Praha 8
Poradové Mgéfena veliGina Frekvence Meéfici schopnost Identifikace
gislo ¥ a rozsah méfeni nebo jiny parametr kalibrace [ £ ] 29 kalibra¢niho postupu
7* Modul impedance (0,5 Q az 20 kQ 50 Hz 0,10 % + 50 mQ[MK11, impedance sité
1mQ 50 Hz 0,10 %|MK11, etalony
10 mQ 50 Hz 0,10 %
100 mQ 50 Hz 0,10 %
8. Kapacita 1pF 1kHz 0,060 %|MK15
10 pF 1kHz 0,025 %
100 pF 1kHz 0,015 %
1nF 1kHz 0,015 %
10 nF 1kHz 0,015 %
100 nF 1kHz 0,015 %
1pF 100 Hz az 1 kHz 0,015 %
10 uF az 100 pF 100 Hz az 1 kHz 0,25 %
1pF 1kHzaz 1 MHz 0,10 %
10 pF 1 kHz az 1 MHz 0,10 %
100 pF 1 kHz az | MHz 0,10 %
1nF 1 kHz az 1 MHz 0,15 %
10 pF az 100 pF 1kHz 0,30 %
100 pF az 1 nF 1kHz 0,20 %
I nFazl puF 1 kHz 0,10 %
1 pFaz 100 pF 100 Hz az 1 kHz 0,30 %
1 pF az 10 pF 10 kHz az 1 MHz 0,30 %|MK15, méteni
10 pF az 1 nF 1 kHz az 1 MHz 0,20 %
9. Indukénost 2mH 1kHz 0,10 %|MK15, etalony
5mH 1kHz 0,10 %
10 mH 1kHz 0,050 %
20 mH 1 kHz 0,10 %
50 mH 1kHz 0,10 %
100 mH 1kHz 0,050 %
200 mH 1kHz 0,050 %
500 mH 1kHz 0,050 %
1H 1kHz 0,050 %
2H 1kHz 0,10 %
5H 1kHz 0,10 %
10H 1kHz 0,10 %




Piiloha je nedilnou soucasti
osvédéeni o akreditaci €.: 560/2015 ze dne: 27.07.2015

List 12z 19
AKreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
Elektrotechnicky zkuSebni ustav, s. p.
Kalibrac¢ni laboratot
Pod Lisem 129, 171 02 Praha 8
Potadové M¢fena veli¢ina Frekvence Meéfici schopnost Identifikace
gislo Y a rozsah méfeni nebo jiny parametr kalibrace [ £] 2" kalibra¢niho postupu
9. Indukénost 100 pH 10 kHz az 1 MHz 0,20 %|MK15, etalony
100 mH 1 kHz az 100 kHz 0,20 %
1 mH az 10 mH 1 kHz 0,20 %|MK15, méfeni
10 mH az 500 mH 1kHz 0,10 %
500 mHaz5H 1kHz 0,20 %
SHaz 10 H 1kHz 0,50 %
10.  |Ztratovy &initel [0 a2 0,01 1 kHz, 1 pF a2 100 pF 2,0 % + 0,0010|MK15
0az0,01 10 kHz az 1 MHz, 1 pF 0,53 % + 0,0013
0azl1,6 1kHz, 1 nF 1,0 % +0,0010
0az 1,6 1kHz, 10 nF az 1 pF 0,50 % + 0,00050
0azl,6 10 kHz az 1 MHz, 0,32 % + 0,00052
10 pF az 1 nF
11.* |NF vykon 0,03Aaz03A 6Vaz60V, 7,4 mW|MK 7

20mWaz I5kW 0,3 Aaz0,6 A 45 Hz az 65 Hz, ucinik 0 az 1 15 mw
0,6 Aaz1,3 A 30 mW
1,L3Aaz2,6 A 61 mwW
26Aaz52A 0,12 W
52Aaz10A 0,24 W
10 A az 20,5 A 0,49 W
0,03Aaz03A 60V az 130 V, 15 mw
0,3Aaz0,6 A 45 Hz az 65 Hz, cinik 0 az 1 30 mwW
0,6 Aaz1,3 A 63 mW
1,L3Aaz2,6 A 0,13W
2,6 Aaz52 A 0,25 W
52Aaz10A 0,50 W
10 A az 20,5 A 10W
0,03Aaz03A 130V az 270 V, 31 mw
03Aa206A 45 Hz a7 65 Hz, ucinik 0 a2 1 62 mwW
0,6 Aaz1,3 A 0,13W
1,3Aaz2,6 A 0,26 W
2,6 Aaz52 A 0,51 W
52Aaz10A 10W
10 Aaz20,5 A 2,1W
0,03Aaz03A 270V az 560 V, 63 mW
0,3Aaz0,6 A 45 Hz az 65 Hz, ucinik 0 az 1 0,13W
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AKreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
Elektrotechnicky zkuSebni ustav, s. p.
Kalibra¢ni laboratof
Pod Lisem 129, 171 02 Praha 8
Poradové Mgéfena veliGina Frekvence Meéfici schopnost Identifikace
gislo ¥ a rozsah méfeni nebo jiny parametr kalibrace [ £ ] 29 kalibra¢niho postupu
11.*  |NF vykon 06Aaz13A 270V az560 V, 0,26 W|MK 7
20mW az 15kW |1,3 Aaz2,6 A 45 Hz az 65 Hz, G¢inik 0 a7 1 052W
26Aaz52A 1,0 W
52Aa210 A 20W
10 Aaz20,5 A 42 W
0,03Aaz03 A 560 V az720 V, 011W
03Aaz0,6A 45 Hz az 65 Hz, Ginik 0 a7 1 0,21W
0,6Aaz13A 0,44 W
13Aaz26 A 0,88 W
26Aaz52A 1,8 W
52Aa210 A 35W
10 Aaz20,5 A 71W
NF vykon 3,3 mA az20,5 A 33Vaz1020V, 0,12 %Y|MK3, MK7
10 mW az 21 kW 45 Hz az 65 Hz, Ginik 0 a7 1
NF vykon 20,5Aaz 120 A 6Vaz720V, 0,18 % |MK7, méfeni
120 W a7 86 KW 45 Hz az 65 Hz, u¢inik 0 az 1
12*  |Uginik @ 0,0 a2 0,8 45 Hz a7 65 Hz 0,0012|MK3, MK7
0,822 1,0 45 Hz az 65 Hz 0,0007
13.*  |Harmonické 33Vaz33Vv 45 Hz az 5 kHz 0,1 % + 4 mV[MK9, MK11
zkresleni ”
33Vaz330V 45 Hz az 440 Hz 0,2 % + 20 mV
440 Hz a7 660 Hz 0,25 % + 20 mV
660 Hz az 1,2 kHz 0,35 % + 25 mV
1,2 kHz az 2 kHz 0,5 % + 40 mV
330Vaz720 v 45 Hz az 440 Hz 0,25 % + 100 mV
440 Hz a7 660 Hz 0,25 % + 100 mV
660 Hz az 1,2 kHz 0,4 % + 100 mV
1,2 kHz a7 2 kHz 0,6 % + 160 mV
33 mA az 330 mA 45 Hz az 5 kHz 0,1% + 0,1 mA
330 mA az3 A 45 Hz az 2 kHz 0,1% +1mA
2 kHz a7 5 kHz 0,2%+1,3mA
3A2a220,5A 45 Hz az 2 kHz 0,1% + 10 mA
2 kHz a7 5 kHz 0,2 % + 10 mA
14.* | VF vykon -67 dBmaz23 dBm |9 kHz az 100 MHz 1,3 % + 0,1 nW|MK 16, MK17

(0,2 nW a2 200 mW)

100 MHz az 3 GHz

15% +0,1 nW

3 GHz az 6 GHz

19%+0,1 nW

MK 16, MK17, méfeni
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
Elektrotechnicky zkuSebni ustav, s. p.
Kalibra¢ni laboratot
Pod Lisem 129, 171 02 Praha 8
Poradové Mgéfena veliGina Frekvence Meéfici schopnost Identifikace
gislo ¥ a rozsah méfeni nebo jiny parametr kalibrace [ £ ] 29 kalibra¢niho postupu
14> [VF vykon -57 dBm az -47 dBm |9 kHz az 100 MHz 1,8 % + 10 pW|MK 16, generovani
(2 nW az 20 nW) 100 MHz az 3 GHz 2,1% + 10 pW
-127 dBm az -57 dBm |9 kHz az 100 MHz 30%+0,1fW
(0,2 fW az 2 nW) 100 MHz az 3 GHz 33%+0,1fW
15.* | VF napéti, SmVaz55V 50 kHz az 100 MHz 15% + 0,1 mV[MK 16
mezivrcholova
hodnota 100 MHz a7 250 MHz 20%+0,1mV
SmVaz28V 250 MHz az 2 GHz 20%+0,1 mVv
16.* [VF proud, 0,1 mA az 110 mA 50 kHz az 100 MHz 1,5% + 2 pA|MK 16
mezivrcholova
hodnota 100 MHz az 250 MHz 2,0%+2 pA
0,1 mA az 90 mA 250 MHz az 2 GHz 2,0% + 2 uA
17.*  |Modul ¢initele 0az1,50Q 300 kHz az 1 MHz 0,011 + 0,03r?|MK 16
odrazur® .
1 MHz az 2 GHz 0,009 + 0,03r
2 GHz az 3 GHz 0,009 + 0,061
18+ [Dobandbéhu 106 ng 50,7 ns 50mV az 1,0 V 0,11 ns|MK 16, generovéni
impulsu, udana je
mezivrcholova 0,80 ns 25V 0,10 ns
hodnota parametru
>0,6 ns 50 mV az 100 V 1,5% + 0,11 ns|MK16, méfeni
>4ns 5mV az4kV 15%+0,2ns
>10ns 4kV az30kV 15%+0,5ns
>0,6 ns 0,2Aaz60 A 15%+0,11ns
>50ns 5 mA az 500 A 20%+3ns
>1ps 500 A az 2 kA 2,0% +30ns
19.*  |Amplituda 1,8mVaz22V 10 Hz az 10 kHz, 50 Q2 0,25 % + 0,1 mV|MK16, generovani
impulsu,
mezivrcholova 1,8 mV az 100 V 10 Hz az 10 kHz 0,25 % + 0,1 mV
hodnota
5mVaz 100V 1,5% + 0,1 mV|MK16
100 V az 30 kV 3,0%
5mA az2 kA 3,0%
20.* |Casové parametry [2nsaz10s doba periody 0,0025 %|MK16, generovani

impulsu

2nsaz10s

0,2%+0,1ns

MK11, MK16
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
Elektrotechnicky zkuSebni ustav, s. p.
Kalibraé¢ni laboratot
Pod Lisem 129, 171 02 Praha 8
Poradové Mgéfena veliGina Frekvence Meéfici schopnost Identifikace
gislo ¥ a rozsah méfeni nebo jiny parametr kalibrace [ £] 2" kalibra¢niho postupu
21.* |Simulace -200 °C az < -100 °C 0,33 °C|MK8

termoelektrického P N -
napéti typu K ? -100 °C az<-25°C 0,18 °C

-25°Caz 120 °C 0,16 °C

> 120 °C az 1000 °C 0,26 °C

>1000 °C az 1372 °C 0,40 °C
Simulace -210 °C az<-100 °C 0,27 °C
termoelektrického
napéti typu J 2 -100 °C az<-30°C 0,16 °C

-30°Caz 150 °C 0,14 °C

> 150 °C az 760 °C 0,17 °C

> 760 °C az 1200 °C 0,23°C
Simulace -250 °C az<-150 °C 0,63 °C
termoelektrického
napétitypu T  |-150°Caz<0°C 0,24 °C

0°Caz<120°C 0,16 °C

120 °C az 400 °C 0,14 °C
Simulace 0°Caz<250°C 0,47 °C
termoelektrického
napéti typu S 250 °C az 1000 °C 0,36 °C

> 1000 °C az 1400 °C 0,37 °C

> 1400 °C az 1767 °C 0,46 °C
Simulace 600 °C az < 800 °C 0,44 °C
termoelektrického
napéti typu B 800 °Caz <1000 °C 0,34°C

1000 °C az 1550 °C 0,30°C

> 1550 °C az 1820 °C 0,33°C
Simulace -250 °C az<-100 °C 0,50 °C
termoelektrického
napéti typu E®  |-100 °Caz<-25°C 0,16 °C

-25°C az 350 °C 0,14 °C

> 350 °C az 650 °C 0,16 °C

> 650 °C az 1000 °C 0,21°C

22.* |Simulace -200 °Caz0°C 0,05 °C|MK8

odporového S - -
teplotniho snimage|> 0 °C az 100 °C 007°C

> 100 °C az 300 °C 0,09 °C

> 300 °C az 400 °C 0,10°C

> 400 °C az 630 °C 0,12 °C

> 630 °C az 800 °C 0,14 °C
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AKreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:

Elektrotechnicky zkuSebni ustav, s. p.
Kalibraé¢ni laboratot
Pod Lisem 129, 171 02 Praha 8

Mérené pristroje ¢i zafizeni:

(v souladu s vyse uvedenym pirehledem meéfenych velicin a jejich rozsahu méfeni mohou byt méfeny
nasledujici typy pfistroju &i zafizeni)

Povf?dové Typ méfeného pfistroje ¢i zafizeni
cislo
1. Cislicové voltmetry, ampérmetry a multimetry
2. Cislicové wattmetry, kalibratory vykonu
3. Analogové voltmetry, ampérmetry a multimetry
4, Analogové wattmetry
5. Zdroje a kalibratory napéti a proudu
6. Vysokonapétové zdroje a voltmetry
7. Revizni pfistroje
8. Mg¢tidla malych odport
9. Odpory a odporové dekady
10. Mg¢tidla izolaénich odport
11. Mg¢tidla a etalony RLC
12. Analogové a digitalni osciloskopy, napét'ové a proudové sondy, impulsni a signalni generatory,
dalsi zafizeni kalibrovana vyuzitim méfeni VF vykonu a ¢initele odrazu
13. Teplotni vstupy multimetrti, indikatory elektronickych teplomért, méfici ustiedny

1)

Vv ptipadé, Ze laboratof je schopna provadét kalibrace mimo/i mimo své stalé prostory, jsou tyto kalibrace

u potadového ¢isla oznac¢eny hvézdickou

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

vyjadiena obdobné jako nejistota v souladu s pozadavky dokumentu EA 4/02 pii k =2

hodnoty uvedené relativné v % nebo bezrozmérné, jsou vztazeny k méfené hodnoté, krome:

ztratového Cinitele D, kde se jedna o bezrozmérnou hodnotu ztratového Cinitele,

NF vykonu, kde jsou vztazeny ke zdanlivému vykonu (soucinu napéti a proudu),

uciniku, kde se jedné o bezrozmérnou hodnotu uc€iniku (kosinu fdzového posuvu mezi napétim a proudem),
harmonického zkresleni, kde jsou vztazeny k zakladni harmonické a

Cinitele odrazu, kde se jedna o bezrozmérnou hodnotu ¢initele odrazu.

métici schopnost kalibrace zahrnuje i vliv CJC
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
Elektrotechnicky zkuSebni ustav, s. p.
Kalibra¢ni laboratof
Pod Lisem 129, 171 02 Praha 8
Obor mérené veli¢iny: frekvence a ¢as
Kalibrace: Nominalni teplota pro kalibraci: (23 + 5) °C
Poradové Mgéfena veliGina Rozsah méfeni Meéfici schopnost Identifikace
¢islo ¥ kalibrace [ £12® kalibraéniho postupu
23.  |Frekvence pro ¢asovy interval 10 s 0,1 Hz az 3 GHz 107|MK17
24.  |Funkéni test &itade pro Casovy interval 1s |1 Hz az 10 kHz 2:10"°|MK17
10 kHz az 3 GHz 2:10™
Funkeni test ¢itaCe pro Casovy interval 10 s|0,1 Hz az 100 Hz 2:10™
100 Hz a7 3 GHz 0™
Kratkodoba stabilita frekvence pro ¢asovy |0,1 Hz az 50 MHz 10%°
interval 24 hodin
25.  |Casovy interval, T je v sekundach 5nsaz10°s (0,9 + 100T) ns|MK17, MK18
26.* |Otacky, pro interval 10 s 30 az 500 min™ 0,10 %(MK19
500 az 10000 min™ 0,050 %
Otacky, elektricky vstup 6 a7 100000 min™ 0,0020 %

Mérené pristroje ¢i zafizeni:

(v souladu s vyse uvedenym piehledem méfenych veli¢in a jejich rozsahu méfeni mohou byt méfeny

nasledujici typy pfistroji ¢i zafizeni)

Poradové o T
“r Typ méfeného pfistroje ¢i zafizeni
¢islo
1. Cita¢e a generatory
2. Elektronické a mechanické stopky, generatory ¢asového intervalu
3. Otackomeéry s mechanickym snimacem, optickym snimacem nebo elektrickym vstupem

1)

u potadového cisla oznaceny hvézdickou

2)

3)

hodnoty uvedené relativné v % nebo bezrozmérné, jsou vztazeny k méfené hodnoté

Vv piipadé, Ze laboratof je schopna provadét kalibrace mimo/i mimo své stalé prostory, jsou tyto kalibrace

vyjadiend obdobné jako nejistota v souladu s pozadavky dokumentu EA 4/02 pti k=2
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Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
Elektrotechnicky zkuSebni ustav, s. p.
Kalibra¢ni laboratot
Pod Lisem 129, 171 02 Praha 8
Obor mérené veli¢iny: teplota
Kalibrace: Nomindlni teplota pro kalibraci: (23 £5) °C
Poradové Méfena veli¢ina Rozsah méfeni Meéfici schopnost Identifikace
v 1
¢islo kalibrace [ +]? kalibraéniho postupu
27.* |Teplota - elektronické teploméry -20°Caz<0°C 0,1 °C|MK20
0°Caz90°C 0,05°C
> 90 °C az 200 °C 0,1°C
> 200 °C az 420 °C 0,2°C
28.* |Teplota - teploméry teplotnich komor  [-50 °Caz<0 °C 0,5 °C|MK20
0°Caz50°C 0,3°C
> 50 °C az 250 °C 04°C

Mérené pristroje €i zarizeni:

(v souladu s vyse uvedenym piehledem métenych velicin a jejich rozsahu méfeni mohou byt méfeny

nasledujici typy pfistroji ¢&i zafizeni)

Potadové o e e,
oy Typ méfeného pfistroje ¢i zafizeni
¢islo

1. Elektronické teplomeéry
2. Teploméry teplotnich komor

1

u potadového cisla oznaceny hvézdickou

2)

vyjadiena obdobné jako nejistota v souladu s pozadavky dokumentu EA 4/02 pii k =2

Vv piipadg, Ze laboratot je schopna provadét kalibrace mimo/i mimo své stalé prostory, jsou tyto kalibrace
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AKreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005:
Elektrotechnicky zkuSebni ustav, s. p.
Kalibra¢ni laboratot
Pod Lisem 129, 171 02 Praha 8
Obor mérené veli¢iny: svételné veli¢iny
Kalibrace: Nomindlni teplota pro kalibraci: (23 + 2) °C
Poradové Mgéfena veliGina Rozsah méfeni Meéfici schopnost Identifikace
gislo Y kalibrace [+1 29 kalibra¢niho postupu
29. Svitivost 1 ¢d az 10000 cd 1,3 %|MK22
30. Svételny tok 50 Im az 10000 Im 1,3 %|MK23
31. Teplota chromaticka 2000 K az 2900 K 40 K|MK24
32. Osvétleni 1 Ix az 300 Ix 1,2 %|MK25
300 Ix az 10000 Ix 15%
10 klx az 50 kIx 2%
33, |das 5 cd/m? az 500 cd/m? 2 %|MK26
500 cd/m? az 700 cd/m® 3%
900 cd/m? 2,5%

Mérené pristroje ¢i zafizeni:

(v souladu s vyse uvedenym piehledem métenych veli¢in a jejich rozsahu méfeni mohou byt méfeny

nasledujici typy pristroji ¢i zafizeni)

Poradové o wr e we ue
V, Typ méfeného pfistroje ¢i zafizeni
¢islo

1. Etalony svitivosti

2 Etalony svételného toku

3. Etalony teploty chromati¢nosti
4 Luxmetry

5 Jasoméry

1)

u potadového cisla oznaceny hvézdickou

2)

3)

hodnoty uvedené relativn€ v % nebo bezrozmérng, jsou vztazeny k mérené hodnoté

vyjadfena obdobné jako nejistota v souladu s pozadavky dokumentu EA 4/02 pii k =2

Vv piipadé, Ze laboratof je schopna provadét kalibrace mimo/i mimo své stalé prostory, jsou tyto kalibrace
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